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 بر خط راستحركت  ايل:فصل 

 ضَد:  ايي ػلن تِ دٍ ضاخِ صيش تقسين هي حشمت ارسام تحج هينٌذ هناًيل گَيٌذ  ي دستاسُػلوي مِ  :مكبويك

 مٌذ. آى تحج هيػلن حشمت ارسام تذٍى دس ًظش گشفتي ػلت دستاسُ   حركت شىبسي )سيىمبتيك(:

 مٌذ. ، تحج هياستحشمت مِ ًيشٍ  ػلن حشمت ارسام تا دس ًظش گشفتي ػلتدستاسُ : ديىبميك)قًاويه ويًته ي ...(

  تيٌيذ. تؼضي اص اًَاع حشمت سا دس ًوَداس صيش هي

 
خشداصد ٍ حشمت ترش سٍي هٌحٌري رحشمرت دٍساًري ينٌَاخرت  دس       ساست هيتيطتش تِ تشسسي حشمت تش خظ  3متاب فيضيل شىبخت حركت: 1-1

 ضَد. فػل دٍم تشسسي هي

 بردار مكبن ي جببجبيي

دس ضرنل سٍترشٍ    .مٌذ هختػات سا تِ هناى ًْايي هتحشك ٍغل هي تشداسي است مِ هثذا :بردار مكبن 

1r ٍ2r 

 دس ضنل سٍتشٍ ذ.مٌ هتػل هياٍليِ سا تِ هناى ًْايي  تشداسي است مِ هناى :بردار جببجبيي

ِ  سا حشمرت  آغاصيي هناى داسي مِ رْت خظ خاسُ يا  ترشداس  مٌرذ  هري  ٍغرل  حشمرت  خايراًي  هنراى  تر

 .ضَد هي ًاهيذُ رايي راتِ

 

 
 

حساب   Bتِ  Aدس حشمت اص ًقغِ تشداس راتزايي ي  اًذاصُهسافت عي ضذُ ٍ  صيشدس ضنل  .1تمريه

 .مٌيذ

 

 

خيوايذ  سا مِ اتَهثيل دس ًين دٍس هيي راتزايي  ٍ اًذاصُالف  هسافتي . صًذ هتش سا دٍس هي 100ضؼاع اي ضنل تِ  اتَهثيلي يل هسيش دايشُ .2تمريه

سا  π رػذد تضسگي راتزايي دس يل دٍس ماهل چقذس است؟ هسافت ٍ تضسگي راتزايي دس يل چْاسم دٍس چقذس است؟ ت هسافت ٍ ب    چقذس است؟

 شؼ مٌيذ ف 3

 

 
 

  مٌين هيتِ غَست صيش ػول ٍاحذ  اص هتش تش حاًيِ تِ ميلَهتش تش ساػت يا تلؼنس  تثذيلتشاي:
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 تش ساػت است؟ چٌذ ميلَهتش m/s10 ٍ  چٌذ هتش تش حاًيِ است؟ Km/h 90 .3تمريه

 اوًاع حركت

حركت بر خط 
 راست

حركت مستقيم 
 الخط يكًاخت

حركت شتببذار بب 
 شتبة ثببت

 حشمت مٌذ ضًَذُ حشمت تٌذ ضًَذُ

حشمت ضتاتذاس تا 
 ضتاب هتغيش

 حشمت تش سٍي هٌحٌي

حشمت دٍساًي 
 ينٌَاخت

حشمت دٍساًي تا 
ِ اي حاتت  ضتاب صاٍي

حركت پرتببي 
 (حركت در صفحٍ)
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 : ضًَذ هي تؼشيف صيش غَست تِ دًٍذُ هتَسظ سشػت ٍ هتَسظتٌذي  :متًسط سرعت ي متًسط تىذی

    
 

  
   ⃑          تٌذي هتَسظ         

 ⃗

  
 سشػت هتَسظ         

 .است تشداسي مويتي هتَسظ، سشػت ٍ اي ًشدُ مويتي هتَسظ، تٌذي ضَد هي ديذُ مِ عَس ّواى

 

رايي سا    تِ دست آٍسيذ. ٍ آخشيي تشداس رات1t  ٍ5tِر   ٍ 2t  ٍ4tر  ٍ  1t  ٍ2tّاي صهاًي ر رايي سا تيي تاصُ الف  دس ضنل صيش تضسگي راتِ .4تمريه

 صهاى حشمت خَدسٍ سا سسن مٌيذ.-  رذٍل صيش سا ماهل مشدُ ٍ ًوَداس هناىسسن مٌيذ. ب

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 است؟ تشاتش آى هتَسظ تٌذي تا هتحشك يل هتَسظ سشػت ٔاًذاصُ غَست چِ دس .5تمريه

 

 

 :سٍتشٍدس ضنل  .6تمريه

 الف  هسافت خيوَدُ ضذُ ٍ هقذاس راتزايي  سا تِ دست آٍسيذ.

 

 

 

 هتَسظ سا تِ دست آٍسيذ. سشػت ٍ هتَسظ تٌذيب  

 

 

 

 

ٍ  cm20-=1xّاي  هناى اص تشتية تِ s0=1t  ٍs80=2t ّاي لحظِ دس است، حشمت دس xهحَس  رْت دس مِ دٍصمي مفص .7تمريه

cm60=2x .هيگزسد 

 .مٌيذ سسن سا صهاًي ٔتاصُ ايي دس دٍصك مفص رايي راتِ تشداس ٍ 1t  ٍ2tّاي  لحظِ دس هناى تشداسّاي الف 

 

 

 

 .مٌيذ خيذا صهاًي ٔتاصُ ايي دس سا دٍصك مفص هتَسظ ب  سشػت

 

 

 

x(m) t(s) 
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 .مٌٌذ هي عي سا خاياًي هناى ٍ آغاصيي هناى تيي ٔفاغلِ s4صهاى  هذت دس هتحشك چْاس ّش مٌيذ فشؼ .مٌيذ ماهل سا صيش رذٍل .8تمريه

 
 

 

 ٍ هخثت آى هتَسظ سشػت ٍ رايي راتِ مٌذ حشمت xهحَس  رْت دس اگش هتحشك .دٌّذ هي ًطاى سا رايي راتِ رْت Δx  ٍvavرثشي   ػلاهت

 تَد. خَاّذ هٌفي آى هتَسظ سشػت ٍ رايي راتِ مٌذ، حشمت  xهحَس خلاف رْت دس هتحشك اگش

    
  

  
       سشػت هتَسظ         

 
 

 .است حشمت دس xهحَس دس ساستاي مِ دّذ هي ًطاى سا اي هَسچِ صهاى  هناى ًوَداس سٍ سٍتِ ضنل صهاى،  هناى ًوَداس .9تمريه

 مٌذ؟ هي حشمت xهحَس  رْت دس هَسچِ صهاًي ٔتاصُ مذام دس الف 

 

 مٌذ؟ هي حشمت xهحَس رْت خلاف دس هَسچِ صهاًي ٔتاصُ مذام دس ب 

 

   است. ايستادُ هَسچِ صهاًي ّاي تاصُ مذام دس ج 

 

 است؟ cm30هثذأ  اص هَسچِ ٔفاغلِ ّايي لحظِ مذام دس ت 
 

 است؟ هقذاس تيطتشيي هحَس هثذأ اص هَسچِ ٔفاغلِ صهاًي ٔتاصُ مذام دس ث 

 

  خيذا مٌيذ. s8تا  s4صهاًي  ٔتاصُ دس سا هَسچِ هتَسظ سشػت ٍ رايي راتِ د 

 

 

مٌذ .ّويي اتَهثيل دس ٌّگام تشگطت  دقيقِ عي هي 20ميلَهتش است سا دس هذت  60اتَهثيلي دس ٌّگام سفت فاغلِ تيي دٍ ضْش سا مِ  .11تمريه

 گشدد. هغلَتست: دقيقِ تش هي 25ايي هسيش سا دس هذت 

 .شػت هتَسظ دس حالت سفتسالف   

 

 .سشػت هتَسظ دس حالت تشگطت ب 

 

 .تشگطتسشػت هتَسظ دس حالت سفت ٍ  د 
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  1اگش هتحشك دس مل هذت حشمتص دس يل رْت حشمت مٌذ ٍ هسيش حشمت ضاهل چٌذ قسوتx ،2x  ٍ ...xn   1سا دس صهاًْايt ،2t ٍ ...tn  سا

 تَاًذ هحاسثِ ضَد. ّاي صيش هي عي مٌذ، سشػت هتَسظ دس مل هسيش اص ساتغِ 1V ،2V  ٍ ...Vnّاي حاتت  تا سشػت
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ٍ دس ّواى رْتي  2Vٍ ًػف ديگش هسيشش سا تا سشػت  1Vهتحشمي تش سٍي خظ ساست دس حشمت است ٍ ًػف هسيشش سا تا سشػت .11تمريه

 مٌذ. سشػت هتَسظ ايي هتحشك چِ هقذاس است؟ سفت عي هي مِ هي

 
 

 

 

 

 

دس هسيش هستقين دس ّواى رْت عي  km/h40ًػف ديگش هسيشش سا تا سشػت  ٍ km/h 60اتَهثيلي ًػف هسيشش سا تا سشػت  .12تمريه

 مٌذ، سشػت هتَسظ دس مل هسيشش چقذس است؟ هي

 

 

 
 

 

 صهاى اص لحظِ دٍ تيي هتحشك هتَسظ سشػت :زمبن  مكبن ومًدار كمك بٍ متًسط سرعت تعييه

  ..مٌذ هي ٍغل ينذيگش تِ سا صهاى  ًوَداسهناى دس لحظِ دٍ آى ًظيش ًقاط مِ است خغي خاسُ ضية تشاتش

                                                        ⇒           
    

     

     
 
  

  

     
  

  

} 

 حساب مٌيذ.ّاي صهاًي خَاستِ ضذُ  دس ًوَداس هناى صهاى سٍتشٍ سشػت هتَسظ دستاصُ .13تمريه

 ]3،7[ي صهاًي   الف  دس تاصُ

 
 

 ]7، 11[ي صهاًي  ب  دس تاصُ

 

 

  ]3، 11[ي صهاًي  ج  دس تاصُ

    

 

 :دّيذ خاسخ صيش ّاي خشسص تِ سٍ سٍتِ ضنل صهاى  هناى ًوَداس تِ تَرِ تا .14تمريه

 مٌذ؟  هي ػثَس هناى هثذأ اص تاس چٌذ الف  هتحشك 

 

 است؟  هثذأ اص ضذى دٍس حال دس هتحشك صهاًي ّاي تاصُ مذام دس ب 

 

 است؟  هثذأ تِ ضذى ًضديل حال دس هتحشك صهاًي ّاي تاصُ مذام دس ج 
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 ّايي؟  لحظِ چِ دس است؟ مشدُ تغييش تاس چٌذ حشمت رْت ت 

 

 آى؟ خلاف يا است xهحَس  رْت دس مل رايي راتِ )ث

 

 

سٍي  مِ دّذ هي ًطاى سا سَاسي دٍچشخِ صهاى هناى ًوَداس سٍ سٍتِ ضنل .15تمريه

 .است حشمت حال دس هستقين هسيشي

 داسد؟  سا هثذأ اص فاغلِ تيطتشيي سَاس دٍچشخِ اي لحظِ مذام دس الف  

 

 مٌذ؟ هي حشمت xهحَس رْت دس سَاس دٍچشخِ صهاًي ّاي تاصُ مذام دس  ب

 

 مٌذ؟ هي حشمت xهحَس  رْت خلاف دس سَاس دٍچشخِ صهاًي ٔتاصُ مذام دس  ج 

 

 است؟ سامي سَاس دٍچشخِ صهاًي، ٔتاصُ مذام دس  ت 

 

 .مٌيذ حساب14تا  0ٍ  14تا  8،  5تا2، 6تا  4، 2تا  0ّاي صهاًي   تاصُ اص يل ّش دس سا سَاس دٍچشخِ هتَسظ سشػت ٍ هتَسظ تٌذي  ث 

 
 

 .است تشاتش آى هتَسظ سشػت تا هتحشك ّوَاسُ اي لحظِ سشػت غَست چِ دس دّيذ تَضيح صهاى  هناى ًوَداس سٍي اص .16تمريه

 

 

 

 

 تش هواس خظ ضية ، تشاتش tدلخَاُ  ّٔش لحظِ دس : سشػتزمبن  مكبن ومًدار كمك بٍ ای لحظٍ سرعت

 .است لحظِ آى دس صهاى  هناى ًوَداس

 دّذ اي سا ًوايص هي ميلَهتش ضواس هاضيي سشػت لحظِ

تش ًورَداس   ABضًَذ ٍ سشاًزام خظ  تِ ّن ًضديل هي A  ٍBّاي  تِ تذسيذ مَچل ضَد ًقغِ Δtٍقتي مِ 

 ضَد. هواس هي

 ِتشاتش ضية هواس تش ًوَداس دس آى لحظِ است.اي ر سشػت لحظِتٌاتشايي سشػت دس ّش لحظ   

tanV  
 

 

 xهحَس اهتذاد دس مِ دّذ هي ًطاى سا هتحشمي صهاى  هناى ًوَداس سٍ سٍتِ ضنل .17تمريه

 .است دسحشمت

 ماّص؟ يا است افضايص تِ سٍ هتحشك سشػت 1t ٔلحظِ تا غفش ٔلحظِ اص  الف

 

 
 

 است؟ چقذس لحظِ ايي دس هتحشكسشػت  تاضذ، صهاى هحَس هَاصي هٌحٌي تش هواس خظ 1t ٔلحظِ دس اگش  ب
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 تش هٌحٌي هواس خظ دّذ. هي ًطاى سا هتحشمي صهاى  هناى ًوَداس سٍ سٍتِ ضنل .18تمريه

 مٌيذ.خيذا  لحظِ ايي دس سا هتحشك سشػت است. ضذُ سسن =s4t  ٔلحظِ دس

 

 

 

 

 

 

چٌذ هترش ترش    =s5tي  اي دس لحظِ صهاى هتحشمي تِ غَست صيش است، سشػت لحظِ-ًوَداس هناى .19تمريه

 حاًيِ است؟

 

 

 

 

 ای شتبة متًسط ي شتبة لحظٍ

ضتاب هتَسظ ي صهاًي است مِ سشػت تغييش مشدُ است.  ضتاب هتَسظ تشاتش ًسثت تغييش سشػت تِ تاصُ 

 .دٌّذ هي ًطاى aسا تا

       

2 1

2 1

V VV
a

t t t


 

 
 دس حشمت تشخظ ساست 

 صهاى تشاتش است تا ضية خغي مرِ آى دًٍقغرِ    -ضتاب هتَسظ هتَسظ تيي دًٍقغِ اص ًوَداس سشػت

 مٌذ. سا تِ ّن ٍغل هي

                                                         ⇒           
    

     

     
 
  

  

     
  

  

} 

 هتحشك دس ّش لحظِ دا سد است، مِ ضتاتي  اي لحظِ ضتاب . 

 ِضية ًوَداس سشػت صهاى دس ّش لحظِ است. اي ضتاب لحظ 

 داضتِ تاضيذ مِ سشػت ًْايي اص سشػت اٍليِ من هي ضَد. خس اگش ّويطِ تخاعش V2-V1 تَد،  هخثت تَد، ضتاب هخثت داسيذ ٍ اگشهٌفي

 .ضتاب هَسد ًظش هٌفي است

 يؼٌي ّن هقذاساست تشداسي ضتاب يل مويت .
V

a
t





 ٍ ّن رْت داسد. رْت ضتاب ّوَاس دس رْت تغييش سشػت رسُ است. 

 

m/sهٌظَس اص ايٌنِ ضتاب هتحشمي تشاتش الف   .21تمريه
m/sهٌظَس اص ايٌنِ ضتاب هتحشمي تشاتش ب   است چيست؟  24

 است چيست؟ -24

 

 
 

 1tي غفش ٍ  صهاى هتحشمي هغاتق ضنل سٍتشٍ است. الف  تيي دٍ لحظِ -ًوَداس سشػت .21تمريه

  است؟ ضتاب چگًَِ تغييش مشدُ 2tي  تا لحظِ 1tي  ضتاب هتَسظ چقذس است؟ ب  اص لحظِ
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 سَاس دٍچشخِ رْت ضتاب .است حشمت دس xهحَس  اهتذاد دس مِ دّذ هي سا ًطاى سَاسي دٍچشخِ صهاى  سشػت ًوَداس سٍ سٍتِ ضنل .22تمريه

  .مٌيذ تؼييي  1t ،2t ،3t ٍ .... ،6tّاي  لحظِ اص يل ّش دس سا

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 x هحَس  ساستاي دس مِ خَدسٍيي صهاى  سشػت ًوَداس .23تمريه

 .است سٍ سٍتِ ضنل هغاتق 20تا  0صهاًي  ٔتاصُ دس مٌذ حشمت هي

 است؟  چقذس صهاًي ٔتاصُ ايي دس خَدسٍ هتَسظ ضتاب  الف 

 

 

 

 

  .آٍسيذ دست تِ =s8t ٔلحظِ دس سا خَدسٍ ضتاب  ب

 

 

 

 

 

 

 ساستاي دس مِ خَدسٍيي صهاى  سشػت ًوَداس .24تمريه

 هغاتق s14تا  غفش صهاًي ٔتاصُ دس مٌذ هي حشمت xهحَس 

  .است سٍ ضنل سٍتِ

 است؟ چقذس صهاًي ٔتاصُ ايي دس خَدسٍ هتَسظ ضتاب  الف

 

 

 

 

 

 

 .آٍسيذ دست تِ =s2t=  ،s8t=  ٍs11tّاي  لحظِ اص يل ّش دس سا خَدسٍ ضتاب  ب 
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 بر خط راست حركت يكىًاخت 1-2

 ،ضية ًوَداس هناى صهاى چٌيي حشمتي مِ ّواى سشػت است است مِ دس آى ّوَاسُ سشػت هتحشك داساي اًذاصُ ٍ رْت حاتت تاضذ.  حشمتي 

غَست هؼادلِ حشمت تا سشػت حاتت تِ   vav= v. يؼٌي: اي تشاتش است ايي ًَع حشمت سشػت هتَسظ تا سش ػت لحظِدس  ّوَاسُ حاتت خَاّذ تَد.

 آيذ: صيش تِ دست هي

                           

0
0

x x
V V x -x Vt 

t


   

   0x Vt+x   
  

 :دس حشمت ينٌَاخت صهاى هتحشك -ًوَداس هناى

         
 مٌذ. هتشي ايستگاُ ضشع تِ حشمت هي100هتش تشحاًيِ اص 20قغاسي تا سشػت حاتت  .25تمريه

 ي حشمت آى ساتٌَيسيذ.  الف  هؼادلِ 

 

 ضَد. ي قغاس اص ايستگاُ چقذس هي حاًيِ فاغلِ 10ب  تؼذ اص 

 

 سسذ. ميلَهتشي ايستگاُ هي3ج  چِ هَقغ قغاس تِ  

 

 ايي هتحشك سا سسن مٌيذ. صهاى -ٍ سشػت  صهاى -ت  ًوَداس هناى

 

 

 

 

 

 

 سا هتحشك ّش سشػت .مٌٌذ هي حشمت xهحَس  ساستاي دس دّذ مِ هي ًطاى سا A  ٍBهتحشك  دٍ صهاى  هناى ًوَداس هقاتل ضنل .26تمريه

  .تٌَيسيذ سا آًْا صهاى  هناى ٔهؼادلِ ٍ مٌيذ خيذا
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 صهاى  ًوَداسهناى دّذ. هي ًطاى =s0t ٔلحظِ دس مٌٌذ هي حشمت xهحَس  ساستاي دس مِ سا A  ٍBدٍصك  مفص دٍ هناى الف، ضنل .27تمريه

 ضذُ سسن ب ضنل دس ّا دٍصك مفص ايي

 .است

 مٌيذ تؼييي تقشيثي عَس تِ ًوَداس سٍي اص الف  

 تِ هناًي چِ دس ٍ لحظِ چِ دس ّا دٍصك مفص

  .سسٌذ هي ينذيگش

 
 

 .مٌيذ خيذا سا ّا دٍصك مفص سسي ّن هناى ٍ صهاى صهاى،  هناى ٔهؼادلِ اص استفادُ تا ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 صهاى هتحشمي تِ غَست سٍتشٍ است.   -ًوَداس هناى  .28تمريه

  الف  دس چِ لحظِ ّايي سشػت غفش ضذُ است؟

 

 ب  دس چِ لحظِ ّايي هتحشك اص هثذا هناى ػثَس هي مٌذ؟

 

 سشػت هخثت است يا هٌفي؟  =3tتا   =2tب  دس تاصُ صهاًي 

 

 حاًيِ چقذس است؟ [2,10]د  راتزايي هتحشك دس تاصُ صهاًي  

 

 حساب مٌيذ. [2,10]د  سشػت هتَسظ هتحشك سا دس تاصُ 

 

 س  هسيش حشمت سا سسن مٌيذ ٍ عَل هسيش ٍ راتزايي مل حشمت سا تِ دست آٍسيذ.

 

 

 

 زمبن -مًدار سرعت و 

ّاي هختلف حشمت تِ ها  ي سشػت دس لحظِ صهاى اعلاػاتي دستاسُ -ًوَداس سشػت

ّاي سشػت سا  ٍ هحَس ػوَدي هقذاس دّذ. دس ايي ًوَداس هحَس افقي هحَس صهاى هي

 دّذ. ًطاى هي

 است. هخلا دس ًوَداس ًسثتا اتزايي ، تشاتش رصهاى-ًوَداس سشػت سغح هساحت صيش

سا تاّن روغ  1S  ٍ3Sي راتزايي هساحتْاي  ي ضنل صيش، تشاي هحاسثِ خيچيذُ

 صيش هحَس ٍ هٌفي است.  2Sمٌين صيشا هساحت  هي 2Sٍ ًتيزِ سا هٌْاي 
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 حاًيِ چقذس است؟ 20ًوَداس سشػت صهاى هتحشمي تِ غَست سٍتشٍ است. راتزايي ايي هتحشك دس هذت  .29تمريه

 
 ايي است مِ ،دس يل هسيش هستقين الخظ تا يل اختلاف صهاًي تِ ّن، دٍ هتحشك ضشط سسيذى XA=XB  تاضذ. 

ٌذ حاًيِ ترِ ّرن   چتاضذ .ايي دٍ هتحشك خس اص  هي B :XB= 2t-6ك ٍ هؼادلِ حشمت هتحشA   XA= -t+3 :هؼادلِ حشمت هتحشك  .31تمريه

 سسٌذ؟   هي

 

 حركت بر خط راست بب شتبة ثببت

ًاهين. دس ايي حالت  ّاي هختلف ينساى تاضذ، آى سا حشمت تا ضتاب حاتت دس هسيش هستقين هي اگش دس حشمت دس هسيش هستقين ضتاب دس لحظِ

   aav =aيؼٌي   اي ٍ ضتاب هتَسظ تا ّن تشاتشًذ. ر ضتاب لحظِ

 

تا استفادُ اص ضنل سٍتشٍ ًطاى دّيذ دس حشمت تا ضتاب حاتت:   .31تمريه
V V

V


 1 2

2
   

 

 

 

 

 

 زمبن -معبدلٍ سرعت

 Vسا تا ًواد  tي  سشػت دس لحظٍِ  Voسشػت دس لحظِ غفش سا تا ًواد  V1اختياس ضَد، دس ايي غَست  t1=0  ٍt2=tاگش  دس حشمت تا ضتاب حاتت 

 تَاى ًَضت: ٍ هيضَد  ًطاى دادُ هي

o
o

V V
a a a V V at

t o


     


oV at V    

 معبدلٍ مستقل از شتبة:

  o
o

V Vx
V x V t x x t o

t

  
         
  2             

o
o

V V
x t x

 
  
 2

 

 

 در حركت بب شتبة ثببت بر خط راست: زمبن -ٍ مكبنمعبدل 

 o o o
o o

V V V at Vx
V x V t x x t o x t x

t

      
              
    2 2

 

o ox at V t x  21
2  

 ی مستقل از زمبن معبدلٍ

o
o

o o
o

o o

V V
x t x

V V V V
x x

aV V V V
a t

t a

 
                

      


2
2

 o oV V a x x  2 2 2  
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 حركت شتببذار بب شتبة ثببتَبی اصلي در  رابطٍ

 

  

 ِسْوي سٍتِ تالا  ايياگش اًحٌاء ر تقؼش   است. سْوي لزا ًوَداس آى يل ،است 2اص دسرِ  حاتت تا ضتاب ضتاتذاس صهاى دس حشمت -هناى ي هؼادل

 سْوي سٍتِ خاييي تاضذ، ضتاب هٌفي است. اييتاضذ، ضتاب هخثت ٍ اگش اًحٌاء ر تقؼش  

  :ٌحشمرت تٌرذ ضرًَذُ     ،دس ّش لحظِ صياد ضَدصهاى  -هناى ضية ًوَداسدس حشمت تا ضتاب حاتت اگش حركت تىذ شًوذٌ، حركت كىذ شًوذ

 ضَد: خَاّذ تَد. دس حالت ملي ًتيزِ هيحشمت مٌذ ضًَذُ  ،ش لحظِ من ضَداگش ضية ًوَداس دس ّ است ٍ

اگش ضتاب ٍ سشػت دس يل حشمت ّن ػلاهت تاضٌذ، آى حشمت تٌذ ضًَذُ خَاّذ تَد ٍ اگش ضتاب ٍ سشػت دس يل حشمت غيش ّن ػلاهت تاضرٌذ،  

 آى حشمت مٌذ ضًَذُ خَاّذ تَد. يؼٌي:  

a×V>o → ُحشمت تٌذ ضًَذ                                                        a×V<o → ُحشمت مٌذ ضًَذ 

 اهتذاد دس ٍ x .مٌذ هي حشمت تِ خشٍاص ضشٍع تاًذ سٍي حاتت ضتاب تا ٍ سنَى حال مِ اص دّذ هي ًطاى سا َّاخيوايي سٍ سٍتِ ضنل .32تمريه

 تشسذ؟ تشخاستي ضشايظ تِ َّاخيوا تا مطذ هي عَل هذت چِ هحَس الف 

 

 

 

 
 

 است؟  چقذس صهاًي ٔتاصُ ايي دس َّاخيوا هتَسظ سشػت ب  

 

 

 

 است؟ چقذس هذت ايي دس َّاخيوا رايي راتِ ج 

 

 

 

 .است t2-   = v +5غَست  تِ SIدس مٌذ هي حشمت xهحَس  اهتذاد دس مِ هتحشمي صهاى  سشػت ٔهؼادلِ .33تمريه

  است؟ چقذس =s4t ٔلحظِ دس هتحشك سشػت الف  

 

 است؟ چقذس  =s4tتا  غفش صهاًي ٔتاصُ دس آى رايي راتِ ٍ هتحشك هتَسظ سشػت ب 

 

 .مٌيذ سسن سا هتحشك ايي صهاى  سشػت ًوَداس ج  

 

 

 

 

 

oV at V 
 

 صهاى -هؼادلِ سشػت

o ox at V t x  21
2 

 صهاى -هؼادلِ هناى

o
o

V V
x t x

 
  
 2 

 هؼادلِ هستقل اص ضتاب

 o oV V a x x  2 2 2
 

 هؼادلِ هستقل اص صهاى
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   سا هطخع مٌيذ. a  ٍ ضتاب رvo  ، سشػت اٍليِ ر xoّاي صيش ػلاهت هناى اٍليِ ر دس خٌذ ًوَداس هناى صهاى ضنل .34تمريه

 

 
 

 

 .مٌذ هي حشمت xاهتذاد  هحَس  دس حاتت ضتاب تا مِ دّذ هي ًطاى سا هتحشمي صهاى  هناى ًوَداس سٍ سٍتِ ضنل .35تمريه

  مٌيذ. خيذا سا هتحشك ضتاب الف  

 مٌيذ. سسن سا آى ًوَداس ٍ تٌَيسيذ هتحشك سا صهاى  سشػت ٔهؼادلِ ب 

 

 

 

 

 

 .مٌيذ خيذا =s3tتا  غفش صهاًي ٔتاصُ دس سا هتحشك رايي راتِ ج  

 

 

 .مٌيذ هقايسِ ج قسوت تا سا ًتيزِ ٍ حساب مٌيذ =s3tتا  غفش صهاًي ٔتاصُ دس سا هتحشك رايي ت  راتِ 

 

 

 خيذا مٌيذ. =s3tغفشتا  صهاًي ٔتاصُ دس سا هتحشك هتَسظ سشػت  ث 

 

 

 

2ضتاب  تا آى تٌذي گزسد هي ساّي چْاس اص هستقين هسيشي اهتذاد دس km/h18سشػت  تا خَدسٍيي .36تمريه
m/s 1 سشػت ياتذ.  افضايص هي 

 است؟  چقذس رايي راتِ m300اص  خس خَدسٍ

 

 

 

 اص =0t ٔلحظِ دس مٌذ هي حشمت xهحَس  ساستاي دس مِ هتحشمي .37تمريه

 .است سٍ سٍتِ ضنل هغاتق هتحشك ايي صهاى  سشػت ًوَداس .گزسد هي =0xهناى 

 صهاًي دس ٔتاصُ مذام دس ٍ xهحَس  رْت دس صهاًي، ٔتاصُ مذام دس هتحشك  الف 

 است؟  مشدُ حشمت xهحَس رْت خلاف

 

 

 است؟ مشدُ تغييش هتحشك حشمت رْت ّايي لحظِ يا لحظِ چِ دس ب 
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 .است مٌُذضًَذُ يا ٍ تٌذضًَذُ رسن صهاًي حشمت ّاي تاصُ مذام دس دّيذ تَضيح صهاى  سشػت ًوَداس تِ تَرِ تا ج 

 

 

 .دّيذ ًطاى xهحَس سٍي ٍ مٌيذ خيذا s10=1t ،s20=2t ،s40=3t  ٍs50=4tّاي   لحظِ اص يل ّش دس سا هتحشك هناى  ت

 

 

 .مٌيذ خيذا حشمت صهاى مل دس سا ضذُ عي هسافت ٍ رايي راتِ آى، تِ تَرِ تا ٍ مٌيذ سسن سا هتحشك حشمت هسيش  ث

 

 

 

 مٌيذ. هقايسِ قثل قسوت دس هتحشك رايي راتِ تا سا آى هقذاس ٍ مٌيذ حساب سا v-tًوَداس صيش سغح هساحت  د

 اص ًوَداسّاي يل ّش چگًَِ دّيذ تَضيح .است صيش ضنل هغاتق مٌذ هي حشمت xهحَس اهتذاد دس مِ هتحشمي صهاى  ضتاب ًوَداس .38تمريه

 تاضذ. صهاى  ضتاب ًوَداس ايي تا هتٌاظش تَاًذ هي ج ٍ ب الف، ّاي ضنل صهاى  سشػت

 
 

 

 

 آَّصهاى   سشػت ًوَداس .دٍد هي xهحَس  اهتذاد دس هستقين هسيشي دس آَّيي .39تمريه

 صهاًي ٔتاصُ ايي دس .است ضنل هغاتق s12تا  غفش صهاًي ٔتاصُ دس

 .آٍسيذ دست تِ سا آَّ تَسظ ضذُ خيوَدُ مل هسافت الف  

 
 

 .مٌيذ خيذا سا آَّ رايي راتِ ب 

 

 
 

 .مٌيذ سسن سا آَّ صهاى  ضتاب ًوَداس ج 
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 مِ دس دّذ هي ًطاى سا تاصي اسثاب هاضيي يل صهاى  ضتاب ًوَداس هقاتل ضنل .41تمريه

 s25غفش تا  صهاًي ٔتاصُ دس =0xo=  ٍ0voفشؼ  تا مٌذ. هي حشمت xهحَس اهتذاد

 .مٌيذ سسن سا هاضيي ايي صهاى  هناى ٍ صهاى  سشػت ًوَداسّاي الف 
 

 حشمت ّاي صهاًي، تاصُ اص يل مذام دس مٌيذ هطخع صهاى،  سشػت ًوَداس تِ تَرِ تا ب 

 .است حاتت سشػت تا يا مٌُذضًَذُ تٌذضًَذُ، هاضيي

 .مٌيذ خيذا سا هاضيي هتَسظ ضتاب ج 

 

 
 

 .مٌيذ خيذا سا هاضيي رايي راتِ ت 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

مٌذ ٍ اتَهثيل خَد سا تا ضرتاب   حاًيِ تؼذ خليس ماهيَى سا تؼقية هي 15مٌذ،  اص يل خاسگاُ خليس ػثَس هي m/s 20ماهيًَي تا سشػت  .41تمريه

m/sحاتت 
 اي اص خاسگاُ قشاس داسًذ.   سسذ ٍ هَقغ سسيذى تِ ماهيَى دس چِ فاغلِ اًذاصد. خس اص چِ صهاًي خليس تِ ماهيَى هي تِ ساُ هي 22

 

 

 

 

ترا ضرتاب حاترت    ، اٍهرت ّرَا غرشفٌظش ضرَد    قيل استفاػي ًسثت تِ سغح صهيي سقَط مٌذ اگش اص ه ّش گاُ رسوي اص )فقط ريبضي( قًط آزاد:س

حشمرت  ، ضَد حشمت رسن افضٍدُ هيسشػت  تِ  هتش تش حاًيِ 10تقشيثا يؼٌي دس ّش يل حاًيِ  مٌذ سقَط هيتِ سوت صهيي  حاًيِهتش تش هززٍس 8/9

 است ٍ تٌْا ًيشٍي ٍاسد تش رسن ّواى ًيشٍي ٍصى رسن است.  رسن دس سقَط آصاد تِ سوت صهيي ضتاتذاس حاتت تٌذ ضًَذُ

آيٌذ. رتا فشؼ رْرت هخثرت    ّاي حشمت سقَط آصاد تِ غَست صيش دس هي تٌاتشايي هؼادلِ .استهحَس قائن  هتذاددس اضتاتذاس  حشمت يل سقَط آصاد

0V0 ضَدب ٍلي اگش خشتا است V0 =0 گش رسن سّا ضَدا   سٍ تِ تالا    .خَاّذتَد 

 

 

 

 

 

 

 

 

 صهاى -هؼادلِ سشػت         

   
 

 
           

صهاى -هؼادلِ هناى
 

  (
    
 

)      
 هؼادلِ هستقل اص ضتاب

     
 هؼادلِ هستقل اص صهاى (    )     
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هخثت سا سٍ تِ تالا دس ًظرش      ٍ رْتyo=0 ر.مٌين هثذا سٌزص فشؼ ، سا بًقغِ خشتا دس حشمت سقَط آصاد تشاي سادگي دس حل هسائل تْتش است 

 آيٌذ: تش صيش دس هي ّاي تالا تِ ضنل سادُ هؼادلِ ،  Vo =0ر اٍليِ غفش تاضذ سشػترسن سّا ضَد يا اگش تگيشين. 

                           

                       
 

 
                                           

 

 
  

0V0 ضَدب ٍلي اگش خشتا است V0 =0 گش رسن سّا ضَدا   .خَاّذتَد 

 

 

 .مٌذ هي سّا سا اي گلَلِ تلٌذ، ديَاسي تالاي اص مِ دّذ هي ًطاى سا ضخػي هقاتل ضنل .42تمريه

 سسذ؟  هي چقذس تِ آى سشػت ٍ مٌذ هي عي سا هسافتي چِ گلَلِ s1اص خس الف  

 

 

 

 سا آى حشمت مل صهاى هذت ٍ صهيي سغح تِ گلَلِ تشخَسد سشػت اضذ m10ديَاس  استفاع اگش ب 

 مٌيذ.  خيذا

 

 

 

 

 

 مٌذ.  هي سقَط آصاداًِ صهيي سغح تِ ًسثت m125استفاع  تِ اي غخشُ اص سٌگي .43تمريه

 .آٍسيذ دست تِ سا سٌگ آصاد سقَط صهاى الف 

 

 .مٌيذ خيذا آصاد سقَط حيي دس سا سٌگ هتَسظ سشػت ب 

 

 

 .آٍسيذ دست تِ s3  ٍs4ي  دٍ لحظِ تيي سا سٌگ رايي راتِ ج 

 

 

 .مٌيذ سسن سا سٌگ صهاى  ضتاب ٍ صهاى  سشػت صهاى،  هناى ًوَداسّاي ت 
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 آى تِ مول مِ دّذ هي ًطاى سا اي سادُ آصهايص اًزام اسثاب هقاتل ضنل .44تمريه

 .گشفت اًذاصُ آصهايص هحل دس سا گشاًص ضتاب تَاى هي

 مٌذ؟ هي ماس چگًَِ آصهايص ٍٔسيلِ ايي ضوا ًظش تِ الف 

 

 

 

 

 تا. است آهذُ دست تِ  =S230/0h=      ٍm27/0h ّاي دادُ ًَػي، آصهايص يل دس ب 

  آيذ؟ هي دست چقذستِ آصهايص هحل دس گشاًص ضتاب ٔاًذاصُ ّا، دادُ ايي تِ تَرِ

 

 

 

 

 

 خلي اص تالاي سا سٌگي اتتذا مِ دّذ هي ًطاى سا ضخػي هقاتل ضنل .45تمريه

 مٌذ هي عي سا m4سٌگ هسافت  ٍقتي است. مشدُ سّا اي سٍدخاًِ داخل تِ

تا  آيا دّيذ تَضيح ضَد. هي سّا ضخع تَسظ استفاع ّواى اص دٍتاسُ ديگشي سٌگ

 دٍ تيي ٔفاغلِ سٍدخاًِ، آب سغح تِ اٍل سٌگ تشخَسد اص قثل تا ٍ گزضت صهاى

 .مٌذ ًوي تغييشي يا ياتذ هي افضايص يا ماّص سٌگ

 

 

 

 

 

 

سسذ. صهاى سسريذى گلَلرِ ترِ سرغح      تِ سغح صهيي هي m/s40مٌين. گلَلِ تا سشػت  تالاي سغح صهيي سّا هي hاي سا اص استفاع  گلَلِ .46تمريه

 صهيي ٍ استفاع آى سا تِ دست آٍسيذ.

 

 

 
 

 

ِ  هتشي سغح صهيي سّا هي 90اي اص استفاع  گلَلِ .47تمريه ِ  m/s20اص سرغح صهريي    Aي  ضَد. اگش سشػت آى دس ًقغر اص سرغح   Bي  ٍ دس ًقغر

m/sتشسذ؟ ر  Bتِ   A مطذ تا رسن اص  چقذس است. ب  چِ هذت عَل هي   A  ٍBي  ي دٍ ًقغِ تاضذ، الف   فاغلِ m/s30صهيي 
210g=  
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 1فصل َبی مسئلٍ ي َب پرسش

 حركت شىبخت1-1

 صيش، ضنل ًٔقطِ ّاي دادُ تِ تَرِ تا .1

 .مٌيذ خيذا سا خَدسٍ هتَسظ سشػت ٔاًذاصُ ٍ هتَسظ تٌذي الف 

 
 

 داسد؟ ينذيگش تا تفاٍتي چِ مويت دٍ ايي فيضيني هفَْم ب 

 

 
 

 تاضذ؟ تشاتش ينذيگش تا تقشيثاً تَاًست هتَسظ هي سشػت ٔاًذاصُ ٍ هتَسظ تٌذي غَست چِ دس ج 

 

 

 

 

 .داسد قشاس C ًٔقغِ دس 3t ٔلحظِ دس ٍ B ٔدس ًقغِ 2t ٔلحظِ ، دس A ًٔقغِ دس  1t ٔلحظِ دس ضنل هغاتق هتحشمي .2

 
  .تٌَيسيذ ينِ تشداس تشحسة ٍ مٌيذ سسن xسٍي هحَس ّا لحظِ ايي اص يل ّش دس سا هتحشك هناى تشداسّاي الف 

 

 

 
 

 .آٍسيذ دست تِ 3tتا  3t  ٍ1tتا  2t  ،2tتا  1tصهاًي  ّاي تاصُ اص يل ّش دس سا هتحشك رايي راتِ تشداس ب 

 

 

 

 .است دادُ ضذُ ًطاى هتحشك سِ صهاى -سشػت ًوَداس صيش ضنل دس .3

 .مٌيذ هقايسِ ينذيگش تا ميفي عَس تِ سا هتحشك سِ ضتاب الف 

 

 

 
 

 .آٍسيذ دست تِ سا هتحشك ّش ضتاب ب 

 

 

 

 

 

 

 .مٌيذ خيذا سا هتحشك سِ ايي رايي راتِ s10تا  s0صهاًي  ٔتاصُ ج  دس
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 هي حشمت xاهتذاد هحَس دس مِ سا هتحشمي صهاى -سشػت ًوَداس سٍتشٍ ضنل .4

 .دّذ هي ًطاى حاًيِ 28 هذت دس مٌذ

 است؟ چقذس AB ،BC  ٍCDّاي  هشحلِ اص يل ّش دس ضتاب الف 

 

 

 

 

 

 است؟ چقذس حاًيِ 28 تا غفش صهاًي ٔتاصُ دس هتَسظ ضتاب ب 

 

 

 

 .مٌيذ خيذا صهاًي ٔتاصُ ايي دس سا هتحشك رايي ج راتِ

 

 

 

 .است صيش ضنل هغاتق هتحشمي صهاى  سشػت ًوَداس .5

 .مٌيذ سسن سا هتحشك ايي صهاى  ضتاب ًوَداس الف 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مٌيذ سسن سا هتحشك صهاى  هناى ًوَداس تاضذ  =m10-xoاگش  ب 

 

 

 

 

 

 

 خظ يل اهتذاد دس سا استقاهت دٍي ًيوِ ٔدًٍذُ يل حشمت صهاى  هناى ًوَداس صيش ضنل .6

 .دّذ هي ًطاى ساست

 است؟ دٍيذُ تش سشيغ دًٍذُ صهاًي ٔتاصُ مذام دس الف 
 

 است؟ ايستادُ دًٍذُ صهاًي، ٔتاصُ مذام دس ب 

 

 .مٌيذ حساب s250تا   s0صهاًي  ٔتاصُ دس سا دًٍذُ سشػت ج 
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 .مٌيذ حساب s1000تا   s500صهاًي  ٔتاصُ دس سا دًٍذُ سشػت ت 

 

 .مٌيذ حساب s1000تا   s0صهاًي  ٔتاصُ دس سا دًٍذُ هتَسظ ث  سشػت

 

 

 .تاضذ هتحشك يل x-tًوَداس  ٔدٌّذُ ًطاى تَاًذ صيش هي ضنل صهاى  هناى ًوَداسّاي اص يل مذام دّيذ تَضيح .7

 
 

 

 تِ ٍ مشدُ حشمت تِ سنَى ضشٍع حال اص مِ مٌذ هي تَغيف سا هتحشمي حشمت مذام هَاسد صيش ضنل صهاى  هناى ًوَداسّاي اص دّيذ تَضيح .8

 .است ضذُ افضٍدُ آى تٌذي تش تذسيذ

 
 

 

 ٍ xهحَس  دس رْت آى ٔاٍليِ سشػت مِ مٌذ هي تَغيف سا هتحشمي حشمت دادُ ضذُ، ًطاى صهاى  هناى ًوَداسّاي اص يل مذام دّيذ تَضيح .9

  .است xهحَس رْت خلاف تش آى ضتاب

 
 

 

 اًذ. حشمت دس xهحَس رْت مِ دس دّذ هي ًطاى سا خَدسٍ دٍ صهاى  هناى ًوَداس صيش ضنل .11

 گزسًذ؟ هي ينذيگش مٌاس اص خَدسٍ دٍ ّايي لحظِ چِ دس الف 

 
 

 است؟ ينساى تقشيثاً خَدسٍ دٍ تٌذي اي لحظِ چِ دس ب 

 

 

 .مٌيذ ّن هقايسِ تا   6tتا  1tصهاًي  ٔتاصُ دس سا خَدسٍ دٍ هتَسظ سشػت ج 
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 =T3t ٔلحظِ دس دٍ خَدسٍ دّذ. ّش هي ًطاى   =0t= ،t=T ،T2t= ٍ .... ،T7tّاي  لحظِ دس سا خَدسٍ يل هناى صيش ّاي ضنل اص يل ّش .11

 دّيذ، تَضيح .گيشًذ هي ضتاب

 
 است تيطتش خَدسٍ مذام ٔاٍليِ سشػت الف 

.   
 .است تيطتش خَدسٍ مذام ًْايي سشػت ب 

 

 .داسد تيطتشي ضتاب خَدسٍ مذام ج 

 

2 -4غَست  تِ SIدس  رسوي حشمت ٔهؼادلِ .12
t3-3

t x= .است 

 .آٍسيذ دست تِ  =s0t=  ٍs2tدس  سا هتحشك هناى الف 

 

 

 .مٌيذ خيذا حاًيِ 2 تا غفش صهاًي ٔتاصُ دس سا رسن هتَسظ سشػت ب 

 

 

 دس ٍ  xرْت هحَس  دس ضتاب تشداس صهاًي ّاي تاصُ مذام دس مٌيذ تؼييي ضذُ است. دادُ ًطاى صيش ضنل دس هتحشمي صهاى  سشػت ًوَداس .13

 .است xهحَس  رْت خلاف دس صهاًي ّاي تاصُ مذام

 

 

 

 

 

 ثببت سرعت بب حركت 2-1

هناى  دس s20=2t ٔلحظِ دس ٍ m6=1xهناى  دس s5=1t ٔلحظِ دس رسن اگش .است حشمت دس هستقين هسيشي تش حاتت سشػت تا رسوي .14

m36=2x ،تاضذ 

 .تٌَيسيذ سا رسن صهاى -هناى ٔهؼادلِ الف 

 
 

 .مٌيذ سسن سا رسن صهاى -هناى ب  ًوَداس

 

 

 .مٌذ هي حشمت xهحَس اهتذاد مِ  دس دّذ هي ًطاى سا هتحشمي صهاى  هناى ًوَداس صيش ضنل .15

 چقذس حشمت مل صهاى دس هتحشك تَسظ ضذُ خيوَدُ هسافت ٍ رايي راتِ الف 

 است؟
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 .آٍسيذ دست تِ حشمت مل صهاى دس ّوچٌيي ٍ s10تا  s8  ٍs8تا  s4 ،s4تا  s0صهاًي  ّاي تاصُ اص يل ّش دس سا هتحشك هتَسظ سشػت ب 

 

 

 .تٌَيسيذ s10تا  s8  ٍs8تا  s4 ،s4تا  s0صهاًي  ّاي تاصُ اص يل ّش دس سا هتحشك حشمت ٔهؼادلِ ج 

 

 

 

 

 .مٌيذ سسن سا هتحشك صهاى  سشػت ًوَداس ت 

 

 

 

 ساست خظ سٍي دّذ مِ هي ًطاى سا خَدسٍ دٍ صهاى  هناى ًوَداس صيش ضنل .16

 .مٌٌذ هي حشمت

 .تٌَيسيذ سا آًْا اص يل ّش حشمت ٔهؼادلِ الف 

 

 

 

 
 

 سسٌذ؟ هي ّن تِ ٍ هناًي صهاى چِ دس مٌٌذ، حشمت سشػت ّويي تا خَدسٍّا اگش ب 

 

 

 

 هأهَسيت اص يني قشاسگشفتِ، ضذُ تيٌي خيص هذاس دس هاَّاسُ ايٌنِ اص اعويٌاى ٍ ّاي فضايي هأهَسيت دس هاَّاسُ يل قشاسگيشي هحل داًستي .17

 هي هَسدًظش ٔهاَّاسُ عشف تِ مٌٌذ، هي فضا حشمت دس ًَس سشػت تا مِ سا النتشٍهغٌاعيسي ّاي تَح تذيي هٌظَس است. فضايي ماسضٌاساى ّاي

  صهيٌي، ايستگاُ اص هاَّاسُ ٔفاغلِ تاضذ، حاًيِ 24/0  تح تشگطت يل ٍ سفت صهاى اگش ضَد. هي دسيافت صهيٌي ايستگاُ آى تَسظ تاصتاب ٍ فشستٌذ

 است؟ چقذس تقشيثاً

  

 

 
 

 

 ثببت شتبة بب حركت 3-1

 تشاتش چٌذ s5تا  s0صهاًي  ٔتاصُ دس هتحشك هتَسظ سشػت است. صيش ضنل مٌذ هغاتق هي حشمت xهحَس  اهتذاد دس مِ هتحشمي v-tًوَداس .18

 است؟ s40تا  s25 صهاًي  ٔتاصُ دس آى هتَسظ سشػت
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 است. حشمت دس حاتت ضتاب تا xهحَس اهتذاد مِ دس دّذ هي ًطاى سا هتحشمي صهاى  هناى ًوَداس صيش ضنل .19

 است؟ حاًيِ تش هتش چٌذ s3تا  غفش صهاًي ٔتاصُ دس هتحشك هتَسظ سشػت الف 

 

 

 .تٌَيسيذ سا هتحشك صهاى  هناى ٔهؼادلِ ب 

 

 

 .مٌيذ خيذا =s3 t ٔلحظِ دس سا هتحشك سشػت ج 

 

 

 .مٌيذ سسن سا هتحشك صهاى  سشػت ت ًوَداس

 

 

 

 

 

 

 

 

هتحشك  سشػت =m19xهناى   دس ٍ m/s4هتحشك  سشػت =m10xهناى  دس حشمت است. دس حاتت ضتاب تا ٍ xهحَس  اهتذاد دس هتحشمي .21

km/h 18  .است 

 است؟ چقذس آى حشمت ضتاب الف 

 

 

 سسذ؟ هي km/h18 سشػت تِ m/s4اص   هتحشك سشػت هذتي چِ اص خس ب 

 

 

2ضتاب  تا خَدسٍ ضذى چشاؽ، سثض تا .است ايستادُ قشهض چشاؽ خطت خَدسٍيي .21
m/s 2 تا ماهيًَي لحظِ، دس ّويي مٌذ. هي حشمت تِ ضشٍع 

 .گيشد سثقت هي آى اص km/h36حاتت  سشػت

 سسذ؟ هي ماهيَى تِ خَدسٍ هناًي چِ دس ٍ لحظِ چِ دس الف 

 

 

 

 مٌيذ سسن هختػات يل دستگاُ دس ماهيَى ٍ خَدسٍ تشاي سا صهاى  هناى ًوَداس ب 

 

 

 

 

 

. 

 .مٌيذ سسن هختػات يل دستگاُ دس ماهيَى ٍ خَدسٍ تشاي سا صهاى  سشػت ًوَداس ج 
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 .مٌذ هي حشمت هستقين هسيشي سٍي مِ دّذ هي سا ًطاى خَدسٍيي صهاى  سشػت ًوَداس ضذُ دادُ ًطاى ضنل .22

 دست تِ =s3t= ،s8t= ،s11t=  ٍs15tّاي   لحظِ اص يل ّش دس سا خَدسٍ ضتاب الف  

 .آٍسيذ

 

 

 .آٍسيذ دست تِ سا s20= 2tتا  s0=1tصهاًي  ٔتاصُ دس هتَسظ ضتاب ب 

 

 

 

 

 است؟ ضذُ را راتِ چقذس خَدسٍ s20= 3tتا  s11= 2t    ٍs11=2tتا  s5=1tصهاًي   ّاي تاصُ اص يل ّش ج  دس

 

 

 

  .آٍسيذ دست تِ سا s20= 3tتا  s11= 2t    ٍs11=2tتا  s5=1tّاي  تاصُ دس خَدسٍ هتَسظ سشػت ت 

 

 

 

 ي سياضي  رهخػَظ سضتِ آزاد سقًط حركت 4-1

 صهيي تِ تشخَسد ٔلحظِ دس ّوچٌيي ٍ ساُ ًٔيوِ دس گلَلِ سشػت تشسذ؟ صهيي حاًيِ تِ 4اص  خس تا مٌين سّا استفاػي چِ اص تايذ سا اي گلَلِ .23

 .تگيشيذ ًاديذُ سا َّا هقاٍهت است؟ چقذس

 

 

 
 

 سّا اٍليِ سشػتتذٍى  ٍ /4hاستفاع  اص سا B ٔگلَلِ تؼذ حاًيِ سِ .مٌين هي سّا سشػت اٍليِ تذٍى ٍ hاستفاع  اص خلأ ضشايظ دس سا A ٔگلَلِ الف  .24

 است؟ چقذس صهيي تِ سسيذى ٔلحظِ دس B ٔگلَلِ سشػت تِ A ٔگلَلِ سشػت ًسثت مٌين. هي

 

 

  

 

 .مٌيذ خيذا سا hاستفاع  ٍ ّش گلَلِ سقَط صهاى هذت تشسٌذ، صهيي تِ ّوضهاى گلَلِ دٍ اگش ب 

 

 

 

 .ضَد هي سّا صهيي عشف خلأ تِ ضشايظ دس ٍ اٍليِ سشػت تذٍى ساختواًي تام اص سٌگي .25

 است؟ هتش چٌذ ساختواى مٌذ، استفاع عي سا هتش 60 خَد حشمت آخش ٔحاًيِ 2 دس سٌگ اگش الف 

 

 

 است؟ چقذس صهيي تِ تشخَسد اص خيص دسست سٌگ سشػت ب 

 


