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سلول داراي لان، ديواره اي قطور دارد و براي انجام تبادلات  *
مواد با محيط مجبور به توليد لان شده، پـس سـلولي مسـن    

.است
سـوبرين  و در چوب پنبه اي شـدن   ليگنيندر چوبي شدن  *

ديواره ي دومين به ترتيـب ليگنـين و   سطح داخلي  6هر روي 
از مـري   پلـي سوبرين رسوب مي كند، ولي در كوتيني شدن، 

سطح خـارجي   6يكي از روي ) كوتين(اسيد هاي چرب طويل 
.رسوب مي كند
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: واكوئل

در سلول هاي زنده و بالغ گياهي اغلب واكوئـل مركـزي    -1

.ديده مي شود

مثل ) مواد دفعي و حياتي را ذخيره مي كند(انبار سلول  -2

روغن خردل: مانندتركيبات ثانوي 

بـه همـين دليـل گياهـان     (گوارشـي  آنزيم هاي  داراي -3

.)ندارند ليزوزوم
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:داراي نقش در تنظيم آب سلول به وسيله ي -4

.جذب آب و بزرگ شدن :تورژسانس) الف

. از دست  دادن آب و كوچك شدن :پلاسموليز )ب



):آماس(هاي گياهي  تورژسانس در سلول

تر از فشار اسمزي درون سـلول   فشار اسمزي محيط كم -1

.است

آب از ديواره و غشاي سلولي عبور كرده و وارد واكوئـل   -2

.شود مي

كند ولي به دليل وجود ديواره كه مـانع از   سلول باد مي -3

.تركد شود، نمي انبساط زياد سلول مي
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:پلاسموليز

.شود دهد، واكوئل كوچك مي سلول آب از دست مي -1

هاي علفي استواري و برافراشتگي خـود   ها و ساقه برگ -2

.شوند را از دست داده و پژمرده مي
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:ها در گياهان مختلف نقش واكوئل

ها بـراي جلـب جـانوران     هايي در گلبرگ داراي رنگيزه -1

. گرده افشان

ي مواد دفعي و سمي در  وسيله ي ذخيره حفظ گياهان به -2

).تركيبات ثانوي(مقابل گياه خواران 

ماننـد كلـم و   بو  شبي  روغن خردل در گياهان تيره: مانند

.تربچه
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:پلاست

ي پـروتئين،   اي و محـل ذخيـره   نوعي اندامك ذخيـره  -1

.و مواد رنگي است) نشاسته(ليپيد، هيدرات كربن 

ترين نوع پلاست، كلروپلاست است كه در فتوسنتز  مهم -2

.نقش دارد

هـا و   هـا، ميـوه   هاي رنگين مثل گلبـرگ  در ايجاد بخش* 

.ها نقش دارند ها و پلاست برگ هاي پاييزي، واكوئل
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:سلول هاي مريستمي
كوچك اند، ديواره ي نازك  -1

.ي درشت  دارند، فاقد واكوئل يا داراي واكوئل ريز اند و هسته
.فضاي بين سلولي بسيار اندك و زنده هستندداراي  -2
آوردن سـاير  به وجود داراي قدرت تقسيم ميتوز و مسئول  -3

.با تقسيم بالا هستند) سلول هاي بنيادين(بخش هاي گياهي 
كمـي بـالاتر از   (رأس ساقه، نزديك به انتهاي ريشه : محل  -4

.، در محل جوانه هاي جانبي و كامبيوم)كلاهك

ها و بافت هاي گياهي   سلول
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سلول هاي زنده، بزرگ، با ديواره ي نسبتاً نازك و فضـاي   -1

سلولي زياد كه هسته ي كوچك تري از هسـته ي بافـت    بين

.مريستمي دارند

.تنها در جواني قدرت تقسيم دارند  -2

:هاي پارانشيمي   سلول
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:وظايف -3
فتوسنتز) الف

ترشح) ب
.ي آب و مواد غذايي ذخيره) ج
نـرده اي و  (مهم ترين نوع آن سـلول هـاي ميـانبرگ سـبز      -4

كننده به نام كلرانشـيم   كه از نوع پارانشيم فتوسنتز) اسفنجي
.هستند

.در زمان بلوغ داراي واكوئل هاي بزرگي هستند -5
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سلول هايي زنده، با ديواره ي نخستين كه در بعضي منـاطق   -1

)ديواره ي غيريكنواخت. (مانند كناره ها ضخيم تر است

.بسياري از سلول هاي بخش خارجي پوست ساقه هاي جوان -2

استحكام و برافراشتگي بخش هاي علفـي گياهـان   : وظيفه -3

.) مي كنندگاه كلروپلاست دارند و فتوسنتز (جوان 

و رشد بزرگ  شدن فاقد قدرت تقسيم هستند، ولي قابليت  -4

.و مانع رشد گياه نمي شونددارند 

):انعطاف پذير(بافت هاي كلانشيمي
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سلول هايي با ديواره ي دومين ضخيم و چوبي هسـتند، بـه    -1
.همين دليل مرده اند

.استحكام بخشيدن به گياه: وظيفه  -2
: به دو شكل  -3

سلول هايي دراز، كشيده، در لابـه لاي سـلول هـاي    : فيبر )الف
.بافت هاي ديگر وجود دارند

سلول هايي كوتاه، گاه منشـعب و بـيش تـر در    : اسكلروئيد )ب
.پوشش دانه ها و ميوه ها يافت مي شوند

: بافت اسكلرانشيم
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يك رديف سلول در سـطح خـارجي ريشـه و سـاقه ي      -1

.جوان، برگ ها، ميوه ها و بخش هاي گل

.تبادلات روپوست ساقه از طريق روزنه انجام مي شود -2

كـه  ) كوتيكـول (ترشح ماده اي كوتيني به نام پوستك  -3

.مانع تبخير آب، نفوذ ميكروب و سرما مي شود

:روپوست
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سلول هـاي  : روپوستي ساقهيافته ي  تمايزدو نوع سلول  -4

.نگهبان روزنه و كرك ها

. برخي سلول هاي روپوست ريشه داراي تار كشنده انـد  -5

هر تار كشنده دنباله اي از يك سلول روپوستي ريشه است 

.كه در جذب آب و املاح نقش دارد
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چند رديف سلول در سطح خـارجي ريشـه و سـاقه ي     -1

.گياهان مسن

.پنبه از طريق عدسك صورت مي گيرد تبادلات چوب -2

):مرده( چوب پنبه
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: بافت هادي

انجام نقل و انتقـال مـواد در   : كننده يا آوندي بافت هدايت

.گياه

بافت آوندي چوبي -1

بافت آوندي آبكشي -2
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از ريشه بـه  ) آب و مواد معدني(انتقال مكانيكي شيره ي خام  -1
.برگ هاي گياه

سلول هايي مرده و فاقد انـدامك هسـتند كـه تنهـا بـاقي       -2
)ضخيم و چوبي  شده. (مانده ي آن ها ديواره ي سلولي است

:شكلبه دو  - 3
در همه ي گياهان آوندي، باريك، دراز، با انتهـاي  : تراكئيد )الف

.مخروطي، لان دار
كوتـاه،  ) دانگـان  نهـان (دار  هـاگ در گياهان : آونديعناصر ) ب

. گشاد، با منافذ بزرگ در انتها

):حركت مواد غير فعال(بافت آوندي چوبي 
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عناصر آونديتراكئيد
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ي  ي سـلولي، غشـا   شامل تعدادي سلول باريك كه ديـواره  -1
فاقـد انـدامك هسـتند يـا     . پلاسمايي و سيتوپلاسـم دارنـد  

.اندامك هايشان تغيير شكل يافته است ولي زنده اند
در كنارشــان ســلول هــاي همــراه وجــود دارد كــه داراي  -2

واكـنش هـاي   و ديگـر  سـنتز پـروتئين   اندامك اند و در آن ها 
تعــداد زيــادي هــم چنــين . صــورت مــي گيــرد متابوليســمي
دارند كه انرژي لازم براي تبادلات آونـد آبكـش را   ميتو كندري 

.فراهم مي كنند

):حركت مواد فعال(بافت آوندي آبكش
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ي آوند آبكشي لوله هاي غربالي نـام   لوله هاي هدايت كننده -3
ايـن منافـذ در ديـواره ي    . دارند كه داراي منافذي نيز هستند

ميان سلول هاي مجاور مشاهده مي شوند كه سيتوپلاسـم ايـن   
سلول ها را به هم مرتبط كرده و امكان عبور آزادانـه ي مـواد را   

سلول همراه. فراهم مي كنند

پارانشيم
سلول آبكشي

لوله ي غربالي
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:نكته
مريسـتم و پارانشـيم   : سلول هايي كه قدرت ميتوز دارند -1

.جوان
پارانشـيم  (پارانشـيم  : سلول هايي كه قدرت ميوز دارنـد  -2

)خورش
.و آوند چوبي) مريستم(بنيادي : سلول هاي بدون واكوئل -3
، گـاهي  )كلرانشـيم (پارانشيم : كننده فتوسنتزسلول هاي  -4

.كلانشيم، سلول هاي نگهبان روزنه
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مريستم: سلولي بينكم ترين فضاي  -5

كلانشيم: سلولي با ضخيم ترين ديواره ي نخستين -6

فتوسـنتز،  (پارانشـيم  : سلولي با متنـوع تـرين اعمـال    -7

)ذخيره ي آب و مواد غذايي، ترشح

.پارانشيم: بيش ترين فضاي سلولي -8

كلانشيم ): غيريكنواخت(سلول هايي با ديواره ي ناهمگن  -9

)ديواره ي داخلي قطورتر(و سلول هاي نگهبان روزنه 
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سلول همراه : كندري ميتوسلولي با بيش ترين  -10

ــلول  -11 ــوع س ــداد ن ــرين تع ــيش ت ــدي : ب ــت آون باف

) آبكشي، همراه، پارانشيم(آبكش

پارانشيم بـالغ،  : سلول هاي داراي بزرگ ترين واكوئل -12

سلول آبكشي

سلول آبكشي: سلول زنده ي بدون هسته -13
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سـلول هـاي مريسـتمي اكثـراً بـا تقسـيم شـدن،         -14

سلول هاي پارانشيمي اكثراً با بزرگ شدن و سـلول هـاي   

.كلانشيمي فقط با بزرگ  شدن سبب رشد گياه مي شوند

ــدرم  -15 ــت(اپي ــتمي،  )روپوس ــاي مريس ــلول ه ، س

.پارانشيمي، همراه و كلانشيمي ديواره ي دومين ندارند
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