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:بافت محافظ

)يك ساله(در جوان ها ): پوست(اپيدرم  -1

تار كشنده/ كرك و نگهبان روزنه: تمايز يافته -2

مرده): چند ساله(در مسن ها : پنبه چوب -3
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:بافت استحكامي

داراي قابليت بزرگ ): مثلاً در گلبرگ(انعطاف پذير : كلانشيم -1

.شدن و گاهي فتوسنتز است

:بدون انعطاف: اسكلرانشيم -2

دراز و كشيده بوده، در بين سـاير بافـت هـا ديـده     : فيبر) الف

.مي شود

كوتاه و منشعب بوده و در پوشش دانه و ميـوه  : اسكلروئيد) ب

.ديده مي شود
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:بافت هادي

پارانشـيم، سـلول   : حركـت مـواد فعـال   : آوند آبكشي -1

.آبكشي، سلول همراه

.حركت مواد غير فعال: آوند چوبي -2

.در همه ي گياهان آوند دار: تراكئيد) الف

).دانگان نهان(در همه ي گياهان گلدار : عناصر آوندي) ب



است كه در سـطح خـارجي    يك رديف سلول: روپوست *
.ريشه و ساقه وجود دارد

كه از مجاورت روپوست شروع چند رديف سلول : پوست *
.شوند ي مركزي ختم مي شده و به استوانه
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 ]درم[پوســت )         پنبــه چــوب(روپوســت يــا اپيــدرم 
) ي محيطيه ترين دايره خارجي )ترين آندودرم داخلي(

.استوانه مركزي

:ريشه و ساقه از بيرون به درون



تـرين   ي پوست بـوده و بـيش   ترين لايه داخلي: آندودرم *
.)يك رديف سلول(دهد  ضخامت ريشه را تشكيل مي

از مجاورت آندودرم تا مركز گياه ادامه : ي مركزي استوانه *
 ي محيطيه يا پريسيكل ي آن دايره ترين لايه خارجيدارد و 

ي هدايت مواد مختلف را در  هاي گياه كه وظيفه آوند. است
چنين بافتي به نام مغز، در استوانه ي  گياه برعهده دارد و هم

ترين ضخامت ساقه مربوط به آن  مركزي قرار دارد كه بيش
.است
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اي از يـك   دنبالـه (كشـنده   روپوست در ريشه، منشأ تار *

هـاي   ولي در سـاقه منشـأ كـرك و سـلول     )سلول پوستي

.مرده است) كوتيكول(و پوستك ) زنده(نگهبان روزنه 

ي سلول نگهبان روزنه تنظيم تبخير، كوتيكول يـا   وظيفه* 

هـاي   ي مومي مرده كه پليمري از اسـيد  يك لايه(پوستك 

ها و كـرك،   جلوگيري از نفوذ سرما و ميكروب.) چرب است

.باشد جلوگيري از تبخير مي
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نوار كاسپاري

هـا، سـلول    ي كـرك روي بـرگ   كاهش تعرق به وسـيله  *

.گيرد صورت مي... نگهبان روزنه و 

در ريشه بيش ترين ضخامت مربوط بـه پوسـت اسـت و    * 

نـوار  داخلي تـرين لايـه ي پوسـت يعنـي آنـدودرم داراي      

است كـه جلـوي    سطح جانبي 4در ) آندودرمين(كاسپاري 

.عبور آب از مسير غيرپروتوپلاستي را مي گيرد



ي سـطحي   ي بعضي از گياهان، چند لايه در پوست ريشه *

پوسـت   پوست داراي نوار كاسپاري شده و اگزودرم يا برون

هـاي معـدني را دو    شود كـه كنتـرل ورود يـون    ناميده مي

تـرين   است كه در ساقه، بـيش   اين درحالي. كند چندان مي

ي مركـزي اسـت و آنـدودرم     ضخامت مربوط بـه اسـتوانه  

.تمايزيافتگي چنداني ندارد و اگزودرم نيز وجود ندارد
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پوست ساقه نازك است، آنـدودرم تمايزيافتـه نـدارد و     *

امـا پوسـت نـازك سـاقه داراي     . باشـد  فاقد اگزودرم مـي 

هايي مثل كلانشيم و كلرانشيم است كـه در پوسـت    سلول

.ريشه وجود ندارد
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ي مركـزي   ترين ضخامت مربوط بـه اسـتوانه   در ساقه بيش

هاي چوبي و آبكش در كنار هـم دسـتجاتي را    است و آوند

ترين بخش، بافتي به نـام مغـز    اند و در مركزي تشكيل داده

دار  اي فضـا  هاي پارانشيمي اندوخته وجود دارد كه از سلول

.ساخته شده است
11

روزنهتبادلات روپوست

عدسكپنبه تبادلات چوب



ي  بخشي از مغز كه در بين دستجات آوندي قرار دارد، اشعه

هـاي   ترين بخش آونـد  در ريشه در مركزي. مغزي نام دارد

اي شكل اند و در بـين   اند كه معمولاً ستاره چوبي قرار گرفته

در ريشـه ي  . گيرنـد  هاي آبكش قرار مي ها آوند هاي آن بازو

.ي مغزي وجود ندارد اغلب گياهان مغز و اشعه
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ريشه ساقه



: رشد

ابعاد ناپذير  برگشتها و بزرگ شدن   سلول تقسيمبه دنبال 

هـايي تشـكيل    آيد و طي آن يا بخـش  ها حاصل مي سلول

گردنـد و يـا    هـاي قبلـي مـي    شوند كه جايگزين بخش مي

هـا را قـبلاً    شوند كه جاندار مشابه آن هايي ايجاد مي بخش

.داشته است
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: افزايش ابعاد سلول به سه صورت است

رشد: ها از طريق تقسيم افزايش تعداد سلول -1

رشد: ها از نظر ابعاد قابل برگشت سلول افزايش غير -2

رشـد  ): تورژسـانس (ها پس از جـذب آب   آماس سلول -3

چون اين افزايش بـا دفـع آب از بـين    . (شود محسوب نمي

).رود مي

15



توليد اولين برگ

16

ي خفتگي دوران زمستان خروج از مرحله

ي فعاليت دوران بهار ورود به مرحله

نمو

و
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:نكته
رشد: ايجاد ريشه ي فرعي -1
رشد: ايجاد گل در يك گياه پرگل -2
تمـايز   :تبديل سلول هاي مريستمي به پارانشـيمي  -3
.)شود ها، تمايز محسوب مي تغييرات سلول(
نمو :زني جوانه -4
نمو: توليد اولين گل در گياه -5



وجود دارد و سبب رشد  ي گياهان  همهرشد نخستين در  *

هـاي نخسـتين كـه     مريستم. شود ريشه و ساقه مي طولي

نيافته اسـت و در رأس   شامل تعدادي سلول كوچك و تمايز

.ساقه و نزديكي نوك ريشه قرار دارند
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ي  همـه هاي نخستين و رأسي با تقسيم خود در  مريستم *

:گياهان

روپوست: بافت نخستين روپوستي -1

پوست: اي بافت نخستين زمينه -2

ي مركزي استوانه :بافت نخستين آوندي -3

.آورند وجود مي را به
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رشد قطري گياهاني كه فقط مريستم نخستين دارند، بـا   *

هـاي حاصـل از مريسـتم نخسـتين      افزايش حجم سـلول 

.آيد به وجود مي

كند كـه   هاي كوچكي توليد مي مريستم رأسي ساقه برگ *

آورد و هم محافظ مريستم  وجود مي هاي گياه را به هم برگ

.رأسي است
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:محافظان مريستم رأسي

هـاي كوچـك توليـدي توسـط      برگچـه : در رأس ساقه -1

.هاي گياه مريستم رأسي و ايجاد برگ

كلاهك ساخته شده توسط خود مريستم كـه  : در ريشه -2

.اي است ي چوب پنبه بافت مرده
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:رشد پسين

هاي گياهان علفـي   فقط در گياهان چوبي و بعضي بخش -1

.شود ي هويج مشاهده مي مانند ريشه

.ي گياه مي شود سبب رشد قطري ساقه و ريشه -2

هاي پسـين بـه    سلولي مريستم  در اثر فعاليت و تقسيم -3

.شود نام كامبيوم ايجاد مي
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:هايي در ريشه و ساقه استوانه: كامبيوم

در پوست است و به سمت خارج : ساز پنبه كامبيوم چوب -1

.سازد پنبه مي چوب

ي  در زيـر پوسـت، درون اسـتوانه   : سـاز  كامبيوم آونـد  -2

هاي چوبي و آبكش نخستين قرار دارد، كه  مركزي بين آوند

به سمت داخل آوند چوبي پسين و به سـمت خـارج آونـد    

.سازد آبكش پسين را مي
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تـر از قطـر عناصـر     قطر عناصر آوندي چوبي در بهـار بـيش   *

آوندي چوبي در تابستان است، در ضمن به رنگ روشـن ديـده   

هـاي آونـدي بـه     هاي حاصل از فعاليت كامبيوم حلقه. شوند مي

شوند كه در تعيين سن گيـاه   هاي ساليانه ديده مي شكل حلقه

هـايي تشـكيل    هاي ساليانه تنهـا در درخـت   حلقه. نقش دارند

طـور متنـاوب    شوند كه در مناطقي با فصول مشخص كه بـه  مي

.شود، رشد مي كنند سرد و گرم مي
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مريستم رأس ساقه

كامبيوم

مريستم ريشه

ــك ــه : كلاه ــوب پنب ي  چ
اي كه محافظ مريستم  مرده

باشد و توسـط خـودش    مي
. ساخته شده است

محــافظ مريســتم : برگچــه
است كه توسط خودش نيـز  

. شود مي
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:سال اول

كامبيوم آونديچوب اوليه

آبكش نخستين

آبكش اوليه
چوب اوليه

كامبيوم آوندي

آبكش پسين
سال اول 

چوب پسين
سال اول 



27

:سال دوم

آبكش پسين
سال اول 

كامبيوم  
ساز چوب پنبه

پنبه چوب

كامبيوم آوندي

آبكش پسين سال دوم

چوب پسين
چوب پسين سال دومسال اول 



ي آوندي به كامبيوم آوندي، چوب  ترين لايه همواره نزديك

ي چوب  يا آبكش پسين با سال بالاتر است و در بين دو لايه

ي آبكشـي بـه كـامبيوم     سـال، لايـه   و آبكش پسين هـم 

تـر از   هـاي چـوبي ضـخيم    چون كلاً لايـه . تر است نزديك

ي آونـدي از كـامبيوم    ترين لايـه  آبكشي هستند پس دور

.باشد آوندساز، چوب اوليه مي
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ــه ــر لاي ــارجاي  اگ ــد،  خ ــدي را بخواهن ــكيلات آون از تش

از آن، ترين لايـه   دوربه آن آبكش اوليه و ترين لايه  نزديك

.باشد چوب اوليه مي
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.ساز و چوب پسين در زير پوست قرار دارند كامبيوم آوند

ي رشد قطري ساقه، روپوسـت از بـين بـرود،       وقتي درنتيجه *

.شود ساز تشكيل مي پنبه كامبيوم چوب

بـافتي  : در گياهـان مسـن  بافتي زنده و : در گياهان جوان مغز

).هاي سالانه حلقه(مرده و چوبي شده است 
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+ پنبـه سـاز    چـوب كـامبيوم  + پنبه  چوب: درختروپوست 

آبكش پسين
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كامبيوم آوندي: هاي مرزي لايه
چوب: تر تر و دور هاي قطور لايه

:ها تعيين سن گياه، با تعيين دايره

آبكش: هاي نزديك به هم لايه
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