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:استاد علیرضا زارعتالیف و گردآوری

 



مولکولها در کنکورساختارهای  و تشخیص روش ترسیم 
 .: اتم مرکزی به طریق گفته شده مشخص کرده و الکترونهای لایه ظرفیت آنرا دور آن می چینیمگام اول

 :مثال

 

   نکته اول: اگر در اطراف اتم مرکزی هالوژن یا هیدروژن داشته باشیم آنها را با پیوند یگانه به اتم مرکزی متصل 

 می کنیم.

 
 

 

نکته دوم:اگر در اطراف اتم مرکزی هم الکترون منفرد و هم جفت الکترون ناپیوندی داشته باشیم ،و هالوژن به 

نهای منفرد با هالوژنها پیوند یگانه کوالانسی داده و در مرحله بعد هالوژنها با بر مقدار کافی داشته باشیم ،ابتدا الکترو

 دهند:انگیخته کردن جفت الکترونهای ناپیوندی آنها را شکسته و دو پیوند یگانه کوالانسی نیز با آنها تشکیل می

 

 

  2+      Cl

 

 آید.از هالوژنها بر میتوجه:برانگیخته کردن الکترونهای ناپیوندی فقط و فقط 

 

 



ابتدا اتمهای کناری را به اتم مرکزی متصل نموده و در نکته سوم: اگر بیش از یک اتم نقش اتم مرکزی را داشت،

مرحله بعد دو اتم مرکزی را به نحوی که قاعده اکتت رعایت شود با پیوندهای یگانه یا دو گانه یا سه گانه بهم 

 کنیم:متصل می

 کنند:اکسیژن و گوگردبه دو صورت در اطراف اتم مرکزی رفتار می:گام دوم

 دهند:یل میکالف(اگر اتم مقابل الکترون منفرد داشته باشد با دو الکترون منفرد خود یک پیوند دوگانه را با آن تش

الکترونهای  مشخص است که اتم مرکزی بر اساس موارد گفته شده کربن است که آرایش CSمثلا در مولکول2

 .ی والانس آن دارای الکترونهای منفرد است لایه

 

 

 شوند:بنابراین دو اتم اکسیژن با برقراری دو پیوند دوگانه کوالانسی به آن متصل می

 
ب(اگر اتم مقابل جفت الکترون ناپیوندی داشته باشد با جفت کردن دو الکترون منفرد خود یک اوربیتال خالی 

سازند:داتیو میبرای پذیرش پیوند 

 مثلا در مولکول اتم مرکزی گوگرد  است که دارای الکترونهای منفرد در کنار الکترونهای ناپیوندی است:

 :شودبنابراین ابتدا پیوندهای دوگانه میان اکسیژن و یا گوگرد با آن تشکیل و در ادامه پیوند داتیو تشکیل می



هم ناپیوندی داشت ابتدا پیوندهای دوگانه میان  اگراتم مرکزی هم الکترون منفرد و نکته:

  شود.اکسیژن و یا گوگرد با آن تشکیل و در ادامه پیوند داتیو تشکیل می

 

اگر در اطراف اتم مرکزی اکسیژن یا گوگرد به همراه هالوژن و هیدروژن داشتیم،ابدا هالوژن و  گام سوم:

زی متصل کرده و اگر اتم مرکزی الکترون منفرد داشت ، اکسیژن یا هیدرژنها را با پیوند یگانه کوالانسی به اتم مرک

کنیم و اگر اتم مرکزی جفت الکترون ناپیوندی داشت ، اکسیژن و یا گوگرد را با پیوند دوگانه به آن وصل می

 کنیم.گوگرد را با پیوند داتیو به اتم مرکزی متصل می

،بار منفی را به اتم الکترونگاتیوتر و بار مثبت را به اتم با برای رسم ساختار لوویس یونها گام چهارم:

دهیم:و کلا همانطور که قبلا اشاره شد بار کل مولکول را در داخل کروشه قرار می دهیمالکترونگاتیویته کمتر می

 



 
و سپس به  برای رسم ساختار اسیدهای  اکسیژن دار)اکسی اسیدها(،ابتدا اتم مرکزی را تعیین کرده گام پنجم:

کنیم. اگر بازهم اکسیژنی باقی ماند، به اتم مرکزی به اتم مرکزی وصل می OHتعداد هیدروژنهای اسیدی گروه 

کنیم و اگر جفت کنیم. اگر الکترون منفرد داشت اکسیژن مورد نظر را با پیوند دوگانه به آن وصل مینگاه می

 دهیم:تیو انجام میالکترون ناپیوندی داشت اتصال را از طریق پیوند دا

 مثال:

 
(Boric acid)       3BO3H

 

 
متصل N ,F , Cl ,Br ,I ,S ,O  هیدروژن اسیدی هیدروژنی است که به اتمهای الکترونگاتیو مثل  نکته طلایی:

 باشد.

باید بدانیم تعداد هیدروژنهای اسیدی برابر تعداد اکسیژنهای آنها برای رسم اکسی اسیدهای فسفر  :گام ششم

به اتم مرکزی  OHمنهای یک است.سپس اتم مرکزی را تعیین کرده و سپس به تعداد هیدروژنهای اسیدی گروه 

مورد کنیم. اگر الکترون منفرد داشت اکسیژن کنیم. اگر بازهم اکسیژنی باقی ماند، به اتم مرکزی نگاه میوصل می



کنیم و اگر جفت الکترون ناپیوندی داشت اتصال را از طریق پیوند داتیو انجام      نظر را با پیوند دوگانه به آن وصل می

 شود:دهیم.درصورتی که هیدروزن باقی ماند با یک پیوند یگانه کوالانسی به اتم مرکزی متصل میمی

 

 4PO3H=4-1=3هیدروژن اسیدی است. 3دارای 

 

 ن اسیدی است.ژدارای دو هیدرو
2=1-3=3PO3H

به ساختارهای باقیمانده از یک اسید در اثر جدا شدن هیدروژنهای اسیدی بنیان  (: برای رسم بنیانهایگام هفتم

شود.(اسیدهای اکسیژن دار ابتدا هیدروژن یا هیدروژنهای اسیدی را جدا کرده و به تعداد آنها بار منفی به گفته می

کنیم:دهیم. سپس از قوانین بالا برای ترسیم ساختار لوویس استفاده میبنیان می

 

 
-

4ClO+  +    →H 4
 HClO



 

 

شکل هندسی و زوایای پیوندی
:مولکولهاست. شکل هندسی یک مولکول، گیری فضایی یا آرایش هندسیی جهتنشاندهنده شکل هندسی

 آن است. خواص شیمیاییعامل بسیار مهمی در تعیین 

 

ی پیوندی، ی بزرگترین زاویهسازند. اندازهمیمتصل بهم با یکدیگر اتمسهای است که زاویه ی پیوندی:زاویه

 باشد.می o180حداکثر 

 

 نظریه(VSEPR):  یدافعهبینی شکل هندسی مولکول است. مطابق این نظریه، نیروهای برای پیش مدلی

شود که یک مولکول، موجب میلایه ظرفیت بین جفت الکترونهای پیوندی یا ناپیوندی موجود در الکترواستاتیک

ای که پایدارترین آرایش هندسی برای مولکول این جفت الکترونها تا حد امکان از یک دیگر فاصله بگیرند به گونه

 ایجاد شود.

 

:شود که الکترونها، صرف نظر از تعداد، در آن جا مرکزی گفته میای در اطراف اتم به ناحیه قلمرو الکترونی

 حضور دارند.

 

 

  ،پیوندهای ساده، دوگانه، سه گانه، تک الکترون ناپیوندی، جفت الکترون ناپیوندی اطراف اتم مرکزی

 شوند.هرکدام یک قلمرو الکترونی محسوب می

 



 شود:شکل هندسی یک مولکول طی مراحل زیر، پیش بینی می 

 رسم ساختار لوویس مولکول. -1

 شمارش تعداد قلمروهای الکترونی پیرامون اتم مرکزی. -2

  ای شکلهای هندسی بینی شکل هندسی مولکول یا یون، براساس تعداد قلمروهای الکترونی و جدول مقایسهپیش -3

 

 

تعداد قلمرو  مدل

الکترونی

اندازه ی مدل گلوله ومیلهنام شکل هندسی

تقریبی زاویه 

پیوندی

های معروفنمونه

2A-ایمیله

 )خطی دو اتمی(

-
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2AB2خطی سه اتمیo180

2
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BeFCSZnCl

3AB3ضلعی مسطحسهo120
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2EAB3( خمیدهV)کمتر از شکلo120

32
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,,

OSO

SnClNO

4AB4چهاروجهیo5/109

444
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CHCFSiCl
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EAB34 هرمی )هرم با

ضلعی(قاعده سه 

کمتر از 
o5/109

3333 ,,, NHNFPClPH

ی پیوندی در زاویه

3NH  حدودo107 

 است.

22EAB4( خمیدهV )کمتر از شکل
o5/109

OHOFSH 322 ,,

زاویه پیوندی در 

OH2
 o5/104حدود  

 است.
*Eهای ناپیوندی روی اتم مرکزی است.ی جفت الکتروندر مدلهای فوق، نماینده

کنیم تا برای در صورت وجود الکترونهای ناپیوندی روی اتم مرکزی، زوایای پیوندی را طوری تنظیم می -4

 الکترونهای ناپیوندی، فضای بزرگتری باز شود.الکترونی مربوط بهقلمروهای 

 ی زوایای بین جفت الکترونها به صورت زیر است: مقایسه 

ناپیوندی  -ناپیوندی <پیوندی -ناپیوندی <پیوندی  -پیوندی

 ی زوایای پیوندی یک گونه تأثیر گذار هستند:عوامل زیر بر شکل هندسی و اندازه 

 شود.ی پیوندی میی زاویهباعث بزرگتر بودن اندازه کمترتعداد قلمرو  قلمروهای الکترونی:تعداد  -1

ی شدن اندازه کوچکباعث  الکترونهای ناپیوندی روی اتم مرکزی:وجود جفت و یا تک -2

 شود.ی پیوندی میزاویه

هیبرید رزونانس باعث تغییر اندازه نداشتندر صورت  وجود پیوندهای دوگانه متصل به اتم مرکزی: -3

 شود.ی زوایا می

شود.ی زوایای پیوندی میباعث تغییر در اندازه یکسان نبودن اتمهای پیرامون اتم مرکزی: -4

مثالهای مهم کنکوری
پردازیم.به بررسی مولکولهای مهم و شکل آنهامی مطالب گفته شده در این بخش برای تبیین بیشتر 



 



 

  



   



  

  



       

 

 

 

 

 

 

مولکولهای قطبی و 

ناقطبی و نیروهای 

 ی بین مولکولیجاذبه
 توانند، میو جهت گیری اتمها در فضا بسته به میزان قطبی بودن پیوندهااتمی، مولکولهای چند 

 باشند. ناقطبیو  قطبی

 :برای قطبی بودن یک مولکول، دو شرط لازم است

 وجود پیوندهای قطبی در مولکول  -1

های الکتریکی پیوندها )مراکز بارهای مثبت و منفی بر یکدیگر منطبق نباشند و صفر نبودن برآیند دو قطبی -2

 مولکول دارای مرکز تقارن نباشد.(

:کنند اما مولکولهای ناقطبی در میدان الکتریکی می گیریجهت "الکتریکیمیدان"قطبی در  هایمولکولنکته

 کنند.جهت گیری نمی

  هرچه قطبیت مولکولی بیشتر باشد، دمای ذوب، جوش و گرمای تبخیر بالاتری دارد و نیروی جاذبه ی بین

مولکولی در آن هم قویتر است.

مولکولی عبارتند از:ی بین عوامل مؤثر بر میزان نیروهای جاذبه:نکته 

 شکل هندسی مولکول -4حجم مولکولی  -3جرم مولکولی  -2قطبیت مولکول  -1



 ای مولکولهای قطبی و ناقطبیجدول مقایسه

های قطبیمولکول های ناقطبیمولکول
اند. هایی که از یک عنصر تشکیل شدهمولکول -1

مثال:

2222248 ,,,,,,..., HOFNClPS 

با این که هیچ پیوند قطبی ندارد اما به 3Oاستثناء:

علت وجود جفت الکترون ناپیوندی روی اتم 

مرکزی، شکل مولکول آن خمیده بوده و قطبی 

 است.

 هایی که دارای مرکز تقارن هستند مثل: مولکول -2

,...,,

,,,

,,,,

624222

2333

44442

HCHCHC

COBFAlFSO

CHCFSiClCClBeF

 

 

متفاوت ی مولکولهای دو اتمی که از دو عنصر کلیه -1

اند. مثل: تشکیل شده

HFHClHICONOClO ,,,,,..., 
هایی که در آنها ، اتم مرکزی دارای جفت مولکول -2

 الکترون یا تک الکترون ناپیوندی باشد. مثل: 
02H,3NH

های متصل به اتم مرکزی هایی که در آنها، گروهمولکول -3

 یکسان نباشند. مثل: 

ClCFOCHOHCHFSiH

ICHClCHHCN

32322

322

,,,...,

,,
 

 

 

 

 

 

 

 

 موفق و موید باشید


