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 به نام خدا

 سلام دوست عزیزم

 .میدونم سال سختی رو پیش رو داشتی! امیدوارم در این روزگار کرونایی، تونسته باشی خودتو تا اینجا مدیریت کرده باشی

ها که بگذریم، این  از نگرانی برای سلامتی خانواده مون که بگذریم، از وضعیت نا به سامان اقتصادی خانواده!!! کنم خودمو بزارم جای تو من سعی می

 !!!!!!داستان کش و قوس اومدن کنکور هم شده یه  چیز تو مخی

 .  نمیخوام برات روضه بخونیم! حالا بگذریم

 !برای خوب بدیم و بریمببین ما اومدیم یه سری خ

موفقیتتون آسون تر بکنه، پس  بندی آماده کنیم که مسیر شما رو برای رسیدن به های جمع از سال پیش سعی کردیم برای شما یه سری مجموعه

   Z COMPLEX. هایی به نام شروع کردم به نوشتن مجموعه

تا  01گفتن  ها بعد کنکور که می چند هزارتایی در سایت قلم چی تا توضیحات بچهاز  دانلودهای . ها کمک کرد این مجموعه پارسال به خیلی از بچه

 .هستAshkanZarandi @ شواهدش هم در صفحه اینستاگرام ما به نشانی . درصد بهمون کمک کرد 01

 .فکر کنم کار خوبی از آب در اومد. امسال این مجموعه را هم به لحاظ کیفی و هم به لحاظ کمی ارتقا دادیم

موضوع پراکنده در  آموز باید بین چند زیر کنند که ترکیبی هست و دانش همون طور که میدونید طراحان کنکور گاها تستهایی طراحی می

 .ما براتون این کار رو کردم. های زیست، ارتباط برقرار کنه های مختلف رده قسمت

کمی که خواهید گذاشت،  هم قراردادیم و توضیحشون دادیم که شما با وقت های کتاب رو کنار ما همه مطالب مرتبط با یک زیر موضوع و حتی شکل

 .برداری رو داشته باشید بیشترین بهره

آموزان ایشون هم از این  دانش امیدوارم. همکار عزیزمون سرکار خانم الیاسی خیلی برای این کارها زحمتشون دادیم که قدردان زحماتشون هستیم

 .اثر استفاده کنند

،که مثل همیشه  کنم آموزمون بود و الان دانشجوی پزشکی و رفیقمونه تشکر می شاهین صباغی عزیز، دکتر کوچولومون که سال پیش دانشاز 

 .دمت گرم. کار بود و زحمت جلدهای سونامی رو کشید پای

کافیه سرچ کنید تا  /http://ashkanzarandi.irما بخشی از این کار رو در سایت قلم چی منتشر کردیم  بخشی رو در وب سایتمون به نشانی 

 .های این مجموعه استفاده کنید بتونین از همه بخش

 

 

 

 

 

مشاور و کارشناس /  شناسی مجتمع علامه طباطبایی  مدیر دپارتمان زیست/ مؤلف کتاب سیر تا پیاز گاج / مولف کتاب زیست گیاهی خیلی سبز

های جامع  های قلم چی،گاج، سنجش مدارس برتر و آزمون طراح آزمون/ ساز کنکور انتشارات نانو  از مؤلفین کتاب شبیه/ می انتشارات خیلی سبز عل

/    ... های روش، موفق، قلمچی و های انرژی اتمی، علامه حلی، علامه طباطبایی، سلام، هاتف، راه رشد، آموزشگاه مدرس دبیرستان/  مدارس علامه 

 مدرس پروازی شهر اهواز در آموزشگاه علم و صنعت آریا

 

 

 

http://ashkanzarandi.ir/
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هاچیزدرموردماهیهمه

 هاهایعمومیماهیویژگی (1

ها  ماهی شکل دوکیبدن  .کنند میزندگی ( اعم از شیرین یا شور)گوناگون  های آبکه آبشش دارند و در هستند  دار مهرهجانورانی  ها ماهی .0

 .کند میفراهم  ها آندر آب را برای  تر عیسرامکان حرکت 

 .کنند میاند و محصولات بیشتر و بهتر تولید  ها اصلاح ژنتیکی شده امروزه ماهی .0

 .ها غضروفی و در برخی دیگر استخوانی است اسکلت در برخی ماهی««« دار هستند  ها مهره همه ماهی .3

آب و منجر به مرگ  بسیاری از آبزیان اکسیژن  تواند منجر به کاهش  رشد سریع گیاه آزولا و همچنین استفاده از کودهای شیمیایی می .4

 .ها شود ازجمله ماهی

دستگاهگوارشماهی (2

 .پس گوارش برون سلولی دارند«««  دارای لوله گوارش است  ها ماهی .0

 .دارندچون لوله گوارش دارند پس سلوم نیز  .0

ماهیتنفسدستگاه (3

ششی داخلی بسیار ب ها از طریق سطوح آ تنفس آن««« هستند  ششآبدارای  ماهیان .0

 .کارآمدتر است

 .شده است ها در نواحی خاصی محدود آبشش در ماهی .0

 .گیرد منظور عبور آب و تبادل گازها صورت می ها به باز و بسته شدن دهان در ماهی .3

 

 بررسیساختارآبششدرماهی

 توضیحویژگینوعساختار

شکافآبششی
یی در دو طرف سر ماهی که ها شکاف

 .ی آبشش استریقرارگمحل 
  خارج شود تواند یماز شکاف آبششی، آب و مواد غذایی. 

بششیکمانآ
ی آبششی اطراف سر ماهی ها شکافدر 

 .قرار دارند

 های  ها رشته ها خارهای آبششی و به سمت دیگر آن به یک سمت آن

 .آبششی متصل هستند

 شود و از آن  یک سرخرگ با خون تیره وارد می ها  به هر یک از آن

 .شود یک سرخرگ با خون روشن خارج می 

 .اند قرارگرفتهبه سمت داخل بدن ماهی یآبششیخارها

 های آبششی کمتر است ها از رشته تعداد آن. 

  خارهای آبششی از ورود اجزای غذا به آبشش و از خروج مواد غذایی

 .کنند میاز شکاف آبششی جلوگیری 

هایآبششیرشته
 به سمت خارج بدن ماهی

 گیرند قرار می( در سمت آب پیرامونی)

 ی آبششی بیشتر استخارهاها از  تعداد آن. 

  هایی  در داخل آن مویرگ. های آبششی  وجود دارد یغهتدر درون آن

 .گیرد یمها صورت  وجود دارد که تبادل گاز از طریق آن

 اند قرارگرفتههای آبششی  درون رشتههایآبششیتیغه

 آبششی هستند های مویرگهای آبششی حاوی  تیغه. 

 درجه است که  0۸1ها دارای زاویه  جهت جریان خون و آب در آن

 .شود سطح تماس آب و خون با یکدیگر افزایش یابد باعث می
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.شود های ماهی نقض می ششدر آب( سیاهرگ««« مویرگ ««« خرگ سر)ها  قاعده کلی رگ**   

 .شود دیده می( ها ماهی) داران و هم در مهره( ستاره دریایی)مهرگان  تنفس آبششی هم در بی*** 

 :هادرماهیششنقشآب

 شیرین در ماهی آبِ««« ها با انتقال فعال  ها و یون نمکجذب : نقش جذب( الف

 شور  در ماهی آبِ««« ها  دفع برخی از یون: نقش دفع( ب

 .ها از طریق انتقال فعال شور در دفع یون  های آبِ و در ماهی کنند میپوستان مواد زائد نیتروژن دار را دفع  ها در سخت ششآب*** 

 

سیستمگردشخوندرماهی (4

پمپ  ها بار خون تیره را به سمت آبشش قط یکسیستم گردش خون ساده ف. )گردش خون بسته و ساده است دارای .0

 (کند می

 .کند پمپ می  بار خون را فقط یک در هر دوره کار خود، قلب ماهی .0

 .شده است ها واقع ای هستند که در زیرخط جانبی آن ها دارای قلب دو حفره ماهی .3

همیشه با خون / در سطح شکمی /  ها بطنو  دهلیزهادارای یک دریچه بین ( / یک دهلیز و یک بطن)ای  قلب دو حفره .4

 . تیره در ارتباط است

 .شود شود و سپس وارد بطن می خون تیره از طریق سیاهرگ شکمی بعد از عبور از سینوس سیاهرگی وارد دهلیز می .5

 .کند خرگی وارد سرخرگ شکمی میانقباض بطن خون را از طریق مخروط سر .6

رود و پس از تبادل گازهای تنفسی، خون روشن از طریق سرخرگ  ها می شود به آبشش خون تیره از طریق سرخرگ شکمی که دوشاخه می .7

 .دگرد شود و به دهلیز برمی های بدن، خون تیره وارد سیاهرگ شکمی می پشتی به تمام بدن رفته و پس از تبادل مویرگی با یاخته

  شود گردش خون در باله ماهی نیز مشاهده می. 

 منظور رفع نیازهای  قلب ماهی همیشه با خون تیره در ارتباط است، به که ازآنجایی

های  شش از آب ،های با خون روشن ای قلب ماهی، انشعاباتی از رگ های ماهیچه یاخته

  (انسانهای اکلیلی در  چیزی مشابه سرخرگ)  .آید ماهی به سمت قلب می

 ،کند کند سرخرگ و رگی که خون را از آن خارج می رگی که خون را به باله پشتی وارد می .۸

 .سیاهرگ است

یادتون باشه سینوس سیاهرگی و مخروط سرخرگی، جزئی  از قلب ماهی محسوب « نکته

 .شوندنمی

 

هاسیستمدفعیماهی (5

 .شود ها جمع شده و از طریق ادرار دفع می ها در کلیه دفعی زائد آن بخشی از مواد  «« ها کلیه دارند  ازجمله ماهی داران همه مهره .0

 .شود ها تراوش می سپس با کمک فشارخون به کلیه ایجادشدهها ابتدا در خون  ماده زائد دفعی در ماهی .0

این ««« باشند  نیز می ای روده راست غددعلاوه بر کلیه دارای ( ماهی مانند کوسه و سفره)هستند  اسکلت غضروفیهایی که دارای  ماهی .3

 .کنند میرا به روده ترشح و  آن را دفع  محلول غلیظ نمکغدد 
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هابراساسنوعاسکلتانواعماهی

ویژگیمثالنوعماهی
 .کلیه دارند (آلا قزل)ها  اغلب ماهی ماهی استخوانی

 ماهیان غضروفی
 ها کوسه

 ها ماهی سفره

هستند که محلول نمک ای  روده راست، دارای غدد ها کلیهلاوه بر ع

جای پمپ  به) .کنند میبسیار غلیظ را به روده ترشح ( سدیم کلرید)

 (ها به بیرون از بدن کردن یون

 

 .کمک بگیرند (روده) توانند برای دفع مواد زائد خود از دستگاه گوارش های غضروفی همانند حشرات می ماهی** 

 

 

محلزندگیانواعماهیبراساس

هایجبرانیاستراتژیفشاراسمزیانواع
 شیرین ماهی آبِ

 
 

داخل بدن ماهی غلیظ 

و آب پیرامون آن ( هایپراسمتیک)

فشار ««« است ( هیپواسمتیک)رقیق 

اسمزی مایع داخل بدن بیشتر است 

آب از محیط پیرامون وارد بدن ««« 

 .شود ماهی می

.نوشند ینمآب زیادی  معمولاً( 0  

ها از ماده مخاطی پوشیده شده است که از ورود آب به  بدن آن (0

 .کند بدن جلوگیری می

صورت انتقال فعال برخلاف  ها به ششها  از آب جذب نمک و  یون( 3

 (شود تر می یعنی داخل بدن که غلیظ بود غلیظ)شیب غلظت 

 صورت ادرار رقیق دفع مقدار زیادی از آب به( 4

 (دریایی)شور   ماهی آبِ

 
 

فشار اسمزی مایع پیرامونی بیشتر از 

آب از بدن خارج ««« داخل بدن 

 .شود می

 نوشیدن مقدار زیادی آب( 0

های آبششی یا توسط کلیه  ها توسط یاخته دفع برخی از یون( 0

 صورت ادرار غلیظ به

 .دهند به این طریق فشار اسمزی درون خود را کاهش می

 

 

داشتن پوست و مناسب کردن آن برای تبادلات گازی از طریق پوست  قورباغه باعث مرطوب نگهماده لزج مخاطی در پوست ** 

 .شود آب شیرین مانع ورود آب به داخل بدن ماهی می  های شود و در ماهی می
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هاماهیدستگاهعصبیدر (6

مغز ماهی ««« دهد  شده و مغز را تشکیل می داران دارای طناب عصبی پشتی هستند که بخش جلویی آن برجسته ها همانند سایر مهره ماهی

 .ترین قسمت مغز ماهی است لوب بینایی بزرگ«««  تواند درون جمجمه غضروفی یا استخوانی باشد  می

بررسیمغزماهی(ایستگاهآموزشی
 

 
 

 بررسیاجزایدستگاهعصبیمرکزیماهی

 (عدد۲)های بویایی  لوب .1

 .ترین بخش مغز ماهی است جلویی

 شود بویایی از سطح جلویی مغز، به آن وارد میعصب 

 .است های بویایی های عصبی از گیرنده محل دریافت پیام

حس بویایی ماهی از ««« ترند  های بویایی در انسان بزرگ در ماهی در مقایسه با لوبهای بویایی  لوب

 .تر است انسان قوی

 (عدد ۲)های مخ  کره نیم .۲
 .قرار داردهای بویایی و بینایی  بین لوب

 .شوند ترین بخش مغز محسوب نمی برخلاف انسان بزرگ

 .های فراوان است خوردگی های مخ در ماهی فاقد چین کره نیم

 (عدد۲)های بینایی   لوب .3

 .بین مخ  و مخچه قرار دارد

 (تقاطع تشکیل دهند توانند اعصاب بینایی می. )شود به هر یک آن عصب بینایی وارد می

 .شود ماهی محسوب می مغزِ ترین لوبِ بزرگ

 .شود ها وارد می دو عصب بینایی از سطح شکمی به هریک از آن

 مخچه .4
 .بین لوب بینایی و بصل النخاع قرار دارد

 .است قرارگرفتهدر بالاترین سطح مغز 

 بصل النخاع .5
 .و نخاع قرار دارد( در سطح زیری مخچه)بین مخچه 

 .شتر از نخاع استیآن خیلی ب  ضخامت

 نخاع .6
 .شود عصبی پشتی ماهی متصل می طناببه 

 .شود های عصبی خط جانبی ماهی از طریق نخاع وارد مغز جانور می رشته

 

 .شود می  لوب مشاهده ۴ درمجموعدر مغز ماهی ** 
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هاماهیبررسیحواسدر (7

خطجانبیواقعشدهاستکهدارایهاماهیدردوطرفبدن

 :خصوصیاتزیراست

  اند شدهواقع ( ای ی سینه در بالای باله)در دو سوی بدن ماهی. 

  این خط در قسمت سر ماهی وجود ندارد. 

  های مژکوجود دارد که دار  های مژک درون کانال یاخته«««  .شود میدار در زیرپوست ماهی مشاهده  های سوراخ کانال صورت بهاین خط 

 .اند حساسنسبت به ارتعاش  ها یاختهاین . اند شدهوشیده با ماده ژلاتینی پ( ها یاختهنه خود ) ها آن

 های پشتیبان نیز وجود دارد دار، یاخته های مژک خط جانبی ماهی علاوه بر یاخته درون. 

  طریق وب این مجموعه از   های قسمتبه همه  یابی دست. از آن غیراخلاقی است برداری کپیاشکان زرندی بوده و هرگونه  تألیفاین جزوه

 .است پذیر امکان /http://ashkanzarandi.irسایت ما  به نشانی 

  دار خط جانبی منجر به تولید پتانسیل عمل شود های مژک تواند در یاخته می کنند میایجاد  ارتعاشصداهایی با فرکانس پایین که در آب. 

  ها به کانال خط  ورود آب از طریق منافذ بین پولک««« تواند باعث ایجاد ارتعاش در آب شود  متحرک میهم اجسام ساکن هم اجسام

««« ( گیرنده مکانیکی)دار  های مژک های یاخته حرکت مژک««« به حرکت درآمدن ماده ژلاتینی ««« جریان یافتن آب در کانال ««« جانبی 

انتقال پیام ««« دار  های مژک های عصبی مرتبط با یاخته سیناپس با یاخته««« پتانسیل عمل  های دریچه دار سدیمی و ایجاد باز شدن کانال

 .رفتن به مغز ماهی««« عصبی به عصب خط جانبی ماهی 
 

 .ها مشابه گوش داخلی انسان است کانیسم عملکرد  خط جانبی ماهیم: نکته

 .اند نسبت به ارتعاش حساسهای خط جانبی ماهی نیز  گیرنده تماسی مانند گیرنده: نکته

 
 

 

هاماهیبررسیفرایندلقاحدر (8
 :شود میمشاهده  لقاح خارجیو هم  لقاح داخلیهم  ها آنجانورانی هستند که در بین  ها ماهی

 

لقاحخارجی(الف  

یعنی اسپرم و تخمک درجایی خارج از بدن جانور یکدیگر را ملاقات ««« لقاح خارجی دارند  ها ماهی بیشتر

 !!!کنند می

 دمای محیط، طول روز، ازجمله دنزمانی آزاد شدن گامت ها به آب عوامل متعددی دخالت دار برای هم ،

 خاص رفتارهایآزاد شدن مواد شیمیای و انجام 

  است ها که یکی از این عوامل، بروز بعضی از رفتارهای خاص مثل رقص عروسی در ماهی. 

    دار موجود در خط جانبی  مژکهای  تواند در یاخته می««« ایجاد امواج در آب ««« رقص عروسی ماهی

 .تشخیص باشد های دیگر قابل ماهی

 گونه  های همان ها در ماهی این ارتباط««« توانند با یکدیگر ارتباط شیمیایی برقرار کنند  ها از طریق ترشح فرومون ها می توان گفت ماهی می

 .شود بروز رفتارهای خاص می باعث

 

لقاحداخلی(ب

««« است که لقاح داخلی دارد ( اسکلت درونی غضروفی) غضروفیهای  ماهی جز ماهی کوسه««« شود  ماهی دیده می ها مانند کوسه در برخی ماهی

 .کند است که محلول سدیم کلرید غلیظ را به آب پیرامون دفع می ای روده غدد راست دارایعلاوه بر کلیه 

لقاح هم که اگه داخلی باشه تو بدن جانور ماده صورت . هیچ زحمت خاصی برای حفاظت و تغذیه نمی کشن!!! اساساً آقایون خستن

 !!!است که آبروی هرچی مرده برده به نام اسبک ماهیاستخوانی این وسط یه ماهی !! گیرد و جانور نر کار خاصی انجام نمی ده می

http://ashkanzarandi.ir/
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مکانیسملقاحدراسبکماهی
به ) ها جنین ،جنس نر««« گیرد  لقاح در بدن جانور نر صورت می««« کند  در بدن جنس نر منتقل میای  ر ماده تخمک را به درون حفرهجانو

داری و  نگه)دارد  را در بدن خود نگه می (باشه شده ایجادتوجه کنید، ممکن است چند تا لقاح صورت گرفته باشه و چند تا جنین  ها جنینواژه 

 .شود پس از طی مراحل رشد و نمو نوزاد متولد می««« ( محافظت از جنین

لقاح در آب شکل گرفت دوران جنینی کوتاهی طی   آنکه از بعدها و دوزیستان بالغ کم است زیرا  میزان اندوخته غذایی در ماهی*** 

 .شود تا لارو ماهی متولد شود می
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اشکالمربوطبهماهی
 

 

 

 

 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 


