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 به نام خدا

 سلام دوست عزیزم

 .رو داشتیمیدونم سال سختی رو پیش ! امیدوارم در این روزگار کرونایی، تونسته باشی خودتو تا اینجا مدیریت کرده باشی

ها که بگذریم، این  از نگرانی برای سلامتی خانواده مون که بگذریم، از وضعیت نا به سامان اقتصادی خانواده!!! کنم خودمو بزارم جای تو من سعی می

 !!!!!!داستان کش و قوس اومدن کنکور هم شده یه  چیز تو مخی

 .  نمیخوام برات روضه بخونیم! حالا بگذریم

 !م یه سری خبرای خوب بدیم و بریمببین ما اومدی

موفقیتتون آسون تر بکنه، پس  بندی آماده کنیم که مسیر شما رو برای رسیدن به های جمع از سال پیش سعی کردیم برای شما یه سری مجموعه

   Z COMPLEX. هایی به نام شروع کردم به نوشتن مجموعه

تا  01گفتن  ها بعد کنکور که می دانلودهای چند هزارتایی در سایت قلم چی تا توضیحات بچهاز  . ها کمک کرد این مجموعه پارسال به خیلی از بچه

 .هستAshkanZarandi @ شواهدش هم در صفحه اینستاگرام ما به نشانی . درصد بهمون کمک کرد 01

 .در اومد فکر کنم کار خوبی از آب. امسال این مجموعه را هم به لحاظ کیفی و هم به لحاظ کمی ارتقا دادیم

موضوع پراکنده در  آموز باید بین چند زیر کنند که ترکیبی هست و دانش همون طور که میدونید طراحان کنکور گاها تستهایی طراحی می

 .ما براتون این کار رو کردم. های زیست، ارتباط برقرار کنه های مختلف رده قسمت

کمی که خواهید گذاشت،  اب رو کنار هم قراردادیم و توضیحشون دادیم که شما با وقتهای کت ما همه مطالب مرتبط با یک زیر موضوع و حتی شکل

 .برداری رو داشته باشید بیشترین بهره

آموزان ایشون هم از این  دانش امیدوارم. همکار عزیزمون سرکار خانم الیاسی خیلی برای این کارها زحمتشون دادیم که قدردان زحماتشون هستیم

 .کننداثر استفاده 

،که مثل همیشه  کنم آموزمون بود و الان دانشجوی پزشکی و رفیقمونه تشکر می از شاهین صباغی عزیز، دکتر کوچولومون که سال پیش دانش

 .دمت گرم. کار بود و زحمت جلدهای سونامی رو کشید پای

کافیه سرچ کنید تا  /http://ashkanzarandi.irانی ما بخشی از این کار رو در سایت قلم چی منتشر کردیم  بخشی رو در وب سایتمون به نش

 .های این مجموعه استفاده کنید بتونین از همه بخش

 

 

 

 

مشاور و کارشناس /  شناسی مجتمع علامه طباطبایی  مدیر دپارتمان زیست/ مؤلف کتاب سیر تا پیاز گاج / مولف کتاب زیست گیاهی خیلی سبز

های جامع  های قلم چی،گاج، سنجش مدارس برتر و آزمون طراح آزمون/ ساز کنکور انتشارات نانو  کتاب شبیهاز مؤلفین / علمی انتشارات خیلی سبز 

/    ... های روش، موفق، قلمچی و های انرژی اتمی، علامه حلی، علامه طباطبایی، سلام، هاتف، راه رشد، آموزشگاه مدرس دبیرستان/  مدارس علامه 

 وزشگاه علم و صنعت آریامدرس پروازی شهر اهواز در آم

 

هارابهایکنید،مامطالبمرتبطبامیکروارگانیسمدوستانعزیزمباتوجهبهاینکهبایددراینایامبهمتنکتابدرسیتوجهویژه

.براتوندراینفایلقراردادیم(نهموضوعی)ترتیبکتابی





http://ashkanzarandi.ir/
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هاچیزدرموردمیکروارگانیسمهمه

زیستدهم

 .ارتباطات تنگاتنگی وجود داردها  بین جانداران و میکروارگانیسم .0

آنزیم  لیزوزیم ««« رود  های لوله گوارش  توسط  آنزیم لیزوزیم موجود در ماده مخاطی از بین میهای موجود در دهان و سایر قسمت باکتری .0

 .شود ها می کند و منجر به مرگ آن ها را تخریب می دیواره سلولی باکتری

افتند، یا  دار به دام می شوند یا توسط مخاط مژک وارد میهایی که در دستگاه تنفسی  باکتری .3

 .شوند خواری می توسط ماکروفاژها بیگانه

و . )های تراژن تولید کرد ترتیب باکتری این ها وارد کرد و به توان به باکتری های انسان را می ژن .4

 (حتی بالعکس

ان زراعی حضورداشته توانند در محل زندگی گیاه می ها ویروسو  قارچهمانند  ها باکتری .5

 .باشند

 .شناسی استفاده کرد های مهندسی ژن توان از روش های باکتریایی می برای مقابله با بیماری .6

 pH=2 مستقر در معده انسان است که با  های باکتری یکی از هلیکوباکتر پیلوری .7

 .ه کرداستفاد(  آندوسکوپی)بینی  توان از درون برای تشخیص آن  می. سازگاری یافته است

ها را  کنند که سلولز موجود در غذای آن زندگی می های مفیدی باکتریدر لوله گوارش جانوران نشخوارکننده گیاهخوار مانند گاو و گوسفند  .8

 .گیرد ها صورت می گوارش میکروبی در سیرابی آن««« کنند  هیدرولیز می

 .ها را نابود کند اسایی و آنرا شن زا های بیماری باکتریتواند  های دستگاه لنفی می لنفوسیت .9

 .نقش داشته باشد زا های بیماری باکتریتواند در مبارزه با  است میبیوتیک  یک آنتیسیلین که  آلبومین با انتقال پنی .01

 .داشته باشندنقش ( زا های بیماری مانند باکتری)زا  توانند ایمنی و مبارزه با عوامل بیماری ها مانند گلوبولین ها در خون می برخی پروتئین .00

 .است (زا های بیماری باکتریمانند )زا  های سفید دفاع از بدن در برابر عوامل بیماری نقش اصلی گلبول .00

سلولی نسبت سطح به حجم زیاد است و تبادل گاز و  در تک««« است  سلولی پروکاریوتی تکباکتری یک  .03

 .شود تغذیه و دفع بین محیط و یاخته از سطح آن انجام می

ای است با احاطه کردن اطراف کلیه مانع از  کپسول کلیه که یک پرده شفاف از جنس بافت پیوندی رشته  .04

 .شود به داخل کلیه می ها مانند باکتریزا  ورود عوامل بیماری

 .گیرد تنظیم اسمزی به کمک انتشار صورت می( مانند باکتری)ها  ای یاخته در بسیاری از تک .05

بامطالبگیاهیهایمرتبطمیکروارگانیسم

 زیستدهم(الف

 .ها قرار گیرد تواند درون باکتری های گیاهی می طی مهندسی ژنتیک، ژن .06

های  نخستین سد فیزیکی یاخته. ) ها به داخل گیاه جلوگیری کند زا مانند باکتری تواند از ورود عوامل بیماری دیواره سلولی  گیاهی می .07

 .شود و لیپیدی شدن، بیشتر می ای شدن پنبه این محافظت با چوب(. گیاهی

 .کند به داخل گیاه جلوگیری می( ها مانند باکتری)زا  گیرد، از ورود عوامل بیماریهای هوایی گیاهان قرار میپوستک که در بخش .08

 (.ها میکروارگانیسم)ریزاندامگان  ( 3آلی غیر مواد (0 آلی مواد (0 :است ماده نوع سه از اساساً خاک ترکیبی .09

 .ها دارند ها انواع گوناگونی از باکتری خاک و در بخش میکروارگانیسم در ترکیب .01

 هاسیانوباکتریو  هاریزوبیومشود،  ها استفاده می منظور تثبیت نیتروژن از آن های همزیست با گیاهان که به دو گروه مهم از باکتری .00

 .هستند

، تثبیت نیتروژن هم انجام (تثبیت کربن)ها علاوه بر فتوسنتز بعضی از آنهستند که های فتوسنتز کننده  باکتریها نوعی از  سیانوباکتری .00

 .دهند می

 :کنند گیاهان زراعی مانند همه جانداران دیگر، در محیطی پیچیده شامل موارد زیر رشد می .03

 دما، رطوبت، نور: عوامل غیرزنده مانند( الف

 ها و حشرات ها، قارچ باکتری: عوامل زنده مانند( ب

هستند،  مؤثر گیاه موردنیاز نیتروژن تأمین در که هایی باکتری مثلاً .هستند مؤثر خاک حاصلخیزی در خاک در موجود ایه باکتری .04

 :اند از عبارت
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 به را (دارد وجود فضای ذرات خاک هوایی که در) خاک هوای در موجود نیتروژن ها این باکتری: نیتروژن کننده تثبیت های باکتری( الف

  ریزوبیوم ها( 0و  ها سیانوباکتری( مانند. کنند می آمونیوم تبدیل

NH4)آمونیوم  به را خاک آلی مواد ها باکتری این :های آمونیاک ساز باکتری( ب
+
  .کنند می تبدیل (

NO3)آمونیوم خاک را به نیترات ها باکتری این :ساز های نیترات باکتری( ج
-
 .کنند تبدیل می  (

 
 

زیست با گیاهان  صورت هم صورت آزاد و یا به که یا به( ریزاندامگان موجود در خاک) کننده نیتروژن تثبیتهای  باکترینیتروژن توسط  .05

NH4)کنند، به شکل یون آمونیوم   در خاک زندگی می
+
 .آید درمی (

از طرفی با . های زیادی وارد کند و بافت خاک را تخریب کند زیست آسیب تواند به خاک و محیط ازحد کودهای شیمیایی می مصرف بیش .06

 .شود ها و گیاهان آبزی می ، جلبکها باکتریحضور این مواد باعث رشد سریع . شوند ها وارد می ها، این مواد به آب شسته شدن توسط بارش

زیستیازدهم

 . شوند یمبا میکروسکوپ دیده  و اغلبحضور دارند   جا همهها، موجودات زنده ریزی هستند که در  یکروارگانیسممها یا  کروبیم .0

 
 

 شناسییروسوایستگاه

 

 ی از اسید نوکلئیک است ا تکه(DNA  یاRNA  )مانند ویروس )ها  بعضی ویروس. پوششی چندوجهی به نام کپسید قرارگرفته است که درون

 .توانند پوشش نیز داشته باشند علاوه بر کپسید می( ایدز

 ها شامل موارد زیر است های کلی ویروس ویژگی: 

 (بدن وی است حیات ویروس وابسته به حیات میزبان و استفاده از امکانات)ای  یاخته انگل اجباری درون .0

 .شود ها باکتریوفاژ گفته می کننده که به آن ها را نیز آلوده توانند باکتری می ها ویروس .0

 .ژن وجود دارد در سطح ویروس همانند باکتری آنتی .3

 .تواند به چندین پادتن متصل شود زمان می یک ویروس همانند یک باکتری هم .4

 .هاست تر از باکتری اندازه ویروس خیلی کوچک .5

 .هم محلول هستند های آن ژن که آنتی( مانند سم مارها) شوند  ها خود ذرات محلول محسوب می ویروس .6
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شناسیباکتریایستگاه 

 
 :شود یمتعریف  ها آنهای زیر برای  یژگیوها پروکاریوت هایی هستند که  یباکترهمه 

 اند یافته سازمانها فاقد هسته مشخص و  یباکتر 

  مولکولDNA ها علاوه بر کروموزوم اصلی، دارای کروموزوم  برخی باکتری. حلقوی دارند که مولکول دنای آن به غشای سلولی متصل است

 .فرعی یا پلازمید نیز هستند

 کشد میها حدود بیست دقیقه طول  هر تقسیم آن«« ها تقسیم دوتایی است  تقسیم آن. 

 گیرد صورت می( ها توسط آنزیم)ها در غشا  فرایندهای متابولیسمی آن««« ها فاقد هرگونه اندامکی هستند  باکتری. 

 ها غشای پلاسمایی دارند همه آن. 

 (محل تأثیر آنزیم لیزوزیم) .ها دیواره سلولی دارند اغلب آن 

 برخی از آن کپسول دارند. 

 شود یمیلی نامیده هایی وجود دارد که اگر بلند باشد تاژک و اگر کوتاه باشد پ یبرآمدگ ها باکتریی بر رو. 

 

 

 .تواند باعث مرگ باکتری شود عرق حاوی آنزیم لیزوزیم است که باعث تخریب دیواره سلولی باکتری شده، همچنین حاوی نمک بوده که می .0

قرار  مورداستفاده جالبه که بدونی اشرشیاکلی، همون باکتری که در آزمایش مزلسون و استال مثلاً. نیستند زا بیماریها  یادتون باشه همه باکتری .3

 !!!طبیعی در روده بزرگ ما زندگی می کنه طور بهگرفت، 

های چسبیده به  میکروب««« ریزند  تدریج می های این لایه به یاخته««« مرده و فاقد متابولیسم است  های سلولحاوی ( سطح پوست)لایه شاخی .4

 (نقش در دفاع غیراختصاصی)شوند  آن از بدن دور می

مناسب  زا بیماری های میکروباسیدهای چرب خاصیت اسیدی دارد و محیط اسیدی برای فعالیت ««« ( پوشاند می چربیا روی سطح پوست ر .5

 .نیست

ها با شرایط اسیدی سازگار بعضی از میکروب««« برد  ینمها از بین  یکروبمدانیم که اسیدهِای چرب موجود در سطح پوست همه  یم .6

 .شوندمی

 .شود وجود دارد، از سرم ضد کزاز استفاده می باکتری کزازهای شدید که احتمال فعالیت  در زخم .7

 .باشد می ها خواری باکتری بیگانهساز یکی از وظایفشان  های اسپرم های سرتولی در دیواره لوله یاخته .8

توجه شود که . کنند یمشده را نابود  یدهبلعخلط ( 0ذایی و مواد غ( 0های موجود در  یکروبمهای کناری در معده با ترشح  اسیدکلریدریک  یاخته .9

در معده به  توانند میمانند هلیکوباکتری پیلوری ( یددوستاس)های اسیدوفیل  یباکتربرخی  مثلاًکند  ینمرا نابود  ها باکتریاسید معده همه 

 .زندگی خود ادامه دهند

ادرار به بیرون رانده شود  تأثیرتحت  تواند میاما اگر باکتری از میزراه وارد شود . ای مشاهده شود یباکترتوجه شود که در ادرار فرد سالم نباید  .01

 (های سالم دارد، محتمل است یهکلیعنی حضور باکتری در ادرار یک فردی که )

 .شود ها یکروبمباعث غیرفعال شدن و مرگ اغلب  تواند میها اگر ادرار اسیدی باشد  یکروبمعلاوه بر راندن  .00

 .شود می میکروبهای حلقه مانند باعث از بین رفتن هموئوستازی با ایجاد ساختار«««  تأثیر ندارد  ویروسهای مکمل بر روی  پروتئین .00

 .ها غشای باکتریهای مکمل بر  مؤثر است و پروتئین ها دیواره سلولی باکتریهای لیزوزیمی بر  آنزیم .03

 .انتشار تسهیل شده نیست«««« مکمل  های پروتئینتوسط  ایجادشدهتوجه شود که نشت مواد داخل میکروب به بیرون از طریق منفذ  .04

 .تأثیری ندارند( نه ویروس)های آلوده به باکتری  طورمعمول اینترفرون در سلول حواستون باشه به .05
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علاوه بر کروموزوم اصلی یک کروموزوم کمکی  توانند میها  بعضی باکتری. آن حلقوی است DNAاصلی دارند که  کروموزومیک  ها باکتریهمگی  .06

 .شود یمنیز داشته باشند که به آن پلازمید گفته 

زیستدوازدهم

در این دوره ممکن ها و مواد غذایی  ها، آنزیم ، تولید موادی مانند پادزیست(ها میکروارگانیسم)های تخمیر و کشت ریزاندامگان با استفاده از روش .0

 .شده است

های بدون  در آزمایش سوم گریفیت تغییر ژنوتیپ و فنوتیپ باکتری««« گریفیت بر روی یک باکتری به نام استرپتوکوکوس نومونیا آزمایش کرد  .0

 .کپسول، مشاهده شد

به دو شیوه مثبت و منفی  تواند میاکتری های این ب بیان ژن««« قرار گرفت  مورداستفادهباکتری اشرشیا کلی در آزمایش مزلسون و استال  .3

 .از گلوکز، مالتوز و لاکتوز در شرایط محیطی مختلف استفاده کند تواند میهمچنین این باکتری . تنظیم شود

هایی استت کته  در کرومتوزوم اصتلی بتاکتری       ژن حاویپلازمید «««  .شود ها مشاهده نمی حلقوی است که در همه باکتری DNAپلازمید یک  .4

 .وجود ندارد

تواننتد دارای همانندستازی    تعداد محدودی از پروکاریوت ها می««« شود  همانندسازی دوطرفه در یوکاریوت ها و اغلب پروکاریوت ها مشاهده می .5

 .جهتی باشند یک

. مانندسازی وجود خواهد داشتت های آغاز و پایان ه ها، جایگاه DNAها به تعداد  باکتری اغلبدر  .6

 (ها که دو جایگاه آغاز دارند باشد حواستون به بعضی از باکتری)

 .منتقل شود ینتواند از مادر به جن می یباردار یندر ح HIV یروسومواد اعتیادآور و  .7

 .بسیار بالاست ویروس ایدزهای  ژن یآنتی مربوط به ها ژننرخ جهش در  .8
 

 

 : ها ها و سایر میکروارگانیسم مطالب مرتبط با ژنتیک باکتری

 
 

پلیمرازهاRNAانواع

نوع

سلول
محلعملکردرونویسینوعآنزیم

نحوهشناسایی

اندازراه

 در پروکاریوت

 (باکتری)      

RNA  پلی مراز

 (عملکرد عمومی)باکتریایی

rRNA 

mRNA 

tRNA 

 سیتوپلاسم 

 (میتوکندری)ماتریکس 

 (کلروپلاست)استروما 

 تنهایی به

در مکانیسم تنظیم مثبت )

های  ژن نیاز به پروتئین

 (کننده دارد فعال

 در یوکاریوت   

RNA  1پلیمراز rRNA 

 هسته
به کمک عوامل 

 رونویسی
RNA  2پلیمراز 

mRNA 

RNAکوچک 

RNA  3پلیمراز tRNA 

 

 (98بر اساس کنکور )شود محسوب نمی انداز وجود دارد که بخشی از ژن در باکتری یک راه .9

01. RNA  پلی مراز باکتریایی رونویسی ازDNA توان گفت این آنزیم فقط در  بنابراین نمی««« دهد  میتوکندری و پلاست ها را نیز انجام می

 .شود های پروکاریوتی مشاهده می سلول

ترتیب به کروموزوم باکتری  این به««« شود  ژنوم باکتری جاسازی میای از ژن یک سلول یوکاریوت در  گاهی در فرایند مهندسی ژنتیک، قطعه .00

 .شود یک کروموزوم نوترکیب گفته می

علاوه  تواند میپلیمراز باکتریایی  RNAتوان گفت آنزیم  با در نظر گفتن یک پلازمیدی که طی فرایند مهندسی ژنتیک نوترکیب شده است می .00

 .نیز رونویسی کند!! رجیهای خا های خود باکتری از روی ژن بر ژن
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 مثلاًی باشد یا سلول تکممکن است قارچ  مثلاً. )باکتری نیست الزاماًی سلول تکی است ولی هر سلول تکتوجه شود که هر باکتری الزاماً  .03

 (پارامسی

ست دارای انواعی از ژنوم باکتری شامل یک کروموزوم اصلی است و ممکن ا««« ی ندارند ا هستهها ژنوم  که میدانیم باکتری طور همان .04

 (ها چند نوع پلازمید داشته باشند آخه ممکنه بعضی باکتری)ی کمکی یا  پلازمید هم باشد ها کروموزوم

 .همه ژنوم حلقوی است ها باکتریاما در ««« شود  خطی نیز مشاهده می DNAحلقوی،  DNAدر ژنوم انسان علاوه بر  .05

 .باشد آن شامل ژنوم می DNAکل محتوای ««« ( یا باکتری نر زنبورعسلمانند )اگر جاندار هاپلوئید باشد  .06

اگر ژن مقاومت به  مثلاً)بیوتیک شود  یآنتتواند منجر به مرگ باکتری در اثر همان  بیوتیکی یک پلازمید می یآنتجهش در توالی مقاومت  .07

 (میرد یمو در اثر آن بیوتیک مقاوم نیست  یآنتسیلین جهش یابد، باکتری دیگر در برابر این  یپنبیوتیک  یآنت

ژن مقاومت به  یکه دارا زایی یماریب یها باکتری ها مقاومت کسب کنند، بیوتیک یآنتها توانستند نسبت به  زمان باکتری درگذرکه  ازآن پس .08

 یها که مجهز به ژن ییها باکتری یفراوان ینبنابرا««« گزید  یها را برم آن یعیاند و انتخاب طب داشته یشتریسازش ب یطبودند با مح بیوتیک یآنت

 .کرد یداپ یشبودند افزا بیوتیک یمقاومت به آنت

 .ها با محیط است آن  علت آن سازش««« ها را توضیح دهد  بیوتیک یآنتها به  تواند علت مقاوم شدن باکتری انتخاب طبیعی می .09

 تواند از یک باکتری به باکتری دیگر منتقل شود؟ آیا پلازمید می( سؤال

  

 

 

 

 

 

 :توان گفت شکل می اساسبر 

 اند مختلفها در سایز  باکتری. 

  بیوتیک است حاوی آنتی 0فقط  محیط. 

 کشد  یمدقیقه طول  01شود که  ها از طریق تقسیم دوتایی انجام می تکثیر باکتری( توسط هلیکاز وDNA پلی مراز) 

 افقی از یک باکتری به باکتری دیگر بروند صورت بهتواند  بیوتیک است می یآنتی مقاومت به ها ژنها، پلازمید که حاوی  در باکتری. 

 

 واردشدهچون از روی پلازمید کپی شده است و به باکتری گیرنده . )در اثر انتقال پلازمید، محتوای ژنوم در باکتری گیرنده تغییر خواهد کرد .01

 (است، پس تغییر در میزان ژنوم دهنده ایجاد نشده است

 .گیرد ینمصورت ( مانند باکتری)هاپلوئید  کراسینگ آور در جانداران  .00

 دهد میرخ  یکولیزگل  واکنش زنده، های سلولها نیز مانند سایر  در باکتری .00

 .شود ها انجام می و باکتری یاناز آغاز یو برخ یاهانفتوسنتز در اغلب گ یندفرا .03

مانند . گیرد آن صورت می ییپلاسما یفتوسنتز در غشا یندندارد و فرا  کلروپلاست ینبنابرا ،است امکفاقد هرگونه اند یکه باکتر دانیم یم .04

 .ها سیانوباکتری

 .شود ها نیز مشاهده می یاهان نیست و در باکتریگفقط محدود به  aیعنی کلروفیل «««« دارند  aها فقط کلروفیل  سیانوباکتری .05

انواعباکتری

توضیحنوع

 هتروتروف

 ریزوبیوم

 .که در تثبیت نیتروژن نقش دارد  واران پروانهدر گرهک های گیاهان تیره 

 درون دستگاه گوارش

 (هلیکوباکتری پیلوری)مانند دهان و معده 

 اتوتروف
 کننده فتوسنتز

 سیانو باکتری

 گوگردی سبز و ارغوانی

 ساز یتراتن دهنشیمیوسنتز کن
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 .ها فاقد هرگونه اندامک ازجمله کلروپلاست هستند چون باکتری ««« گیرد ها صورت می باکتری یسلول یفتوسنتز در غشا یندفرا .06

ساختن  یتوانند برا هم می یعنی «««  باشند  و سنتز کنندهیمیتوانند ش توانند فتوسنتز کننده و هم می هم می (تولیدکننده)ی اتوتروف ها باکتری .07

 .استفاده کند یمیاییموجود در مواد ش یاز انرژ یااستفاده کنند  یدنور خورش انرژی از ی،آل یباتترک

 

هاانواعرنگیزههایفتوسنتزیدرباکتری

توضیحنوعباکتریفراوانینوعرنگیزه

 .دارند aهایی که فقط کلروفیل  سیانوباکتری ها بعضی از باکتری کلروفیل
های فتوسنتز کننده  باکتری

 اکسیژن زا

 باکتری گوگردی ارغوانی و سبز ها گروهی باکتری باکتروکلروفیل
های فتوسنتز کننده غیر  باکتری

 اکسیژن زا

 

 .دهند اکسید کربن، تثبیت نیتروژن نیز انجام می ها علاوه بر تثبیت دی سیانو باکتری .08

 .های گوگردی است ویژه باکتریاین خاصیت فقط ««« کنند  های غیر اکسیژن زا، از هیدروژن سولفید تأمین الکترون نمی همه باکتری .09

 .شود یده نمید نور کننده جذبهای شیمیوسنتز کننده رنگیزه های  در باکتری .31

دوره  در غذایی مواد و ها آنزیم ها، پادزیست مانند موادی تولید (ها میکروارگانیسم) ریزاندامگان کشت و تخمیر های روش از استفاده با .30

 .شد ممکن فناوری کلاسیک زیست

 های ژن واردکردن با کار این .است شده ممکن کمتر هزینه صرف با تجزیه قابل حالت های پلاستیک تولید فناوری زیست های روش کمک به امروزه .30

 .است پذیر امکان گیاه به باکتری از مواد نوع این از بسپاری تولیدکننده

 .دارند گرما مقابل در بیشتری پایداری که هستند آمیلاز هایی دارای گرم آب های چشمه در های گرمادوست باکتری .33

 رشد از ای مرحله در ها باکتری این .کشند می را زراعی گیاهان برای مضر حشرات که کند می تولید هایی پروتئین خاکزی های باکتری از برخی .34

در اثر عملکرد )برد می بین از را حشره شده و فعال حشره بدن در این مولکول. است غیرفعال صورت به ابتدا که سازند می سمی پروتئین نوعی خود

 (.های حشره آنزیم

 .بسازد را آن تواند می انسانی انسولین ژن داشتن صورت در باکتری .35

 

                                                                   


