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 (59شرقی آذربایجان)با توجه به شکل مقابل کدام رابطه مربوط به قسمت رنگی است؟ -1

1) B A C B( ) ( ) 
A B

C

 

2) C B A( ) 

3) A C C B( ) ( )  

4) A B B C( ) ( ) 

 (:9گزینه )
باید در بین گزینه ها به دنبال جواب توان بیان نمود. بنابراین ی قسمت هاشورخورده را با عبارت های مختلفی میدر چنین مسائل

ید است. اگر کمی دقت کنید متوجه می شو Cو  Aباشیم. چیزی که روشن است، قسمت هاشورخورده بخشی از اشتراک مجموعه 
Aکه اگر از  C ( بخش مشترک در هر سه مجموعهA B C  یا بخش مشترک بین )C  وB  (B C را حذف کنیم، قسمت )

Aخورده را میتوان هاشورخورده به دست می آید. پس قسمت هاشور C C B( ) (  به صورت نوشت. (
 
 (59شرقی آذربایجان) چندتا از جملات زیر صحیح است؟ -2

.a .ضرب هر دو عدد گنگ، عددی گنگ است 

.b .مجموع هر دو عدد گنگ، عددی گنگ است 

.c .ضرب هر عدد گویا در هر عدد گنگ، گنگ است 

 سه تا (3 ( دوتا3 ( یکی2 کدامهیچ (1

 (:2گزینه )

a. 3و   12 ؛نادرست است چون ممکن است ضرب دو عدد گنگ، گویا باشد مانند  
b.  2و   2نادرست است چون ممکن است مجموع دو گنگ، گویا باشد مانند؛  
c. .درست است  
 (59شرقی آذربایجان) زوج بیاید؟ تاس یا هر دو 7ریزیم مطلوب است احتمال آن که مجموع دو تاس دو تاس را باهم می -9

1) 15
36

 2) 4
36

 3) 11
36

 4) 21
36

 

 (:5گزینه )

Aباشد، به صورت  7که مجموع دو عدد رو شده  هاییمجموعه حالت {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}1 1 6 2 5 3 4 4 3 5 2 6 و مجموعه  1
Aهایی که هر دو تاس زوج بیایند به صورت حالت {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}2 2 2 2 4 2 6 4 2 4 4 4 6 6 2 6 4 6 است. بنابراین   6

Aبه صورت  مجموعه پیشامد مورد نظر A A1 n است. پس  2 A( ) nحتمال مورد نظر برابر است با؛ . ا15
p A

n S

(A)
( )

( )

15
36

  

عضو تکراری وجود نداشت. اگر عضوهای تکراری وجود داشت، آنگاه تعداد عضوهای  A2و  A1نکته: دقت کنید که در دو مجموعه 
 شد.عضو می 11اجتماع دو مجموعه کمتر از 
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 «میانه نیز هست. ADاست. ثابت کنید  Aنیمساز زاویه AD الساقین و متساوی ABCمثلث »، حکم کدام است؟ ر مسئله زیرد -4
 (59شرقی آذربایجان)

1) BD DC A

CB
D
  

  

 

2) A A2 1 

3 )D D2 1 

 3و2موارد   (4

 (:5گزینه )
BDرا به دو قسمت مساوی تقسیم می کند. بنابراین  BCمیانه ضلع  DC 

xاگر  -1 xy

y xy

2

2
7
9

xباشد، حاصل   yکدام است؟ (x y,  (59شرقی آذربایجان) ( 0

1 )3 2 )4 3 )1 4 )6 

 (:2گزینه )

x x y y y x

x x y
y x x y x y

y y x

( ) ( )

( )
( )( )

( )

16

7 16 49 

 (59شرقی آذربایجان) شود؟رقمی هستم. ریشه دوم من چند رقمی می 22عددی  -6

 رقمی 11( 4 رقمی 9( 3 رقمی8( 2 رقمی 7( 1

 (:4گزینه )
aرقمی را با نماد علمی نشان دهیم به صورت  22ک عدد اگر ی a a a/ ... 19

1 2 19 aخواهد بود که در آن   10 a a a/ ...1 2 191 در نتیجه  10

a)عددی یک رقمی( 910                                         داریم؛  a a a aa a a/ ... / ...19 18
1 2 19 1 2 1910 10 

 رقمی است. 52که عددی 
 (59شرقی آذربایجان) کدام گزینه درست است؟ -7

1) 600 200 400 8003 26 5 2 2) 800 600 400 2002 3 5 26 

3) 600 800 400 2003 2 5 26 4) 600 200 800 4003 26 2 5 

 (:5گزینه )
( ) ( ) ( )600 3 200 200 800 4 200 200 400 2 200 200 200

200 200 200 200 600 200 400 800
3 3 27 2 2 16 5 5 25 26
27 26 25 16 3 26 5 2
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حاصل عبارت  -8
3 31 14 4
3 31 14 4

 (59شرقی آذربایجان) است؟کدام  

1 ) 7
4

 2) 1
4

 3)  1 4) 1- 

 (:9گزینه )
3 3 7 71 1 7 4 7 44 4 4 4 7 7 1
3 3 1 1 1 4 1 41 14 4 4 4

 

)حاصل عبارت  -3 / )0

1 3 1

2

0 5 10
3 3 1

2 34

 (59شرقی آذربایجان) کدام است؟ 

1 )1 2 )1- 3) 3
5

 4) 3
5

 

 (:3گزینه )
( / )0

1 3 1

2

0 5 10 1 10 9 9 3
16 27 18 3 15 53 3 1 33 82 34

 

 (59شرقی آذربایجان) در چند زیر مجموعه از اعداد طبیعی یک  رقمی، حداقل یک عدد اول وجود دارد؟ -01

1 )481 2 )241 3 )64 4 )16 

 (:5گزینه )
92بر عضو دارد. پس تعداد زیرمجموعه های آن برا 3مجموعه اعداد طبیعی یک رقمی  است. برای حل این سوال بهتر است   512

. زیرمجموعه هایی که عضو اول ندارند شامل تمام زیرمجموعه های مجموعه تعداد زیرمجموعه هایی که عضو اول ندارند را بیابیم
 {, , , , }1 4 6 8 52است که برابر  9 9ست. بنابراین پاسخ مساله برابر زیرمجموعه ا  32 52 2 512 32  است.  480

Aاگر  -55 1 2 3 4 5  (59شرقی آذربایجان) باشد، کدام نامساوی درست است؟6

1) A1 2 2) A2 3 3) A3 4 4)A4 5 

 (:0گزینه )

n

n

n

n

n

A n n
1

2

3

4

4

4 4
3

3
3

3

1

1 2 3 4 5 6 1 1 1 2 
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متر اضافه سانتی 52اگر به عرض عکس  .هم بخورد(ه ایم )بدون اینکه نسبت تشابه بمتر را بزرگ کردهسانتی 6و  4د ابعاعکسی به  -02
 (59شرقی آذربایجان) متر اضافه شده است؟شده باشد، به طول آن چند سانتی

1 )12 2 )16 3 )18 4 )24 

 در نظر بگیرید.  b2 و a2طول و عرض عکس بزرگ شده را  و   b1 و a1، طول و عرض عکس اصلی را r(: نسبت تشابه را 9گزینه )
a b b

r b
a b

1 1 1
1

2 2

6 6 16 24
4 4 12 4

  

 سانتی متر اضافه شده است. 58بنابراین به طول عکس 
باشد. فرض کنید می cm51یک محفظه برای نگهداری مواد شیمیایی مانند شکل مقابل طراحی شده است. محفظه دارای ضخامت  -59

کدام گزینه  rبرحسب  به صورت عبارتی گویا( h) متر مکعب باشد، ارتفاع محفظه درونیسانتی  492گنجایش محفظه بیرونی برابر با 
 (59شرقی آذربایجان) است؟

1) h
r( )2
432 30

15
 cm  

h

cm  

cm  

r

 

2) h
r( )2
432 30

15
 

3) h
r( )

432 30
15

 

4) h
r( )

432 30
15

 

 (:2گزینه )
hمحفظه بیرونی استوانه ای است به ارتفاع  rشعاع قاعده و   30  ، بنابراین داریم؛15

 v r h h h
r r

( ) ( )
( ) ( )

2
2 2

432 43215 30 432 30 30
15 15

 

xاگر نسبت  -54 y2  به x y 3برابر
4
xباشد، آنگاه نسبت   y بهy (59شرقی آذربایجان) دام است؟ک 

1 )24
5

 2)23
5

 3)22
5

 4)21
5

 

 (:9گزینه )

 x y x x y
x y x y y y x x y x

x y y y

2 3 7 7 5 23 3 8 4 3 4 8 3 7 5 2
4 5 5 5

 

شود. اگر مخروط بالای ساعت شنی پر باشد، پس از خارج می Aمتر مکعب شن از منفذ سانتی 21/2در ساعت شنی زیر در ثانیه،  -51
 (59شرقی آذربایجان) شود؟چند ثانیه خالی می
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1 )320
3

 

cm  A 

cm  

2) 6400
3

 

3) 3200
3

 

4) 160
3

 

 
 (:9گزینه )

 در نظر بگیرید، داریم؛   vحجم مخروط را 

v Sh cm31 1 16016 10
3 3 3

160 5 160 100 320
3 100 3 5 3

  

 
SHدر هرم منتظم مربع القاعده زیر،  -56 cm SA cm,8  (59شرقی آذربایجان) ، حجم این هرم کدام است؟10

1) cm312 28 
S

A

B

H

 

2) cm348 28 

3) cm348 14 

4) cm324 14 

 (:2گزینه )
بگیرید. اندازه  در نظر  Mبرای محاسبه حجم هرم به مساحت قاعده و ارتفاع نیاز داریم.  محل تقاطع ارتفاع با قاعده هرم را نقطه 

AH    وSM  را  با استفاده از قضیه فیثاغورس به دست می آوریم؛  در مثلث هایSHA   وSMH  به ترتیب داریم؛ 
AH SA SH AH AB cm

SM SH MH SM h cm

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2
10 8 36 6 12
8 6 28 28 28

  

v Sh cm2 31 1 112 28 144 28 48 28
3 3 3

  

a اگر بدانید  -57 a a a a y

a a aa a

2

2
3 2 3 2 4 6

2 2 55
 (59شرقی آذربایجان) کدام است؟ yمقدار  
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1 )6 2 )1 3 )1- 4 )6- 

 (:5گزینه )
a a( )( )1 2
a( )2

a3
a( )2

a( )2 2
a

aa y a y
a a y y

a a aa

( )

( )

6 16 6 6 6 6 6
5 5 55

 

برابر سن شش سال پیش فرزندم  سن کنونی من چهار»آموزی از معلم خود پرسید که فرزند شما چند سال دارد. معلم گفت: دانش -58
 (59شرقی آذربایجان) «شود. سن کنونی فرزندم را حساب کن.می 62 است و دو سال دیگر مجموع سن من و فرزندم برابر 

1 )14 2 )11 3 )16 4 )17 

 
 (:9گزینه )

و سن پدر در دو سال دیگر برابر   x+2ابر در نظر بگیرید. بنابراین سن پسر در دو سال دیگر بر yو سن کنونی پدر را  xسن کنونی پسر را 
2+y  6خواهد بود. سن شش سال قبل پسر نیز برابر-x  .است 

x x

y x x y

x y x y

x y

x y

( ) ( )

( ) ( ) (**)

(*),(**)

5 80 16

4 6 4 24
2 2 60 56

4 24
56

  

Pعادله خط مقابل کدام است؟م- -53
0
 (59شرقی آذربایجان) 3

1) y x2 3 

P

 

 
x

y

 

2) y x3 3 

3) y x
2 3
3

 

4)  y x
2 3
3

 

 (:4گزینه )

2کتاب درسی، شیب خط برابر   114با توجه به توضیحات فعالیت صفحه 
3

است. پس معادله خط به صورت  -3و عرض از مبدأ برابر   

y x
2 3
3

 است.   

pرا طوری تعیین کنید که نقطه P مقدار  -22

p

2
yروی خط  1 x2  (59شرقی آذربایجان) واقع شود. 1
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1 )2 2 )1 3 )1- 4 )1 

 (:4گزینه )
 صدق کند. پس داریم؛اگر نقطه روی خط باشد، باید مختصات نقطه در معادله خط 

 p p p p p p( )1 2 2 1 1 4 1 3 0 0  

aاگر  -25 a باشد، حاصل عبارت  0 a( ) ( )2 21  (59شرقی آذربایجان) برابر است با:1

1) a2 2) a2  2(4 صفر (3 2

 (:9ینه )گز 
a a

a a a

a a a a a a

( )

( )

( ) ( ) | | | | ( ) ( )2 2

0 1 0
0 0 1 0

1 1 1 1 1 1 0
 

y خط  -22 x b5 محورهای مختصات را در نقاطA وB کند. اگر مساحت مثلث قطع میOAB  باشد. مقدار  52برابرb ت؟چقدر اس 
 (59شرقی آذربایجان)

1 )1- 2 )11- 3 )11 4)12 

 (:2گزینه )

 
x y b A b

y x b b b
y x b x B

0
5

0 5 0
5 5

 

 
b b

b
A B

S b b
| | | |

2

25 5 10 100 10
2 2 2

 

 (59شرقی آذربایجان) ؟نیستای های زیر چند جملهیک از عبارتکدام -29

1) x xy y2 22 2) y y24 3) y
y

24 4) x 1
3

 

 (:9گزینه )

yدر عبارت  y y
y

2 1 24  دارای توان منفی است، چند جمله ای نیست. y چون متغیر  4

 (59شرقی آذربایجان) .نیستمعادل  12222222/2یک از عددهای زیر با عدد کدام -24

1) 62 10
3

 2) 612 10
4

 3) / 62 25 10 4) 8225 10 

 (:5گزینه )

/ / 6 6 810 00000225 2 25 10 2 10 225 10
4

  

 
ای آن هکدام جمله در مورد اعتبار استدلال« درجه است. 582های داخلی مثلث مجموع زاویه»خواستند ثابت کنند: فاطمه و زهرا می -21

 (59شرقی آذربایجان) صحیح است؟
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 راه اثبات زهرا
الاضلاع را در نظر یک مثلث متساوی

های  چون سه زاویه دارد و زاویه .گیریممی
های مجموع زاویه درجه هستند. پس 61 آن 

 درجه است. 181مثلث 

 

 راه اثبات فاطمه
 کنیم.رسم می BCرا موازی  dخط Aگیریم و از رأس نظر می را درمثلثی 

C

 
2

3

A

B

d

 

d BC B A

A B C A A A

d BC C A

ˆˆ||
ˆ ˆ ˆ ˆˆ ˆ

ˆˆ||

1

2 1 3

3

180
  AB     

  AC     
 

 راه حل زهرا معتبر است و راه حل فاطمه اعتبار کافی ندارد( 1

 راه حل زهرا اعتبار کافی ندارد. راه حل فاطمه هم اعتبار کافی ندارد. (2

 راه حل زهرا معتبر است. راه حل فاطمه هم معتبر است. (3

 حل فاطمه معتبر است و راه حل زهرا اعتبار کافی ندارد.راه  (4

 (:4گزینه )

فاطمه با استفاده از اطلاعات مسئله و حقایق و اصول شناخته شده به حکم مسئله دست یافته است و بنابراین روش او معتبر است. 
اگر هم استدلال او برای مثلث متساوی  اما زهرا فقط در حالت خاصی که مثلث متساوی الاضلاع باشد، نتیجه گیری کرده است و

 الاضلاع درست باشد، نمی توان این استدلال به هر مثلث دلخواهی تعمیم داد.

32برابر با  AEBمنتظم و مساحت مثلث  ABCDEFشش ضلعی  -26 ی برغآذربایجاناردبیل و ) برابر با چند است؟ AEباشد. اندازۀ می 3
59) 

 

2الف(  3 
 

4ب(  3 

A B

D

F

E

C

 
8ج(   8د(  3

 (:9گزینه )

ˆAEBدرجه است، پس  61 رو به یک کمان  ˆAEBطی فرض کنید، آنگاه زاویه اگر شش ضلعی را درون یک دایره محی . زاویه 30
ABEˆ  درجه است، پس  121رو به کمانABEˆ ثلث قائم الزاویه، ضلع مقابل به زاویه قائمه است. در م ˆBAE. در نتیجه زاویه 60

 نصف وتر است. 30
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B

E

A a

2

ax
30

a
x a a x a

2
2 2 23 3

4 4 2

AE x a
3 3 16 8 3
2 2

=           
a a

x a a a( ) 2 832 32 3 32 3 2 16
2 2 4

 

aاگر  -27 b2 2 xو   0 /0 a باشد، حاصل عبارت  3 b a b a b

a x a x b x b x

( ) ( ) ( )
?

( )( ) ( )( )

6 4 2

2 2 2 2
اردبیل و ) برابر با کدام گزینه است؟

 (59ی برغآذربایجان

0/ب( الف( صفر 0/ج(  72 25د(    -72
18

 

 (:5گزینه )

a b a b a b
a b a b

a x a x b x b x x x x

( ) ( ) ( )
,

( )( ) ( )( )

6 4 2
2 2

2 2 2
0 0 0 00 0 0 0

2 2 2 2 4 4 8
  

 آموزانی که زبان انگلیسید. تعداد دانشداننهای انگلیسی یا فرانسه را میآموزان حداقل یکی از زباننفری، دانش  40در یک کلاس  -28
برابر تعداد دانش آموزانی است که هر دو زبان  4دانند و همچنین آموزانی است که زبان فرانسه میبرابر تعداد دانش 2دانند را می
 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) دانند چند نفر است؟زبان انگلیسی را میآموزانی که دانند. بر این اساس تعداد دانشرا می

 32د(  30ج(  24ب(  20الف( 

 (:4گزینه )

E  مجموعه دانش آموزانی است که انگلیسی را می دانند وFموعه دانش آموزانی است که فرانسه را می دانند. اگر تعداد کسانی مج
 بنامیم، آنگاه داریم؛ mکه هر دو زبان را می دانند 

E F

m mm 
n E n F E n E m n E F m

n E n F n F m n F E m

n F E m m m m n E m

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

4 4 3
2 2

40 3 40 8 4 32
 

7?حاصل عبارت  -23 13 7  (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) کدام است؟13
  5د(  2ج(  3 ب(  2الف(

 (:5گزینه )

 
x x ( )2 27 13 7 13 7 13 7 13 7 13 7 13

x

( )( )

2 7 13 7 13
14 2 7 13 7 13 14 2 49 13 14 2 36 14 12 2

2
 

A اگر   -92 B C(59ی برغآذربایجاناردبیل و ) باشد؟می تهیهای زیر همواره یک از مجموعهباشد آنگاه کدام 
Aالف(  B C( Bب( ( A C( Bج(  ( C B A( ) ( Aد(   ( B C B( ) ( ) 


@Disoniha 
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 (:4گزینه )
Aچون  B .و اشتراک تهی با هر مجموعه ای تهی است 

A B A B A B A A B B B A A

B C B C B C B B C C

, , ,

, ,
 

Aمجموعه  -95 x x x{ | , }2 Bو  4 x x x{ | , }2 Aمفروض است. مجموعۀ  4 B باشد؟دارای چند زیرمجموعه می 
 (59ی برغآذربایجاناردبیل و )
  4د(  3ج(  2ب( 1الف( 

 (:4گزینه )

A
A B

{..., , , , , , , , }
{ , }

B { , , , }
24 3 2 1 1 2 3 4 1 4 2 41 4 9 16  تعداد زیرمجموعه ها 

4یک از اعداد زیر بین دو عدد کدام -92
5

3و 
4
 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) قرار دارد؟ 

23الف(
32

13ب(   
18
23ج(  

30
5د(  

6
  

 (:9گزینه )

46کسر  23
60 30
3بین دو کسر قرار دارد.        45 46 4 48

4 60 60 5 60
  

xگر ا -99 x2  وy y2 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) درست است؟ هموارههای زیر زینهیک از گن صورت کدامباشد، در ای 

الف( 
x

1 xyب( 1 xyج(  0 y  )دxy 0  

 (:4گزینه )

x x x
xy y xy

xy y y
, ,

2

2

0 1 1 1 0 0
0

 

aاگر  -94 c bو  3 a bc باشد، مقدار عددی عبارت  5 ac c ab2 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) برابر با چند است؟ 
 2د(   4ج(  6ب( 8الف( 

 (:2گزینه )

b aa c a c b c b c

bc ac c ab c b c a b c b c c a( ) ( ) ( )( ) ( )

5

2
3 3 3 5 2

2 3 6
 

xساده شدۀ عبارت  -91 xy y x y

x xy x

2 2

2
 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) برابر با کدام گزینه است؟ 2

xالف( y

x
yب(   x

x
  yد(  yج(  

 (:5گزینه )
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x y x yx y x yx xy y x y

x x yx xy x

( )( )( ) ( )

( )

22 2

2
12

1 x x y( )1
x y

x
 

xاگر   -96

x

.....

.....

1 1 11 1 12 3 1 1
151 1 11 1 12 3 1

 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) برابر با چند است؟x باشد، مقدار  

  6د(  5ج(  4ب(  3الف(

 (:4گزینه )

x

x x x x x
x x x x

x

.....
( ) ( )

( )
.....

1 2 2 1
2 12 3 1 1 1 30 6 6 1 30 6

3 4 1 15
2 3 1 2 

برابر دیگری است. اگر کرۀ کوچک را داخل کرۀ بزرگ قرار دهیم، حجم فضای بین دو کره، چه کسری  2دو کره داریم که شعاع یکی،   -97
 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) از حجم کرۀ بزرگتر است؟

7الف( 
8

3ب(  
4

5ج(  
6

1د(  
2

 

 (:5گزینه )

 
rV Vr

V r V V V r r
V

r

, ( ) ( )

3
3 3 3 3 2 1

2 1 2 1
32

4 7
4 4 4 1 4 7 73 81
3 3 2 3 8 3 8 4 8

3

 

1در آن  2اند که احتمال ظاهر شدن عدد یک تاس شش وجهی را طوری ساخته  -98
5
ار بیکاست. احتمال ظاهر شدن عددی زوج در  

 (59ی برغآذربایجاناردبیل و )  هم شانس هستند( 2)اعداد غیر از  ن تاس چقدر است؟پرتاب ای

 (:9گزینه )

1برابر  2چون احتمال ظاهر شدن عدد 
5
1است، پس احتمال ظاهر شدن کل سایر عددها برابر    41

5 5
است. چون شانس سایر عددها  

4عدد هستند، پس احتمال  1ا هم برابر است و در کل ب
5
به نسبت مساوی بین آنها تقسیم میشود و در نتیجه احتمال هر عدد برابر   

4 45
5 25
 ت:که به صورت زیر اس 6یا  4، 2است. احتمال ظاهر شدن عدد زوج یعنی احتمال رخداد یکی از عددهای   

 1 4 4 13
5 25 25 25

 

3الف(
5
12ب(   

25
13ج(  

25
3د(  

4
 

?عبارت   -93
4

20 4
 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) های زیر برابر است؟یک از عبارتبا کدام
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1لف( ا
5 1

20 ب(   4
20 4

4ج(   20 4د(  16 20 4 

 (:9گزینه )

( )
( ) ( ) ( )

( )( )( ) ( )

24 20 4 20 44 20 4 4 20 4 20 4 20 4 20 4 20 4 20 4
420 4 20 420 4 20 4

20 4 20 4 20 4 4 20 4 4 20 16
 

 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) حاصل تقسیم مقابل کدام است؟ -42
x x x x x( )( )2 2 22 35 2 35 25  

x2الف( xب(  49 x2 14 49  

xج( x2 14 x2د(  49 49  

 (:4گزینه )

x x x x x x x x
x

x xx

( )( ) ( )( )( )( )

( )( )

2 2
2

2
2 35 2 35 5 7 5 7 49

5 525 
105?حاصل عبارت  -45 75 45 302 2 4  (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) ه است؟دار در کدام گزینه آمدصورت عددی توان به8

  2102د(  302ج(  1042ب( 1062الف( 

 (:2گزینه )

( ) ( )105 75 45 30 105 75 2 45 3 30 105 75 90 90

105 15 90 105 105 105 104
2 2 4 8 2 2 2 2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2
 

xسه خط  -42 yو  2 yو  1 x2 اردبیل ) اند، مطلوب است محیط شکلی که از برخورد این سه خط بدست آمده است؟مفروض 1

 (59ی برغآذربایجانو 
12الف( 9ب(   5 3 8د(  9ج(  5 34 

 (:2نه )گزی
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x
2

y 1

y
x2

1

A
B

C

BC BC2 2 26 3 45 45 3 5

3 6 3 5 9 3 5         ABC

 
باشد، متشابه است. طول متر میسانتی 22متر است. این مثلث با مثلث دیگری که محیط آن سانتی 25و  57 ، 52طول اضلاع مثلثی  -49

 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) کوچکترین ضلع مثلث دیگر کدام است؟
 2/4د( 8/4ج(  4/3ب(  4/2الف( 

 (:9گزینه )

12نسبت تشابه بین اضلاع دو مثلث، بین محیط دو مثلث نیز برقرار است. محیط مثلث اول برابر  17 21  است.  50

             

             
20 2
50 5

=           
                         x

x /
2 12 2 4 8
5 12 5                         

 

m دو بردار  -44
a

1
b و  3 n j i( )2 ی برغآذربایجاناردبیل و ) کدام است؟ mnنسبت به محور طول، قرینۀ یکدیگر هستند. مقدار  7

59) 
 6د(  -6ج(  -31ب(  31الف(

 (:5گزینه )

 دو بردار در صورتی نسبت به محور طول قرینه یکدیگرند که طول آنها با هم برابر و عرض آنها قرینه هم باشد.

 m m
mn

n n
( )( )

1 7 6 6 5 302 3 5 

/نماد علمی حاصل عبارت  -41 1394 13950 065 10 723  (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) کدام است؟ 10
/الف(  13937 2365 /ب(  10 13947 2365 10 

/ج(  13957 2365 /د(  10 13967 2365 10 

 (:5گزینه )
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/ / / ( / / )

/ /

1394 1395 1394 1394 1394

1394 1393
0 065 10 723 10 0 065 10 72 3 10 0 065 72 3 10

72 365 10 7 2365 10
 

ی برغآذربایجاناردبیل و ) برابر است با:ACB این صورت با توجه به شکل طول کمان  باشد. در400 با  فرض کنید مساحت دایره مقابل برابر -46

59) 
   25ب( 15الف( 

A

B

C 315

 

  45د(  35ج(

 (:9گزینه )

r r r

ACB r

2 2400 400 20
315 3152 2 20 35
360 360

  

درصد نمره را  62 ای بخواهد حداقل کنندهباشد. اگر شرکتمی 4سؤال علوم با ضریب  52و  1سؤال ریاضی با ضریب  52آزمونی شامل  -47
ن )آزمو پاسخ صحیح بدهد؟ اید به چند سؤال ریاضی حتما  سؤال علوم پاسخ صحیح داده باشد، دست کم ب 6کسب کند و فقط به 

 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) نمره منفی ندارد(
 7د(  6ج(  1ب(  4الف( 

 (:9گزینه )

)کل نمره آزمون برابر است با؛ نشان می دهیم.  nتعداد سؤالات ریاضی که باید درست پاسخ دهد را با متغیر  ) ( )10 5 10 4 90 ،

6090نمره برابر است با؛  %62 بنابراین  54
100

n و در نتیجه؛                n n6 4 5 54 5 30 6 

 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) است؟ درجه چند x̂در شکل مقابل  -48
 1/22الف( 

B

A

C

D

M

N
x

x

x 

 

 21ب( 
 1/27ج( 

 31د( 

 (:5گزینه )

است. پس در  90بروی قطر هستند و اندازه هر کدام رو ABDو   ACDشود که دو زاویه را رسم کنیم مشخص می ADاگر قطر 

xداریم؛  ACMمثلث  x x x /3 180 90 4 90 22 5  

Axدر شکل مقابل  -43 Dyباشد. در این صورت مقدار میa (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) برابر چند درجه است؟ 
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 71 الف( 

 
 81ب( 

A

B

C

D

x

y

a

130

40

85

 
 91 د(  81ج( 

 (:9ینه )گز 

A

B

C

D

x

y

130

40

85

50 40

95

13545

85

 
های ثر چقدر باشد تا مجموع محیطالاضلاع است. طول ضلع مربع حداکیبرابرطول ضلع یک مثلث متساو 1/2 مربع طول ضلع یک -12

 (59ی برغآذربایجاناردبیل و ) بیشتر نشود؟ 61  از شکل دو
 1/12د(  11ج(  1/7ب(  1الف( 

 (:4گزینه )

 در نظر بگیرید:  yو طول ضلع مثلث را   x طول ضلع مربع را

x y y x

x y x x x x x

/

( ) /

22 5
5

2 26 54 3 65 4 3 65 65 65 12 5
5 5 26
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A اگر  -15 B A  و C A عبارت  باشد، حاصلA B C B( ) (  (59 بویراحمداصفهان و کهگیلویه و ) کدام است؟(
1) B 2) B 3) { } 4) C A 

 (:5گزینه )

A B A A B A B
A B C B B B

A B C A C B C B B
( ) ( )

,
 

 (59 صفهان و کهگیلویه و بویراحمدا) ؟باشد 52اندازیم. چقدر احتمال دارد، مجموع اعداد رو شده برابر دو تاس را هم زمان می -12

1) 1
4

 2) 7
36

 3) 1
12

 4) 1
18

 

 (:9گزینه )

Aباشد، به صورت  11هایی که مجموع دو عدد رو شده مجموعه حالت {( , ),( , ),( , )}4 6 5 5 6 nپس  4 A( ) . احتمال مورد نظر 3

nبرابر است با؛ 
p A

n S

(A)
( )

( )

3 1
36 12

  

D اگر  -19 x R x{ | }3  (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)باشد، کدام گزینه درست است؟ 9
 قرار دارد. Dعددی که هم گویا و هم گنگ باشد، در مجموعه  (1

33عدد  (2  تعلّق دارد. Dبه مجموعه  27

xبا مجموعۀ  Dمجموعۀ  (3 x| 3  مساوی است. 9

4) D1119
3

 

 (:4گزینه )

D33(: 2رد.       )(: عددی که هم گویا و هم گنگ باشد، وجود ندا5) 27 3 3 6 

xمجموعه (: 3) x D| 3 9                        (4 :)D/ / /
1119 4 3 3 6 7 9
3

 

 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد) ت؟نیسکدام عبارت درست  -14
 .هـرنقطـه روی نیمساز زاویـه از دو ضلع زاویـه بـه یک فاصلـه است (1

 .آنگاه وترهای نظیر آنها با هم بـرابـرند ،کمان برابر باشند دریک دایره اگر دو (2

 .در هـر متـوازی الاضلاع، هـر دو رأس مقابـل، از قطـر بیـن آنهـا بـه یک انـدازه است (3

 نیست با هم برابر ABCDی هاضلع ۀکه هم گرفت توان نتیجهمربع نباشد، میABCD اگرچهارضلعی (4

 (:4گزینه )

 ممکن است چهارضلعی لوزی باشد و همه ضلع های آن با هم برابر باشد.

 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)کدام عبارت درست است؟  -11
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1) ( / )
4

33 0 75
4

 2) 2 26
6

 
3) 

/ /2 233 7 10 0 0029 10 
4) ( )21 1 

 (:9گزینه )

(5 :)  شود. تر میشان بزرگ تر باشد، حاصل کوچکهر چه توان 0و  1اعداد بین
4 33 3

4 4
    (2 :) 2

2
1 1 26

36 66
 

(3 :) / / , / / / /2 233 7 10 0 337 0 0029 10 0 29 0 337 0 29                    (4 :)   ( )21 1 1 

3ساده شدۀ عبارت  -16 324 4 50 10 8  (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)کدام گزینه است؟ 3
1)3 3 2) 310 2 3 3) 2 2 4) 3 3 2 2 

 (:5گزینه )

3 3 3 3 3 3 324 4 50 10 8 3 8 3 4 25 2 10 4 2 3 2 3 20 2 20 2 3 3 

|حاصل عبارت  -17 | | |33 2 27 3  (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)کدام است؟ 18
1)6 6 2 2) 2 18 3) 1 4) 6 

 (:2گزینه )

| | | | | | | |3

0 0
3 2 27 3 18 3 2 3 3 3 2 3 2 3 3 3 2 6 2 2 18 

 (59 و کهگیلویه و بویراحمداصفهان )کدام گزینه درست است؟  -18

a اگر  (1

bc

2
bآنگاه باشد،  0

c
aاگر  (2 0 b2 aتوان نتیجه گرفت که همواره می2 b 

3) x y x y xy( ) ( )2 22 2 xاگر  (4 8 xشدبا 0 x x
x x

21 1 2 

 (:9گزینه )

(5:)  a
bc

bc

2
0 bهم علامت هستند، پس  cو  bیعنی هر دو متغیر  0

c
0       (2:)   اگرa b2 a، آنگاه 2 b| | | |  

(3 :) x y x y x xy y x xy y xy( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 22 2 4 4 4 4 8                  (4 :) x x x
x x x

2
2

1 1 12 

yمساحت شکلی که از برخورد سه خط  -13 xو  0 yو  3 x2(59 یه و بویراحمداصفهان و کهگیلو)آید کدام است؟ دست میه ب 
1) 18 2) 9 3) 14 4) 11 

 (:2گزینه )
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x

3

y 0

y
x2

A

B

C

AC AB 3 6 9
2 2

          ABC

AC AB,3 6

 

mخطی که از دو نقطه  -62 
A

m2  وB
1

yبا خط  ،گذردمی3 mx2 ن و کهگیلویه و اصفها)کدام است؟ m2موازی است. مقدار  1

 (59 بویراحمد
1) 4 2 )1 3 )1 4) 2 

 (:5گزینه )

mمی گذرد برابر است با؛  Bو  Aشیب خطی که از دو نقطه  m

m m

( )

( )

3 2 1 1
1 1

yو شیب خط     mx2 mبرابر  1

2
است.   

mپس داریم؛ 
m m ( )2 21 2 2 4

2
  

aساده شده عبارت  -65 a

a a

12 30

7 25
3 6
2 4
aکدام است؟   (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد) 0

1) a53
2

 2) a42
3

 3) a73
2

 4) a62
3

 

 (:5گزینه )

a aa a
a

a a a a

( )

( )

12 1812 30
5

7 25 7 18
3 1 23 6 3

22 4 2 1 2
 

xحاصل عبارت  -62 b x x

b x x x

10 10 2

10 10 2
2 1

2 1
 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)کدام است؟ 

1)1 2) x

x2
1 3) ax

b

4 4) 1 

 (:4گزینه )

b x xx b x x

b x x x b x x

( ) ( )
( ) ( )

( )

10 10 210 10 2

10 10 2 10 10 2
12 1 1 1 1

2 1 1
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عبارت  -69
x(( ) )2 3

3
2 1 4

 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)است؟  نشدهبه ازای کدام عدد تعریف  

1) 1- 2) 2
3

 3) 1
2

 استبه ازای همه مقادیر تعریف شده  (4 

 (:4گزینه )

)xچون همواره  )22 1 ))xبنابراین 0 ) )2 32 1 4  شود.. پس مخرج کسر هیچگاه برابر صفر نمی0

xاگر  -64 y x y2 1 45 xباشد، حاصل  2 y2  (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)کدام است؟ 2
1) 9 2) 19 3) 16 4) 11 

 (:4گزینه )

x x y
x y x y x y x y

y

x y x
x y

x y y

2 1
2 1 4 2 1 4 2 2

4
2 1 15 25 2 5 2 5 2 104 35 2

 

myچقدر باشد تا خط  mمقدار  -61  m x m( )3 3 5  (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)موازی محور طول باشد؟ 0

1) 2
3

 2) 5
3

 3) 1 4)2 

 (:2گزینه )

mبرابر صفر شود. پس  xر در معادله خط باید ضریب متغیر برای این منظو m
53 5 0
3

  

xاگر  -66
x

1 xحاصل عبارت  ،باشد 3
x

2
2
1  (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)کدام است؟  5

1) 12 2) 2 3) 2- 4) 12- 

 (:9گزینه )

x x x
xx x

( ) (( ) ) ( )2 2 2 2
2 2
1 1 15 5 7 3 7 2 

Aمعادلۀ خطی که از دو نقطۀ   -67
2

Bو   3
5
 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)گذرد کدام است؟ می 7

1) y x
1 5
3 3

 2) y x3 10 20 3) y x
10 1
3

 4) y x3 10 29 

 (:4گزینه )

aشیب خط برابر است با؛ 
( )

( )

7 3 10 10
5 2 3 3

A. بنابراین با جایگذاری یکی از نقاط مانند  
2

 در معادله کلی خط داریم؛ 3

 
x
y

y x b b b y x y x( )

2
310 10 20 29 10 293 2 3 3 10 29

3 3 3 3 3 3
 

ABکدام است؟ dبا توجه به شکل مقابل، معادلۀ خط   -68 AC( , )4  (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد) 3



 

 5931در سال  زهوشانیو ت یمدارس نمونه دولت یورود ینخبگان | سوالات آزمونها ژهینهم و یاضی( ر بوکی)ا یکیکتاب الکترون 21

 

 
1) y x3 4 1 

B

C

 

 

 -

A

 

2) y x
4 1

3
 

3) y x
3 1
4

 

4) y x
4 2
3

 

 (:9گزینه )

aه به شکل، شیب خط برابر با توج
3
4

bو عرض از مبدأ خط برابر   yاست. پس داریم؛   1 x
3 1
4

 

a اگر  -63 b ab2 2 aباشد حاصل 4 b

a b

( )

( )

6

 (59 حمداصفهان و کهگیلویه و بویرا)برابر است با .....  6

1) 1
81

 2) 1
27

 3) 2
27

 4) 8
27

 

 (:2گزینه )

a b a b a ab b ab ab ab

ab ab aba b a b a ab b

( ) ( )
( )

( ) ( )

3 3 3 36 2 2 2
3

6 2 2 2
2 4 2 2 1 1

4 2 6 3 272
 

ت ساده شده عبار -72 
5 3

2
2

3 3
18 4

 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)کدام است؟   

1) 
23

2
 

2) 23 
3) 

22
3

 
4) 26 

 (:9گزینه )

( )

( ) ( )

( )

5 3 5 3 2
2 2

2 222

3 3 3 3 3 2
1 2 321 88 44

 

ی و دو قاعدۀ استوانه مماس باشد، کدام رابطه درست ایم. اگر این کره بر وجه جانبقرار داده hیک کره را در یک استوانه به ارتفاع  -75
 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد) )v= است؟)حجم

vاستوانه (1 v
4
3

vاستوانه  (2 کره v
1
3

vاستوانه  (3 کره  v
2
3

vاستوانه  (4 کره  v
1
2

 کره 

 (:9گزینه )
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h r2

r r r

r h r r r

3 3 3

2 2 3

4 4 4
4 23 3 3
6 32 2

 
چند برابر حجم  کنیم. حجم هرم به وجود آمده ،های کف اتاق وصل میز نقطه ای روی سقف یک اتاق مکعب شکل، چهار نخ به رأسا -72

 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد) د؟اتاق خواهد بو

1) 1
3

1 (2 برابر
2

2 (3 برابر
3

1 (4 برابر
4

 برابر

 (:5گزینه )

 ارتفاع هر برابر طول ضلع مکعب است و مساحت قاعده آن نیز برابر مساحت یک وجه مکعب است. پس داریم؛

a a

a

2

3

1
13
3

       
         

 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)ایم. شعاع قاعدۀ این مخروط برابر است با ...... متر مخروطی ساختهسانتی 3قسمتی از دایره ای به شعاع با  -79

59) 
1) 9 

 
O 120

 

2) 6 

3) 3 
4) 7 

 (:2گزینه )

 
O

 

 
h120

                240 22 9 2 9 12
360 3

                12 6
2

 
درجه دوران  582متر به اندازه سانتی 9متر را حول ضلع سانتی 9و  2لزاویه به اضلاع قائمه اصفحه کاغذی به شکل مثلث قائم -74

 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)وجود آمده چقدر است؟ ه دهیم، حجم شکل بمی
1) 2 2) 4 3) 6 4)  

 (:5گزینه )

 سانتی متر است. حجم آن برابر است با؛ 9و ارتفاع آن  2شکل حاصل نصف مخروطی است که شعاع قاعده آن 

 V r h( ) ( ( ) )2 21 12 2 3 2 2
3 3
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xمجموعه جواب نامعادلۀ  -71 
x

33 3
2 2
 (59 اصفهان و کهگیلویه و بویراحمد)کدام است؟  

1) x x R x,
3
5

 

2)  
 3

5 

3) x x R x,
3
5

 

4)  
 3

5 

 (:9گزینه )

x x
x x x x x x( ) ( )

3 3 5 3 3 5 3 2 33 3 3 3
2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 5

 

 
 (59 البرز و قزوین) در شکل مقابل، قسمت هاشور خورده با کدام مجموعه برابر است؟ -76
1 )B C A( ) 

C

B
A

 

2 )A B C( ) 
3 )B C A( ) 

4 )A C B( ) 

 (:9گزینه )

Bبا توجه به نمودار وِن، قسمت هاشور خورده برابر بخشی از  C  است که باA .مشترک است 

yAمجموعۀ  -77 x x y xy{ | , ,  (59 البرز و قزوین) چند عضو دارد؟ 4{
 تا 1( 4 تا 6( 3 تا 4( 2 تا 3( 1

 (:2گزینه )

X  وy ( را می توانند اختیار کنند.-2و-2( و )-1و-4(، )-4و-1(، )2و2(، )1و4(، )4و1یکی از زوج مقادیر ) 

yA x x y xy{ | , , } { , , ,( ) ,( ) ,( ) } { , , , , , } { , , , }4 1 2 4 1 2 1 1 1 14 1 4 2 1 4 2 1 4 4 1 1 4
4 4 4 4

 

7در نمایش اعشاری کسر  -78
22
 (59 البرز و قزوین) ام بعد از ممیز کدام است؟های بیستم و پنجاهمجموع رقم 

1 )9 2 )16 3 )11 4 )2 

 (:4گزینه )

/هستند.    1ابر های بیستم و پنجاهم هر دو برهستند. بنابراین  رقم 8های فرد برابر و رقم 1های زوج بعد از اعشار برابر رقم
7 0 318
22
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) چندتا از اعداد  -73 ) , , / , ,3 362 4 7 2 11 5 2 10 5  (59 البرز و قزوین) ترند؟بزرگ 7عدد از 2
 تا 4( 4 تا 2( 3 تا 1( 2 تا 3( 1

 (:5گزینه )

( ) , ( )

/ , ,

3 3 36 3 3

3 3

7 49 343 2 2 8 7 4 7 64 7 448 7

2 11 5 46 7 2 10 80 7 5 2 50 7
 

aدانیم می -82 b( )4 5  (59 البرز و قزوین) توان گفت؟عاهای زیر چه میعددی حقیقی است. در مورد اد 35

aادعای اول:  b a b ab( ) ( )4 5 3 2 25 5 

aادعای دوم:  b a b ab( )4 5 3 2 25 5 

aادعای سوم: b a ab( )4 5 3 2 2 35 5 

 ( فقط ادعای دوم درست است2 ( هر سه ادعا درست است1

 اول و دوم درست است( فقط ادعای 4 ( فقط ادعای دوم و سوم درست است3

 (:9گزینه )

عددی منفی باشد، ادعای اول درست نیست. اما ادعای دوم با توجه به محاسبات زیر همواره درست است و ادعای سوم نیز چون  bاگر 
b3 .هنوز زیر رادیکال است، همواره درست است 

a b a a b b a b ab a b ab( ) ( ) | | | || | | |4 5 3 4 4 2 2 2 25 5 5 25 

DMمربع و  ABCDلعی در شکل زیر چهارض -85 BN  است. اگرCBN  البرز و قزوین) چند درجه است؟ DMNگاه زاویه باشد آن 025
59) 

A درجه 41( 1 B

C
D

M

N 

 درجه 31( 2
 درجه 21( 3

 درجه 21( 4

 (:4گزینه )

NBC) به حالت )ض ز ض( با هم متشابه اند. بنابراین اجزای متناظر آنها نیز با هم برابرند DCMو  BCNدو مثلث  MDC   و
MC NC ). درجه به دست می آید. 21خلی مثلث و محاسبات ساده زاویه مورد نظر برابر با استفاده از قاعده مجموع زاویه های دا 
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A B

CD

M

N

25

25

45

45

20

 
متر است. مقیاس نقشه کدام سانتی 54ای محیط این مزرعه متر است. در نقشه 62 متر در  82ای به شکل مستطیل و ابعاد مزرعه -82 

 (59 البرز و قزوین) است؟
 1111به  1( 4 21به  1( 3 2111به  1( 2 111به  1( 1

 (:9گزینه )

  

  

y

x

     

    

m
y x

80 60           x y x y
380 60
4

x y
x y x y y y y

m
y

( )
3
4 32 14 7 7 4

4
80 80 20

4 
)نصف عدد  -89  )  (59 البرز و قزوین) برابر است با: 152
1 )162 2 )( ) 162 3 )( )142 4)( ) 142 

 (:5گزینه )

 ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( )

15 16
15 15 14 14 14 16

1 1 1 1 1 1 12 2 2
22 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2

 

است. یکی از عضوهای این مجموعه را به تصادف  3هایش شامل تمام اعداد چهار رقمی است که حاصل ضرب رقم Aمجموعه  -84
 (59 البرز و قزوین) باشد، کدام است؟ 9222کنیم. احتمال اینکه این عدد کوچکتر از انتخاب می

1 )1
2

 2 )3
5

 3 )1
3

 4)5
6

 

 (:5گزینه )

شامل اعداد چهاررقمی است که با  Aهستند. بناراین مجموعه  3و  3، 1، 1ارقامی که می توانند چنین خاصیتی داشته باشند، رقم های 
Aشود. ام ساخته میاین ارق { , , , , , }1133 1313 1331 3113 3131 3311  

B  زیرمجموعه ازA  باشد؛  0333است که عضوهای آن کمتر ازB { , , }1133 1313 1313  

n B
P B

n A

( )
( )

( )

3 1
6 2

  

2برابر  Aاگر ریشه سوم عدد  -81
5

 (59 البرز و قزوین) برابر است با: Aباشد، ریشه دوم عدد 
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1 )4
5 10

 2 )2 2
25

 3 )2
5

 4 )2 10
25

 

 (:4گزینه )

 
A A

A A

?

( ) ( )

3

2
3 3

2

2
5

2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 5 2 10
5 5 5 5 5 5 5 255 5 5 5

 

را به هم وصل کرده و دو مربع به وجود آورده است. چند مثلث  ABCDهای مستطیل وسط طول MNدر شکل زیر پاره خط  -86
Dبین نقاط از  ها های آنکه رأس توان رسم کردالزاویه میقائم N M B A, , ,  (59 البرز و قزوین) انتخاب شده باشد؟ ,

 تا 1( 1
A B

CD

M

N 

 تا 6( 2
 تا 7( 3
 تا 12( 4

 (:9گزینه )

 DAM DAB NMB NMA ADN ANB MND, , , , , , 

aاگر  -87  1395 1395گاه ثلث عبارت آن 1380  (59 البرز و قزوین) کدام است؟ 1380

1 )
a

15 2 )a45 3 )a5 4 )
a

5 

 (:4گزینه )

a x

ax

a
ax x

,

( )( ) ( ) ( )2 2

1395 13801395 1380
3

1395 1380 1395 1380 1395 1380 1395 1380 15 5
3 3 3 3

5
5

 

 (59 البرز و قزوین) محور زیر مربوط به مجموعه جواب کدام نامعادله است؟ -88

0 11 22
 

1 )x3 7 10 

2 )x( )
2 62
5 5

 

3 )x x( )2 23 15 

4 )x
3 142 2
5 5

 



 

 5931در سال  زهوشانیو ت یمدارس نمونه دولت یورود ینخبگان | سوالات آزمونها ژهینهم و یاضی( ر بوکی)ا یکیکتاب الکترون 26

 

 

 (:2گزینه )

xمحور مقادیر  xرا نشان می دهد. پس در گزینه ها باید بررسی کنیم که پاسخ کدام نامعادله به صورت   1  است. 1

(1 :)x x x3 7 10 3 3 1                      

(2 :)x x x x( ) ( ) ( )
2 6 5 62 2 2 3 1
5 5 2 5

 

(3:)x x x x x x x( )2 2 2 23 15 6 9 15 6 6 1 

 (4 :)x x x x
3 14 3 7 3 32 2 2 1
5 5 5 5 5 5

 

yاگر دو خط  -83 a x a x y( ) , ( )3 1 4 2 6 2  (59 البرز و قزوین) کدام است؟ aمقدار ، موازی باشند 0
1 )1 2 )1- 3 )1- 4 )1 

 (:9گزینه )

y a x m a
a

m m a aa a
a x y y a x y x m

( )
( )

( ) ( )
( ) ( )

1
1 2

2

3 1 4 3 1 2 63 1 12 6 2 6 22 6 2 0 2 2 6
2 2

 

xباقی مانده تقسیم  -32  x1395 2 x2بر  7  (59 البرز و قزوین) کدام است؟ 1
1 )x 8 2 )x 6 3 )x2 8 4 )6 

 (:5گزینه )

Qخارج قسمت را   x( R و باقیمانده را ( x( xدر نظر بگیرید، آنگاه داریم؛  ( Q x R x x x( ) ( ) ( )2 1395 21 7 
 برقرار استت. یک راه حل ستریع برای حل این مستاله آن استت که معادله فوق را به ازای ریشه های xاین معادله به ازای همه مقادیر 

xبررسی کنیم. اگر  -5+ و 5خارج قسمت یعنی   باشد، داریم؛ 1
Q x R x R( ) ( ) ( ) ( )2 1395 21 1 1 1 7 1 9 

xاگر   باشد، داریم؛ 1
Q x R x R(( ) ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 1395 21 1 1 1 7 1 7 

Rاز بین گزینه ها فقط  x x( ) xبه ازای  8 x و به ازای  3برابر  1  است. 7برابر  1

 (59 البرز و قزوین) است؟ نادرستهای زیر چند جمله از جمله -35
 36برابر است با  3ای به شعاع حجم کره -

 آید.الزاویه حول وتر یک مخروط به وجود میاز دوران مثلث قائم -

 یال است. 6منتظم دارای  چهاروجهی -

 r22برابر است با  rو ارتفاع  rای به شعاع قاعده مساحت جانبی استوانه -

1 )4 2 )3 3 )2 4 )1 

 (:9گزینه )
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  برابر است با  3حجم کره ای به شعاع( )3
4 3 36
3
          آید.الزاویه حول وتر دو مخروط به وجود میاز دوران مثلث قائم 

  یال است. 12چهاروجهی منتظم دارای                     ای به شعاع قاعده مساحت جانبی استوانهr  و ارتفاعr  برابر است باr22 

aعددی صحیح و ناصفر باشد، حاصل عبارت  aاگر  -32 a

a
( )

| |
 (59 البرز و قزوین) تواند داشته باشد؟چند مقدار مختلف می 1

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (:9گزینه )

 کنیم.حاصل عبارت را در حالت های زیر بررسی می

 a  :مثبت و فردa a

a
( )

| |
1 1 1 0              a  :مثبت و زوجa a

a
( )

| |
1 1 1 2 

 a  :منفی و فردa a

a
( )

| |
1 1 1 2              a  :منفی و زوجa a

a
( )

| |
1 1 1 0 

xکدام عامل در تجزیه عبارت  -39 x x3 22 18  (59 البرز و قزوین) ؟نداردوجود  9
1 )x 3 2 )x 3 3 )x2 1 4 )x 

 (:4گزینه )

x x x x x x x x x x x( ) ( ) ( )( ) ( )( )( )3 2 2 22 18 9 2 1 9 2 1 2 1 9 2 1 3 3 

مهره داشته باشیم. حداقل چند مهره از کیسه به صورت  12گر از هر رنگ رنگ داریم. ا  8ندازه و هم وزن در هایی هم اای مهرهدر کیسه -34
 (59 البرز و قزوین) ایم؟مهره بیرون آورده 1رنگ و از هر کدام حداقل  4تصادفی برداریم تا مطمئن شویم از 

1 )171 2 )111 3 )211 4 )21 

 (:5گزینه )

مهره بعدی از  12مهره بعدی از رنگ دوم بهستند و  12مهره اولی که بر می داریم از رنگ اول باشند،  12بدترین حالت به صورت زیر است: 
م مهره برداری 4نوع رنگ دیگر باقی مانده است. بدترین حالت ممکن آن است که  ابتدا از هر رنگ،  1رنگ سوم هستند. اکنون در کیسه 

 تایی می شوند.پس داریم؛ 1و در نتیجه مهره بعدی که برداریم، یکی از اینها نیز 

(3 50) (4 5) 1 171      

axدر دستگاه زیر به صورت  lاگر معادله خط  -31  b y c2 گاه باشد آنa  ،b  وc البرز و ) توانند باشند؟های زیر میکدام یک از گزینه
 (59قزوین 

1 )a b c, ,1 2 10 
l

 

2 )a b c, ,4 2 20 

3 )a b c, ,1 2 10 
4 )a b c, ,4 2 20 

 (:2ینه )گز 
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aچون  c
ax b y c y x

b b

2
2 aو با توجه به شکل، شیب منفی و عرض از مبدأ مثبت است، بنابراین  2 cو   0 و  0

 مثبت هستند.  cو  a( هر دو متغیر 2هم اهمیتی ندارد. تنها در گزینه ) bعلامت 
 (59 البرز و قزوین) :دهیم. حجم شکل حاصل از  دوران قسمت رنگی برابر است بادوارن می  OAای به شکل زیر را حول شعاعربع دایره -36

1 )128
3

 

O

A

B4

4

 

2 )64
3

 

3 )192
3

 

4 )32
3

 

 (:2گزینه )

 در شکل حاصل نیمکره ای داریم که حجم یک مخروط از داخل آن باید کم شود.

r32
3

rحجم نیمکره                     h r r r2 2 31 1 1
3 3 3

 حجم مخروط 

r r r ( )3 3 3 32 1 1 1 644
3 3 3 3 3

 حجم قسمت بین نیمکره و مخروط

yمعادله خطی که از محل برخورد دو خط -37 x3 6 yو   3 x2 2  البرز و قزوین) باشد، کدام است؟ -9بگذرد و عرض از مبدأ آن 14

59) 
1 )y x2 3 2 )y x2 3 6 

3 )y x 3 4 )y x4 3 

 (:4گزینه )

y x
y

y y

y x y x
x x

y x y x
( )3 6 3

5

9 45 5

3 6 3 3 6 3 3 5 6 3 23 2 2 14 6 6 42 

( از نقطه 4هستند و از بین آنها تنها معادله خط گزینه ) -3با بررسی گزینه ها متوجه می شویم که همه گزینه ها دارای عرض از مبدأ 
2
 گذرد.می 5

ایم که وقتی از روبرو و از راست به مکعب کوچک و مساوی تشکیل شده است. پنج مکعب از آن را طوری برداشته 27مکعب زیر از  -38
 (59البرز و قزوین ) شود اندازه سطح شکل باقی مانده چند سانتی متر مربع است؟کنیم شکل سمت راست دیده میآن نگاه می
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1 )14 2 )18 3 )49 4 )62 

 (:4گزینه )

 پنج مکعب مطابق شکل زیر برداشته شده است:
( ) ( ) ( )4 8 2 9 4 3 32 18 12 62  

 سطح جانبی               بالا و پایین               ای داخلی  گوشه ه                                                                                                                               

 

x اگر  -33 M

x xx x2
7 16 3

44
 (59 البرز و قزوین) برابر است با: Mباشد، عدد 

1 )4- 2 )4 3 )16 4 )6- 

 (:5گزینه )

xx x x x x
M

x x x x x x x x x x x x xx x

( )

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2
4 47 16 3 7 16 3 7 16 3 4 16 4 4

4 4 4 4 4 4 44
 

 12های این دو مخروطها یک واحد اختلاف دارد. اگر اختلاف حجمفاع آنها یکسان و شعاع قاعده آندو مخروط وجود دارند که ارت -522
 (59 البرز و قزوین) ها به اندازه شعاع قاعده کوچکتر باشد، شعاع قاعده مخروط بزرگتر کدام است؟باشد و ارتفاع هریک از آن

1 )3 2 )4 3 )1 4 )6 

 (:9گزینه )

r+1

r

r

r

  

V r r r

V r r

V V r r r r r r r r r r r

r

( )

( ) ( ) ( ) ( )

2 3
1

2
2

2 3 2 2
2 1

1 1
3 3
1 1
3

1 1 1 11 1 2 1 12 2 1 36 4
3 3 3 3

1 5                         
 

Aاگر  -525 k k N k{ | , }2 Bو  10 k k N k{ | , }3 1 Aآنگاه مجموعۀ  5 A B(  (59 زنجان) کدام است؟ (
1)  { , , }2 8 14 2) { , }5 11  

3) { , , , , , }4 6 10 12 16 18  4) { , , , , }2 4 6 8 10  

 (:9گزینه )

A
A A B

B

{ , , ,..., }
( ) { , , ,..., } { , , } { , , , , , }

{ ( ) , ( ) ,..., ( ) } { , , , , }

2 4 6 18 2 4 6 18 2 8 14 4 6 10 12 16 183 1 1 3 2 1 3 5 1 2 5 8 11 14 

 (59 زنجان) است؟ نادرستدارای یک زیر مجموعه است. با این فرض کدام گزینه همواره  Aمجموعه  -522
1) A a{ } 2) A a{ , }0 

3) A a b c{ , , ,...} 4) A a b a b{ , } { , } 

 (:4گزینه )
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. از طرفی چون مجموعه تهی زیرمجموعه هر مجموعه ای هست، پس  Aدارای یک زیر مجموعه است بنابراین  Aچون مجموعه 
Aادرست است زیرا؛ ( ن4( درست هستند. اما گزینه )3( و )2(، )1گزینه های ) a b a b{ , } { , } 

 زنجان) چند عضو دارد؟ Bشود. مجموعه واحد کم می 224های آن سه عضو کم کنیم، از تعداد زیرمجموعه Bاگر از اعضای مجموعۀ  -529

59) 
1) 9  2) 11 

3) 8 4) 11 

  (:9گزینه )

و تعداد زیرمجمعه های مجموعه ای که   n2فرض کنید. در نتیجه تعداد زیرمجموعه های آن برابر  nرا برابر  Bمجموعۀ ضای تعداد اع
nدارد برابر   Bسه عضو کمتر از   است. 32

 
n n n n n n n

n n

( ) ( )3 3 3

8

1 72 2 224 2 2 2 224 2 1 2 224 2 1 224 2 224
8 8

82 224 256 2 8
7

 

|حاصل عبارت  -524 | ( )24 20 2 5  (59 زنجان) برابر کدام گزینه است؟ 3
1) 2- 2) 2 

3) 2 5 2 4) 4 5 10 

 (:4گزینه )

| | ( ) | | ( )2

4 20 5 3

4 20 2 5 3 20 4 2 5 3 20 4 2 3 5 2 5 4 6 2 5 4 5 10 

xاگر  -521 y0 و y x| | | xآنگاه حاصل  | y x y| | | | |  (59 زنجان) برابر است با: |
1) y2 2) x2 

3) x2 4) y2 

 (:4گزینه )

x y y y x x

y x y x y x

x y x y x y x y y

| | , | |

| | | |

| | | | | |

0
0

2
 

 (59 زنجان) چقدر است؟ ACقطع کند. اندازۀ  Cایم تا محور را در نقطۀ کمانی زده OBبه شعاع  Oل زیر به مرکز در شک -526
1) 5 15 

O A C

B

4
1

3

 

2) 5 15 

3) 4 15 

4) 4 15 
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 (:2گزینه )

AC OC OA OC OB

OA OA

OC OC

AC OC OA

,
2 2 2

2 2 2
4 1 16 1 15 15
4 3 16 9 25 25 5

5 15

 

x3اگر -527 bو  2 xباشد، مقدار عبارت  0 b2 1 727  (59 زنجان) برابر است با: 27

1) 64
27

 2) 8
27

 

3) 8
9

 4) 2
27

 

 (:5گزینه )

x x xx b x( ) ( ) ( ) ( ) ( )
2 1 2 1 2 1

6
2 1 7 3 0 3 3 3 6 3 6 3

3
1

2 6427 27 3 27 3 3 3 3 3 2 3
273

 

حاصل  -528
111 1 2 15 3 3  (59 زنجان) برابر است با: 4

1) 27
2

 2) 27
2

 

3) 2
27

 4) 2
27

 

 (:9گزینه )

( )

1 1 11 1111 1 2 1

1
1

1 1 1 1 8 5 15 365 3 3 4
5 3 9 4 15 36 8 5

15 5 27 2
8 36 2 27

 

28198جرم خورشید  -523 /کیلوگرم و جرم نوترون  10 2516 7 بر حسب گرم به  گرم است. نسبت جرم خورشید به جرم نوترون10
 (59 زنجان) صورت نماد علمی با دقت دو رقم اعشار کدام گزینه است؟

1) / 571 18 10 2) / 572 32 10 

3) / 542 32 10 4) / 541 18 10 

 (:5گزینه )

/
/

28 3 31
57 57

25 26
198 10 10 198 10 198 10 1 18 10

167 16716 7 10 10
 

aقدار م -552 b  چقدر باشد تا تساویx x a x b x
227 2 3 2  (59 زنجان) یک اتحاد شود؟ 2

1) 8  2) 11 3) 13 4) 11 
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 (:2گزینه )

های دو طرف تساوی را به صورت استاندارد کار باید ابتدا چند جمله ای این ضرایب متغیرها در دو طرف با هم برابر باشند. برای د یبا
 مرتب کنیم.

a x b x ax a b x x bx a b x b a

x x bx a b x b a b a b b a

a b a

( ) ( ) ( )

( ) ( ) , ,

2 2 2

2 2
3 2 2 3 2 4 4 4 4 2 3
2 7 4 4 2 3 2 4 1 4 2 3 7

1 4 1 8 9
 

xگر ا  -555 y yباشد حاصل عبارت  1 y

x x

2

 (59 زنجان) کدام گزینه است؟ 2

1) 1 2) 1- 3) 1- 4) 2- 

 (:5گزینه )

x yx y y x

y y y xy y xy

x x x y xyx x

,

( ) ( )

( ) ( )

2

2

11 1
1 1
1

 

aگر ا  -552 b abو  7 aباشد حاصل عبارت  5 b (59 زنجان) کدام گزینه است؟ 
1) 11 2) 15 3) 29 4) 29 

 (:4گزینه )

a b a b a ab b a ab b ab a b ab

a b ab a b a b

( ) ( )

( ) ( )

2 2 2 2 2 2

2 2
7 49 2 2 4 4 49

49 4 49 4 5 29 29
 

aگرا  -559 b a b2 2 2 4 5 aباشد، مقدار    0 b (59 زنجان) کدام است؟ 
1) 1 2) 2 3) 1- 4) 2- 

 (:9گزینه )

a b a b a a b b a b

a b

a b a b

( ) ( )

,

,

2 2 2 2 2 22 4 5 2 1 4 4 0 1 2 0
1 0 2 0
1 2 1 2 1

 

 ها را برابر صفر قرار دهیم.کنید که اگر جمع چند عبارت با توان زوج برابر صفر شود، باید هر یک از آن عبارتدقت 

xه ازای چند عدد طبیعی نامعادلۀ ب -554 x x x
22 2 2 2 3  (59 زنجان) جواب ندارد؟ 2

 شماربی (4 1  (3  3 (2 4 (1

 (:2گزینه )
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x x x x x x x x x

x x

( ) ( )
2 2

2
2 2 2 2 3 2 2 2 4 4 2 3 2 0

2 2 x x28 8 2 x

x x

6 2 0
4 0 4

 

 3و  2و  1این معادله به ازای همه اعداد طبیعی جواب دارد به جز  بنابراین

xعبارت  xه ازای چه مقدار از ب -551
A
x x x x2

2 3
2 5 6

 (59 زنجان) تعریف نشده است؟ 

1) ,2 3 2) , ,0 2 3 

3) , ,1 2 3 4) , ,0 2 3 

 (:2گزینه )

 ها ا برابر صفر قرار دهیم.قبل از ساده کردن کسرها، مخرجاست افی ک

x x x x x x x x x x x x

x

, , , , ( )( ) , , ,

{ , , }

20 2 0 5 6 0 0 2 2 3 0 0 2 2 3
0 2 3

 

xمانده تقسیم عبارت اقیب -556 x x4 23 2 x2ای بر دوجمله 10  (59 زنجان) کدام است؟ 2
1) x2 2) x 3) x 2 4) x 2 

 (:5گزینه )

 این مساله بهترین روش این است که تقسیم را حل کنید.ر د

x x x x

x x x

x x

x

x

4 2 2

4 2 2

2

2

3 2 10 2
2 5

5 2 10
5 10

2

 

xقدار عددی عبارت زیر به ازای م-557 2 yو  5 3  (59 زنجان) کدام گزینه است؟ 7
x xy xy x x

x xx y xy x

2 2

2 2 2
3 2

1 2
 

1) 6 2) 6 35 3) 35 4) 2 

 (:4گزینه )

x x y x xx xy xy x x xy x y x y

x x x y x y x x y x x x y x y x yx y xy x

( ) ( )( )

( )( ) ( )( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )

2 2

2 2 2
1 23 2 1 1 1 1 2

1 2 1 2 

d ،1کند. اگر شیب خط ها عبور میروی محور عرض Mها و از نقطۀ روی محور طول -4ای به طول از نقطه dط خ -558
4

باشد عرض  

 (59 زنجان) کدام است؟ Mنقطۀ 
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1) 1 2) 1

3
 3) 1- 4) 1

3
 

 (:9گزینه )

y خط به صورت معادلۀکلی فرم  ax b   1 ، شیب خط برابر فرض مسالهطبق است و
4

4است و از نقطۀ  
0

 
 
  

 :داریمبنابراین گذرد. می 

y ax b x b b b b( )

4
01 10 4 0 1 1

4 4
 

 است. -1از مبدأ خط برابر  عرضبنابراین 

yمودار خط به معادلۀ ن -553 x
2 3 1
3 5
 (59 زنجان) تواند باشد؟های زیر میکدام یک از گزینه 

1)  
2)  

3)  4)  

 (:9گزینه )

 :نویسمخط را به صورت فرم کلی معادلۀ خط میۀ عادلم

y x y x y x y x
2 3 2 3 3 2 3 9 31 1 1
3 5 3 5 2 3 5 10 2

 

 حالتی وجود دارد. ( چنین3که فقط در گزینۀ ) منفی و عرض از مبدأ مثبت استشیب  پس

 

xگر ا  -522 y3 22 2 yو  2 x5 3 113 3 xباشد، مقدار  3 y2 (59 زنجان) کدام گزینه است؟ 
1) 2- 2) 2 

3) 11 4) 11- 

 (:2گزینه )
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x y x y

y x y x

x y

y x

x

3 2 3 2 1

5 3 11 5 3 11
2 2 2 2 2 3 2 1
3 3 3 3 3 5 3 11

3 y

y x

2 1
5 3

y

y x x y,

3 12

4 3 2 2
11

 

الساقین متساوی ABCتوان ثابت کرد که مثلث است.آیا با یک استدلال معتبر می BCمیانۀ وارد بر ABC   ،AMر مثلث د -525
 (59 زنجان) است؟

اند. بنابراین اجزای متناظر نهشته حالت )ض ز ض(همب AMCو  AMBبله، چون دو مثلث  (1
 حکم برقرار است.

B M C

A

 

 اند.مساوی ACو  ABبینیم که بله، چون با مشاهده کردن می (2
 اند.هم نهشت AMCو  AMBبله، چون بنا به حالت وتر و یک ضلع دو مثلث  (3

 های مسأله برای اثبات حکم کافی نیست.خیر، چون فرض (4

 (:4گزینه )

و هیچ اطلاعات دیگری وجود ندارد که بر اساس آن بتوان به همنهشتی دو مثلث  AM=AMو  MC=MBله فرض های مسأطبق 
AMC  وAMB .دست یافت 

 (59 زنجان) ندتا از جملات زیر نادرست است؟چ -522
 ها باهم برابرند.های وارد بر ساقالساقین میانهدر مثلث متساوی -

 اند.باهم مساوی الساقین قطرهادر ذوزنقه متساوی -

 الاضلاع قطرها باهم برابرند.در متوازی -

ABکه  ABCالساقین در مثلث متساوی - AC  نیمساز زاویۀ خارجی رأسA  موازی ضلعBC  .است 

 چهار جمله (4 سه جمله (3 دو جمله (2 یک جمله (1

 (:5گزینه )

 جملات درست است.ضلاع قطرها با هم برابر نیستند. سایر الا یمتواز ر د

 

عاع قاعدۀ یک مخروط با شعاع قاعدۀ یک استوانه برابر است. اگر  ارتفاع استوانه نصف ارتفاع مخروط باشد، نسبت حجم ش -529
 (59 زنجان) استولنه به حجم مخروط برابر است با:

1) 2
3

 2) 3
2

 3) 1
3

 4) 3 

 (:2گزینه )

Rشعاع قاعدۀ استوانه = شعاع قاعدۀ مخروط = 

h 2 ارتفاع مخروط =    h ارتفاع استوانه = 
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  2 21 2R (2h) R h3 3   =  خروطمحجم (aV )  2 وR h =  حجم( استوانهcV ) 

2
c

2a

V R h 3
2V 2R h3


  



  

 (59 زنجان) باشند، کدام گزینه است؟الاضلاع میهای جانبی آن مثلث متساویمتر که وجهسانتی 9جم هرمی با قاعدۀ مربع به ضلع ح -524

1) 9 2
2

 2) 9 3
2

 3) 3 2
2

 4) 3 3
2

 

 (:5گزینه )

3)هرم مشخص است قاعدۀ مساحت  3 9   ).توجه به شکل اندازۀ با  و باید ارتفاع آن را نیز پیدا کنیمMC نصف قطر مربع است
3و قطر مربع هم طبق قضیۀ فیثاغورس برابر   است. 2

C

O

M

3

O

M C

3

3
3 2

2
 

OM: برابر است با هرم نتیجه ارتفاعدر  OC MC OM OM( )2 2 2 2 2 23 2 18 18 3 23
2 4 4 2

 

Vهرم برابر است با:حجم و  ( )
1 3 2 9 23 3
3 2 2

 

148ک بادکنک کروی در حال حاضر دارای حجم و مساحتی مساوی است. اگر آن را دوباره باد کرده و ی-521
3

متر مکعب هوا به سانتی 

 (59 زنجان) یابد؟متر مربع افزایش میآن وارد کنیم، با این عمل مساحت بادکنک چند سانتی
1) 9 2) 28 3) 64 4) 56 

 (:2گزینه )

 برابرند پس داریم: با هم حجم و مساحت ون چ، فرض کنیم R ابرشعاع کره را در حالت اول براگر 

R
R R R

R

3
3 2

2
4 44 3
3 4

3
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V S R

V V

V r r

S r

S S

( )2 2
1 1

2 1

3
2

2
2

2 1

4 4 3 36
148 148 25636

3 3 3
4 256 4
3 3
4 64

64 36 28

 

 

xجموعه م -526 yA x y x xy, , ,32 4 2 2  (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) چند زیر مجموعه دارد؟ 12
1) 16 2) 8 3) 4 4) 32 

 (:2گزینه )

x yA x y x xy

x x
x y

xy

, , ,

( , ) {( , ),( , ),( , )}

A { , , }

3

15 12 15

2 4 2 2 12
4 2 2 2 1 1 12 1 12 2 612

2 2 2

 

 زیرمجموعه دارد. 32دارای سه عضو است پس  Aچون 

nداشته باشیم،  Aو  Sگر برای دو مجموعۀ ا  -527 S A nو  5 S A های مطلوب مجموعه حالت Aکل حالات و  Sو  7
 (59 ال و بختیاریفارس و چهارمح) فتد کدام است؟اتفاق نی Aباشد، احتمال اینکه 

1) 5
12

 2) 1
6

 3) 5
7

 4) 7
12

 

 (:5گزینه )

A است، پسهای مطلوب حالت مجموعه Aکل حالات و  S چون S 

 

A

S

 
 

nا: روی ندهد برابر است ب Aاحتمال اینکه س پ S A
p S A

n S

( )
( )

( )

5
12

 

 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) دهد؟کدام گزینه قسمت رنگ شده را نشان می -528
1) C A C( ) 

B

C

A

 

2) A B C A( ) ( ) 
3) B (A C) 

4) C B A B( ) ( ) 
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 (:2گزینه )

A ودار ون قسمت رنگی برابر است باتوجه به نما ب B C A( ) ( ) 

B

C

A

C A( )

A B( )

 

b ، bه ازای چند عدد گویا ب -523 bحاصل 1
b

121
1

 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) عددی صحیح است؟ 

1) 12 2) 6 3) 13 4) 7 

 (:5گزینه )

حاصل کسر گر ا 
b

12
1

bد، آنگاه حاصل عبارت عددی صحیح شو 
b

121
1

|bاین منظور باید نیز عددی صحیح می شود. برای   |1 

 پس .باشد 12های عدد علیهبرابر یکی از مقسوم

 b b

b

| | { , , , , , } { , , , , , , , , , , , }

{ , , , , , , , , , , , }

1 1 2 3 4 6 12 1 1 2 3 4 6 12 1 2 3 4 6 12
2 4 4 5 7 13 0 1 2 3 5 11 

 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) های زیر کدام عبارت درست است؟ر گزینهد-592

1) 300 4005 5 

xاگر  (2 y2 xباشد، آنگاه  2 y .است 

b اگر  (3 a7 4 7 bباشد، در این صورت 1 a .است 

xاگر (4 yو  0 yگاه باشد آن 0 x
32 xبرابر  3 y .است 

 (:4گزینه )

)   نادرست است زیرا (1گزینه ) )300 400 300 400 300 400 300
400
15 5 5 5 5 5 5

5
 

x   به عنوان یک مثال نقض داریم نادرست است زیرا (2گزینه ) yx y x y, ,4 12 2 2 24 1 

b نادرست است زیرا (3گزینه ) a b a b a b a( )
37 4 7 1 7 4 7 7 7 7 3
7

 

( درست است زیرا 4)ه گزین
y

y x y x y x x y| |
32 3

0

 



 

 39  5931در سال  زهوشانیو ت یمدارس نمونه دولت یورود ینخبگان | سوالات آزمونها ژهینهم و یاضی( ر بوکی)ا یکیکتاب الکترون
 

 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) باشد؟ 12تر از بیش 3نقطه  زها اها که فاصله آنxور حمام نقاط بر مت -595
1) x3 3 3 2) x3 3 3 

3) x 3 xیا3 3 4) x 3 xیا  3 3 

 (:4گزینه )

x x x
x

x x x
| |

3 12 3 2 3 3 33 12
3 12 3 2 3 3

 

ECDزیر دو مثلث  ر شکلد -592 ABC, الاضلاع هستند. زاویه متساویAFB (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) چند درجه است؟ 
1) 060 A

B C D

E
F

 

2) 055 

3) 050 

4) 065 

2نسبت تشابه دو لوزی  -599
5
200,و طول قطرهای لوزی کوچکتر   باشد. نسبت مساحت لوزی بزرگتر به محیط آن چقدر می 10

 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) است؟

1) 100 3
3

 2) 25 6
12

 3) 200 3
3

 4) 25 6
24

 

 
 
 
 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) توان مثال نقض آورد؟های زیر نمییک از عبارتبرای کدام -594
 نهشت هستند.های برابر داشته باشند، همدو مثلث که مساحت (1

 الاضلاع است.ای آن بر هم عمود باشند، نوعی متوازیهرچهار ضلعی که قطره (2

 تر است.رو به زاویه کوچکتر، از ضلع روبهرو به زاویه بزرگدر یک مثلث، ضلع روبه (3

 های هر مثلث، درون آن است.محل برخورد ارتفاع (4

نماد علمی عدد  -591
212 2 962 3 10 3

 (59 ریفارس و چهارمحال و بختیا) کدام است؟ 5

1) / 81 5 10 2) / 101 5 10 3) / 72 5 10 4) 85 10 

yاگر  -596 x2  باشد، حاصل عبارتA y xy x x x x2 2 2 22 4  (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) کدام است؟4
1) y x 2 2) x y 2 3) x y 2 4) y x 2 
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Bعبارت  -597
x y x

1 xرا در کدام عبارت ضرب کنیم تا حاصل عبارتی گویا باشد؟ 1 y,0  (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) 0

1) x xy

xy
 2) y

x xy
 3) xy x

y
 4) y

x xy
 

 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) باشد؟ -2و حد اقل  52ها از ربع آنها حداکثر چند عدد صحیح زوج داریم که اختلاف ثلث آن -598
1) 13 2) 73 3) 72 4) 61 

aای ند جملهچ -593 ab5  (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) پذیر نیست؟های زیر بخشاییک از چند جملهبر کدام 4
1) a b ab2 2 2 2) a b ab2 2 2 

3) a ab a b2 2 22 4) a b ab2 2 2 

 
xتقسیم دو عبارت مانده اگر باقی -542 x x x x a,2 3 22 9 9 20 23 xبر عبارت  10 فارس و ) کدام است؟ aیکسان باشد، مقدار  1

 (59 چهارمحال و بختیاری
1) 31- 2) 2- 3) 2 4) 31 

yمساحت شکل حاصل از برخورد خطوط  -545 x y x y, ,3 2 9 2 3 6  (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) است؟ کدام گزینه 1

1) 10
3

 2) 5
3

 3) 12
3

 4) 26
3

 

axچقدر باشد تا عرض از مبدأ خط  aمقدار  -542 a y a2 24 3 4   (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) شد؟با 2برابر  0

1) 2
3

 2) 4
9

 3) 3
2

 4) 9
4

 

dاگر تمام ضرایب عددی خط  -549 ax by c: :(59 رمحال و بختیاریفارس و چها) را در عددی غیر صفر ضرب کنیم، خط جدید 
 منطبق است. dبر خط  (2 موازی است. dبا خط  (1

 فقط عرض از مبدأ دو خط با هم برابر است. (4 یک نقطه مشترک دارد. dبا خط  (3

aاگر شیب خطی که از دو نقطه  -544
A

a Bو  3
1
قطع  -5را در  yو محور  -9را در xگذرد با شیب خطی که محور می 2

 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) کدام است؟ aکند برابر باشد، می
1) 8- 2) 1/3- 3) 8 4) 1/3 

xعبارت  -541 x
A

x xx x x 22 2
1 2

3 24 1
 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) تعریف نشده است؟ xبه ازای چه مقادیری از  

 -2و-1و1و1 (4 1و2و-1و1 (3 1و2و-2و-1 (2 2و-2و-1و1 (1

xساده شده عبارت  -546 y xy y
C xy y

x y

2 2 222
2 2

4 12 92 3
4 9

xکدام است؟ y, (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) 

1) y

x y2 24 9
 2) y

x y

2

2 24 9
 3) 

y x y2 2 2
1

4 9
 4) 

y y2
1

2 3
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های ایجاد شده چقدر ایم، مساحت کل یکی از قسمتبریده ABرا در راستای پاره خط  b3یک اسفنج مکعب شکل به ضلع  -547
 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) است؟

1) b23 2 
A

B

 

2) b218 2 54 

3) b227 

4) b227 9 2 

خواهیم متر است. میسانتی 5متر و ضخامت آن سانتی 52کره داریم که قطر خارجی آن وبی تو خالی به شکل نیمیک ظرف چ -548
فارس و ) 3شود؟گرم رنگ نیاز باشد، چند گرم رنگ مصرف می 522سطح کل این ظرف را رنگ کنیم. اگر برای هر متر مربع به 

 (59 چهارمحال و بختیاری
1) 24/7 2) 29/22 3) 43/7 4) 72/21 

متر مربع باشد، حجم این سانتی 962متر است. اگر مساحت کل این هرم سانتی 52هرم منتظمی داریم که قاعده آن مربعی به ضلع  -543
 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) متر مکعب است؟هرم چند سانتی

1) 261 2) 361 3) 441 4) 411 

 (59 فارس و چهارمحال و بختیاری) ت؟کدام عبارت صحیح اس -512

Aنقطه  (1
1
xروی خط  2 y3 5  قرار دارد. 8

 باشد، شیب آن خط عددی مثبت است. 0125ها xاگر زاویه خطی با جهت مثبت محور   (2

3 عدد صحیح بین 14 (3 5و  5  قرار دارد. 3

 عددی گنگ است. 171771777/2عدد ... (4

Aمجموعه  -515 B B A با کدام مجموعه زیر، مساوی است؟ ،A B, (59 همدان، کردستان و لرستان) 
1) A B 2)  3) A 4) B 

Aهای اگر مجموعه-512 ,5 Bو  1 x a,  با هم مساوی باشند، حاصلx a2 (59 همدان، کردستان و لرستان) کدام است؟ 
1) 7- 2) 11 3) 3 4) 9- 

Aعضوهای مجموعۀ  -519 x x کنیم، احتمال اینکه هایی نوشته و یک کارت را به طور تصادفی انتخاب میرا روی کارت 8
 (59 همدان، کردستان و لرستان) باشد، چقدر است؟ 4شماره این کارت مضرب 

1) 3
8

 2) 1
4

 3) 1
8

 4) 2
7

 

5حاصل عبارت،  -514 3 9 5
6 8 4 6
 (59 همدان، کردستان و لرستان) کدام است؟ 

1) 11
45

 2) 31
30

 3) 1
6

 4) 35
36
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 (59 همدان، کردستان و لرستان) حاصل عبارت مقابل برابر است با: -511

?
2

7 10 10 

1) 7 2 10 
2) 7  3) 7 2 10 4) 7- 

Aبا توجه به مجموعۀ  -516 x x x,  (59 همدان، کردستان و لرستان) کدام عبارت درست است؟ 1
1) A 2) A2 3 3) A W 4) A , , , ,....1 0 1 2 

کدام حالت، برای اثبات همنهشتی «است. Cو  Aهای ، نیمساز زاویهABCDاز مربع   ACثابت کنید قطر »در مسئلۀ:  -517
 (59 همدان، کردستان و لرستان) نادرست است؟ ABCو  ADCهای مثلث

A )ض ض ض( (4 )ز ض ز( (3 وتر و یک ضلع (2 )ض ز ض( (1 D

B C
1

1

2

2

 

یک از این استدلال شبیه کدام« ام در سفر آینده نیز تصادف نخواهم کرد.وقت تصادف نکردهچون من تا به حال هیچ» -518
 (59 همدان، کردستان و لرستان) های زیر است؟استدلال

 ای خالۀ من دختر هستند، پس بچه خاله کوچکم هم دختر خواهد شد.چون تمام بچه (1

 اند.الزاویهالاضلاع هم قائمهای متساویالزاویه هستند، پس مثلثها قائمبرخی مثلث چون (2

 اند. فیلمی که دیروز دیدم جذاب بود، پس فیلم جنگی بوده است.ام، جذاب بودههای جنگی که تا کنون دیدههمه فیلم (3

 شود.آلودگی میهست که باعث خوابای ها مادهآور است، پس در این قرصهای مسکن خوابچون همه قرص (4

 (59 همدان، کردستان و لرستان) دو مستطیل مقابل متشابهند، مستطیل کوچک چند واحد مربع است؟ -513
1) 2 2) 18 

10

4

3x+

x

 

3) 21 4) 11 

a2اگر  -562 67 aباشد، حاصل عبارت  1 a1 23 aت؟کدام اس 2  (59 همدان، کردستان و لرستان) 0

1) 1
3

 2) 1 3) 2
3

 4) 3 
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 (59 همدان، کردستان و لرستان) کدام عدد از بقیه کوچکتر است؟ -565
1) / 23 5 10 2) / 35 3 10 3) 535 10 4) / 30 53 10 

 (59 همدان، کردستان و لرستان) حاصل عبارت مقابل کدام است؟ -562
6 2 12
3

 

1) 1 4 6 
2) 2 3) 2

3
 4) 2 3 

axای درجه چند جمله -569 a x b a3 3 2 73 7  (59 همدان، کردستان و لرستان) چند است؟ xو  aنسبت به متغیرهای  4
1) 1 2) 6 3) 7 8) 8 

nعبارت  -564 nx x1 x، با کدام عبارت زیر برابر است؟ 1  (59 ن و لرستانهمدان، کردستا) 0

1) nx2 1 2) nx
2

1 3) nx
2

1 4) nx
2 1 

bاگر  -561 2  (59 همدان، کردستان و لرستان) کدام گزینه است؟ b2باشد، حاصل  1
1) b2 1  2) b 1  3) b2 1  4) b 1  

 (59 همدان، کردستان و لرستان) یک از اعداد زیر به مجموعۀ جواب نامعادلۀ مقابل، تعلق دارد؟کدام -566
x

x
1 2 1

2 3
 

1) 5 2) 5 3) 2
7

 4) 2
7

 

 
 
 

 

 

 (59 همدان، کردستان و لرستان) در کدام گزینه معادله مربوط به خط مقابل آمده است؟ -567

1) y x
1 1
3

 2) y x3 1 0 
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3) y x
13
2

 
4) y x3 1 0 

 

yشیب خط به معادلۀ  -568
x

3 2 2
5

 (59 همدان، کردستان و لرستان) برابر است با: 

1) 1 2) 3
2

 3) 1- 4) 3
2

 

 

3اه معادلاتی خطی مقابل، اگر جواب دستگ -563
aباشد، حاصل 1 b(59 همدان، کردستان و لرستان) کدام است؟ 

1) 7 2) 13 3) 7- 4) 11- ay x

y x b

4 15 0
3 

Cاگر -572 ab B a b A a b, ,2 2 2 Aباشد حاصل عبارت 22 B

C

2 2

aر کدام گزینه است؟، براب 2 b,  (59 همدان، کردستان و لرستان) 0

1) 1 2) 1- 
3) b

a

2

22
 4) a

b

2

22
 

 

nها(حاصل عبارت مقابل در کدام گزینه آمده است؟)با فرض مخالف بودن مخرج-575

nn n
?2

2 2
23 2

 (59 و لرستانهمدان، کردستان ) 

1) n

n n n2
4

3 2 2
 2) n

n n2
4

2 4
 

3) n

n n

4
1 2

 4) n

n n2
4

2
 

xای اگر چند جمله -572 x x a3 220 23 x4بر  10 xبخش پذیر باشد، مقدار  کدام است؟ 3
3
4

 (59 همدان، کردستان و لرستان) 

1) 12 2) 12- 3) 24 4) 24- 

همدان، کردستان ) متر مکعب است؟متر محاط شده است. حجم بین کره و استوانه چند سانتیسانتی 6ای به ارتفاعای در  استوانهکره -579

 (59 و لرستان
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1)18 2) 27 3) 36 4) 54 

همدان، ) متر، کدام است؟سانتی 59متر و اندازه یال سانتی 52مساحت جانبی هرم منتظمی با قاعده شش ضلعی منتظم به اضلاع  -574

 (59 کردستان و لرستان
 متر مربعسانتی 241( 2 متر مربعسانتی 181 (1

10

13

 

 متر مربعسانتی 391( 4 متر مربعسانتی 361( 3

متر خالی سانتی 3برا پر از آب و در ظرف مکعب شکلی به ضلع  6متر را سانتی 3و ارتفاع  9ظرفی به شکل مخروط به شعاع قاعده  -571
 (59 دان، کردستان و لرستانهم) 3آید؟کنیم. آب تا چه ارتفاعی در این مکعب بالا میمی

 مترسانتی  1( 4 مترسانتی  3( 3 مترسانتی 6 (2 مترسانتی 9 (1

 
Aباشند و عضو می 7عضو و  1به ترتیب دارای  Bو  Aهای مجموعه -576 B , ,2 4 A، مجموعه  6 B  گلستان)چند عضو دارد؟ 

59) 
1) 7 2) 8 3) 9 4)11  

های آن اضافه زیر مجموعه به تعداد زیرمجموعه 552اضافه شود، تعداد Aعضو است. اگر سه عضو متمایز به n دارای Aمجموعه  -577
 (59 گلستان)کدام است؟ nشود. می

1) 2 2) 4 3) 1 4) 6 

 (59 گلستان)شود؟ ظاهر می 9کنیم با کدام احتمال حداقل یک بار عدد دو تاس را پرتاب می -578

1) 9
36

 2) 10
36

 3) 11
36

 4) 12
36

 

 
 (59 گلستان)عددی گویا نیست. کدام یک از اعداد زیر گویاست؟  3دانیم می -573

1) 5 3 4 3 2) 3 3 2 3 3) 7 3
2

 4) 5 2
3

 

 (59 گلستان)نظیر کدام عدد حقیقی است؟  Aدر شکل مقابل نقطۀ   -582
1) 4 5 

1 2 3 40

A 1

C

B

 

2) 2 5 4 

3) 4 2 5 

4) 4 5 
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Xعبارت  -585

X

2
5 7
 (59 گلستان)مثبت است؟  به ازای چه مقادیری 

1) X X 2 2) X X 2 

3) X X 2 4) X X 2 

bاگر  -582 a0  وa b  آنگاه حاصل عبارتa b a b (59 گلستان)دام است؟ برابر ک 
1) a2 2) b2 3) a2 4) b2 

Aیکدیگر را در نقاط  Oو  Oدر شکل مقابل دو دایره به مرکز  -589 B, های زیر درست اند. در این صورت چند تا از عبارتقطع کرده
 (59 گلستان)است؟ 

 لوزی است.OAOBالف( چهار ضلعی 

 است.ABعمود منصف پاره خط  OOخط  ب(

O

A

B

O

 

 است. Oو  Oهای نیمساز زاویه OO  ج(
Aهای نیمساز زاویهAB  د( B, .است 

1) 1 2 )2 3) 4  4) 3  

کدام است؟  Dی . اندازه زاویهموازی هستند ABبا  CXو  الساقین استذوزنقه متساوی ABCDشکل مقابل چهار ضلعی در  -584
 (59 گلستان)

1)070 D

C x

BA

110

 

2) 060 

3) 050 

4) 080 

 ABCو  AEDچند سانتی متر مربع است؟)دو مثلث  BCDEبا توجه به اطلاعات داده شده در شکل روبرو مساحت ذوزنقه  -581
 (59 گلستان)متشابه هستند( 

1) 3 

B

E

A

D

C

cm2

cm1

cm2

 

2) 4 3 

3) 5 3
2

 

4) 8 3 
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11حاصل  -586 6 2
3 2

 (59 گلستان)برابر است با:  

1) 1 2  2) 2 2   3) 2 3
2

  4) 1 

xاگر  -587 x
21 48  (59 گلستان)کدام است؟  xباشد،  2

1) 4 2) 2- 3) 1 4) 1- 

/حاصل  -588 8 384 8 10  (59 گلستان)به صورت نماد علمی کدام است؟  5
1) / 1110 6 10 2) / 111 06 10 

3) / 121 06 10 4) / 131 06 10 

حاصل عبارت  -583
13 12

4 15 4  (59 گلستان)کدام است؟  15

1) 4 3 5 2) 4 15 3) 4 15 4) 1 

xاگر  -532 x 1 xر این صورت باشد، د 5 x4  (59 گلستان)برابر است با:  4
1) 217 2) 127 3)  712  4) 172 

xدر تجزیه عبارت  -535 x x x5 4 22  (59 گلستان) کدام عامل وجو ندارد؟ 2
1) x 2 2) x x2 1 

3) x 4) x 1 

a هرگاه بریا دو عدد حقیقی  -532 b, داشته باشیمb a0(59 گلستان) های زیر حتما درست است؟یک از نامساوی، کدام 
1) ab ab2 2) ab a b2 

3) ab ab3 4) ab a b3 

2ها باشد، و فرض کنیم نقطه yها و سر دیگر آن روی محور xاگر قطعه خطی که یک سر آن روی محور  -539
وسط این قطعه خط  3

 (59 گلستان)ی کدام است؟ قرار داشته باشد، معادله چنین خط
1) x y3 2 12 0 

2) x y3 2 12 0 

3) x y2 2 12 0 

4) x y3 2 12 0 

yفاصله محل تلاقی خطوط  -534 x2 yو   3 x  (59 انگلست)از مبدأ مختصات کدام است؟  3
1) 1 2) 2 3) 3 4) 4 

a اگر  -531 b c, a سه عدد حقیقی باشند، نمودار خط , x b y c2 2  (59 گلستان)های زیر است؟ یک از گزینهکدام2
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1) 

 

2) 

 

3) 

 

4) 

 

xعبارت  xبه ازای چه مقادیر از  -536
A

x x x x2
2 2 2

2 5 6
 (59 گلستان)تعریف نشده است؟  

1) ,2 3 2) , ,0 2 3 

3) , ,1 2 3 4) , ,1 2 3 

xمانده تقسیم اگر باقی -537 x b23 xبر  5  (59 گلستان)چقدر است؟  bباشد،  -1برابر  2
1) 7 2) 8- 3) 8 4) 7- 

 
 (59 گلستان)متر برابر ات با: ساتی 9حجم قسمت هاشور خورده حول ضلع  -538
1) 9 

3

3 

2) 6 
3) 3 

4) 12 

 (59 گلستان)است؟  Rمخروط چند برابر شعاع برابر است. ارتفاع  Rبا حجم مخروطی به شعاع قاعده R ای به شعاع حجم کره -533

1) 4
3

 2) 8
3

 3) 4 4) 3 

xاگر  -222 c

x xx x2
8 6 6

33
 (59 گلستان)کدام است؟ cباشد، عدد  

1) 2 2) 1
2

 3) 1
2

 4) 2- 

Aدو مجموعه » -225 B, گویند هرگاه متناظر با هر عضو از مجموعه را هم ارز میA  عضوی در مجموعهB  و متناظر با هر عضو از مجموعه
B  عضوی در مجموعه ،A (59 مازندران) های زیر درست است؟با توجه به تعریف فوق، چندتا از عبارت« وجود داشته باشد 

n*اگر   ارز، مساوی هستند*هردو مجموعه هم A n B گاه دو مجموعه آنA B, ارز هستند.هم 

A*اگر    ارز، تهی استاشتراک هر دو مجموعه هم* B گاه دو مجموعه آنA B, هم ارز هستند 

 1) 1 2) 2  3) 3 4) 4  
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xاگر  -222
n A B B x x A x m x x m, , , ,23 4 12 3

3
Aگاه مجموعه باشند، آن  B  حداقل چند

 (59 درانمازن) عضو دارد؟
 عضو 4 (4 عضو 2 (3 عضو  1 (2 عضوی ندارد (1

xاگر  -229 xآنگاه حاصل  0 x2 21  (59 مازندران) کدام است؟ 4
1) x 1 2) x 1 3) x 1 4) x 1 

 

1متر بر روی نقشه به مقیاس  62 و  32 ت زمینی مستطیل شکل به اضلاع مساح-224
2000

 (59 مازندران) متر مربع است؟، چند سانتی

1) 2/7 2) 1/13 3) 4/14 4) 18 

« ون مثلث است یا در خارج آنهای اضلاع مثلث یا در دری برخورد عمودمنصفنقطه»های زیر برای حکم کلی کدام یک از مثال -221
 (59 مازندران) یک مثال نقض است؟

 مثلثی با زاویه باز (4 الزاویهمثلث قائم (3 الاضلاعمثلث متساوی (2 الساقینمثلث متساوی (1

Cبا مختصات   ABCمثلث  -226 B A, ,
2 1 1
1 2 Eابه است. اگر متش DEFبا مثلث  1 D,

6 3
1 باشند، مختصات  1

 (59 مازندران) تواند باشد؟کدام گزینه زیر می Fنقطه 

1) 
3
3 2) 

3
2 3) 

2
1 4) 

3
2 

aاگر  -227 b, aگاه حاصل عبارت آن 0 b a b
1 1  (59 مازندران) کدام است؟ 1

1) a b
2 2) 

ab

1 3) ab 4)  a b

ab
 

x2اگر  -228 xصل باشد، حا 7
/

10  (59 مازندران) کدام است؟ 25

1) 49
4

 2) /12 25 3) 1
196

 4) 4
49

 

45حاصل عبارت  -223 48 64 64 4  (59 مازندران) کدام است؟ 27
1) 4- 2) 4 3 3) 44 3 4) 359 3

18
 

nxای اگر چند جمله -252 y x y xy z2 5 6 83 yنسبت به متغیرهای  5 x,  های زیر باشد، عضوهای کدام یک از مجموعه 3از درجه
 (59 مازندران) باشند؟ nتوانند همۀ مقادیر می

1) n n 3 2) n n 4 3) n n 4 4) n W n 4 

aاگر  -255 b,  قرینه یکدیگر وa b3 5 aباشند مقدار عددی عبارت جبری  6 b2  (59 مازندران) کدام است؟ 4
1) 13  2) 7 3) 1  4) 1- 

xاگر  -252 x2 2 6 xآنگاه حاصل  0 x3  (59 مازندران) کدام است؟ 1
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 توان حساب کردنمی (4 6 (3 3 (2 -3 (1

cاگر  -259 b a, aد، در چه صورت اعداد صحیح مخالف صفر باشن , b a c a bc (59 مازندران) باشند؟می 
1) a b c 2) a b c 0 3) a b c 1 4) a b c 

axاگر مجموعه جواب نامعادله  -254
x2 4

3
xبه صورت   x x,  (59 مازندران) باشد مقدار  کدام است؟ 3

1) 2- 2) 2 3) 4 4) 11 

 
zاگر -251 y x,0 (59 مازندران) های زیر درست است؟گاه کدام یک از گزینهآن 
1) x z y z 2) y z x z 3) xy yz 4) y x

z z2 2 

خطی از دو نقطه   -256
m
,

7 4
yمی گذرد با خط  5 x4  (59 مازندران) کدام است؟ mموازی است، مقدار  5

1) 7  2) 17  3) 7- 4) 17- 

ها چند واحداضافه شودتا نقاط حاصل واحد اضافه کنیم، به عرض آن 9است. اگر به طول هر نقطه روی این خط  -2شیب خطی  -257
 (59 مازندران) نیز روی همین خط قرار گیرند؟

1) 1 2) 1- 3) 6 4) 6- 

 (59 مازندران) دستگاه معادلات خطی مقابل جواب ندارد؟aبه ازای کدام یک از مقادیر زیر برای  -258
1) 4- 2) 2- 3) 2 4) 4 x y

x ay

2 4 70
25 

aاگر  -253 bگاه حاصل عبارت ، آنa b

a b b a
 (59 مازندران)  کدام است؟ 

1) 1 2) 1- 3) a b

a b
 4) 

a b

1 

A اگر  -222 B x

x x x x2
7 1

2 1 1 2 1
Aگاه حاصل عبارت آن B (59 مازندران) کدام است؟ 

1) 1 2) 1- 3) 1  4) 1- 

x اگر عبارت گویای  -225

x ax b2
aتعریف نشده باشد، حاصل  -4و  9مساوی با  xبه ازای 5 b (59 مازندران) کدام است؟ 

1) 13- 2) 11- 3) 11 4) 13 

 (59 مازندران) کدام گزینه زیر درست است؟ -222
 حجم یه کره همواره عددی گنگ است (2 تواند یک عدد گویا باشدحجم یک  مخروط می (1

 حجم یک مکعب همواره عددی گویا است (4 حجم یک هرم همواره عددی گویا است (3

وسط ارتفاع مخروط موازی با سطح قاعده مخروط برش بزنیم، حجم  Mظرفی مخروطی مانند شکل زیر داریم، اگر از نقطه  -229
 (59 مازندران) مخروط به دست آمده چند برابر مخروط اولیه خواهد شد؟
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1) 1
2

 2) 1
4

 3) 1
8

 4) 2
3

 

M

 

 
بار روی مقداری آب ریختیم، اگر این ظرف را در دو حالت )یک متریسانیت 4و 9و  9در یک مکعب مستطیل در بسته به ابعاد  -224

 (59 مازندران) های آب در دو حالت کدام است؟سطح مستطیل و بار دیگر روی سطح مربع( روی زمین قرار دهیم، نسبت ارتفاع

1) 1
2

 2) 1
3

 3) 2
3

 4) 3
4

 

12ای محاط شده است، اگر حجم استوانه ای در استوانهکره -221  (59 مازندران) 3باشد، حجم کره کدام است؟ 2

1) cm34 2 2) cm36 2 3) cm38 2 4) cm332 

nهای مجموعه تعداد زیر مجموعه -226 nهای مجموعه عضوی چند برابر تعداد زیر مجموعه 3  (59 مرکزی)  ست؟عضوی ا 1
n (3 برابر 32 (2 برابر 8 (1  برابر 16 (4 برابر 2

)حاصل  -227 ) ( )2 21 2 2  (59 مرکزی) کدام است؟ 2
1) 1 2) 3 2 2  3) 3 2 2 4) 1 2 

 CMDاست، مساحت مثلث  ACوسط ضلع  Mو نقطه  BDوسط ضلع  C، نقطه 2به ضلع  ABCضلاع الادر مثلث متساوی -228
 (59 مرکزی) کدام است؟

1) 2
2

 2) 3
4

 

B D

A

C

M

 

3) 3
2

 
4) 1 

aاگر  -223

b
0  (59 مرکزی) تر از یک خواهد بود؟باشد کدام گزینه همواره بزرگ 1

1) a b

b a
 2) b

a
 3) a

b

1
1

 4) b
a

 

x0اگر  -292  (59 مرکزی) باشد آنگاه: 1
1) x x x2 2) x x x2 

3) x x x2 4) x x x2 

mاگر  -295 n k m n k m n, ,2 2  (59 مرکزی) های زیر درست است؟یک از گزینهباشد، کدام 210
1) n k2 9 2) k n2 9 3) k n2 9 4)n k2 9 
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aعددی طبیعی باشد آنگاه حاصل  aاگر  -292 a3 (59 مرکزی) تواند باشد؟یک از اعداد زیر نمیکدام 
1) 3361 2) 3461 3) 1716 4) 2184 

Aها گذرنده بر نقطه yمعادله خط موازی محور   -299
1

 (59 مرکزی) کدام است؟ 3

1) y 2 2) x 2 3) x 1 4) y 1 

 

xاگر  -294 A

x xx x2
8 15 3

33
 (59 مرکزی) کدام است؟ Aباشد، عدد  

1) 12- 2) 1- 3) 1  4) 12 

ط شده است، نسبت حجم کره به حجم استوانه چقدر است؟ای بر یک کره محیدر نوعی دستگاه صنعتی با حجم ترکیبی، استوانه -291
 (59 مرکزی) 

1) 2
3

 2) 3
2

 3) 3 2 4) 2 3 

xهای دو خط به معادله -296 y x y,4 6 2013 1434 2 وط زیر با این دو خط تشکیل یک از خطدر صفحه هستند، کدام 1395
 (59 مرکزی) دهند؟مثلث می

1) y x8 1390 5 16 2) y x8 1434 7 12 

3)y x2013 9 6 1395 4) x y2013 10 5 1395 

xاز برخورد خط  -297 y4 5 ای به تصادف در این مثلث آمده است. نقطه الزاویه به وجودبا محورهای مختصات، مثلث قائم 20
 (59 مرکزی) تر باشد، چقدر است؟واحد کم 9احتمال آن که طول این نقطه از  کنیم.انتخاب می

1) 22
25

 2) 21
25

 3) 18
25

 4) 4
5

 

بسازیم. طول بلندترین یال این هرم کدام  aتوانیم یک مکعب به بعد الشکل میالقاعده متساویاز سه هرم مربع با استفاده -298
 (59 مرکزی) است؟

1) a 2 2) a 3) a 3 4) a2 3 

yدو خط متمایز به معادلات  -293 ax y x a,2 چقدر است؟ aکنند، یکدیگر را روی نیمساز ناحیه اول و سوم قطع می 2
 (59 مرکزی) 

 3و  1( موارد 4 2 (3 -3 (2 -1 (1

mاگر نقطه -242
A

m

2 1
 (59 مرکزی) ها زیر درست است؟ک از گزینهیهمواره در ناحیه اول باشدکدام 1

1) m
1 1
2

 2) m
1 1
2

 

3) m1 2 4) m
1 2
2

 

Rدر شکل زیر شعاع کره  -245
OO R,

3
 (59 رکزیم) باشد، نسبت حجم کره  به حجم مخروط چقدر است؟می 
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1) 4
3

 2) 8
3

 

O

O

 

3) 27
4

 4) 27
2

 

Oبه مرکز  Cدایره  -242
1
xبا خط  2و شعاع  2 y3 4 6 را در نظر بگیرید. وضعیت این خط و دایره نسبت به هم چگونه  0

 (59 مرکزی) است؟
 گذرد.اند و خط از مرکز دایره میمتقاطع (2 اندمماس (1

 نقطه مشترک ندارند. (4 اندنتقاطع (3

کنیم. شعاع کره ک و مساوی تبدیل میقطرۀ کروی شکل کوچ 64را با حرارت دادن ذوب و به  528ای فلزی و جامد به شعاع کره -249
 (59 مرکزی) کوچک چه کسری از شعاع کره بزرگ است؟

1) 1
8

 2) 1
6

 3) 1
4

 4) 1
2

 

mمقدار  -244 n مانده تقسیم را طوری بیابید که باقیx mx n4 xبر  22 xو بر -9 برابر  1  (59 مرکزی) برابر  باشد. 2
1) 1- 2) 1+ 3) 7- 4) 7+ 

aاگر برای اعداد حقیقی  -241 b,  داشته باشیمa b a b2 2 8 14 65 aی مقدرا عدد 0 b (59 مرکزی) در کدام گزینه آمده است؟ 
1) 28- 2) 28 3) 36- 4) 48 

x برابر مساحت مستطیلی به ابعاد  1/4اگر مساحت ذوزنقه زیر  -246 )xکدام است؟ xباشد مقدار  x2و 5 , )2 5
 (59 مرکزی) 

1) 1- 2) 1+ 

 

3) 2- 4) 2+ 

 (59 مرکزی) های زیر به ازای هر مقدار حقیقی همواره درست است؟چه تعداد از تساوی -247

x الف( x4 x ب( 2 x
22 2 

x ج( 4 x د( 0 7 

 مورد 1 (4 مورد 2 (3 مورد 3 (2 مورد 4 (1

 (59 مرکزی) از یک کمتر است؟ 52تا  nوجود دارد که فاصله  nچند عدد طبیعی مانند  -248
 47 د( 49 (3 24 (2 21 (1

 (59 مرکزی) خورده در شکل مقابل است؟های هاشور کدام گزینه بیانگر قسمت -243
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1) C B A B C 
BA

C 

2) A C C B 

3) B C A B C 

4) A C B C 

 (59 مرکزی) زینه است؟کدام گ ABدر شکل مقابل عدد متناظر بابردار  -212

1 2 3 4 501-2-

1

1

2

AB 

1) 5 2 5  2) 5 2 5 

3)4 5 2 4) 4 2 5 

Aتعداد اعضای مجموعۀ -215 x x x,4 25 3 1  (59 و سیستان و بلوچستانجنوبی هرمزگان، خراسان) برابر است با: 18
1) 8 2) 4 3) 9 4) 1 

  (:4گزینه )

x x x

x

| |

, , , , , , , ,

( ) ( ) ,....., ( ) ( ) , ( )

2 2

4 4 4 4 2

1 18 19 19
4 3 2 1 0 1 2 3 4

5 4 3 5 4 3 5 1 3 5 1 3 5 0 3
 

 

 ، پنج عضو دارد.Aي مجموعه
 
Aسه عضوی باشد و  Bعضوی و  1یک مجموعه  Aاگر مجموعه  -212 B  در این صورت تعداد اعضای مجموعه  عضو باشد 2دارای

B A A B :(59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) برابر است با 
 صفر (4 6 (3 4 (2 11 (1

  (:2گزینه )

Bعضو4 A A B( ) ( )   

A B

 

 

 چهار عضو

 

 عضو يك

 

 عضو يك

 

 عضو 3
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جنوبی و سیستان و هرمزگان، خراسان) باشد کدام است؟ 52تر از دو عدد ظاهر شده بزرگ در پرتاب دو تاس، احتمال آنکه مجموع -219

 (59 بلوچستان

1) 1
6

 2) 1
9

 3) 1
12

 4) 5
36

 

)  (:3گزینه ) , ),( , ),( , )
3 15 6 6 5 6 6
36 12

 

 

24ر عدد گویا اگ -214
17
xاز عدد گویای  

12
xتواند باشد؟حداقل چه عددی می xکوچکتر باشد،  N (جنوبی و سیستان و هرمزگان، خراسان

 (59 بلوچستان
1) 17 2) 16 3) 11 4) 18 

  (:1گزینه )

x x
x

x /

24 24 12 17 17 288
17 12 17 12 12 17

288 16 9 17
17

 

جنوبی و هرمزگان، خراسان) ها نمایش اعشاری متناوب دارد؟از آن یکنی زیر، عدد طبیعی هستند، کدامصورت کسرهای ساده نشد -211

 (59 سیستان و بلوچستان

1) a
80

 2) b
120

 3) c
160

 4) d
200

 

  (:2گزینه )

3 2200 2 5 

dمختوم 

200
 

5160 2 5 

cمختوم 

160
 

3120 2 3 5 

bمتناوب 

120
 

480 2 5 

aمختوم 

80
 

 

...حاصل عبارت  -216
1 1 1 1
2 6 12 21 22
 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) کدام است؟ 

 

1) 20
22

 2) 21
22

 3) 5
11

 4) 6
11

 

  (:2گزینه )

.....
1 1 1 1 1 211

1 2 2 3 3 4 21 22 22 22
 

|حاصل عبارت  -217 | | |3 3 3 1  (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) کدام است؟ 3
1) 6 2  6 (4 صفر (3 -1 (2 3

  (:3گزینه )
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| | | | ( )3 3 3 1 3 3 3 3 1 3 3 3 3 3 0 
 با رسم یک قطر، کدام« الاضلاع است.وازی باشند. آنگاه چهارضلعی متوازیاگر در یک چهار ضلعی دو ضلع مساوی و م»در اثبات  -218

 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) رود؟ها به کار مینهشتی مثلثحالت هم
 هر سه مورد (4 ض ز ض (3 ز ض ز (2 ض ض ض (1

  (:3گزینه )

فرض { 𝐴𝐵𝐻𝐶𝐷
𝐴𝐵 = 𝐶𝐷

حكـــــم
چهار ضلعي متوازي الاضلاع   → (

𝐴𝐶 = 𝐵𝐷

𝐴𝐶||𝐵𝐷
) 

چهار ضلغي متوازي الاضلاع
(ض ز ض)
→     

AC BD
ABC BCD

AC BD||
 

C B

AB CD

BC BC

1 1
 

C

A B

D 
 
اند( محیط ع از کوچک به بزرگ مرتب شدهمتشابه است. )اضلا 52و  aو  6اضلاع  هبا مثلثی ب 3و  6و  1/4 اضلاع مثلثی به -213

 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) تر کدام است؟مثلث بزرگ
1) 26 2) 21 3) 27  4) 1/19 

  (:1گزینه )

6 8 12 aمحيط       26
a

/

/

4 5 6 9 6 6 8
6 12 4 5

 

حاصل عبارت  -262
5 6 7 18 17

5 17
9 9 9 9 9 81

9 9
 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) ست؟کدام ا 

1)  911 2) 891 3) 991 4)  911 

  (:4گزینه )

( ( )

( )

5 1 2 17

5 17
9 1 9 9 9 9 1 81

9 9
1 181 1 81 10 81 9 1 810 901
9 81

 

 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) کدام یک از اعداد زیر گویا نیست؟ -265

1) 33
3

 2) 8
4 2

 3) 12 75 4) /3 14 

 سوال اشكال دارد. (:4و2گزینه )

3گويا  33 3
3

3
3

3 3   :گزينه  0

8گويا نيست  8 2 8 2 2
84 2 4 2 2

 2:گزينه  

12گويا  75 900  3: گزينه  30
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3/گويا نيست   4: گزينه  14

 
2جذر عدد  -262 6 38 5  (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) برابر است با: 9
1) 330 2) 240 3) 320 4) 310 

  (:1گزینه )

2 6 3 6 6 6 3 3 3 38 5 9 2 5 3 2 5 3 30 
3مربع عدد  -269 3 75  (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) برابر است با: 5
1) 92 8 15 2) 17 4 15 

3) 92 4 15 4) 17 4 15 

  (:4گزینه )

5 3
3 3 25 3
( ( )) ( ) ( )2 2 2

5 2 3 5
2 3 5 2 3 2 2 3 5 5 12 4 15 5 17 4 15

 

dmرا به شکل  2222222228/2اگر عدد  -264 mبنویسیم که  10 d,1 mباشد در این صورت  10 d هرمزگان، ) کدام است؟
 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانخراسان

1) 11- 2) 8/7- 3) 2/6- 4) 8/11- 

  (:3گزینه )

m d / /2 8 9 6 2                  m

d

/2 8
9

            / / 90 0000000028 2 8 10 

xاگر  -261
x

1 xحاصل عبارت  7
x

2
2
 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) کدام است؟ 1

1) 11 2) 49 3) 47 4) 48 

  (:1گزینه )

x
x

( )2 21 7 

x x x x
xx x x

2 2 2
2 2 2
1 1 1 12 49 2 49 51 

xهای زیر از عوامل تجزیه عبارت کدام یک از گزینه -266 x x2 21  (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) باشد؟نمی 6
1) x 1 2) x 1 3) x 3 4) x 3 

  (:4گزینه )

x x x x x x x( )( ) ( )( )( )( )2 21 6 1 1 3 2 

mاگر نقطه  -267
A

m

1
3 جنوبی و هرمزگان، خراسان) کند؟درکدام رابطه صدق می mهمواره در ناحیه سوم باشد در این صورت  6

 (59 سیستان و بلوچستان
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1)m
1 1
2

 2)m
1 1
2

 

3) m1 2 4) m
1 2
2

 

  (:2گزینه )

m m

m m

m m

1 0 1
13 6 0 1
216 3

2

 

 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانزگان، خراسانهرم) گذرد؟منفی و عرض از مبدأ آن مثبت است. این خط از کدام ناحیه نمی یشیب خط -268
 چهارم (4 سوم (3 دوم (2 اول (1

  (:3گزینه )

y ax bn

a b,0 0 

 
 

xدستگاه  aبه ازای چه مقدار  -263 a y

x ay

( )5 1 3
10  (59 جنوبی و سیستان و بلوچستاننهرمزگان، خراسا) بی شمار جواب دارد؟ 6

1) 1 2) 2 3) 2- 4) 4 

  (:2گزینه )

a a
a a

a a a
( )

2 22 1 2 2 2 

xساده شده عبارت  -272 x

x x

( )( )2 2

2
1 4
3 2

 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) برابر است با: 

1) x x2 3 2 2) x x2 3 2 3) x x2 3 2 4) x x2 3 2 

  (:4گزینه )

x( )1 x x( )( )1 2 x
x

( )

( )

2
2 x( )1

x x2 3 2 
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xمعادله  -275 x4 27 3 4  (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) چند جواب دارد؟ 0
 چهار (4 سه (3 یک (2 هیچ (1

  (:1گزینه )

x x4 2

0 0
7 3 4 0 

 شود.عبارت سمت چپ هيچ گاه صفر نمي
 
xباقی مانده تقسیم عبارت  -272 x x4 23 5 2 x2ای بر دو جمله 10  (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) برابر است با: 3
1) x4 1 2) x2 18 3) x2 32 4) x3 12 

  (:3گزینه )

x x x x

x x x

x x

x

x

4 2 2

4 2 2

2

2

3 5 2 10 3
3 9 3 14

14 2 10
14 42

2 32

 

xحاصل عبارت   -279 x

xx x2
8 2

36
 (59 جنوبی و سیستان و بلوچستانهرمزگان، خراسان) کدام گزینه است؟ 

1) x

x

4
2

 2) x

x

4
2

 3) x

x

4
2

 4) x

x

4
2

 

  (:1گزینه )

x x x x x x

x x x x x x x
x x x

x x x

( )( ) ( )( ) ( )( )
( )( )

( )( )

2 28 2 8 4 12
3 2 3 3 4 3 2
3 4 4
3 2 2

 

جنوبی و هرمزگان، خراسان) دهیم، حجم جسم حاصل چقدر است؟تر دوران میمتر را حول ضلع بزرگسانتی 1و  4و  9مثلثی به اضلاع  -274

 (59 سیستان و بلوچستان

1) 36
5

 2) 48
5

 3) 10 4) 12 

  (:2گزینه )
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 حجم حاصل از دوران حول وتر برابر است با: نكته:

v R AC21
3

 

 كه در آن:

AB BC
R

AC
 

R v, ( ) ( )2
4 3 12 1 12 15

5 5 3 5 3
144
25

485
5

 

A

B

C

R

 
 
جنوبی و سیستان و هرمزگان، خراسان) کند؟ی میرا دوبرابر کنیم حجم آن چه تغییر اگر شعاع قاعده مخروطی را نصف و ارتفاع آن  -271

 (59 بلوچستان
 شوددو برابر می (2 کندتغییر نمی (1

 شودچهار برابر می (4 شودنصف می (3

 ن سوالاتي كافي است فقط متغيرها را در نظر بگيريم.براي حل چني (:3گزینه )

V r h2
1
3

 

شود. نصف مي
r h

r h
,

( )
1 22 22 1 1 12 2

2 4 2
 

Kبا توجه به مجموعه  -276 a b c d, ,  (59 یزد)کدام گزینه صحیح است؟ ,
1) a K  2) K  3) b K  4) K 

 (:9گزینه )
}a( نادرست هستند زیرا عضوهایی مانند 2( و )1گزینه ) a وجود ندارند بلکه میتوان گفت: Kدر   و   { K K{ } , 
( هم نادرست است زیرا تنها مجموعه ایکه میتواند زیرمجموعه ای از مجموعه تهی باشد، خود مجموعه تهی است و 4گزینه )
K 

 (59 یزد)حاصل عبارت روبرو کدام است؟ -277

( )2
33 3 1 3 24 2 6
4

 

 12 (4 44 (3 -6 (2 صفر (1

 ت ابتدا با پرانتز داخلی، توان، تقسیم و سپس جمع و تفریق است.ترتیب انجام عملیا (:4گزینه )

( ) ( )2

2 12
4 6

3

33 3 1 3 24 2 6 3 3 3 6 3 3 3 3 9 12
4
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حاصل عبارت  -278
4 4 4

5
55 11 3

5 9
 (59 یزد) کدام گزینه است؟

1 ) 55
9

 2) 3
5

  3 ) 9
5

 4 ) 11
5

 

 (:9گزینه )

( )

011
4 4 44 4 4 4 4 4 4 4

5 5 2 5 2
5 11 11 355 11 3 5 11 11 3 5

5 9 5 3 5 3

43
23

55 2
5

3
9
5

 

 (59 یزد) باشد چند است؟ 1رو شده مضرب   ددر پرتاب دو تاس احتمال این که مجموع دو عد -273

1 ) 5
36

 2)  7
36

 3)  1
6

 4 ) 29
36

 

 (:2گزینه )
nحالت است:  96تعداد کل حالت ها در پرتاب دو تاس،  S( ) 36  

Aباشد، به صورت  1مجموعه حالت هایی که مجموع دو عدد رو شده مضرب  {( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , ),( , )}1 4 2 3 3 2 4 1 5 5 4 6 6 4  

nاست. بنابراین  A( ) n. احتمال مورد نظر برابر است با؛ 7
p A

n S

(A)
( )

( )

7
36

  

 
 (59 یزد) های زیر درست است؟چندتا از جمله -282

 *هر عدد اعشاری غیر مختوم، یک عدد گنگ است.

 *عددی وجود دارد که صحیح باشد ولی گویا نباشد.

 *حاصل جمع دو عدد گنگ، همواره یک عدد گنگ است.

 ، همواره عددی اصم است. yو x*مساحت مستطیلی به ابعاد 

 کدامهیچ (4 یکی (3 دو تا (2 سه تا (1

 (:4گزینه )
عددهایی که تعداد ارقام اعشاری آنها بی شمار و دارای دوره تناوب نیست، گنگ فقط هر عدد اعشاری غیرمختوم، گویا است. 

 بنابراین جمله اول درست نیست. هستند.
 ای از اعداد گویا هستند بنابراین جمله دوم درست نیست.یرمجموعهاعداد صحیح ز

 برابر صفر است که عددی گویاست.بنابراین جمله سوم درست نیست. 2و  2حاصل جمع دو عدد گنگی مانند 
 است که عددی گویاست. بنابراین جمله چهارم درست نیست. 9برابر  27و  3مساحت مستطیلی به ابعاد 

1کسر  -285
2 48 27

 (59 یزد) با کدام گزینه برابر است؟

1) 5 3
3

 2) 3 3
5

 3) 3
5

 4) 3
15

 

 (:4گزینه )
1 1 1 1 3 3

152 48 27 2 16 3 9 3 2 4 3 3 3 5 3 3
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 (59 یزد) توان گفت؟باره دو ادعای زیر چه میدر -282
 باشند.نهشت میهم دو مثلث حتما  آن ، باشند الساقین با هم مساویۀ متساویالزاویادعای اول: اگر وترهای دو مثلث قائم

 است. لخواه آن دایره برابر باشد، طول آن دو وتر حتما با هم مساویای از دو وتر دادعای دوم: اگر فاصله مرکز دایره

 فقط ادعای اول درست است (2 هر دو ادعا درست است (1

 هر دو ادعا نادرست است (4 فقط ادعای دوم درست است (3

 با توجه با اثبات های زیر، ادعای اول و دوم هر دو درست هستند. (:5گزینه )
A

C B

45

45

D

EF

45

45

AB DF

B F ACB DEF

A D

ˆ ˆ

ˆ ˆ

45
45

            

)     (

 
CA

B

D

O

 H H´

 

OB OD

OH OH OHB OH D HB H D HB H D AB CD

H Hˆ ˆ
1 1

2 2
90             

          
   
   

 
 

xدر تجزیه عبارت جبری  -289 x5  (59 یزد) ؟نداردکدام گزینه وجود  81
1) x2 3 2) x 3 3) x 3 4) x2 9 

 (:5گزینه )
x x x x x x x x x x x( ) ( )( ) ( )( )( )5 4 2 2 281 81 9 9 3 3 9 

aنقطۀ  -284
A

b

1
xروی خط  1 y( )2 1 3  (59 یزد) های زیر درست است؟قرار دارد. کدام یک از رابطه 5

1) b a2 3 6 2) a b2 3 2 0 3) a b3 2 5 0 4) a b2 3 6 

 در معادله خط داریم؛ A(: با جایگذاری مختصات نقطه 2گزینه )

a

a b a b a b(( ) ) ( )

2

2 1 1 3 1 5 2 4 3 3 5 2 3 2 0 

 (59 یزد) توان مثال نقض آورد؟برای کدام گزینه می -281
 نهشت همیشه یک است.نسبت تشابه دو شکل هم (2 الاضلاع استهر لوزی متوازی (1

 باشد.الاضلاع، چند ضلعی منتظم میهر مثلث متساوی (4 باشند.نهشت میهم حتما   شابهتدو شکل م (3

 (:9گزینه )
نهشت همواره با هم متشابه هستند و نسبت تشابه آنها برابر یک لوزی تمام ویژگی های متوازی الاضلاع را دارد. دو شکل هم

نهشت نیستند. مثلا  دو مثلث متساوی تشابه لزوما  هماست. هر مثلث متساوی الاضلاع، سه ضلعی منتظم است. دو شکل م
 نهشت اند.الاضلاع در هر صورت با هم متشابه هستند ولی فقط در صورتی که ضلع های آن دو با هم برابر باشند، هم
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 (59 یزد) های زیر درست است؟کدام یک از گزینه -286
 باشد.ای نمییک جمله a2عبارت  (1

x2اگر  (2 xباشد، آنگاه  12  است. 6

aتساوی   (3 b a b a b( ) ( ) ( )2 2 2  یک اتحاد است. 22

xyای درجه چند جمله (4 x y3 22  باشد.می 3برابر  xنسبت به  1

 (:9گزینه )
 ای است زیرا متغیر آن دارای توان صحیح مثبت است و ضریب آن نیز عددی است حقیقی.یک جمله a2(: عبارت 1)
x2(: اگر 2) xباشد، آنگاه  12  است. 6

a(: چون 3) b a b a ab b a ab b a b a b( ) ( ) ( )2 2 2 2 2 2 2 2 2 22 2 2 2  بنابراین تساوی یک اتحاد است. 2
 باشد.می 3برابر  xاست. بنابراین درجه نسبت به  2برابر   xبزرگ ترین درجه متغیر : (4)

 (59 یزد) چقدر است؟ ارتفاع مخروطباشد،  216ارتفاع مخروطی سه برابر شعاع قاعده آن است. اگر حجم این مخروط  -287
1) 12 2) 14 3) 6  4) 3 

 (: 2گزینه )

 h rv Sh r h r r r r r h( ) ( ) 332 2 3 31 1 1 3 216 216 216 6 3 6 18
3 3 3

 

 (59 یزد) باشد؟ تواند نادرستمیواحد است. کدام گزینه  52برابر با  دروی محور اعدا  bو  aفاصله دو عدد  -288

a b 

1) a b| | 10 2) b a| | 10 
3) 

a b a b| ( ) | | |2 2 20 
4) a b a b| |2 2 

 (:4گزینه )
بیان کرد یعنی به  همواره عددی مثبت است که میتوان به صورت قدرمطلق اختلاف دو عدد bو    aفاصله دو نقطه مانند 

aصورت  b| bیا   | a|  ( درست هستند. 2( و )1. بنابراین گزینه )|
a با توجه به رابطه b a b| ( ) | | |

0 0 10
0

2 2   a( فقط در صورتی درست است که  4( نیز درست است. اما رابطه گزینه )3گزینه ) 20

aهر دو مثبت باشند.  b و   b a b a b| | | | | |2 2 
x2از مستطیلی به ابعاد  -283 x2و 3 x2مربعی به ضلع  5  (59 یزد) داریم، مساحت قسمت باقی مانده کدام است؟را برمی 1
1) x5 9 2) x8 16 3) x20 16 4) x12 14 

 کافی است مساحت جبری مستطیل را منهای مساحت جبری مربع کنید:(: 4گزینه )
x x x x x x x x( )( ) ( ) ( )2 2 22 3 2 5 2 1 4 16 15 4 4 1 12 14  

 

حاصل عبارت  -232
3 3

3 3
20 25
30 60

 (59 یزد) م است؟کدا

1) 5 2) 11 3) 1
10

 4) 1
5

 



 

 5931در سال  زهوشانیو ت یمدارس نمونه دولت یورود ینخبگان | سوالات آزمونها ژهینهم و یاضی( ر بوکی)ا یکیکتاب الکترون 64

 

 

 (:2گزینه )

( )
3 3 3

33 2 2 3 33
3 3 3

3

20 25 20 25 20 25 2 20 25 2 2 5 5 2 5 2 5 10
130 60 30
260

 

aاگر  -235 b (59 یزد) های زیر همواره صحیح است؟باشد، کدام یک از نامساوی 
1) a b2 2 2) a ab2 3) a a b3 2 4) ab b2 

 (:9گزینه )
aباشند یعنی، 1هر دو متغیر کوچکتر از  اگر ( نادرست است زیرا؛ 1گزینه ) b1  باشد، آنگاهa b2 2 
a( نادرست است زیرا؛ اگر 2گزینه )  مثبت باشد، درست است.  aباشد آنگاه جهت نامعادله عوض میشود و فقط در صورتی که   0
 ضرب شده است که همواره عددی مثبت است.  a2( درست است زیرا؛ طرفین نامعادله در 3گزینه )
bت زیرا؛ اگر ( نادرست اس4گزینه )  مثبت باشد، درست است.  bباشد آنگاه جهت نامعادله عوض میشود و فقط در صورتی که   0

xاگر خط  -232 y20 16  (59 یزد) ؟کندنمیرا رسم کنیم، از کدام ناحیه مختصاتی عبور  2016
 ناحیه چهارم (4 ناحیه سوم (3 ومناحیه د (2 ناحیه اول (1

 عرض از مبدأ عددی منفی و شیب عددی مثبت است و چنین خطوطی از ناحیه اول، سوم و چهارم عبور می کنند.(: 2گزینه )

a b

y x
20 2016
16 16

  
xکدام گزینه پاسخ نامعادله  -239 x1 3 2 3

2 4 6
 (59 یزد) باشد؟می 

1) 4/5- 
2) x x R x,

9
2

 3) x x R x,
9
2

 
4) 

4/5- 

 (:5گزینه )
x x

x x x x x x( ) ( ) ( ) /
1 3 2 312 6 1 3 3 2 2 3 6 6 9 4 6 2 9 4 5

2 4 6
 

 (59 یزد) حاصل تقسیم روبرو کدام است؟ -234
x x x x

x x x

2 2

2 2
2 3 6 7

9 10 21
 

1) x

x

1
3

 2) x

x

1
3

 3) x

x

1
1

 4) x

x

1
1

 

 (:9گزینه )

x x x x x xx x x x

x x x xx x x

( )( ) ( )( ) ( )( )

( )( ) ( )( )

2 2

2 2
1 3 7 1 1 32 3 6 7
3 3 7 39 10 21 x( )3 x( )3

x( )7 x( )3
x( )7

x

xx( )

1
11
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A هایمجموعه -231 { , , , ,..., }0 1 2 3 Bو  29 x x x{ | , }12 Cو  21 { , , , ..., }15 16 17 نظر بگیرید. با توجه به  را در 35
 (59 یزد) خورده کلا  چند عضو دارد؟ های سایهشکل، ناحیه

1) 7 
A B

C 

2) 2 
3) 5 
4) 4  

 عضو و قسمت هاشور خورده پایین نیز دو عضو دارد. 2با توجه به محاسبات، قسمت هاشورخورده بالا  (:4گزینه )

A B

C

A B C( ) { , ,..., } { , , ,..., } { , }13 14 29 15 16 17 35 13 14

A { , , , ,..., }0 1 2 3 29

B { , , , ,..., }13 14 15 16 33

C { , , ,..., }15 16 17 35

C A B( ) { , , ,..., } { , , , ,... } { , }15 16 17 35 0 1 2 3 33 34 35

 
 (59 یزد) حاصل عبارت روبرو کدام است؟ -236

x x

xx x2
8 2

36
 

1) x

x

4
2

 2) x

x

4
3

 3) x

x

2
3

 4) x

x

3
2

 

 (:5گزینه )
xx xx x x x x x x

x x x x x x x x xx x

( )( )( )

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( )

2 2

2
32 28 2 8 8 4 12

3 3 2 3 2 3 2 3 26
x

x

( )

( )

4
3

x

xx( )

4
22

 

xمعادله خطی که از نقطه برخورد دو خط  -237 y3 xو  10 y2 xگذشته باشد و با خط  1 y2 موازی باشد، کدام است؟ 3
 (59 یزد) 

1) y x2 1 2) y x2 3) y x2 7 4) y x2 5 

 (:9گزینه )

محل تقاطع دو خط نقطه 
3
است.                              1

y

x y

x y x y x

x y y y y y y y( )

1

1 2
2 1 1 2 3

3 10 3 1 2 10 3 6 10 7 7 1
  

xشیب خط  y2  است. بنابراین شیب و یک نقطه از خط معلوم است و داریم؛ 2برابر با  3

y معادله خط  ax b y x b b b y x( )

3
12 1 2 3 7 2 7 

8/نماد علمی  -238 675 10 0 63  (59 یزد) کدام گزینه است؟ 10

1) / 71 38 10 2) / 61 38 10 3) / 77 6 10 4) / 67 6 10 
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 (:2گزینه )

/ / / ( / / ) / /8 6 7 7 7 7 675 10 0 63 10 7 5 10 6 3 10 7 5 6 3 10 13 8 10 1 38 10 

3ای برابر با شعاع یک کره و ارتفاع آن شعاع قاعده استوانه -233
4
باشد؟قطر همان کره است. حجم استوانه چه کسری از حجم کره می 

 (59 یزد) 

1) 8
9

 2) 3
4

 3) 5
8

 4) 9
8

 

 در نظر بگیرید:  spherevحجم کره را و   cylindervحجم استوانه را (: 4گزینه )

cylinder
sphere cylinder cylinde cylinde

sphere

rv
v r v r h r r r

v
r

( )

3
3 2 2 3

3

3
4 3 3 922
3 4 2 4 8

3

 

aتجزیه عبارت  -922 b a b( )2 2  (59 یزد) کدام است؟ 2

1) a b a b( )( )2 2) a b a b( )( )1 3) a b a b( )( )2 4) a b a b( )( )1 

a (: 5گزینه ) b a b a b a b a b a b( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 22 2 2 2 
xعبارت  هدرج-925 y x y y2 3 3 57  (59های تهران بوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) یک از اعداد زیر است؟کدام yو  xنسبت به متغیرهای   5
1 )9 2 )14 3 )4 4 )1 

 (59های تهران بوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) های زیر، شیب منفی و عرض از مبدأ مثبت است؟یک از خطدر کدام -922

 (

 

2(

 

3(

 

4(

 

 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) های زیر صحیح است؟اد از عبارتچه تعد -929
  نیستنددو لوزی که یک زاویه برابر دارند، متشابه. 

 
39
48
 یک عدد اعشاری مختوم )متناهی( است. 

  اگرA B آنگاه ،A B. 
 اصل عبارت حa a  به ازای تمام مقادیرa.نامنفی است ، 
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1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

x2اگر  -924 x، حاصل عبارت 3 x x( )23 5 2  (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) کدام است؟1
1 )x4 9 2)x9 4  3)x2 1  4)x2 1  

حاصل عبارت  -921
3 5
5 3

15
 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) کدام است؟ 

1 )8
15

 2)2
15

  3)2
15

  4)8
15

  

nاگر  -926 A B( ) 9،n A B( ) nو  4 A B( ) n، حاصل 2 B A(  (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) کدام است؟(
1) 2 2 )3 3 )4 4 )1 

 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) یک از اعداد زیر گویا است؟کدام -927

1)
3

 2)( )23 1 3)/0 01001000100001000  
4)3 3 2

2 2 2
  

/حاصل عبارت  -928 /

/ 6
0 169 0 0002

0 013 10
 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) به صورت نماد علمی کدام است؟ 

1)34 10 2)34 10  3)/ 32 6 10  4)/ 32 6 10  

xمجموعة جواب نامعادلة مقابل چند عضو حسابی دارد؟  -923 x3 2
5 2

 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) 

 3( 4 4( 3 1( 2 شمار( بی1

دهیم. متر است. این مثلث را حول یکی از اضلاع زاویة قائمه دوران میسانتی 50الساقینالزاویة متساویوتر یک مثلث قائم-952
 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) ر مکعب است؟متحجم شکل حاصل چند سانتی

1)125
3

  2)375
3

  3)225  4)375  

a                          است؟    -2یا  2های مقابل برابر چه تعداد از عبارت -955 m x y

a m x y
, , ,

4 2 2 6 4 2 2
1 2 2 3 2 1

بوشهر، کرمانشاه، خوزستان و )

 (59 های تهرانشهرستان
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

حجم مکعبی برابر -952
2

2 2 3 4 23 3 2
2

 است. ضلع مکعب کدام است؟ 

1)2 2  2)3 3  3)2 2  4)2 3  

 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) است؟ نادرستهای زیر چه تعداد از عبارت -959
  اگرa b  یا مثبت است یا منفی. ab، آنگاه 0
 y k k R,(  است که شیب آنها صفر است.هایی ، صورت کلی معادله خط(

  که به ازای آن، عبارت  نداردهیچ عدد صحیحی وجود
x2

5
2

 باشد. تعریف نشده 



 

 5931در سال  زهوشانیو ت یمدارس نمونه دولت یورود ینخبگان | سوالات آزمونها ژهینهم و یاضی( ر بوکی)ا یکیکتاب الکترون 68

 

 

  باشد. عدد حجم و مساحت کره با هم مساویند. 3اگر شعاع یک کره برابر 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

دهیم. حجم شکل اول چند برابر حجم را یک بار حول طول و بار دیگر حول عرض آن دوران می bو عرض aمستطیلی به طول  -954
 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) شکل دوم است؟

1 )a
b

 2 )b
a

 3 )
a

1 4 )
b

1 

xماندة تقسیم عبارت اگر باقی -951 x3 22 7 x2بر عبارت   5 ax، برابر   2 b   باشد. حاصلa b بوشهر، کرمانشاه، خوزستان ) کدام است؟
 (59 های تهرانو شهرستان

1 )13 2 )1 3 )1- 4 )13- 

yدو مجموعة  -956 z{ , , }xو   8{ , xبرابرند. بیشترین مقدار عبارت  3{ y z (59 های تهرانوزستان و شهرستانبوشهر، کرمانشاه، خ) کدام است؟ 
1 )8 2 )13 3 )17 4 )19 

ها باشد، کدام گزینه صحیح مجموعة مربع Dها و مجموعة لوزی Cها، مجموعة مستطیل Bها، الاضلاعمجموعة متوازی Aاگر  -957
 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) است؟

1)C D 2)B D  3)A C D  4)B C D  

 
xهای زیر را از عبارت ایلهیک از دوجمکدام -958 x23 15 بوشهر، ) ای باشد؟کم کنیم تا عبارت حاصل، مربع یک دوجمله  25

 (59 های تهرانکرمانشاه، خوزستان و شهرستان
1)x x22 5 2)x x22 5  3)x x22 5  4)x x22 5  

xاز نقطة برخورد دو خط  -953 y2  وx y کنیم. عرض از مبدأ این خط کدام است؟ها رسم می، خطی موازی محور طول 2
 (59 های تهرانخوزستان و شهرستان بوشهر، کرمانشاه،) 

1 )2- 2 )2 3 )1 4 )1- 

xمساحت مثلث حاصل از برخورد دو خط  -922 3 xو   0 y2 بوشهر، کرمانشاه، خوزستان ) روی محورهای مختصات کدام است؟ 3

 (59 های تهرانو شهرستان
1 )6 2 )9 3 )12 4 )3 

مرکز  Oهمنهشتی دو مثلث را نتیجه گرفت؟ ) تواننمیمسئله با توجه به شکل زیر، با در نظر گرفتن کدام گزینه به عنوان فرض  -925
 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) متقابل به راس هستند(  O2و   O1دایره است و دو زاویه 

1)AB CD  

B

A

C

DO
 

2

 

2)AB CD  

3)A Dˆ ˆ  

4)AO OD  

ABدر شکل زیر  -922 CD  و دو مثلثABC   وDEC   متشابه هستند. نسبت تشابه کدام
 (59 های تهران، کرمانشاه، خوزستان و شهرستانبوشهر) است؟

1 )4/1  2 )1/1 
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3 )6/1  4 )8/1  

 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) برابر کدام گزینه است؟ Aبا توجه به شکل زیر زاویه  -929
1)x  2)y3  

 

3)x y

2
  4)x y2

2
  

 
 
 
 

 ABCDمترمربع باشد، محیط مربع  96برابر  MNPQر مساحت مربع هستند. اگ ABCDهای اضلاع مربع وسط Qو  M ،N ،Pنقاط  -924
 (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان) چند متر است؟

1)12 2  2 )12 

 

3)24 2  4 )24 

 

xy                         (59 های تهرانبوشهر، کرمانشاه، خوزستان و شهرستان)حاصل عبارت مقابل کدام است؟      -921 xy xy xy

xy xy xy xy

1 1 1 1 2
1 1 1 1

  

1 )2 2)xy2  3)xy  4 )1 

 

Bهای تعداد زیر مجموعه -926 ,3 Aی های مجموعهچند برابر زیر مجموعه 4 , , ,...,1 2 3  (59 تهرانشهر ) باشد؟می 10

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

24دو عضوي است و  Bي مجموعه (:2گزینه ) 12تك عضوي است و  Aي عضو دارد. مجموعه 2 عضو دارد. پس  2

 است. Aهاي مجموعه دو برابر تعداد زير B هايتعداد زير مجموعه

| | | | ( )2 3 3 1 3 2 3 3 3 1 2 3 3 3 2 3 1 
Aاگر  -927 , , ,....,1 2 3 Bو 30 x x n n A| ,4 Bو 1 A آن گاه ، B (59 تهرانشهر ) چند عضو دارد؟ 

1 )6 2 )29 3 )7 4 )31 

Bاگر  (:3گزینه ) x x n n A| ,4  باشد داريم: 1

B ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ( ) , ... , ( )4 1 1 4 2 1 4 3 1 4 4 1 4 5 1 4 30 1 

B , , , , , , , ,....,3 7 11 15 19 23 27 31 119 

 نيز باشند. پس داريم: A هستند كه در Bعضوهايي از  B نهايي اعضايبنابراين ، باشد A زير مجموعه B قرار است از طرفي
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B   .هفت عضو دارد           B , , , , , ,3 7 11 15 19 23 27 

 
Aاگر  -928 B  باشد، حاصلA B B A A B( ) ( ) (  (59 تهرانشهر ) کدام است؟ (

1 )A 2 )B 3 )B A 4 ) 

  (:2گزینه )

A B A B A A B A B A B B A B A

A B B A A B B A A B A A B

, ,

( ) ( ) ( ) ( ) ( )
 

 (59 تهرانشهر ) ظاهر شود، کدام است؟« رو»کنیم. احتمال این که حداقل یک سکه سکه را با هم پرتاب می 4تعداد  -923

1 )12
16

 2 )13
16

 3 )7
8

 4 )15
16

 

 کنیم:سکه ها پشت بیایند را حساب میابتدا احتمال این است که همه (: 4گزینه )
n تعداد اعضای فضای نمونه:  S( ) 42 16  

A( بیایند: P تعداد اعضای مجموعه پیشامد همه سکه ها پشت ) P P P P n A{ , , , } ( ) 1  

nدر نتیجه احتمال این که همه سکه ها پشت بیایند برابر است با؛   A
p A

n S

( )
( )

( )

1
16

  

 ظاهر شود برابر است با؛ « رو»نکه حداقل یکی از سکه ها می آید. بنابراین احتمال ای« رو»در غیر از این حالت همواره یکی از سکه ها  
1 151

16 16
 

 

|حاصل عبارت  -992 | | |2 3 3 1  (59 تهرانشهر ) برابر است با: 3

1 )2- 2 )1- 3 )1 4 )5 2 3 

1است، پس   /33، تقريباً  3مقدار  (:2گزینه ) 3  است. 2

| | | | ( )
0 0

2 3 3 1 3 2 3 3 3 1 2 3 3 3 1 

 
x1اگر  -995 xباشد، حاصل عبارت  2 x x| | | | | |1 3 2  (59 تهرانشهر ) کدام است؟ 1

1 )x2 3 2 )x2 3 3 )x2 3 4 )x2 2 

  (:3گزینه )

x x x x

x x x x x x

x x x x x x x

x x x x x x x x

| |

| |

| |

| | | | | | ( )

1 1 0 1 1
2 2 3 3 2 1 3 0 3 3
1 2 2 2 1 2 1 2 1 1 2 1 0 2 1 2 1

1 3 2 1 1 3 2 1 2 2 1 3 2
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ها از کدام حالت همنهشتی مثلث« کند، بر آن وتر عمود استخطی که مرکز دایره را به وسط وتری از آن وصل می»در اثبات  -992
 (59 تهرانشهر ) توان استفاده کرد؟می

 ( هر سه مورد4 ( ز ض ز3 ( ض ز ض2 ( ض ض ض1

 ه حالت )ض ض ض( است.(: سرراست ترين روش براي اثبات همنهشتي مثلث ها در اين مسال1گزینه )

 اثبات اول: روش

 𝑂𝐴̅̅ ̅̅ ̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅

𝐾𝐴̅̅ ̅̅ = 𝐾𝐵̅̅ ̅̅

𝑂𝐾̅̅ ̅̅ − 𝑂𝐾̅̅ ̅̅
}
ض ض ض
→    OAK OBK

𝐴𝑂 = 𝐵𝑂

}
اجزاي نظير
→    

𝐴𝐾𝑂 = 𝐵𝐾𝑂

180 = 𝐴𝐾𝑂 + 𝐵𝐾𝑂
 

AKO BKO OK ABˆ ˆ 90  

 روش اثبات دوم:

AOB : 𝐴𝑂̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑂̅̅ ̅̅ فرض
قضيه
→ 𝑂�̂�𝐾 = 𝑂�̂�𝐾

𝑂𝐴̅̅ ̅̅ = 𝑂𝐵̅̅ ̅̅   فرض

𝐴𝐾̅̅ ̅̅ = 𝐵𝐾̅̅ ̅̅ فرض }
 
 

 
 

ض ز ض
→   AKO BKO

𝐴𝑂̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑂̅̅ ̅̅

}
اجزاي نظير
→     

AKO BKO
AKO BKO OK AB

AKO BKO

ˆ ˆ
ˆ ˆ

ˆ ˆ 90
180

 

O

K BA


 

 

1حاصل عبارت  -999 4 127 3
9

 (59 تهرانشهر ) برابر است با: 

1 )9 2 )3 3 )1
3

 4 )1 

  (:3گزینه )

11 4 3 4 3 4 2 2 3 4 2 1
2

1 1 127 3 3 3 3 3 3 3 3 3
9 33

 

Aحاصل عبارت   -994 / 11 9 85 14 10 14 10 5  (59 تهرانشهر ) برابر است با: 10

1 )1111 2 )111 3 )410 4 )610 

  (:1گزینه )

A ( / ) ( / / )

(( / / ) )

( )

11 9 8 11 11 8

11 8

11 8 11 8 11 8 3

5 14 10 14 10 5 10 5 14 10 0 14 10 5 10
5 14 0 14 10 5 10

15 10 5 10 5 10 10 10 10 10 1000
5

 

 
چند برابر مساحت  ADEFباشد، مساحت مستطیل  AD=  9و  AB= 5اگر اند. متشابه BCEFو  ABCDمطابق شکل دو مستطیل  -991

 (59 تهرانشهر ) است؟ BCEFمستطیل 

1 )4
3
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2 )3
2

  

B C

DA

F E 

3 )9
8

  

4 )10
9

  

  (:4گزینه )

𝐴𝐵𝐶𝐷~𝐵𝐶𝐸𝐹
𝐴𝑂̅̅ ̅̅ = 𝐵𝑂̅̅ ̅̅

}
 تعريف
→  

𝐶𝐸̅̅̅̅ = 3𝐵𝐶̅̅ ̅̅

𝐵𝐶̅̅ ̅̅ = 𝐴𝐷̅̅ ̅̅ = 3
}→ 𝐶𝐸̅̅̅̅ = 3 3 9  

SS

S S

ADEFADEF DE

BCEF CE BCEF

( )3 3 1 9 3 10 3 10 10
3 9 93 3 9

 

2حاصل عبارت  -996 1
2 2 1

 (59 تهرانهر ش) برابر است با: 

1 )2 2 1 2 )2 3 )1 4 )2 

  (:3گزینه )

( )

( ) ( )

2 2 1 22 1 2 2 2 2 2 2 1
2 2 1 2 2 1 2 2 1 2 2

 

Aاگر  -997 x x2 2 Bو  3 x x22 3 Cو  1 x x23 5 Aباشد، آنگاه مقدار 4 B C2 (59 تهرانشهر ) کدام است؟ 

1 )x x2 10 2 2 )x x2 12 1 3 )x x2 12 1 4 )x x2 10 2 

  (:3گزینه )

A B C x x x x x x

x x x x x x x x

( ) ( )2 2 2

2 2 2 2
2 2 2 3 2 3 1 3 5 4

2 4 6 2 3 1 3 5 4 12 1
 

 

a44ی در تجزیه -998  (59 تهرانشهر ) کدام عامل وجود ندارد؟ 64

1 )a2 4 2 )a 2 3 )a 2 4 )a2 8 

  (:4گزینه )

a a a a a a a( ) ( )( ) ( )( )( )4 4 2 2 24 64 4 16 4 4 4 4 4 2 2 
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Aاگر  -993 x2 1
2

Bو   x2 1
2

Bباشد، حاصل   A A B  (59 تهرانشهر ) است؟کدام 

1 )x22 2 )x22 3 )2 4 )2- 

  (:2گزینه )

A B x x x B A x x

B A A B x x

,2 2 2 2 2

2 2

1 1 1 12 1
2 2 2 2

1 2 2
 

به ازای کدام عدد صحیح، نامساوی  -942
x

2 1
7
 (59 تهرانشهر ) برقرار است؟ 

1 )2 2 )1 3 )6 4 )7 

كسر  (:3گزینه )
x

2
7
بايد مثبت باشد و صورت كسر بايد از مخرج آن بزرگتر  x7تر باشد. پس بزرگ  قرار است از  

xباشد:  x x x2 7 2 2 7 2 0 5 5 

شود و كسر باشد. زيرا در اين صورت مخرج كسر صفر مي 3اند تونمي xاما 
x

2
7
يا  6بايد  xبي معني خواهد بود. پس  

باشد. پس تنها عدد صحيح  3تواند بزرگتر از نمي xبايد مثبت باشد  x7باشد. اما از آنجا كه  3هر عدد صحيح بزرگتر از 

 است. 6قابل قبول 

xشیب خط  -945 y x3 2
3 2

 (59 تهرانشهر ) برابر است با: 

1 )5
4

 2 )3
2

 3 )3
2

 4 )5
4

 

  (:1گزینه )

x y x
x y x x y x y x x

y x y x

( )
3 2 2 3 2 3 6 2 4 3 4 3 2 6

3 2
5 64 5 6
4 4

 

 
 

axدر معادله  -942 by c ab، اگر 0 bcو  0  (59 تهرانشهر ) نمودار خط به کدام صورت خواهد بود؟ 0
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 (

 

 

2(

 

 

3(

 

 

4(

 

 

  (:1گزینه )

 ab b a c a c
x y y x

ax by c b b b b

0 0 00 

aشيب خط 

b
c  و عرض از مبدأ آن 

b
 است. 

aشيب خط منفي است.       a
ab

b b
0 0 0 

cعرض از مبدأ مثبت است.       c
bc

b b
0 0 0 

 مثبت است.  در بين اين دو عرض از مبدأ گزينه منفي است.  3و گزينه   شيب گزينه 

xاگر  -949 y2 5 xو  10 y5 2 xباشد، مقدار عددی  18 y
 (59 تهرانشهر ) برابر است با: 2

1 )49 2 )4 3 )28 4 )16 

  (:4گزینه )

 x y
x y x y x y

x y
( )2

5 2 18 7 7 28 4 162 5 10 

 

xحاصل کسر  -944 x

x

22 8 8
2 4

 (59 تهرانشهر ) کدام است؟ 



 

 75   5931در سال  زهوشانیو ت یمدارس نمونه دولت یورود ینخبگان | سوالات آزمونها ژهینهم و یاضی( ر بوکی)ا یکیکتاب الکترون
 

1 )x2 4 2 )x 2 3 )x 2 4 )x2 4 

  (:3گزینه )

 x x xx x
x

x x x

( ) ( )

( )

2 22 2 4 4 22 8 8 2
2 4 2 2 2

 

yی زیر روی خط کدام نقطه -941 x2 3  (59 تهرانشهر ) ؟قرار ندارد 7

1 )
1

2 2 )
1
2 3 )

1
5 4 )

3
8 

  (:2گزینه )

 y
y x

x
( ) ( )

2 2 3 2 2 3 1 4 3 1 71 

 (59 تهرانشهر ) یک مکعب محاط شده است. نسبت حجم این کره به مکعب نام برده کدام است؟ Rای به شعاع در کره -946

1 )3
3

 2 )2
2

 3 )6
3

 4 )3
2

 

  (:4گزینه )

 توجه كنيد. محل BFHDبه مستطيل  ABCDEFGHدر مكعب 

به يك فاصله است. پس  Dو  Hو  Fو  Bبرخورد قطرهاي اين مستطيل از 

 DFاست. پس طول  BFHDمركز كره محل برخورد قطرهاي مستطيل 

 دو برابر شعاع كره است.

DFگيريم.                                                 مي xطول يال مكعب را  R2 

HF HG GF HF x

DF DH HF x x x R x x R

2 2 2 2 2

2 2 2 2 2 2 2 2

2
22 3 4 3
3

 

حجم كره

حجم مكعب
=

R

R( )

3

3 3

4 4
33 3

2 8 2
3 3 3

 

 

A B

CD

E F

GH

x

x

x

 

 

xحاصل عبارت  -947 x

x x

1 1 2
1 1
xبرابر است با:   ,1  (59 تهرانشهر ) 1

1 )
x2

4
1

 2 )
x

x

2

2

2 1

1
 3 )

x

x

2

2

2 1

1
 4 )

x2
4

1
 



 

 5931در سال  زهوشانیو ت یمدارس نمونه دولت یورود ینخبگان | سوالات آزمونها ژهینهم و یاضی( ر بوکی)ا یکیکتاب الکترون 76

 

 

  (:4گزینه )

x x xx x x x

x x x x x x

2 2 2 2 2

2 2

1 1 2 11 1 2 2 2 2 42
1 1 1 1 1 1

 

xخارج قسمت تقسیم  -948 y4 xبر  4 y (59 تهرانشهر ) کدام است؟ 

1 )x y3 3 2 )x x y y3 2 32 3 )x x y xy y3 2 2 3 4 )x x y xy y3 2 2 3 

  (:3گزینه )

x y x y x yx y
x y x y x xy x y y

x y x y

( )( )( )
( )( )

2 24 4
2 2 3 2 2 3 

 تهرانشهر ) دهیم. اختلاف حجم دو مخروط حاصل کدام است؟دوران می ACو بار دیگر حول ضلع  ABشکل زیر را یک بار حول ضلع  -943

59) 
1 )4  C

BA

 4

 

2 )6  

3 )2  

4 )8  

  (:1گزینه )

V AB V AC AB AB AB, ,
2 2 2 2 4 2

1 2
1 14 5 4 3 3
3 3

 

V V AB AC AC AB( ) ( )1 2 4 3 4 3 4
3 3

 

متر مربع باشد، سانتی 62 باشد. اگر مساحت جانبی این هرم متر میسانتی 6ی آن مربعی به ضلع هرم منتظمی داریم که قاعده -912
 (59 تهرانشهر ) حجم این هرم چقدر است؟

1 )36 2 )12 3 )48 4 )24 

  (:3گزینه )
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  SBC h h
60 115 6 5
4 2

 مساحت 

SK SH KH SK SK

V

2 2 22 2 25 3 4
1 6 6 4 48
3

 

H

C

BA

D

S

K

h
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 (59)تیزهوشان  شود؟ 41ضرب اعضای آن در هم، ضوی از اعداد طبیعی وجود دارد که حاصلچند زیر مجموعه سه ع -5
 ( چهار4 ( سه3 ( دو2 ( یک1

abاز تساوی  -2 c a b c2 3 2 3  (59)تیزهوشان  شود؟ها زیر نتیجه میکدام یک از گزینه 2
1 )a 0 2 )b 0 3 )abc 0 4 )ab 0 

 (59)تیزهوشان  تواند باشد؟ر مییک از اعداد زیزاویه بین دو محور تقارن متوالی از یک چند ضلعی، کدام -9

1 )
0

360 2 )031 
3 )

01
5

 
4 )07 

a مجموعۀ  -4 a
b a b

b b
, , ,1  (59)تیزهوشان  چند عضو دارد؟13

 عضو 11( 4 عضو 78( 3 عضو 41( 2 عضو 49( 1

ای شکلی هستندکه او را از برود. مطابق شکل، در مسیر او چادرهای دایره Bبه نقطۀ  Aخواهد از نقطۀ در یک روز بارانی، علی می -1
چین مشخص شده است. علی دست تواند طی کند تا به مقصد برسد، با خطکنند. یکی از مسیرهای ممکنی که علی میظ میباران حف

 (59)تیزهوشان  ؟کم چه مسافتی را زیر باران خواهد پیمود

1 )4 5 

A

B

 

2 )145 6 

3 )13 2 2 

4 )2 6 

دست آمده است. اگر ابتدا دو عدد را در هم به 5622و عدد ایم ایمو حاصل را در هم ضرب کردهقطع کرده 5دو عدد را با تقریب کمتر از  -6
 (59)تیزهوشان  توانست باشد؟کردیم، حاصل برابر کدام گزینه میکردیم و بعد حاصل را قطع میضرب می

1 )3211 2 )3212 3 )1198 4 )1199 

 (59)تیزهوشان  های زیر درست است؟چه تعدادی از گذاره -7
 عر میتوان یک چند ضلعی محدب ساخت.از چسباندن دو چند ضلعی مق -
 تواندیک چند ضلعی مقعر ساخت.از چسباندن دو چندضلعی محدب می -
 توان یا چند ضلعی مقعر ساخت.از چسباندن دو چند ضلعی مقعر می -

 ( سه4 ( دو3 ( یک2 ( صفر1

آن نیز برابر  و طول ساق bبزرگ  آن  و قاعدۀ aالساقینی است که قاعدۀ کوچک آن رسم ذوزنقۀ متساوی a*bمنظورمان از دستور  -8
)تیزهوشان دستوری قابل اجرا باشد، کدام گزینه نادرست است؟ a*bقابل اجرا نیستند. اگر   5*1دانیم بعضی دستورات مثل یک است. می

59) 
1 )a b b  تواند قابل اجرا باشدمی 4

2) a b4  تواند قابل اجرا باشدمی 4
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3 )a b4  تواند قابل اجرا نباشدمی 4

4 )a b b  تواند قابل اجرا نباشدمی 4

سرانگشت شخصی برای گرفتن یک شمارۀ پنج رقمی روی تلفن دیجیتال به شکل مقابل است. با فرض اینکه سرانگشت او  حرکت -3
 (59)تیزهوشان هایی که ممکن است او گرفته باشد چقدر است؟حرکت اضافه نداشته باشد، تعداد شماره

 شماره 7( 1

 

 شماره 14( 2

 شماره 22( 3
 شماره 28( 4

ایم. با حرکت دادن این استوانه در جهات مختلف، سطح آب به کدام ای که سر و ته آن را بسته است، ریختهمقداری آب را در استوانه -52
 (59)تیزهوشان  ایم(تواند باشد؟)به صورن مستقیم و از بالا به سطح آب نگاه کردهشکل نمی

(1

 

(2

 

(3
 

(4
 

 (59)تیزهوشان زیر نادرست است؟ هاییک از گزارهکدام -55
 ( مکعب مستطیلی وجود داردکه اندازۀ همۀ ابعاد آن عددی گنگ و حجم آن عددی گویا باشد.1

 ای وجود دارد که اندازۀ شعاع آن گنگ و حجم و مساحت جانبی آن عددی گویا باشد.( کره2

 حجم آن عددی گویا باشدهای آن عددی گنگ و ( مکعب مستطیلی وجود دارد که مساحت همۀ وجه3

 ای وجود دارد که مساحت جانبی آن عددی گنگ و حجم آن عددیگویا باشد( کره4

. او محل کار و منزل خود را در 21222به  5و نقشۀ دوم با مقیاس  522222به  5علی دو نقشه از شهر خود دارد. نقشه اول با مقیاس  -52
طوری که شمال هر دو نقشه، در رده و مرکز این دو نقشه را روی هم قرار داده است، بهخطی به هم وصل کهریک از این دو نقشه با پاره

 (59)تیزهوشان توان گفت؟خط چه مییک جهت است. درمورد فاصۀ مرکز این دو پاره
 ( قطعا  صفر است2 تواند به اندازۀ طول نقشۀ اول باشد( می1

 تواند صفر باشد( نمی4 تواند به اندازۀ طول نقشۀ دوم باشد( می3

متر ساخته وشد را در نظر بگیرید.  4متر و عمق  52متر و عرض  22طور کامل در یک استخر به طول توان بهترین هرمی که میبزرگ -59
 (59)تیزهوشان توان درون این استخر ساخت؟حداکثر چه تعداد هرم با حجم این هرم می

 ( چهارتا4 ( سه تا3 ( دو تا2 ( یکی1
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Aباشد. به عنوان مثال  iهای عدد علیهنشان دهندۀ مجموعۀ مقسومiA فرض کنید  -54 , , ,6 1 2 3 Aمجموعۀ  6 A A...51 52 100 
 (59)تیزهوشان چند عضو دارد؟

 عضو 3771( 4 عضو 211( 3 عضو  111( 2 عضو 11( 1

حاصل  -51
 (59)تیزهوشان کدام است؟ 4444

1 )
2444 2 )

4244 3 )
4424 4 )

4442 

b فرض کنید  -56 a0 باشد. منظور ازaS ع مساحت یک شش ضلعی منتظم به طول ضلa تواند های زیر میاست. کدام یک از حالت
 (59)تیزهوشان ؟درست باشد

1 )a b a bS S S 2 )a aS S2 3 

3 )a b a b a bS S S S2 2 4 )aa
S S2

2 

است. کدام  25سرور  2951گوییم. مثلا  عدد عدد اول می« سَروَر»های عددی به ترتیب در عدد دیگری دیده شود، عدد دوم را اگر رقم -57
 (59)تیزهوشان است، صحیح است؟ 129412و  92141هر دو عدد « سرور»گزینه دربارۀکوچک ترین عددی که 

/( بین 1 ,7 73 3 10 3 73( کمتر از 2 است 10  است 10

/( بین 3 , /8 75 4 10 3 3 /( بیش از 4 است 10 85 4  است 10

متری را به صورت رفت و برگشتی بدوند. اگر هردو از ابتدای مسیر،  522خواهند به مدت یک ساعت، یک مسیر محسن و سعید می -58
8,یب ها به ترتهای آندویدن را آغاز کنند و سرعت ها در طول این مسیر تقریبا  چند بار از کنار یکدیگر کیل.متر بر ساعت باشد، آن 40

 (59)تیزهوشان  عبور خواهند کرد؟
 بار 11( 4 بار 11( 3 بار 81( 2 بار  31( 1

y های سه خط به معادله -53 ex f y cx d y ax b, دهند. مساحت مثلثی که از سه خط واحد می 5تشکیل یک مثلث به مساحت ,
yمعادلۀ به  ex f y cx d y ax b, ,2 2  (59)تیزهوشان  آید کدام است؟می به دست 2
 واحد 6( 4 واحد 4( 3 واحد 2( 2 واحد 1( 1

Aیک عدد ثابت است و  kفرض کنید  -22 x k x x k,2 A,6اگر بدانیم  3 عضو کدام مجموعه است؟ kگاه آن 9
 (59)تیزهوشان  
1 )x x5 1 2 )x x4 3 

3 )x x2 6 4 )x x3 4 

 


دیسونیها 
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