
مبحث: گفتار 1 فصل 1 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

 

 

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور مناسب کامل 1 کد
میکند؟

ز کانالهاي دریچهدار در سمت ورون، دریچۀ گروهی ا «در غشاي ن ین کانالها اخته قرار دارد. بهطور حتم، هرگاه ا  غشاي ی

.
باشند، « ..................

خارجی – باز – بار الکتریکی دو سوي غشاي یاختۀ عصبی متفاوت است.

داخلی – باز – اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي یاخته به صفر نزدیک میشود.

داخلی – بسته – یونهاي پتاسیم برخلاف شیب غلظت خود، از یاخته خارج

خارجی – بسته – یونهاي سدیم از طریق انتشار تسهیلشده به درون میشوند.

وارد میشوند. یاخته

ام گزینه در رابطه با همۀ سلولهاي بافت عصبی انسان سالم صادق است؟ 2 کد

راي ثبت نوار مغزي مورد استفاده قرار توانایی ایجاد پتانسیل عمل در غشاي خود را دارند.ب

میگیرند.

توانایی انتقال پیام عصبی را دارند.  در غشاي خود داراي پروتئینهاي کانالی هستند. 

 

در صورت نقص در تولید مولکولهاي پر انرژي  در سلول عصبی حرکتی، کدام مورد قطعاً رخ میدهد؟  3

خروج بیش از حد ناقلهاي عصبی از سلول پیشسیناپسی عدم خروج یونهاي پتاسیم از سلول عصبی

تغییر میزان اختلاف پتانسیل استراحت دو سوي غشاي نورون  اختلال در جابهجایی هر نوع یون از طریق غشا 
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4 در شرایط طبیعی، هر یاختۀ بافت عصبی انسان ........

در شرایطی میتواند بهطور ناگهانی غلظت یونها را در دو سوي غشاي خود تغییر دهد.

توانایی حفظ همایستایی مایع اطراف خود را دارد.

در برش عرضی خود داراي بخشهاي میلیندار است.

.در پی مصرف گلوکز، توانایی تولید  مورد نیاز خود و مصرف آن را دارد ATP

ام گزینه عبارت زیر را به درستی کامل 5 کد
میکند؟

«در ابتداي پتانسیل عمل، همزمان با ورود فراوان یونهاي سدیم به درون نورون « .................
پمپهاي سدیم - پتاسیمی،  مصرف نمیکنند.  هیچ یون پتاسیمی از نورون خارج نمیشود. 

یونهاي پتاسیم نمیتوانند به نورون وارد شوند.  یونهاي بار مثبت سدیمی میتوانند از نورون خارج شوند. 

ATP

 

 

 

 

هر زمان میزان اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي یاختۀ عصبی حسی  میلیولت باشد،  6 .....

کانالهاي دریچهدار سدیمی همانند کانالهاي دریچهدار پتاسیمی، براي لحظهاي بسته هستند.

یونهاي پتاسیم در جهت شیب غلظت و در خلاف شیب غلظت، در حال جابهجاشدن هستند.

بلافاصله، پتانسیل درون نورون در محل پتانسیل عمل نسبت به بیرون آن شروع به کاهش یافتن میکند.

بیشترین اختلاف پتانسیل الکتریکی ممکن بین دو سوي غشاي یاختۀ عصبی حسی دیده میشود.

30

ا7 هر نورونی که  دارد، قطعً 
 دارد.

آکسون فاقد میلین - دندریت حاوي میلین  آکسون میلیندار - دندریت حاوي میلین 

دندریت فاقد میلین - آکسون حاوي میلین  دندریت میلیندار - آکسون حاوي میلین 



 

 

 

 

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور صحیح تکمیل 8 کد
میکند؟

«هر نوع مولکول مرتبط با انتقال پیام که در فضاي سیناپسی وجود دارد، « ..................

به در پی اتصال به گیرندة خود در یاختۀ هدف، باعث تغییر در پتانسیل الکتریکی غشاي نورون میشود.

کمک مصرف انرژي  در جسم یاختهاي نورون(هاي) پسسیناپسی ساخته شده است.

در تسهیل انتقال پیام عصبی بین یاختههاي پیش سیناپسی و پس سیناپسی نقش دارند.

بروز تغییر در میزان طبیعی آنها، از دلایل بیماري و اختلال در کار دستگاه عصبی است.
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د مورد عبارت زیر را بهطور نادرست تکمیل 9 چن
میکند؟

«در نورون حرکتی عضلۀ دو سر بازو، هرگاه یونهاي سدیم از طریق کانالهاي پروتئینی به درون سلول وارد میشوند، « .................
الف) پتانسیل الکتریکی درون سلول نسبت به بیرون در حال افزایش است.

ب) پیام عصبی در طول غشاي سلولهاي اصلی بافت عصبی هدایت میشود.

ج) میزان یونهاي سدیم ورودي به سلول بیشتر از میزان پتاسیم خروجی از سلول میباشد.

ناوعی مولکول ناقل عصبی در محل سیناپس به گیرندههاي سطح این سلول متصل شده است. د) قطعً 
1 مورد2 مورد 3 مورد4 مور د  

10 هر یاختۀ بافت عصبی که داراي ژن(هاي) لازم براي ساخت غلاف میلین میباشد، ................

قابلیت تولید و مصرف  را دارد.  فاقد توانایی هدایت پیام عصبی است. 

داراي زوائد رشتهمانند در اطراف خود میباشد.  مولکولهاي ناقل عصبی را طی برونرانی ترشح میکند.

ATP

ام گزینه، جملۀ زیر را بهطور صحیح تکمیل میکند؟  11 کد

«در زمانیکه یاختۀ عصبی در پتانسیل آرامش قرار دارد،  مصرف انرژي زیستی از غشاي یاخته به
 صورت میگیرد.»

آزادسازي ناقل عصبی، با- مایع بینیاختهاي انتشار یونهاي پتاسیم، با- میانیاخته

انتقال یونهاي سدیم، با- مایع بینیاختهاي جابهجایی یونهاي سدیم و پتاسیم، با- میانیاخته

12 در یک یاختۀ عصبی، در پتانسیل   ممکن نیست
...

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

- غلضت آرامش
آرامش - ورود و خروج یونهاي سدیم به طور همزمان مشاهده شود. یون سدیم درون یاخته از بیرون یاخته بیشتر باشد. 

- کانالهاي عمل
ر پتاسیمی در اختلاف پتانسیل 25 -میلیولت باز باشند. عمل - کانالهاي دریچهدا دریچهدار سدیمی و پتاسیمی هردو همزمان بسته باشند. 

ختهي عصبی    میتواند 13 یا
داشته باشد.

بر خلاف رابط
یاختهي
عصبی حرکتی - چندین دارینهي متصل به جسم یاختهاي

رابط بر خلاف یاختهي عصبی حرکتی - آسه با انشعابات فراوان در انتهاي خود

حسی همانند یاختهي عصبی رابط - رشتههاي میلیندار در طرفین جسم یاختهاي

حرکتی بر خلاف یاختهي عصبی حسی - در انتقال پیام عصبی به یک یاختهي غیرعصبی نقش

ختۀ عصبی 14 یا   یاختۀ عصبی ....................................................... میتواند

..

حرکتی، همانند_ حسی_ داراي آسه با انشعاباتی در انتهاي خود باشد.

رابط، برخلاف_ حرکتی_ چندین دارینه متصل به جسم یاختهاي داشته باشد.

حسی، برخلاف_ رابط_ پیام هاي عصبی را به یک یاخته غیرعصبی انتقال دهد.

حرکتی، همانند_ حسی_ داراي رشتههاي میلیندار در طرفین جسم یاختهاي باشد.

ام گزینه در رابطه با هر یاخته اي که در ایجاد نوار مغزي نقش دارد، صحیح است؟ 15 کد

پیام ادي خود ذخیره میکند. اطلاعات لازم براي رشد و نمو را در ِن داراي دارینۀ بلند و یک آسۀ کوتاه پیرامون جسم یاختهاي خود است.  

وسط غلافی از جنس غشاي یاختهاي عایقبندي شده است. عصبی را در طول رشتههاي خود منتقل میکند. ت



در غشاي یاخته هاي عصبی پروتئینهاي کانالی به نام کانالهاي نشتی سدیمی و کانالهاي نشتی پتاسیمی وجود دارد که همواره (چه در پتانسیل عمل و چه در 1

 

 

 

 

 

پتانسیل آرامش) یونهاي سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت خود و به روش انتشار تسهیلشده به ترتیب به درون یاخته و خارج یاخته منتقل میکنند.

بررسی سایر گزینهها:

»: دریچۀ کانالهاي دریچهدار سدیمی در سمت خارجی غشاي یاخته قرار دارد. هنگام باز بودن کانالهاي دریچهدار سدیمی، زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به صفر میرسد، بار گزینۀ «

الکتریکی دو سوي غشاي یاخته با هم یکسان بوده و تفاوتی ندارد.

»: دریچۀ کانالهاي دریچهدار پتاسیمی در سمت داخلی غشاي یاخته قرار دارد. هنگامیکه دریچۀ این کانالها باز میباشد، ابتدا اختلاف پتانسیل دو سوي غشا به صفر نزدیک شده و سپس گزینۀ «

میلیولت) برسد. از آن فاصله گرفته تا به پتانسیل آرامش (

»: یونهاي پتاسیم از طریق پمپ سدیم – پتاسیم و با استفاده از انرژي مولکولهاي  در خلاف جهت شیب غلظت خود به درون یاخته وارد میشوند. گزینۀ «

سلولهاي بافت عصبی شامل نورونها و یاختههاي پشتیبان هستند.  2

 

 

 

 

 

همۀ یاختهها در غشاي خود داراي کانالهایی براي عبور مواد هستند.

بررسی سایر گزینهها:

. گزینۀ 

گزینۀ یاختههاي پشتیبان توانایی ایجاد پتانسیل عمل را ندارند.

.

میشود.گزینۀ استفاده  نورونها  از  فقط  مغزي  نوار  برايثبت 

.

یاختههاي پشتیبان توانایی انتقال پیام عصبی را ندارند.

یکی از عوامل در حفظ پتانسیل استراحت غشا، پمپ سدیم- پتاسیم است. در صورت نقص در تولید  فعالیت این پمپ دچار اختلال میشود.  3

 

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

. گزینۀ 

گزینۀ یونهاي پتاسیم کانالهاي نشتی و دریچهدار خارج میشود. کانالها نیازي به مصرف  ندارند.

.خروج

انجام میشود. ناقلهاي عصبی از طریق اگزوسیتوز و همراه با مصرف  

. گزینۀ 

جابهجایی همۀ یونها نیاز به مصرف  ندارد.

یاختههاي بافت عصبی شامل نورونها و نوروگلیاهاست.

4

 

 

 

 

 

بررسی گزینهها:

:( گزینۀ (
نوروگلیاها قادر به تغییر ناگهانی غلظت یونها در دو سوي غشاي خود نیستند.

:( گزینۀ (

گزینۀ ( وظیفۀ حفظ همایستایی مایع اطراف در بافت عصبی بر عهدة عدهاي از نوروگلیاهاست نه نورونها. البته همۀ یاختهها قادر به حفظ همایستایی محیط درون خود هستند.

):عدهاي

از یاختههاي عصبی در اطراف رشتههاي خود داراي غلاف میلین هستند.

): همۀ گزینۀ (
یاختههاي بافت عصبی، توانایی تولید  مورد نیاز خود و مصرف آن هستند.

بررسی گزینهها:  5

 

 

 

 

:( گزینۀ (

گزینۀ ( کانالهاي نشتی پتاسیمی همیشه باز هستند و پتاسیم از این کانالها به خارج نورون میرود.

):پمپهاي

مصرف میکنند. سدیم پتاسیم همیشه فعال هستند. پس همیشه  

): پمپ گزینۀ (
سدیم پتاسیم، همیشه سدیم را از نورون خارج میکند.

:( گزینۀ (
یونهاي پتاسیم همیشه از طریق پمپ وارد نورون میشود.

اختلاف پتانسیل غشا در سه نقطه به  میلیولت میرسد. یک بار در قلۀ نمودار، یک بار در مرحلۀ بالارو و یک بار نیز در مرحلۀ پایینرو نمودار پتانسیل عمل.  6

 

 

 

 

 

بررسی گزینهها:

): در گزینۀ (

گزینۀ ( قلۀ نمودار هر دو کانال دریچهدار بسته هستند. اما در بخش بالارو کانال دریچهدار سدیمی و در بخش پایینرو کانال دریچهدار پتاسیمی باز است.

:(

دریک پتانسیل عمل، کانالهاي نشتی و پمپ سدیم پتاسیم فعال هستند و یونهاي پتاسیم را موافق و مخالف شیب غلظت جابهجا میکنند.

): فقط گزینۀ (
پس از قلۀ نمودار پتانسیل داخل نسبت به بیرون غشا شروع به کاهش میکنند.

:( گزینۀ (
بیشترین اختلاف پتانسیل بین دو سوي غشا نورون هنگام پتانسیل آرامش دیده میشود.

به شکل سه نوع نورون دقت نمایید:  7
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در فضاي سیناپسی، علاوه بر ناقل عصبی، آنزیمهایی نیز وجود دارند که این آنزیمها در تجزیۀ ناقل عصبی نقش دارند. اگر مقدار ناقل عصبی تغییر کند، باعث 8

 

 

 

 

 

 

 

 

بروز بیماري در دستگاه عصبی میشود. همچنین تغییر در میزان این آنزیمها نیز میتواند باعث اختلال در فعالیت دستگاه عصبی شود.

دقت کنید در زمان استراحت، مرحلۀ بالارو پتانسیل عمل و مرحلۀ پایینرو پتانسیل عمل، یونهاي سدیم از طریق کانال همیشه باز (نشتی) به درون سلول وارد  9

میشود.

بررسی موارد:

مورد الف) این مورد براي استراحت و مرحلۀ پایینرو صحیح نیست.

مورد ب) براي حالت استراحت صحیح نیست.

مورد ج) براي حالت استراحت و پایینرو صحیح نیست، زیرا در این حالت میزان پتاسیم خروجی از سلول بیشتر است.

مورد د) براي زمان استراحت صادق نیست.

هر دو نوع یاختۀ بافت عصبی، ژنهاي لازم براي ساخت غلاف میلین را دارند و هر دو نوع این یاختهها زنده هستند و توانایی تولید و مصرف  را دارند.  10

در پتانسیل آرامش، پروتئین انتقالدهندة سدیم- پتاسیم با مصرف  یونهاي سدیم را از میانیاخته به مایع بینیاختهاي وارد میکند.  11

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

»: دقت گزینۀ «
کنید انتشار، انرژي مصرف نمیکند.

»: توجه گزینۀ «

»: دقت کنید آزادشدن ناقل عصبی در حین رسیدن پتانسیل عمل به پایانۀ آکسون صورت میگیرد نه پتانسیل آرامش.  گزینۀ «

کنید یونهاي سدیم با مصرف انرژي از یاخته خارج میشود.

12 . غلظت یون سدیم بیرون یاخته همواره از غلظت آن درون یاخته بیشتر است.
 

 

 

. در حالت آرامش، کانالهاي نشتی به طور هم زمان یون هاي سدیم و پتاسیم را به ترتیب وارد و خارج میکنند.

. هنگام پتانسیل عمل، در قلۀ نمودار، قبل از باز شدن کانالهاي دریچهدار پتاسیمی، کانالهاي دریچهدار سدیمی بسته می شوند. بنابراین در زمانی در قلۀ نمودار هردو کانال بسته هستند.

. در یک پتانسیل عمل، در بخش پایین رو نمودار، در اختلاف پتانسیل  - میلیولت، کانالهاي دریچهدار پتاسیمی باز هستند.

یاختهي عصبی حرکتی پیام عصبی را به یاختههاي مختلف بدن از جمله غدد و ماهیچهها انتقال میدهد اما یاختهي عصبی حسی پیام عصبی را به دستگاه عصبی  13

 

 

 

 

 

 

مرکزي انتقال میدهد.

بررسی سایر گزینهها:

) هردو یاخته رابط و حرکتی میتوانند داراي چندین دارینه باشند.

) هردو یاخته رابط و حرکتی میتوانند داراي آسه با انشعابات فراوان در انتهاي خود باشند (منظور پایانۀ اکسونی).

) فقط در یاختۀ عصبی حسی، میتواند رشتههاي عصبی داراي غلاف میلین در دو طرف جسم یاختهاي قرار داشته باشد.

14

 طبق شکل مقابل

  

جسم یاختهای

دندریت
اکسون

اکسون

دندریت

جسم یاختهای

جسم یاختهای

اکسون

دندریت

یاختۀ عصبی حرکتی

یاختۀ عصبی حسی

یاختۀ عصبی رابط

1

2

3

 

 

»: هر یک از یاختههاي عصبی حسی، حرکتی و رابط می توانند داراي انشعاباتی در انتهاي آسۀ خود باشند. (پایانۀ آکسون)  گزینه «

»: هر دو نوع یاختههاي عصبی رابط و حرکتی می توانند چندین دارینه متصل به جسم یاختهاي خود داشته باشند. گزینه «

»: یاخته هاي عصبی حسی و رابط نمیتوانند پیام عصبی را به یاختههاي غیرعصبی منتقل کنند. اما یاختههاي حرکتی هنگام ارتباط با یاختههاي ماهیچهاي و غدد، پیام عصبی را به یاختههاي گزینه «

غیرعصبی منتقل میکنند.
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ATP
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»: یاخته هاي عصبی حرکتی، در اطراف جسم یاختهاي خود، رشتههاي میلین دار ندارند.(دندریت ها کوتاه و بدون میلین هستند.) گزینه «

نوار مغزي، جریان الکتریکی ثبت شده یاختههاي عصبی است.  15

 

 

 

 

»: همۀ یاختههاي عصبی، دارینۀ بلند و یک آسه کوتاه در اطراف جسم سلولی خود ندارند، مثلا یاختههاي حرکتی در انعکاس عقب کشیدن دست داراي چندین دارینۀ کوتاه در اطراف گزینه «

جسم یاختهاي و یک آسه بلند هستند.

»: در گزینه «
همۀ یاخته هاي عصبی، اطلاعات لازم براي رشد و نمو در دناي هسته وجود دارد.

»: پیام گزینه «
عصبی در طول رشتۀ عصبی هدایت میشود نه انتقال.

:« گزینه «
بسیاري از یاخته هاي عصبی داراي غلاف میلین در اطراف رشته هاي عصبی خود هستند نه همۀ آنها. غلاف میلین از  جنس غشاي یاختهاي است.

4
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3

4



مبحث: گفتار 1 فصل 1 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان : 15 دقیقه

 

در غشاي یاختههاي عصبی، مولکولهاي پروتئینی وجود دارند که در طی پتانسیل آرامش، یونها را از عرض غشا عبور میدهند و فعالیت آنها  1

موجب میشود برآیند بار مثبت درون غشا کاهش یابد. دربارة این مولکولها، کدام گزینه صحیح است؟

همۀ این پروتئینها، براي فعالیت خود به انرژي مولکول  نیاز دارند.

تنها گروهی از این پروتئینها، مقدار یونهاي سدیم درون یاخته را تغییر میدهند.

تنها گروهی از این پروتئینها از لحاظ برآیندي، تعداد یونهاي مثبت بیشتري را از سلول خارج میکنند.

همۀ این پروتئینها، در تغییر غلظت یونهاي پتاسیم موجود در اطراف یاخته مؤثر هستند.
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د مورد عبارت زیر را به درستی کامل 2 چن
میکند؟

«در بخش  منحنی پتانسیل عمل یاختههاي عصبی، یونهاي سدیم ............................................................................ یونهاي پتاسیم، میتوانند از طریق

 جابهجا شود.»

الف) نزولی- همانند- پمپ سدیم- پتاسیم

ب) صعودي- برخلاف- کانالهاي یونی بدون دریچه

ج) نزولی- همانند- فراوانترین مولکولهاي غشا

د) صعودي- برخلاف- کانالهاي یونی دریچهدار
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کدام عبارت در رابطه با غشاي یک یاختۀ عصبی و فعالیت عصبی آن، به درستی بیان شده  3
است؟

هنگامی که یاختۀ عصبی فعالیت عصبی ندارد، مقدار یونها در دو سوي غشاي آن یکسان

اختلاف پتانسیل دو سوي غشا، حاصل مصرف انرژي زیستی توسط همۀ پروتئینهاي است.

ممکن است نفوذپذیري غشا به نوعی یون وارد شده به یاخته، بیشتر از سایر یونها غشایی است.

باشد.

براي هدایت پیام عصبی، همزمان در تمام طول آسه، تغییر نفوذپذیري رخ میدهد.

د مورد عبارت را به نادرستی تکمیل 4 چن
میکند؟

«در بافت عصبی انسان، یاختههایی که به تعداد بیشتري وجود دارند،  یاختههایی که به تعداد کمتري وجود دارند،

» 

الف) برخلاف - قادر به هدایت پیام عصبی در طول خود هستند.

ب) همانند - داراي انواع متعدد و گوناگونی هستند.

ج) برخلاف - میتوانند به دور همۀ بخشهاي یاختههاي عصبی بپیچند.

د) همانند - اکسیژن و مواد مغذي را از محیط زندگی خود دریافت میکنند.

4 مورد3 مورد 2 مورد1 مور د  

 

 

 

 

 

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل 5 کد
میکند؟

«هر مولکول پروتئینی غشا که در حالت  یک یاختۀ عصبی حسی،

» 

براي فعالیت خود استفاده پتانسیل آرامش - یونهاي سدیم یا پتاسیم را جابهجا میکند، از انرژي موجود در مولکولهاي  

پتانسیل آرامش - یونهاي سدیم و پتاسیم را برخلاف شیب غلظت آنها جابهجا میکند، میزان فسفات آزاد میکند.

افزایش میدهد. سیتوپلاسم را

پتانسیل عمل - یونهاي داراي بار مثبت را در جهت شیب غلظت جابهجا میکند، از انرژي موجود در مولکولهاي  استفاده

پتانسیل آرامش - در هر بار فعالیت سه یون بار مثبت سدیم و دو یون بار مثبت پتاسیم جابهجا میکند، در طی فعالیت نورون نمیکند.

فعال است. همواره
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ام موارد، عبارت مقابل را بهطور نادرست تکمیل میکند؟«هر مولکول ناقل عصبی در بافت عصبی 6 کد « ..........
الف) به گیرندة خود در سطح نورون پسسیناپسی متصل میشود.

ب) با مصرف انرژي زیستی از بخشهاي مختلف آکسون آزاد میشود.

ج) میتواند در بخش مادة سفید دستگاه عصبی مرکزي یافت شود.

د) باعث بازشدن کانالهاي پروتئینی سلول پسسیناپسی میشود.

ج - د  الف - ب - ج  الف - د  ب - ج 

7 در دندریت یک نورون تحریک نشده در حالت آرامش ..........

اختلاف پتانسیل دو سوي غشا، صفر میلیولت میباشد.

یونهاي  از طریق کانالهاي نشتی فقط از یاخته خارج میشوند.

انرژي زیستی کمتري مصرف میکند. پتاسیم   - زمان تحریک، پمپ سدیم  پتانسیل عمل، در  پایان  به  نسبت 

اختلاف پتانسیل دو سوي غشا، بهصورت اختلاف پتانسیل بیرون یاخته نسبت به درون یاخته مطرح میشود.

Na
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8 در ارتباط با سیناپسها نمیتوان گفت که .  ..........

گیرنده در یاختۀ دریافتکنندة پیام، کانالی است که با اتصال ناقل عصبی به آن باز میشود.

پس از انتقال پیام، مولکولهاي ناقل باقیمانده، باید از فضاي سیناپسی تخلیه شوند.

هرگاه ناقل عصبی به گیرندة یاختۀ پسسیناپسی اتصال یابد، سبب تحریک یاختۀ پسسیناپسی

چندین ریزکیسۀ حاوي ناقل عصبی به پایانۀ آکسون براي انتقال پیام میآیند. میشود.

د مورد، جملۀ زیر را به نادرستی کامل 9 چن
میکند؟

«در مغز انسان سالم، همواره با رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آکسون یک نورون، « .................
الف) همۀ کانالهایی که توانایی عبور سدیم را دارند، جهت ورود یون سدیم به داخل یاخته پیش سیناپس، باز میشوند.

ب) غلاف میلین مانع عبور یونهاي سدیم و پتاسیم از غشاي پایانۀ آکسون میشود.

ج) مولکولهاي ناقل عصبی وارد ریزکیسههاي غشایی واقع در انتهاي آکسون میشوند.

د) همۀ گیرندههاي سدیمی یاختۀ پسسیناپسی، موجب ورود یونهاي سدیم به داخل یاخته میشوند.
4 مورد3 مورد 2 مورد1 مور د  

 

 

 

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور صحیح تکمیل میکند؟ 10 کد

«هر نوع مولکول آزادشده مرتبط با انتقال پیام از یاختههاي موجود در فضاي سیناپسی، « ................

در پی اتصال به گیرندة خود در یاختۀ هدف، باعث تغییر در پتانسیل الکتریکی غشاي نورون میشود.

بهکمک مصرف  در جسم یاختهاي نورون(هاي) پسسیناپسی ساختهشدهاست.

در تسهیل انتقال پیام عصبی بین یاختههاي پیشسیناپسی و پسسیناپسی نقش دارند.

تغییر در میزان طبیعی آنها، از دلایل بیماري و اختلال در کار دستگاه عصبی است.

ATP

11 در قسمتی از غشاي رشتۀ عصبی که همۀ کانالهاي دریچهدار سدیمی و پتاسیمی بسته میباشند، امکان ندارد  ................

یونهاي سدیم از داخل یاخته بهخارج آن منتشر شوند.  پتانسیل الکتریکی داخل یاخته مثبتتر از خارج آن باشد. 

میزان فعالیت پمپ سدیم - پتاسیم در حداکثر مقدار خود باشد.  یاخته هاي پشتیبان در آن قسمت فعالیت داشته باشند. 

 

 

 

 

ام گزینه جملۀ زیر را به نادرستی کامل مینماید؟ 12 کد

« در یاختۀ عصبی در حالت آرامش   »

یون هاي سدیم و پتاسیم از غشاي یاخته عبور میکنند.

نفوذ پذیري غشا نسبت به یون پتاسیم بیشتر از یون سدیم است.

از کانالهاي نشتی، یونهاي پتاسیم نمی توانند در جهت شیب غلظت عبور کنند.

عملکرد پمپ سدیم - پتاسیم در منفی کردن داخل یاخته نسبت به خارج آن نقش دارد.



2

1

13 با برخلاف یاختۀ
توجه به شکل بخش

(با تغییر)

 

 

 

 

»، پتانسیل آرامش دو سوي غشاي خود را با کمک انواعی از پروتئینها حفظ میکند. »_ داراي بخش « »

»، میتواند متعلق به بافت عصبی باشد. »_ داراي بخش « »

»_ ماهیچه اسکلتی، داراي هستهاي مجاور غشا میباشد. »

»_ عصبی رابط، توانایی تغییر ناگهانی اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي خود را ندارد. »
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میلی ولت است، انی که اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي نورون  14 زم میلی ولت . زمانی که اختلاف پتانسیل دو سوي غشا  . . . . . . . . . . . . .
میباشد، قطعا ................

همانند_ برخی از کانالهاي دریچهدار سدیمی یا پتاسیمی در حال جابهجایی یونها هستند.

برخلاف_ پمپ سدیم_ پتاسیم در حال فعالیت است.

همانند_ یونهاي پتاسیم در جهت شیب غلظت جابهجا میشوند.

برخلاف_ غلظت یونهاي پتاسیم در داخل یاخته بیشتر از خارج است.

−70+30

 

 

 

 

 

د مورد عبارت زیر را به درستی کامل مىکند؟ 15 چن

ا« در طى ثبت فعالیت یاختههاى عصبى به دنبال ، قطعً 

» 

الف) افزایش اختلاف پتانسیل نورون در حال استراحت – پیام عصبى در یاخته تولید و هدایت مىشود.

ب) باز شدن کانالهاى دریچهدار در قلۀ منحنى – میزان یون پتاسیم بیرون یاخته از درون بیشتر مىشود.

پ) فعالیت ناقل سدیم غشایی – یونهاى مؤثر در انعقاد خون با صرف انرژى به یاخته وارد مىشوند.

ت) بیشترین تجمع یونها در درون یاخته – کاهش اختلاف پتانسیل دو سوى غشا یاخته قابل مشاهده است.
1234



کانالهاي نشتی و پمپ سدیم – پتاسیم در طی پتانسیل آرامش یونهاي با بار مثبت را در عرض غشا جابهجا میکنند.  1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

کانالهاي نشتی میتوانند بهصورت مشترك هم یونهاي سدیم را به درون سلول وارد کنند و هم یونهاي پتاسیم را از سلول خارج کنند. از آنجا که نفوذپذیري غشاي یاختههاي عصبی نسبت به

یون پتاسیم بیشتر است، درنتیجه برآیند تعداد یون بار مثبتی که از طریق کانالهاي نشتی از سلول خارج میشود، بیشتر از تعداد یون بارمثبتی است که از طریق کانال نشتی به سلول وارد میشود.

همچنین پمپ سدیم پتاسیم، سه یون سدیم را از سلول خارج میکند و دو یون پتاسیم را به سلول وارد میکند.

بررسی گزینهها:

»: دقت کنید این مورد فقط براي پمپ سدیم – پتاسیم صحیح است. گزینۀ «

»: هر دوي این پروتئینها مقدار یونهاي سدیم درون یاخته را تغییر میدهند. گزینۀ «

»: طبق توضیحات ذکرشده این مورد براي هر دوي این پروتئینها صادق است. گزینۀ «

»: طبق توضیحات ذکرشده هم کانالهاي نشتی و هم پمپ سدیم – پتاسیم، باعث تغییر در میزان پتاسیم خارج سلولی میشوند. گزینۀ «

توجه: کانالهاي نشتی در غشاي یاختههاي عصبی میتوانند هر دو نوع یون سدیم و پتاسیم را جابهجا کنند. درواقع این کانالها مشترك هستند. علت نفوذپذیري بیشتر غشا نسبت به پتاسیم،

نفوذپذیري بیشتر این کانالهاي نشتی به یون پتاسیم است.

بررسی موارد:  2

 

 

 

 

 

مورد الف. درست. پمپ سدیم- پتاسیم همیشه فعال است و یونهاي سدیم و پتاسیم را جابهجا میکند.

مورد ب. نادرست. کانالهاي بدون دریچه و یا نشتی در همۀ مراحل پتانسیل عمل فعال بوده و یونهاي سدیم و پتاسیم را جابهجا میکنند.

مورد ج. نادرست. فسفولیپیدها فراوانترین مولکولهاي غشا هستند. این مولکولها آبگریزند و انتقال یونها از طریق آنها انجام نمیشود.

مورد د. درست. در بخش صعودي نمودار کانالهاي دریچهدار سدیمی باز و کانالهاي دریچهدار پتاسیمی بسته هستند.

در حالت آرامش نفوذپذیري غشا نسبت به پتاسیم بیشتر از سدیم است. پتاسیم توسط پمپ سدیم پتاسیم وارد سلول میشود.  3

 

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

. در حالت آرامش که یاختۀ عصبی فعالیت ندارد، غلظت سدیم مایع بینسلولی بیشتر از درون یاخته و غلظت پتاسیم درون یاخته بیشتر از مایع بینسلولی است. گزینۀ 

. همۀ پروتئینهاي غشایی  مصرف نمیکنند. از جمله کانالهاي نشتی و دریچهدار. گزینۀ 

. پیام عصبی بهصورت نقطه به نقطه پیش میرود نه بهصورت همزمان. گزینۀ 

یاختههاي پشتیبان بیشترین تعداد یاختههاي بافت عصبی و نورونها کمترین تعداد یاختههاي بافت عصبی را تشکیل میدهند.  4

 

 

 

 

 

 

بررسی موارد:

الف) نادرست، یاختههاي پشتیبان قادر به ایجاد پیام عصبی نیستند، برخلاف نورونها.

ب) درست، هر دو نوع یاخته داراي انواع گوناگون هستند. انواع نوروگلیا وظایف مختلفی انجام میدهند. نورونها نیز شامل یاختههاي حسی، حرکتی و رابط میباشند.

ج) نادرست، گروهی از یاختههاي نوروگلیا که غلاف میلین را تشکیل میدهند، نمیتوانند به دور جسم یاختهاي بپیچند. همچنین برخی رشتههاي عصبی غلاف میلین ندارند.

د) درست، همۀ یاختههاي زنده براي تأمین انرژي مورد نیاز خود به اکسیژن و مواد غذایی احتیاج دارند.

بررسی گزینهها:  5

 

 

 

 

:( گزینۀ (
کانالهاي نشتی سدیم یا پتاسیم را جابهجا میکنند؛ اما  مصرف نمیکنند.

): پمپ گزینۀ (
سدیم پتاسیم یونهاي سدیم و پتاسیم را خلاف شیب غلظت جابهجا میکنند. این پمپ با هیدرولیز میزان  و  را افزایش میدهد.

): در گزینۀ (
پتانسیل عمل، کانالهاي نشتی و دریچهدار یونهاي مثبت را جابهجا میکنند؛ ولی هیچکدام از انرژي  استفاده نمیکنند.

): در گزینۀ (

پتانسیل آرامش پمپهاي سدیم پتاسیم سه یون سدیم و دو یون پتاسیم را جابهجا میکنند. این پمپها همیشه فعال هستند.

ۀ ه 6

مولکولهاي م

ناقل عصبی (چه مهاري و چه تحریکی) باعث تغییر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوي غشاي سلول پسسیناپسی میشوند و این مورد از طریق

 

 

 

 

 

 

بازشدن گروهی از پروتئینهاي کانالی سلول انجام میشود.

بررسی مواد نادرست:

مورد الف) دقت کنید ممکن است سلول پسسیناپسی، نورون نباشد.

مورد ب) ناقل عصبی فقط از پایانۀ آکسونی آزاد میشود.

مورد ج) برخی مولکولهاي ناقل عصبی ممکن است خارج از دستگاه عصبی مرکزي باشند، مانند سیناپسهایی که با ماهیچههاي اسکلتی ایجاد میشود.

بررسی گزینهها:  7

 

 

 

 

»: در گزینۀ «
یک نورون در حالت آرامش، اختلاف پتانسیل  سوي غشاء در حدود  میباشد.

»: در گزینۀ «
حالت آرامش، کانالهاي نشتی، یونهاي  را وارد یاخته و یونهاي   را از یاخته خارج میکنند.

:« گزینۀ «
فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم در پایان پتانسیل عمل بیشتر از پتانسیل آرامش نورون تحریک نشده است. بنابراین در پایان پتانسیل عمل انرژي بیشتري مصرف میکند.

:« گزینۀ «

اختلاف پتانسیل دو سوي غشا در حالت آرامش و عمل براساس اختلاف پتانسیل درون یاخته نسبت به بیرون یاخته سنجیده میشود.

س ب 8 ر

ا س ا

نامیتوان گفت سبب تحریک ا فعالیت آن مهار میشود. پس لزومً  ازدارنده باشد، یاختۀ پسسیناپسی تحریک، ی ا ب اقل عصبی تحریککننده ی اینکه ن

یاختۀ پسسیناپسی میشود.
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همۀ موارد نادرست است.  9

 

 

 

 

 

بررسی موارد:

مورد الف) کانالهاي سدیمی در غشاي نورون دو نوع هستند: کانالهاي نشتی که همیشه بازند و کانالهاي دریچهدار که در زمان پتانسیل عمل باز میشوند.

مورد ب) پایانۀ آکسونی غلاف میلین ندارد و ضمناً نورون رابط فاقد میلین است.

مورد ج) میتواند ناقل عصبی در جسم یاختههاي عصبی تولید و درون ریزکیسهها ذخیره شود؛ سپس در طول آکسون هدایتشده تا به پایانۀ آکسونی برسد.

مورد د) که ناقل عصبی ممکن است یاختۀ پسسیناپسی را تحریک یا مهار کند. ورود یونهاي سدیم به داخل یاخته، باعث تحریک یاخته میشود.

در فضاي سیناپسی، علاوهبر ناقل عصبی، آنزیمهایی نیز آزاد میشوند که این آنزیمها در تجزیۀ ناقل عصبی نقش دارند. آنزیمها از یاختهها ترشح میشوند. اگر  10

 

مقدار ناقل عصبی تغییر کند، باعث بروز بیماري در دستگاه عصبی میشود. همچنین تغییر در میزان این آنزیمها نیز میتواند باعث اختلال در فعالیت دستگاه عصبی شود. ناقلهاي عصبی با مصرف

انرژي جسم یاختهاي، یاختههاي پیشسیناپسی ساخته میشود و به گیرندة خود در غشاي یاختۀ پسسیناپسی متصل میشوند.

قسمت هایی از رشتۀ عصبی که در حالت آرامش و یا در قلۀ نمودار پتانسیل عمل باشند، هر دو کانال دریچه دار سدیمی و پتاسیمی بسته هستند.  11

 

 

 

 

. در قلۀ نمودار پتانسیل عمل، پتانسیل الکتریکی داخل یاخته مثبتتر از بیرون است.

. غلظت یون هاي سدیم بیرون یاخته همیشه از درون آن بیشتر است. پس هیچگاه سدیم از درون بهبیرون یاخته منتشر نمیشود.

. یاختههاي پشتیبان در هرکجا نورونها وجود داشته باشند می توانند نقش دفاع یا پشتیبانی را ایفا کنند.

. پس از پایان پتانسیل عمل و درپی بستهشدن کانال هاي دریچه دار پتاسیمی، فعالیت پمپ سدیم پتاسیم بهحداکثر خود میرسد.

. در یک یاختۀ عصبی در حالت آرامش، یونهاي سدیم و پتاسیم از طریق کانالهاي نشتی غشا جابه جا میشوند. 12

 

 

 

 

 

. در حالت آرامش، نفوذپذیري غشا نسبت به یون پتاسیم بیشتر از یون سدیم است. درواقع یون پتاسیم خارج شده از سلول بیش از یونهاي سدیم وارد شده وارد شده به سلول از طریق کانال

هاي نشتی است.

. در حالت آرامش کانال هاي نشتی، یون هاي پتاسیم را در جهت شیب غلظت جابه جا می کنند.

. پمپ سدیم پتاسیم با هربار فعالیت خود،  یون سدیم با بار مثبت به خارج و  یون پتاسیم با بار مثبت وارد سلول میکند. این عمل باعث میشود در هربار فعالیت پمپ یک بار مثبت به بیرون

یاخته اضافه شود. در نتیجه تعداد بار مثبت بیرون افزایش مییابد.

» بخشی از نورون است. » در شکل مقابل، نوروگلیا و بخش « بخش «  13

 

 

 

 

 

»: در گزینه «
نورون پتانسیل آرامش در دو سوي غشاي نورون توسط پروتئینهایی حفظ میشود.

»: هر گزینه «
دو نوع یاخته مربوط به بافت عصبی است.

»: در گزینه «

:« زینه « نورون، هسته در بخش مرکزي جسم یاختهاي قرار دارد. اما در یاختههاي ماهیچۀ اسکلتی، هستهها در مجاور غشا هستند.گ

یاختههاي پشتیبان بر خلاف نورون هاي رابط توانایی تغییر پتانسیل ناگهانی دو سوي غشا خود و یا ایجاد پتانسیل عمل را ندارند.

میلی ولت، کانالهاي دریچهدار سدیمی و پتاسیمی بسته هستند. »: در  اختلاف پتانسیل  زینه « 14 گ

 

 

 

 

:« گزینه «
پمپهاي سدیم و پتاسیم همیشه فعال هستند.

:« گزینه «

گزینه « کانالهاي همیشه باز سدیمی و پتاسیمی همیشه فعال هستند. و در نتیجه یونهاي سدیم و پتاسیم را در جهت شیب غلظت جابجا میکنند.

»:همواره

غلظت یونهاي پتاسیم در داخل یاخته بیشتر از بیرون آن است.

نها مورد چهارم به درستى بیان شده است. 15 ت

 

 

 

 

 

 

بررسى موارد:

مورد الف) در هنگام پتانسیل عمل ، از  تا صفر، اختلاف پتانسیل بین دو سوى غشاى نورون که به اندازة  است، کاهش مییابد. بنابراین اگر نورونى در حال استراحت باشد، با تحریک

شدن آن و ایجاد پیام عصبى، اختلاف پتانسیل دو سوى غشا کاهش مییابد.

حال افزایش اختلاف پتانسیل نورون در حال استراحت به معناى مهار شدن نورون است که تولید پیام عصبى را در پى نخواهد داشت.

مورد ب) در نوك قلۀ منحنى، در مدت زمان بسیار کوتاهى هر دو نوع کانالهاى دریچهدار بسته میشوند و پس از آن کانالهاى دریچهدار پتاسیمى باز شده و پتاسیم به بیرون یاخته سرازیر

میشود. اما توجه کنید که در تمامى شرایط و در هر قسمتى از منحنى، همواره میزان سدیم در بیرون و میزان پتاسیم در درون یاخته بیشتر مىباشد.

مورد پ) فعالیت پمپهاى غشایى موجب میشود یون سدیم به بیرون و یون پتاسیم به درون یاخته با صرف انرژى زیستى آورده شوند. در طى فرآیند انعقاد خون، از عوامل مورد نیاز براى ایجاد

لخته خون ویتامین  میباشد؛ نه یون پتاسیم.

مورد ت) بیشترین تجمع یونها درون یاخته در قلۀ منحنى و پس از باز شدن کانالهاى دریچهدار سدیمى رخ داده است. بلافاصله پس از قله منحنى، اختلاف پتانسیل دو سوى غشاى نورون کاهش

و به سمت صفر میل مىکند.
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مبحث: گفتار 1 فصل 1 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان: 15 دقیقه

 

 

 

 

 

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل 1 کد
میکند؟

«هر نوع از پروتئینهاي غشایی در یاختۀ عصبی حرکتی که در مرحلۀ  نمودار پتانسیل عمل، موجب

 اختلاف غلظت یون سدیم

« .....................................................
بین دو سوي غشا شود ......................

صعودي – کاهش – در جهت حفظ پتانسیل آرامش و ممانعت از تغییر پتانسیل عمل نقش دارد.

نزولی صعودي – افزایش – در پایان پتانسیل عمل در بازگرداندن شیب غلظت یونهاي سدیم و پتاسیم به حالت آرامش نقش دارد.

– کاهش – یونها را بدون مصرف انرژي زیستی در جهت شیب غلظت جابهجا میکند.

نزولی – افزایش – در هر زمان یونهایی را با صرف انرژي زیستی درخلاف جهت شیب غلظت جابهجا میکند.

2 در یک نقطۀ خاص از غشاي یک نورون، در پی بخشی از مراحل فعالیت این یاخته که  مشاهده می شود، فعالیت

 منجر به

................. خواهد شد.

....................................

بیشترین بیشترین میزان مصرف  توسط پمپ سدیم پتاسیم- پمپ سدیم پتاسیم- ایجاد اختلاف پتانسیل آرامش

بیشترین غلظت تعداد یونهاي بار مثبت در سیتوپلاسم- گروهی از کانالهاي یونی- کاهش اختلاف پتانسیل دو سوي غشا

کمترین مقدار اختلاف یونهاي پتاسیم در مایع اطراف یاختۀ عصبی- کانالهاي نشتی- ورود یونهاي پتاسیم به سیتوپلاسم

پتانسیل الکتریکی در دو سوي غشا- بیشتر پمپ سدیم پتاسیم- غلظت یونهاي سدیم در یاخته

ATP

 

 

 

 

 

د مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل 3 چن
میکند؟

«هر یاختۀ بافت عصبی که در مراکز نظارت بر فعالیتهاي بدن وجود دارد، « .................
الف) داراي یک آکسون خروجی از جسم یاختهاي است.

ب) در پی اتصال به ناقلهاي عصبی تحریکی، پیام عصبی تولید میکند.

ج) در ساختار غشاي یاختهاي خود، پروتئینهاي انتقالدهندة یونها را دارد.

د) در ساختار خود، داراي بخشهایی با توانایی هدایت پیام عصبی میباشد.
4 مورد3 مورد 2 مورد1 مورد   

کدام عبارت به نادرستی بیان شده است؟  4

 

 

 

 

 

 

 

افزایش بیش از حد فعالیت آنزیمهاي تجزیهکنندة مولکولهاي ناقل عصبی، میتواند باعث ایجاد بیماري در دستگاه عصبی شود.

به دنبال تولید مولکولهاي ناقل عصبی توسط ریزکیسههاي درون یاختۀ پیش همایهاي، ریزکیسهها در طول آسه هدایت میشوند.

آزادسازي ناقل عصبی از یاختۀ پیش همایهاي و اتصال به گیرندهاش، همواره سبب تغییر اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي یاختۀ پس همایهاي میشود.

یاختۀ پیش همایهاي ممکن است در سطح غشاي سلولی خود، داراي گیرندههاي کانالی پروتئینی براي مولکولهاي ناقل عصبی باشد.

5 در دستگاه عصبی انسان، یاختۀ عصبی  میتواند

 داشته باشد.

رابط همانند یاختۀ عصبی حرکتی - چندین دندریت متصل به جسم یاختهاي

رابط برخلاف یاختۀ عصبی حسی - آکسونی با انشعابات فراوان در انتهاي خود

حرکتی همانند یاختۀ عصبی رابط - همواره رشتههاي میلیندار در اطراف جسم

حسی برخلاف یاختۀ عصبی حرکتی - در انتقال پیام عصبی به یک یاختۀ سلولی

غیرعصبی نقش



ن نوعی یاختۀ عصبی و یاختۀ دیگري، سیناپس تشکیل شده است. انرژي ذخیرهشده درون مولکولهاي  بهطور قطع صرف 6 بی ..........
خواهد شد.

اتصال مولکول ناقل عصبی به گیرندة ویژهاش ورود یونهاي سدیم به یاختۀ غدد پسسیناپسی 

برقراري حالت آرامش در غشاي سلول عصبی  بازشدن دریچۀ کانالهاي پروتئینی غشا 

ATP

یتوان گفت، 7 نم . ..........

 

 

 

 

در همۀ نورونهاي حسی، بخش دندریتی بلندتر از بخش آکسونی است.

در حالت آرامش نورون، یونهاي پتاسیم هم از غشا خارج میشوند و هم داخل میشوند.

هدایت پیام عصبی در رشتههاي عصبی میلیندار از رشتههاي بدون میلین همقطر سریعتر است.

تعداد کانالهاي نشتی پتاسیمی نسبت به کانالهاي نشتی سدیمی در غشا بیشتر است.

کدام عبارت، دربارة هر ناقل عصبی تحریککنندة ماهیچههاي بدن انسان درست است؟  8

در پایانۀ اکسون یاختۀ پیشسیناپسی تولید میگردد. پس از انتقالِ پیام، توسط آنزیمهایی تجزیه میگردد.

از طریق تأثیر بر نوعی پروتئین کانالی، باعث بازشدن آن میگردد. به جایگاه ویژة خود در درون یاختۀ پسسیناپسی متصل میشود.

9 در یک یاختۀ عصبی رابط هنگامیکه یونهاي سدیم از طریق پروتئینهاي غشایی به درون یاخته وارد میشوند، بهطور حتم .........

اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سوي غشا بهطور ناگهانی تغییر میکند. پتانسیل بار الکتریکی درون یاخته نسبت به بیرون مثبتتر می شود. 

شیب غلظت یونهاي سدیم و پتاسیم با حالت آرامش متفاوت است.  ATP.یونهاي پتاسیم با صرف انرژي مولکول  وارد یاخته میشوند

 

 

 

ام گزینه، در رابطه با فراوانترین یاختههاي زندة موجود در بافت عصبی درست است؟ 10 کد

این یاختهها سبب افزایش سرعت انتقال پیام میشوند.

یونهاي مختلف توانایی عبور از غشاي آنها را دارند.

تولید پیام عصبی در این یاختهها، وابسته به جابهجایی یون سدیم و پتاسیم است.

در تولید پیام عصبی در این یاختهها، بازشدن کانالهاي دریچهدار سدیمی مقدم بر کانالهاي دریچهدار پتاسیمی است.

در طی پتانسیل عمل در یک نقطه از یاخته عصبی حرکتی، بلافاصله پس از  11  کانالهاي دریچهدار  ....................................................... ، قطعا

.

باز شدن- سدیمی- مقدار اختلاف پتانسیل دو سوي غشا افزایش مییابد.

بسته شدن- سدیمی- ورود یون هاي سدیم در جهت شیب غلظت به درون یاخته متوقف میشود.

باز بسته شدن- پتاسیمی- فعالیت پروتئین تجزیهکننده  در غشا جهت جابهجایی یونهاي سدیم و پتاسیم بیشتر میشود.

شدن - پتاسیمی - افزایش تبادل غیرفعال گروهی از یون هاي مثبت، باعث برقراري حالت آرامش میشود.
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12 ................... ، بدین ترتیب انتقال پیام عصبی از یک نورون به یاخته پسسیناپسی رخ میدهد.

به دنبال ادغام وزیکولها با غشاي یاخته اي، پتانسیل عمل به پایانۀ آکسونی می رسد.

هم هم زمان با رسیدن پتانسیل عمل به پایانۀ آکسونی، ناقلهاي عصبی از طریق کانالهاي یونی به فضاي سیناپسی آزاد میشوند.

زمان با رسیدن پتانسیل عمل به پایانۀ آکسونی، وزیکول هاي حاوي ناقل هاي عصبی به فضاي سیناپسی وارد میشوند.

به دنبال آزاد شدن ناقل هاي عصبی به فضاي سیناپسی، گیرندههاي سطح یاخته پسسیناپسی تغییر شکل فضایی میدهند.

ا13 در دستگاه عصبی انسان، بهدنبال اینکه   عصبی به ..................................................................... میرسند، قطعً 

 میشوند.

پیامهاي_ نورونهاي پسسیناپسی_ ناقلهاي عصبی، فقط بازجذب

ناقلهاي_ یاختههاي پسسیناپسی_ یاختههاي پسسیناپسی، تحریک

پیامهاي_ پایانههاي آکسونی_ ریزکیسه هاي حاوي ناقل عصبی به فضاي سیناپسی، وارد

ناقلهاي_ یاختههاي پسسیناپسی_ این یاخته ها دچار تغییر در اختلاف پتانسیل الکتریکی در دو سوي غشاي خود



 

 

 

 

به هنگام ثبت منحنى پتانسیل الکتریکى دو سوى غشا یاختۀ عصبی،  14 ..................

هر زمانى که پتانسیل بیرون غشا نسبت به درون منفى باشد، یاختۀ عصبى به طریقى تحریک شده است.

، پمپهاى غشایى شروع به افزودن بر میزان فسفات آزاد میانیاخته میکنند. پس از رسیدن اختلاف پتانسیل دو سوى غشا به 

کانالهاى بدون دریچۀ غشا یاخته نیز مىتوانند یونهاى مثبت و منفى را بدون مصرف انرژى جابجا کنند.

با فعالیت بیشتر پمپهاى سدیم - پتاسیم، خروج گروهی از یونها منجر به رسیدن یاخته به پتانسیل آرامش مىشود.
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ام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی کامل مىکند؟  15 کد

ا  ؛ قطعً 

«مىتوان گفت

» 

جسم یاختهاي که در تشکیل سیناپس شرکت مىکند – مربوط به یاختۀ پسسیناپسی است.

یاختهاي که در جذب ناقل موجود در فضاي سیناپسی نقش دارد – نوعی یاختۀ عصبی محسوب

ارتباطی که بین یاختههاي بافت عصبی مغز برقرار مىشود – از طریق ایجاد همایه صورت مىشود.

مىگیرد.

ناقل عصبی که از یاختۀ پیشسیناپسی خارج مىشود – پتانسیل الکتریکی یاخته پسسیناپسی را تغییر مىدهد.



انتقال فعال موجب افزایش اختلاف غلظت یونها بین دو سوي غشا میشود و انتشار تسهیلشده موجب کاهش اختلاف غلظت یونها بین دو سوي غشاء میشود. 1

کانالهاي دریچهدار سدیمی و کانالهاي نشتی در غشاي یاخته موجب کاهش اختلاف غلظت یون سدیم میشود. 

 

 

 

 

کانالهاي دریچهدار سدیمی و کانالهاي نشتی در مرحلۀ صعودي پتانسیل عمل موجب میشوند که اختلاف غلظت سدیم در دو سمت غشاي یاخته کم شود. علاوه بر کانالهاي نشتی، پمپ سدیم –

پتاسیم نیز در حفظ پتانسیل عمل و ممانعت از تغییر پتانسیل عمل نقش دارد. در هر بار فعالیت پمپ سدیم – پتاسیم، مقدار بار مثبت درونیاخته کاهش مییابد.

بررسی سایر گزینهها:

»: تنها پمپ سدیم – پتاسیم میتواند موجب افزایش اختلاف غلظت یون سدیم به دو سوي غشا یاخته شود. پمپ سدیم – پتاسیم در مرحلۀ پس از پتانسیل عمل در بازگرداندن » و « گزینههاي «

شیب غلظت یونهاي سدیم و پتاسیم به حالت آرامش نقش دارد. پمپ سدیم – پتاسیم همواره فعالیت دارد و دو نوع یون سدیم و پتاسیم را در خلاف جهت شیب غلظت با صرف انرژي جابهجا

میکند.

»: در مرحلۀ نزولی پتانسیل عمل تنها کانالهاي نشتی موجب کاهش اختلاف غلظت بین دو سوي غشا می شوند. کانالهاي نشتی همواره در حال فعالیتاند و بدون مصرف انرژي گزینۀ «

یونها را در جهت شیب غلظت جابهجا میکنند.

بیشترین میزان سدیم یاخته زمانی است که کانالهاي دریچهدار سدیمی باز میشوند و سدیم از مایع بینسلولی وارد یاخته میشود. در پی این عمل کانالهاي  2

 

 

 

 

 

 

دریچهدار پتاسیمی باز و ابتدا اختلاف پتانسیل غشا کاهش مییابد.

بررسی سایر گزینهها:

. ایجاد اختلاف پتانسیل آرامش مربوط به کانالهاي دریچهدار پتاسیمی است. گزینۀ 

. کانالهاي نشتی در تمام مراحل فعالیت یاختۀ عصبی، پتاسیم را از یاخته خارج میکنند. گزینۀ   

. فعالیت پمپ سدیم پتاسیم سبب کاهش غلظت  یونهاي سدیم درون یاخته میشود. گزینۀ   

مراکز نظارت بر فعالیتهاي بدن مغز و نخاع هستند. یاختههاي بافت عصبی شامل انواع نورون و نوروگلیا است.  3

 

 

 

 

 

 

بررسی موارد:

الف) نادرست، نوروگلیاها آکسون ندارند.

ب) نادرست، در نوروگلیا پیام عصبی تولید نمیشود.

ج) درست، در ساختار غشاي همۀ یاختهها، پروتئینهاي انتقال یون وجود دارد.

د) نادرست، یاختههاي پشتیبان هدایت پیام عصبی ندارند.

بررسی گزینهها:  4

 

 

 

 

): افزایش بیش از حد فعالیت آنزیمهاي تجزیهکنندة ناقلهاي عصبی، سبب تغییر در میزان ناقلهاي عصبی میشود. تغییر در میزان ناقلهاي عصبی از دلایل بیماريها و اختلال در کار گزینۀ (

دستگاه عصبی است.

): ناقلهاي عصبی ابتدا در یاختههاي عصبی پیشسیناپسی تولید و سپس در ریزکیسهها ذخیره میشوند و سپس در طول آسه هدایت میشوند. ناقلهاي عصبی توسط ریزکیسه ساخته گزینۀ (

نمیشوند.

): ناقل گزینۀ (

:( زینۀ ( عصبی از نوع تحریکی و یا مهاري از یاختۀ پیشسیناپسی آزاد و پس از اتصال به گیرندهاش در یاختۀ پسسیناپسی سبب تغییر در اختلاف پتانسیل دو سوي غشاي یاخته میشود.گ

یاختۀ پیشسیناپسی میتواند یک نورون باشد. در سطح غشا سلولی نورون گیرندههاي، کانالی پروتئینی براي ناقل عصبی وجود دارد.

جسم یاختهای5
دارینه

آسه

جسم یاختهای

جسم یاختهای

آسه
دارینه

دارینه

آسه

 

 

 

بررسی گزینهها:

:( گزینۀ (
یاختۀ رابط و حرکتی هر دو میتوانند داراي چندین دندریت متصل به جسم یاختهاي باشند.

:( گزینۀ (
یاختۀ رابط و حسی هر دو میتوانند داراي آکسونی با انشعابات فراوان در انتهاي خود باشند.

): طبق گزینۀ (

میلین ا بدون ادر وی شکل فوق، نورون حرکتی و رابط داراي رشتههاي دندریت بدون میلین هستند. در نورون رابط آکسون نیز بدون میلین است. اما بهطور کلی هر سه نوع نورون میتوانند میلین 

باشند.
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): یاختۀ حسی نمیتواند به یاختۀ غیرعصبی پیام منتقل کند اما یاختۀ حرکتی میتواند به یاختۀ ماهیچهاي و غدد پیام منتقل کند. گزینۀ (

پمپ سدیم – پتاسیم در برقراري حالت آرامش در سلول عصبی نقش دارد. این پمپ پروتئینی براي انتقال یونهاي سدیم و پتاسیم در دو سوي غشا، بهطور قطع  6

 مصرف میکند.

در بعضی نورونهاي حسی بخش آکسونی بلندتر از بخش دندریتی میباشد. بهعنوان نمونه، نورونهاي حسی که بهعنوان گیرندة حس بویایی در سقف حفرة بینی 7

 

 

 

 

 

حضور دارند، آکسونشان بلندتر از دندریتشان است.

بررسی سایر گزینهها:

»: در گزینۀ «
حالت آرامش پتاسیمها هم خارج میشوند (از طریق کانالهاي نشتی پتاسمی) و هم داخل میشوند (از طریق پمپ سدیم - پتاسیم).

لا »: کامً  گزینۀ «
صحیح است.

:« گزینۀ «

دلیل نفوذپذیري بیشتر غشا به پتاسیم نسبت به سدیم همین است.

8 ا

ق هل ا ني

عصبی تحریکی و یا مهاري هستند. ناقلهاي عصبی تحریکی پس از رسیدن به یاختههاي پسسیناپسی، سبب باز شدن کانالهاي پروتئینی شده و ناقل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عصبی سبب تغییر نفوذپذیري غشاي یاختۀ پسسیناپسی میشود.

بررسی سایر گزینهها:

) پس از انتقال پیام، مولکولهاي ناقل باقیمانده، باید از فضاي سیناپسی تخلیه شوند تا از انتقال بیش از حد پیام جلوگیري و امکان انتقال پیامهاي جدید فراهم شود. این کار با جذب گزینۀ 

دوبارة ناقل به یاختۀ پیشسیناپسی انجام میشود، همچنین آنزیمهایی ناقل عصبی را تجزیه میکنند.

) ناقل عصبی در یاختههاي عصبی ساخته و درون ریزکیسهها ذخیره میشود. گزینۀ 

) گیرندة ناقلهاي عصبی در غشا و سطح یاختۀ پیش سیناپسی قرار دارد. گزینۀ 

در یک یاختۀ عصبی، در تمام مدت پتانسیل آرامش و پتانسیل عمل، یونهاي سدیم از طریق کانالهاي نشتی سدیم، به درون یاخته وارد میشوند. در تمام این  9

، یونهاي پتاسیم را وارد یاخته و یونهاي سدیم را از یاخته خارج میکند. مدت، پمپ سدیم- پتاسیم نیز با صرف انرژي 

بررسی سایر موارد:

: درحین پتانسیل آرامش و بخشی از پتانسیل عمل که کانالهاي دریچهدار پتاسیمی باز هستند، یونهاي سدیم ازطریق کانالهاي نشتی وارد یاخته میشوند؛ درحالیکه بار الکتریکی درون مورد 

یاخته مثبتتر نمیشود.

: درحین پتانسیل آرامش اختلاف پتانسیل دو سوي غشا بهطور ناگهانی تغییر نمیکند. مورد 

: درحین پتانسیل آرامش، شیب غلظتهاي یون هاي سدیم و پتاسیم با حالت آرامش متفاوت نیست. مورد 

فراوانترین یاختههاي بافت عصبی، یاختههاي پشتیبان هستند. برخی از این یاختهها سبب افزایش سرعت هدایت (نه انتقال) پیام میشوند. این یاختهها همانند  10

 

 

 

 

 

 

 

 

سایر یاختههاي زنده در غشاي خود داراي کانالهاي پروتئینی هستند که یونها را عبور میدهند.

در انتهاي قسمت پایین رو نمودار پتاسیم عمل، کانالهاي دریچهدار پتاسیمی بسته میشوند، در ادامه این قسمت فعالیت بیشتر پمپ سدیم- پتاسیم را شاهد  11

هستیم.

بررسی سایر گزینهها:

) در شروع پتانسیل عمل، کانالهاي دریچهدار سدیمی باز می شوند و با ورود یون سدیم به درون یاخته، مقدار اختلاف پتانسیل دو سوي غشا ابتدا کاهش مییابد.

) در انتهاي قسمت بالا رو نمودار پتانسیل عمل، کانالهاي دریچهدار سدیمی بسته میشوند، در حالیکه انتقال یون هاي سدیم در جهت شیب غلظت به درون یاخته به واسطۀ کانالهاي نشتی ادامه

مییابد.

) در ابتداي قسمت نزولی نمودار پتابسیل عمل، کانالهاي دریچهدار پتاسیمی باز میشوند؛ اما در انتها پتانسیل عمل با بسته شدن کانالهاي دریچهدار پتاسیمی، پتانسیل غشا به حالت استراحت

برمیگردد، سپس با فعالیت بیشتر پمپها نورون به حالت آرامش میرسد.

. ابتدا پتانسیل عمل به پایانۀ آکسونی میرسد و سپس وزیکولها با غشاي یاختهاي ادغام میشوند.  12

. با رسیدن پتانسیل عمل به پایانۀ آکسونی، وزیکولهاي حاوي ناقل عصبی به سمت غشا یاختهاي حرکت میکنند و با غشا ادغام میشوند. سپس ناقل عصبی به فضاي سیناپسی آزاد میشوند

(برونرانی). ناقلها از طریق کانالهاي یونی عبور نمیکنند.

. ناقل عصبی به تنهایی وارد فضاي سیناپسی میشود نه همراه با وزیکول.

. وقتی ناقلهاي عصبی به فضاي سیناپسی وارد میشوند، به گیرندههاي سطح یاختهها متصل میشوند و در آنها تغییر شکل فضایی ایجاد میکنند. این تغییر شکل سبب تغییر دریچۀ این کانال

ها میشود.

»: ناقلهايعصبی باقی مانده در فضاي سیناپسی ممکن است جذب یاختۀ پیشسیناپسی شوند و یا توسط آنزیم هایی در فضاي سیناپسی تجزیه شوند.  گزینه « 13

 

 

 

»: اگر گزینه «
ناقل هاي عصبی از نوع مهاري باشند، نورون بعدي را مهار میکنند.

»: پس گزینه «
از رسیدن پیام عصبی به پایانۀ آکسونی، آنچه وارد فضاي سیناپسی میشود، ناقلهاي عصبی است نه ریزکیسهها.

:« گزینه «

ایاخته پس سیناپسی را دچار تغییر پتانسیل الکتریکی میکنند. ناقل هاي عصبی از نوع تحریکی و یا مهاري قطعً 

س پ 41

از شروع پتانسیل عمل، از عدد صفر تا  در سمت بالارو و از عدد  تا صفر در سمت پایین رو نمودار، پتانسیل بیرون غشا نسبت به درون منفى

 

 

 

است. براى رسیدن به چنین پتانسیلى قطعاً تحریک شدن یاخته لازم است تا پتانسیل عمل در یاخته حاصل شود.

بررسی سایر گزینهها:

): پمپهاي سدیم پتاسیم موجود در غشا میتوانند همواره با مصرف انرژي یونهاي سدیم را به خارج و پتاسیم را به داخل یاخته وارد کنند؛ بنابراین همواره فعال هستند و نمیتوان براي گزینۀ (

، به میزان فسفات آزاد درون سلول افزوده میشود. فعالیت آنها زمانی را مانند آغاز پتانسیل آرامش بعد از پتانسیل عمل مشخص کرد. با مصرف 

): یونهاي سدیم و پتاسیم که میتوانند از عرض غشا یاخته عبور کنند، همگی یونهاي مثبت هستند و هیچ یون منفی جابهجا نمیشود. گزینۀ (
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): فعالیت بیشتر پمپهاي سدیم – پتاسیم پس از پایان پتانسیل عمل و در آغاز پتانسیل آرامش رخ میدهد؛ با آغاز پتانسیل آرامش فعالیت بیشتر این پمپ باعث میشود تا آرایش گزینۀ (

یونها به حالت اولیه بازگردد، نه اینکه پتانسیل دو سوى غشا به حالت آرامش بازگردد.

یاختههاي تشکیل دهندة بافت عصبی شامل یاختههاي عصبی و پشتیبان هستند. ارتباط زیستی که بین یاختههاي عصبی و غیرعصبی در یک بافت عصبی پدید  15

 

 

 

 

میآید، بدون ایجاد همایه است. بررسی سایر گزینهها:

): یاختۀ پیش سیناپسی با پایانۀ آکسونى خود در تشکیل همایه شرکت میکند؛ بنابراین اگر دندریت یا جسم یاختهاي از سلولی در تشکیل سیناپس شرکت کند، قطعاً مربوط به یاختۀ گزینۀ (

پسسیناپسی است.

): ناقل موجود در فضاي سیناپسی، جذب یاختۀ پیشسیناپسی میشود؛ این یاخته قطعاً یک یاختۀ عصبی است. گزینۀ (

): انتقال دهندة عصبی قطعاً پتانسیل الکتریکی یاختۀ پس سیناپسی را تغییر میدهد؛ این تغییر اختلاف پتانسیل میتواند به صورت تحریک یا مهارشدن یاخته پس سیناپسى باشد. گزینۀ (

4
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2

4



 

مبحث: گفتار 2 فصل 1 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

ام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل 1 کد
میکند؟

«از وظایف بخشهاي اصلی مغز یک انسان سالم میتواند .................. باشد».
پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی  ایجاد حافظۀ کوتاهمدت و تبدیل آن به حافظۀ بلندمدت 

تنظیم دماي بدن  تنظیم ترشح بزاق و اشک 

کدام گزینه در ارتباط با پردة میانی مننژ در یک انسان سالم و بالغ درست بیان شده است؟  2

در همۀ انواع شیارهاي قشر مغز دیده میشود. در مقایسه با دو پردة دیگر مننژ، ضخامت کمتري دارد.

در مغز تنها در سطح بالایی خود رشتههاي ریزي دارد. در تماس با مایعی ضربهگیر قرار میگیرد.

ر مسیر انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، 3 د  سیناپس فعال در نخاع وجود دارد و

.

– ناقلهاي عصبی آزادشده در این سیناپسها درون ریشۀ پشتی نخاع تولید شدهاند.

– در سیناپس بین نورون حرکتی و ماهیچۀ پشت بازو، ناقل عصبی آزاد شده از نوع مهاري است.

– در یکی از آنها، اتصال ناقلهاي عصبی تحریکی به کانالهاي دریچهدار سدیمی یاختۀ پسسیناپسی مشاهده

– یاختۀ عصبی که فاقد دندریت و آکسون میلیندار است، میتواند سیناپس تحریکی و مهاري تشکیل دهد. نمیشود.
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4 در پلاناریا  ملخ
..

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

برخلاف- میشود. مشاهده  خورده  به همجوش  عصبی  گرة  چندین  با  مغزي  همانند-  دارد.  وجود  بدن  از  نیتروژندار  زائد  مواد  دفع  قابلیت  با  سامانهاي  برخلاف- 

همانند- یاختههاي مغز جانور در حفظ همایستایی پیکر جانور نقش دارند. رشتههاي عصبی در دستگاه عصبی مرکزي جانور مشاهده نمیشود.

ام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل 5 کد
میکند؟

«از اثرات مصرف  الکل در انسان بالغ، میتوان به

 اشاره کرد.»

بلندمدت - افزایش میزان برخی مواد گوارش نیافته در مدفوع انسان

کوتاهمدت - اثرگذاري بر بخشی از مغز در نزدیکی مرکز(هاي) تنظیم تنفس

بلندمدت - مرگ گروهی از یاختههاي ماهیچۀ قلب در پی عدم اکسیژنرسانی به آنها

کوتاهمدت - کاهش مصرف انرژي زیستی در همۀ یاختههاي داراي گیرنده براي مولکولهاي ناقل عصبی

6 در دستگاه عصبی پلاناریا .........

رشتههاي جانبی همانند رشتههاي بین طنابها بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل میدهند.

مغز رشتههاي بین طنابها همانند طنابهاي عصبی، مربوط به بخش مرکزي دستگاه عصبی هستند.

تجمع جسم یاختههاي عصبی است که در دو جفت گره در سر جانور قرار دارند.

فعالیت ماهیچههاي هر بند از بدن توسط گرة موجود در همان بند تنظیم میشود.

7 در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست انسان پس از برخورد با جسم داغ، در سیناپس ........ ناقل عصبی تحریکی سبب بازشدن کانالهاي
دریچهدار سدیمی یاختۀ پسسیناپسی میشود.

نورون حسی با نورون حرکتی ماهیچۀ دو سر بازو  نورون حسی با نورون حرکتی ماهیچۀ سه سر بازو 

نورون رابط با نورون حرکتی ماهیچۀ سه سر بازو  نورون رابط با نورون حرکتی ماهیچۀ دو سر بازو 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8 در ارتباط با انعکاس عقبکشیدن دست انسان در برخورد با جسم داغ، کدام گزینه عبارت زیر را نادرست تکمیل میکند؟ (با تغییر)

 نورونهایی که پیام عصبی را از نخاع دور میکنند،

«نورونی که پیام عصبی را به نخاع نزدیک میکند

» 

همانند - میتوانند تحت تأثیر فعالیت یاختههاي پشتیبان، عملکرد خود را سریعتر کنند.

همانند - میتواند با نورونهاي رابط سیناپس داشته باشد.

برخلاف - میتواند هم در دستگاه عصبی مرکزي و هم در دستگاه عصبی محیطی حضور داشته باشد.

برخلاف - هر کدام با بیش از یک سلول عصبی رابط در مادة خاکستري نخاع، سیناپس برقرار میکند.

ام گزینه در ارتباط با پردههاي مننژ، صحیح 9 کد
است؟

ضخیمترین پردة مننژ را نمیتوانیم در فضاي بین دو پردة دربرگیرندة مویرگها خونی مغز

نازك ترین پردة مننژ فقط در تماس مستقیم با بخش خاکستري دستگاه مرکزي مشاهده کنیم.

است.

میتوان مایع محافظت کننده در برابر ضربه را در فضاي بین پردههاي مننژ مشاهده کرد.

پردة داخلی مننژ، دربرگیرندة بافت پوششی تک لایه با یاختههاي داراي منافذ یاختهاي است.

ا10 در انسان سالم، بخشی از ساقۀ مغز که  قطعً 

 است.

در مجاورت مرکز تنظیم تعادل بدن قرار دارد - محل ورود همۀ پیامهاي حسی بهمغز

در تنظیم ضربان قلب مؤثر میباشد - محل تقویت پیامهاي حسی بدن

در به طور مستقیم فعالیت عضله دیافراگم راکنترل میکند - با نورونهاي حرکتی در ارتباط

نزدیکترین فاصله با تالاموس ها قرار دارد - در تنظیم فعالیت تنفسی، داراي نقش

11 در تشریح بخشهاي درونی مغز گوسفند در عقب اپی فیز بلافاصله ساختاري وجود دارد که معادل بخشی از مغز انسان است که ..................

در متعلق به بخشی از ساقۀ مغز است که یاختههاي آن در فعالیتهاي شنوایی و بینایی نقش دارند.

تنظیم ترشح بزاق و اشک نقش دارند.

فشار خون و زنش قلب را تنظیم میکند.

مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل است.

ریک اعصاب 12 تح (با تغییر) .................

پیکري، همواره تحت تاثیر قشر چینخورده مغز میباشد.

پیکري، می تواند در انقباض غیرارادي گروهی از یاختههاي ماهیچهاي دخالت

پاراسمپاتیک، در انقباض ماهیچه اصلی موثر در تنفس نقش دارد. داشته باشد.

سمپاتیک، جریان خون فقط به سمت ماهیچۀ اسکلتی افزایش میدهد.

13 در تشریح مغز گوسفند، ................. قابل مشاهده است.

بخشى که برش آن براى مشاهدة بطن چهارم لازم است، فقط در سطح پشتى  مرکز تنظیم حرکات و حفظ تعادل بدن، فقط در سطح پشتى 

لوبهاى متصل به دستگاه لیمبیک در سطح شکمى برخلاف پشتى  انواع روابط بین نیمکرههاي مخ، پس از ایجاد برش در ساختار مغز 

ام گزینه عبارت زیر را به درستى کامل میکند؟  14 کد

«هر مرکز مغزى در انسان که در  نقش دارد؛
» 

تنظیم حرکات بدن – از دو نیمکرة مرتبط با یکدیگر تشکیل شده است.  تنظیم تنفس – تنظیم فعالیت گرة پیشاهنگ را نیز صورت میدهد. 

یادگیرى – در تماس مستقیم با درونیترین لایۀ مننژ قرار گرفته است.  حافظه – در یادگیرى فرآیندهاى مختلف نیز وظیفهاى برعهده دارد. 

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستى کامل مىکند؟  15 کد

« میتوان گفت  بخشی از دستگاه عصبی مرکزي است که
» 

 

 

بصلالنخاع – رسیدن مادة غذایى به حلق را طى بلعیدن تنظیم مىکند. مخ – گروهی از پیامهاي پردازش شده در آن از نهنج خارج شدهاند.

نخاع – در ورود بخشى از پیامهاى پردازش شده در قشر مخ نقش دارد. هیپوکامپ – در اثر مصرف نوشیدنىهاى الکلى تحت تأثیر قرار میگیرد. 



بخشهاي اصلی مغز در یک فرد سالم عبارتند از مخ، مخچه و ساقۀ مغز. تنظیم ترشح اشک و بزاق مربوط به پل مغزي از ساقۀ مغز میباشد.  1

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

( گزینۀ 

گزینۀ مربوط به هیپوکامپ (اسبک مغز) که یکی از اجزاي لیمبیک (سامانۀ کنارهاي) میباشد.

)مربوط

به تالاموسها (نهنج) میباشد.

) این گزینۀ 
مورد مربوط به هیپوتالاموس (زیر نهنج) میباشد.

فضاي بین پردههاي مننژ را مایع مغزي – نخاعی پر میکند که نقش ضربهگیري دارد. پس پردة  میانی مننژ در تماس با مایعی ضربهگیر قرار میگیرد.  2

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «
داخلیترین پردة مننژ در مقایسه با سایرین ضخامت کمتري دارد.

»: پردة گزینۀ «

»: در زینۀ « میانی مننژ در شیارهاي عمیق قشر مغز دیده میشود، ولی در شیارهاي باریک و کمعمق میان چینخوردگیهاي قشر مخ دیده نمیشود!گ

سطح زیرین پردة میانی مننژ در مغز، رشتههاي ریزي مشاهده میشوند.

هاري است. در حریکی و یکی م ین  سیناپس،  تا ت ز ا رار دارد. ا خاع ق نها درون ن ز آ ه  تا ا ارد ک جود د عال و جموًا ع سیناپس ف نعکاس م ین ا سیر ا در م

3

 

 

 

سیناپسهاي مهاري، کانالهاي دریچهدار سدیمی باز شده و درنتیجه در یاختۀ پسسیناپسی پتانسیل عمل ایجاد نمیشود.

بررسی سایر گزینهها:

»: گفتیم که در این انعکاس  سیناپس فعال درون نخاع وجود دارد. » و « گزینههاي «

»: سیناپس بین نورون حرکتی و ماهیچۀ پشت بازو غیرفعال است و هیچ نوع ناقل عصبی آزاد نمیشود. گزینۀ «

بررسی سایر گزینهها:  4

 

 

 

همۀ موجودات زنده توانایی همایستایی پیکر خود را دارند. دستگاه عصبی در حفظ  همایستایی نقش دارد.

»:هر گزینۀ «

دو جاندار داراي سامانۀ دفع مواد زائِد نیتروژندار هستند. پلاناریا داراي پروتونفریدي و ملخ داراي لولههاي مالپیگی است.  گزینۀ «

:«

مغزپلاناریا داراي دو گره و مغز ملخ از چندین کرة به همجوش خورده تشکیل شده است.

:« گزینۀ «
رشتههاي بین طنابها در دستگاه عصبی پلاناریا جزء دستگاه عصبی مرکزي محسوب میشوند.

بررسی گزینهها:  5

 

 

 

 

): از اثرات بلند مدت الکل، مشکلات کبدي است. مشکلات کبدي میتواند باعث کاهش تولید صفرا شود و از این طریق سبب اختلال در جذب و گوارش چربیها شود. درنتیجه در مدفوع گزینۀ (

فرد مواد گوارشنیافته از جمله چربیها وجود دارد.

): از اثرات کوتاهمدت الکل ایجاد ناهماهنگی در حرکات بدن است که میتواند به دلیل تأثیر الکل بر مخچه باشد. مخچه در نزدیکی بصلالنخاع و پل مغز از مراکز تنظیم تنفس هستند. گزینۀ (

): از اثرات بلندمدت الکل سکتۀ قلبی است که در اثر عدم اکسیژنرسانی به گروهی از یاختههاي قلبی و مرگ آنها میباشد. گزینۀ (

): از اثرات کوتاهمدت الکل تأثیر بر فعالیت ناقلهاي عصبی تحریککننده و بازدارنده است. این ناقلها فعالیت نورون پسسیناپسی را کاهش و یا افزایش میدهند. در صورت افزایش گزینۀ (

فعالیت نورون، مصرف انرژي زیستی افزایش مییابد.

دو طناب عصبی، متصل به مغز که در طول بدن کشیده شدهاند، با رشتههایی به هم متصلاند و ساختار نردبان مانندي را ایجاد میکنند، این مجموعه بخش مرکزي 6

 

 

 

 

 

 

دستگاه عصبی جانور است.

بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ (
رشتههاي جانبی متصل به آن نیز، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل میدهند.

): در گزینۀ (

پلاناریا دو گرة عصبی (یک جفت نه دو جفت) در سر جانور، مغز را تشکیل دادهاند. هر گره مجموعهاي از جسم یاختهاي عصبی است.  گزینۀ (

:(

درحشرات فعالیت ماهیچههاي هر بند از بدن، توسط گرة موجود در همان بند تنظیم میشود.

سیناپسها در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ،

7

 

 

 

 

) نورون حسی با دو نورون رابط: تحریکی

) نورون رابط با نورون حرکتی ماهیچۀ دو سر بازو: تحریکی

) نورون رابط با نورون حرکتی ماهیچۀ سه سر بازو: مهاري

) نورون حرکتی با عضلۀ اسکلتی دو سر بازو: تحریکی

8

نورونهایی که پیام عصبی را به نخاع نزدیک میکنند، نورونهاي حسی و نورونهایی که پیام عصبی را از نخاع دور میکنند، نورونهاي حرکتی میباشند. هم نورونهاي حسی و هم نورونهاي

حرکتی میتوانند هم در بخش مرکزي و هم در بخش محیطی دستگاه عصبی یافت شوند.

 بررسی سایر گزینهها:

1

2

4

1

2

4

5443

144

2

1

2

3

1

2

3

4

1

3

4

1

3

4

5



+
+

+
-

1 2
-

گیرندةحسی
پوست

ریشةپشتی

ریشةشکمی

استراحت ماهیچة سهسر

انقباض ماهیچة دوسر

عقب کشیدن دست

) هم نورونهاي حسی و هم نورونهاي حرکتی میتوانند میلیندار باشد و هدایت پیام عصبی (یکی از عملکردهاي نورون) در رشتههاي عصبی میلیندار از رشتههاي عصبی بدون میلین گزینۀ 

همقطر سریعتر است. غلافمیلین را یاختههاي پشتیبان بافت عصبی میسازد.

) با توجه به شکل هم نورون حسی و هم نورون حرکتی میتوانند با نورون رابط سیناپس داشته باشند.  گزینۀ 

) در انعکاس عقب کشیدن دست در برخورد با جسم داغ، نورون حسی با دو نورون رابط سیناپس دارد. گزینۀ 

9

. در شیار بین دو نیمکرة مغز، ضخیم ترین پردة مغز بین دو لایۀ نازك و داخلی مغز قرار دارد. در لایۀ داخلی مغز، مویرگهاي خونی

وجود دارند.

 

مغز حفره

 

 

 

استخوان جمجمه

پردههای مننژ

. نازك ترین و یا داخلی ترین پردة مغز، در مغز در تماس مستقیم با مادة خاکستري و در نخاع در تماس مستقیم با مادة سفید قرار دارد. از طرفی در مغز و نخاع از سمت دیگر با مایع مغزي

نخاعی در تماس است.

. مایع مغزي نخاعی که مایع محافظت کننده در برابر ضربه است، در فضاي بین پردههاي مننژ قرار دارد.

.  در پردة داخلی مننژ مویرگ هاي خونی وجود دارد که از بافت پوششی تک لایه تشکیل شدهاست. مویرگهاي خونی مغز، از نوع مویرگ هاي پیوسته و بدون منفذ هستند.

. بخشی از ساقۀ مغز که در مجاورت مخچه یا مرکز تنظیم تعادل بدن قرار دارد، پل مغزي و بصلالنخاع است. همۀ پیامهاي حسی از طریق این دو و بهطور کلی 10

 

 

 

 

 

ساقۀ مغز وارد مغز نمیشوند. مثلاً پیامهاي بویایی و بینایی به طور مستقیم و بدون گذر از ساقۀ مغز وارد مغز میشوند.

. بخشی از ساقۀ مغز که در تنظیم ضربان قلب مؤثر است، بصلالنخاع است. بصلالنخاع در تقویت پیامهاي حسی مؤثر نیست.

. بصلالنخاع به طور مستقیم در تنظیم فعالیت عضلۀ دیافراگم نقش دارد. از بصلالنخاع نورون هاي حرکتی به لولۀ گوارش، دستگاه تنفس و گردش خون وارد میشود.

. مغز میانی بخشی از ساقۀ مغز است که نزدیک ترین فالصله را با تالاموس دارد. این بخش در فعالیت تنفسی نقشی ندارد.

در عقب اپیفیز، برجستگیهاي چهارگانه قرار دارند.  11

 

 

 

 

. برجستگی هاي چهارگانه بخشی از مغز میانی هستند که در فعالیتهاي بینایی و شنوایی نقش دارند.

. تنظیم ترشح بزاق و اشک مربوط به پل مغزي است.

. فشار خون و زنش قلب به بصلالنخاع و هیپوتالاموس مربوط میشود.

. مرکز تنظیم وضعیت و تعادل، مخچه است.

»: در انعکاس عقب کشیدن دست، تحریک نورونهاي حرکتی پیکري توسط نورونهاي رابط نخاع انجام میشود.  گزینه « 12

 

 

 

»: در انعکاس هایی مانند انعکاس  عقب کشیدن دست، اعصاب پیکري سبب انقباض گروهی از یاختههاي ماهیچهاي به صورت غیرارادي میشوند. گزینه «

»: ماهیچۀ دیافراگم که در تنفس عادي نقش اصلی را دارد، هم چنین ماهیچههاي بین دنده اي از نوع ماهیچۀ مخطط هستند و در نتیجه تحت تأثیر اعصاب پیکري قرار دارد. گزینه «

»: اعصاب سمپاتیک جریان خون به سمت ماهیچههاي اسکلتی و قلبی را افزایش میدهد. گزینه «

بخشى از مغز که با برش آن میتوان درخت زندگى و بطن چهارم را مشاهده کرد، کرمینۀ مخچه است که این رابط بین دو نیمکرة مخچه تنها در سطح پشتى نماى  13

 

 

 

 

مغز قابل مشاهده است.

بررسی سایر گزینهها:

با مقایسۀ شکلهاى تشریح در هر دو بخش پشتى و شکمى مشاهده میشود:

نیمکرههاى مخ، مخچه (مرکز تنظیم حرکات و حفظ تعادل بدن)، نخاع و لوبهاى بویایى (لوبهاى متصل به دستگاه لیمبیک) در هر دو سطح پشتى و شکمى قابل مشاهده هستند.

در هنگام تشریح با انگشتان شست میتوان به آرامى دو نیمکره را از محل شیار بین آنها از یکدیگر فاصله داد و با جدا کردن بقایاى پردههاى مننژ از بین دو نیمکره، نوار سفید رنگ رابط پینهاى را
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مشاهده کرد (بدون ایجاد هیج برشى). در حالی که نیمکرههاي مخ از هم فاصله دارند، با ایجاد برشى کم عمق بوسیله نوك چاقوي جراحی در جلوي رابط پینهاي، به رابط سه گوش میرسیم.

از مراکز مغزى، هیپوکامپ در حافظه نقش ایفا میکند. این مرکز علاوه بر حافظه در یادگیرى فرآیندهاى مختلف نیز نقش دارد.  14

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

): بصلالنخاع و پل مغزى در تنظیم تنفس انسان نقش دارند. از این میان تنها بصلالنخاع است که در تنظیم زنشهاى قلب وظیفهاى برعهده دارد. گزینۀ (

): از مراکز مغزي، مخچه و مغز میانی در تنظیم حرکات بدن نقش دارند که در این میان فقط مخچه است که از دو نیمکره تشکیل شده است و مغز میانی بخشی از ساقۀ مغز به شمار گزینۀ (

میرود.

): قشر مخ و سامانۀ لیمبیک هر دو در فرآیند یادگیري نقش ایفا میکنند؛ از بین این دو تنها قشر مخ است که میتواند در تماس مستقیم با درونیترین لایۀ مننژ قرار گیرد. گزینۀ (

رسیدن مادة غذایى جویده شده بوسیلۀ زبان بزرگ به انتهاى حلق، بخش ارادى عمل بلع را بیان مىکند. درنتیجه انجام شدن آن تحت کنترل بصل النخاع (مرکز  15

 

 

 

 

 

بلع) صورت نمیگیرد. این مرکز بخشهاى غیرارادى بلع را کنترل مىکند.

بررسی سایر گزینهها:

): محل گزینۀ (

): الکل زینۀ ( پردازش اولیه و تقویت اطلاعات حسی است. اغلب پیامهاي حسی در تالاموس گرد هم میآیند تا به بخشهاي مربوط در قشر مخ، جهت پردازش نهایی فرستاده شوند.گ

با تأثیر بر مراکزى که در حافظه نقش دارند، منجر به اختلال در آن مىگردد.

:( گزینۀ (
ااز طریق اعصاب مغزى و بدون دخالت نخاع وارد مغز میشوند. گروهی از   پیامهاي وارد شده به مغز از طریق نخاع و گروهى دیگر مستقیمً 
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مبحث: گفتار 2 فصل 1 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان : 15 دقیقه

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل میکند؟ «هر جانور داراي ا1 کد   قطعً 

» 

موهاي حسی بر روي پاهاي خود - داراي طنابهاي عصبی شکمی است.

طناب عصبی پشتی - داراي ایمنی اختصاصی و غیراختصاصی میباشد.

اسکلت آب ایستایی - داراي تقسیمبندي مرکزي و محیطی در ساختار عصبی خود است.

پردههاي صماخ - داراي اسکلتی است که مشابه آن در همۀ جانوران داراي خط جانبی دیده میشود.

شی از دستگاه عصبی مرکزي در تبدیل حافظۀ کوتاهمدت به بلندمدت نقش دارد. کدام گزینه دربارة این بخش صحیح 2 بخ
میباشد؟

در تماس مستقیم با محل اتمام آکسونهاي گیرندههاي سقف حفرهۀ بینی قرار دارد.

در به یاد آوردن خاطرات مربوط به حافظۀ کوتاهمدت و بلندمدت نیز نقش اصلی را دارد.

بخشی از سامانهاي است که با محل پردازش نهایی اطلاعات حسی بدن ارتباط دارد.

در صورت آسیب آن، فرد نمیتواند اطلاعات جدید را حتی براي لحظاتی بسیار کوتاه به خاطر بسپارد.

3 در مورد بخشهاي اصلی مغز انسان، کدام گزینه میتواند عبارت زیر را بهدرستی تکمیل کند؟

«بخشی که در  بخش  ..................................................................................... قرار دارد، میتواند در

 نقش داشته باشد».

جلوي – بالاي – تنظیمکنندة تنفس و ترشح بزاق – جمعآوري و پردازش اغلب پیامهاي حسی ورودي به مغز

هماهنگکنندة حرکات بدن – تنظیم میزان فعالیت یاختههاي میوکارد برخلاف تنظیم فشار

در تنظیم ترشح اشک – هماهنگی فعالیتهاي ماهیچهها به کمک مغز و نخاع عقب – دخیل خون

پایین – تقویتکنندة اطلاعات حسی – کنترل میزان نیاز بدن براي آب ورودي به بدن

در رابطه با بخشی از یاختۀ عصبی که بیشتر اطلاعات لازم براي زندگی یاخته درون اندامک(هاي) آن قرار دارد، کدام عبارت صحیح  4
است؟

بخش ممکن است در محل همایه، پیام عصبی را از پایانۀ آکسونی یاختۀ عصبی پیشسیناپسی دریافت کند.

هدایت پیام هدایتکنندة پیام به آن، داراي بخش(هاي) ویژهاي جهت خروج مولکولهاي ناقل عصبی است.

بخشهاي خارج شده از عصبی بلافاصله بعد از خروج از جسم یاختهاي، قطعاً بهصورت جهشی ادامه مییابد.

آن، توانایی هدایت پیام به تمام بخشهاي یاختۀ عصبی را دارند.

ام گزینه در رابطه با عوامل محافظتکننده از دستگاه عصبی مرکزي انسان سالم و بالغ، نادرست 5 کد
است؟

فقط بخشی از ستون مهرهها در حفاظت از طناب عصبی پشتی انسان نقش مستقیم دارند.

در داخلیترین پردة مننژ، مویرگهاي خونی پیوسته با یاختههاي به هم چسبیده مشاهده میشود.

داخلیترین گروهی از عوامل محافظتکننده از مغز و نخاع، داراي رشتههاي پروتئینی نازك و ضخیم در ساختار خود هستند.

پردة مننژ فقط در تماس با بخشی از دستگاه عصبی مرکزي است که فقط شامل جسم یاختهاي نورونها است.

در صورتی که مغز گوسفند را طوري در ظرف تشریح قرار دهیم که سطح پشتی آن را ببینیم، کدام عبارت دربارة تالاموسها نادرست  6
است؟

توسط رابطی به یکدیگر متصل شدهاند.  در مجاورت بطن سوم قرار دارد. 

براي رؤیت آنها برش از رابط سه گوش، ضروري نیست.  در سطح پایینتري نسبت به بطنهاي جانبی 1 و 2 قرار دارد. 
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ا شبکههاي مویرگی در مغز گوسفند که مایع محافظتکنندة دستگاه عصبی مرکزي در برابر ضربه را ترشح میکنند، رتباط ب ام عبارت، در ا 7 کد

نادرست است؟

در بالاي محل پردازش اولیۀ اغلب پیامهاي حسی مشاهده میشوند.

مولکولهاي مورفین میتوانند از آنها عبور کرده و به مغز وارد شوند.

در دو در بین همۀ یاختههاي پوششی به هم چسبیدة آنها همانند سایر مویرگهاي مغزي، منافذ اندکی وجود دارد.

طرف رابطهایی که دو نیمکرة مخ را به هم متصل میکنند، قرار دارند.

در مسیر انعکاس عقب کشیدن دست انسان پس از برخورد با جسم داغ، هر یاختۀ عصبی که ا8   قطعً 

. 

بخش (هایی) از آن در مادة خاکستري نخاع قابل مشاهده باشد - آکسونی بلندتر از دندریت(ها) دارد.

بخشی فعالیت هدایت پیام در آن توسط نورون پیش از خود تحریک شود - پتانسیل الکتریکی یاختۀ بعد از خود را تغییر میدهد.

از آن در ریشۀ شکمی عصب نخاعی دیده شود - موجب انقباض یکی از ماهیچههاي بازو میشود.

با یاختۀ عصبی رابط در نخاع سیناپس دارد - داراي دندریت (هاي) پوشیده شده با غلاف میلین است.

ام گزینه عبارت زیر را بهدرستی تکمیل میکند؟ (با 9 کد
تغییر)

«هر بخشی از مغز انسان سالم و بالغ که در  نقش دارد

»

احساسات مختلف- بخشی از قشر مخ است.

تنظیم فشارخون و ضربان قلب- از یکسو به نخاع و از یکسو به مرکز تنظیم تعادل بدن

پردازش نهایی پیامهاي عصبی - بخشی از نیمکرههاي مخ است. متصل است.

حرکات بدن- از دو نیمکرة راست و چپ تشکیل شده است که توسط حداقل یک رابط با هم مرتبط هستند.
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2
1 با توجه به شکل مقابل که مربوط به بخشهایی از مغز است، کدام گزینه نادرست است؟  10

 

، محل حضور گیرنده هاي حساس به غلظت مواد حل شده در خوناب میباشد. بخش 

، در انتقال اغلب پیامهاي حسی به قشر مخ موثر میباشد. بخش 

، همۀ پیامهاي حسی بدن را به مغز ارسال میکند. بخش 

، در فعالیتهاي شنوایی و بینایی بدن نقش دارد. بخش 
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در انسان هر یک از بخشهاي ساقۀ مغز که  ، نمیتواند

 باشد. (با تغییر)

ماهیچه میان بند را کنترل میکند_ با اعصاب حرکتی، در ارتباط

در تنظیم ضربان قلب موثر است_ در تقویت پیامهاي حسی بدن نقش داشته

در جلوي مرکز تنظیم تعادل بدن قرار دارد_ محل ورود گروهی از پیامهاي حسی به مغز

به محل پردازش اولیه اغلب اطلاعات حسی نزدیکتر است_  در فعالیتهاي حرکتی نقش داشته باشد

12 در اعتیاد به الکل ممکن نیست، آزاد شدن ناقلین عصبی تحریک کننده تحت تأثیر قرار بگیرد. ................. مشکلات کبدي و قلبی و انواعی از سرطانها به وجود بیاید. 

با هر بار مصرف موجب افزایش هوشیاري و فعالیتهاي بدن شود.  زمان فعالیت دستگاه عصبی و واکنش به محركها تغییر کند. 

دبیرستان ریحانه الرسول



ام گزینه عبارت زیر را همواره به درستی کامل مىکند؟  13 کد

«در محافظت از دستگاه عصبی مرکزي انسان، .................. »

مایع مغزى ـ نخاعی در تماس مستقیم با استخوانهاى محافظتى قرار مىگیرد.  مویرگهاي تغذیه کننده، فاقد هر گونه منفذي در ساختار خود هستند. 

در شیار بین دو نیمکرة مخ هر سه پردة مننژ قابل مشاهده هستند. داخلیترین پردة مننژ در مجاورت بخشهاى میلیندار قرار گرفته است. 

رگترین لوب مخ 14 بز  بوده و با
 لوب دیگر مرزي مشترك دارد.

آهیانه – دو  پیشانی – سه  آهیانه – سه  پیشانی – دو

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی کامل مىکند؟  15 کد

«در انعکاس عقب کشیدن دست، هر یاختهاي که با  سیناپس تشکیل مىدهد؛

» 

نورون حسی – جسم یاختهاي خود را در مادة خاکستري نخاع قرار داده

ماهیچۀ دو سر بازو – تعداد فراوانی رشتۀ حامل پیام به جسم است.

نورون حرکتی – فقط در بخش مرکزي دستگاه عصبی قابل خود دارد. سلولی

است. مشاهده

نورونهاي رابط – در تمامی زوائد بیرون زده از جسم یاختهاي خود گرة رانویه دارد.



مهرهداران داراي طناب عصبی پشتی و ایمنی اختصاصی و غیراختصاصی هستند.  1

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «
حشرات داراي موهاي حسی بر روي پاهاي خود میباشند. حشرات فقط یک طناب عصبی دارند.

:« گزینۀ «
عروس دریایی و هیدر داراي اسکلت آب ایستایی هستند، اما به دلیل داشتن شبکۀ عصبی، در ساختار عصبی خود تقسیمبندي مرکزي و محیطی ندارند.

:« گزینۀ «

جیرجیرك داراي پردة صماخ است، اما اسکلتی مشابه ماهیها ندارد. ماهیها داراي خط جانبی و اسکلت درونی هستند.

2 ه ی پ

و ک ا پم

») تالاموس محل تقویت اطلاعات رتباط دارد. (درستی گزینۀ « ا قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ا یمبیک ب یمبیک است. سامانۀ ل بخشی از سامانۀ ل

 

 

 

حسی است و اغلب اطلاعات حسی بدن وارد تالاموس میشوند. قشر مخ محل پردازش نهایی اطلاعات در مغز میباشد.

بررسی سایر گزینهها:

»: آکسون یاختههاي گیرندة بویایی در سقف حفرة بینی بعد از خروج از بینی و ورود به مغز، وارد لوب بویایی میشود. همانطور که در شکل زیر میبینید، هیپوکامپ تماس مستقیم با گزینۀ «

لوبهاي بویایی ندارد. (نادرست)

هیپوکامپ
نخاع

های بویایی) لوب پیازهای

 

 

 

»: به یاد آوردن خاطرات ثبتشده در حافظۀ بلندمدت، وظیفۀ هیپوکامپ نیست و افرادي که دچار آسیب هیپوکامپ میشوند در به یاد آوردن خاطرات قبل از آسیب، مشکل چندانی گزینۀ «

ندارند. (نادرست)

»: افرادي که دچار آسیب به هیپوکامپ شدهاند، اطلاعات جدید را حداکثر فقط چند دقیقه میتوانند در ذهن خود نگه دارند. (نادرست). گزینۀ «

دقت کنید در صورت سؤال به بخشهاي اصلی مغز اشاره کرده است. بخشهاي اصلی مغز شامل مخ، مخچه و ساقۀ مغز است. بخش اصلی مغز که در شنوایی و  3

 

 

 

 

 

 

بینایی نقش دارد، مغز میانی است. در عقب پل مغزي (تنظیم ترشح اشک)، مخچه قرار دارد که با دریافت پیوستۀ پیام از مغز، نخاع و گوشها فعالیت ماهیچههاي بدن را هماهنگ میکند.

بررسی سایر گزینهها:

»: پل مغزي مسئول تنظیم تنفس و ترشح بزاق میباشد که جزء ساقۀ مغز است. جمعآوري و پردازش اغلب پیامهاي حسی ورودي به مغز برعهدة تالاموس است. تالاموس جزء بخشهاي گزینۀ «

اصلی مغز نیست.

»: هماهنگکنندة حرکات بدن، مخچه است. جلوي مخچه، پل مغزي و بصلالنخاع قرار دارد. بصلالنخاع در تنظیم زنش قلب (فعالیت یاختههاي میوکارد) وتنظیم فشارخون نقش دارد. گزینۀ «

»: بخش تقویتکنندة پیامهاي حسی، تالاموس است. هیپوتالاموس پایینتر از تالاموس قرار دارد و در تنظیم تشنگی نقش دارد، اما جزء بخشهاي اصلی مغز نیست. گزینۀ «

منظور از بخش مورد نظر جسم سلولی است. در جسم سلولی هسته قرار دارد که اطلاعات لازم براي زندگی یاخته در مولکولهاي دناي آن وجود دارد.  4

 

 

 

 

 

 

پیام عصبی از پایانۀ آکسونی یاختۀ پیشسیناپسی میتواند به جسم یاختهاي پسسیناپسی منتقل شود.

بررسی سایر گزینهها:

»: بخشهاي هدایت کنندة پیام به جسم یاختهاي، دندریتها هستند. دندریتها محل خروج مولکولهاي ناقل عصبی نیستند. گزینۀ «

»: اگر آکسون یاختۀ عصبی بدون میلین باشد، هدایت پیام عصبی پس از جسم یاختهاي جهشی نیست. گزینۀ «

»: بخشهاي خارج شده از جسم یاختهاي، دندریت و آکسون هستند. دندریت توانایی هدایت پیام به جسم یاختهاي را دارد و آکسون پیام را به سمت پایانۀ آکسون هدایت میکند. گزینۀ «

بررسی گزینهها:  5

 

 

): طناب عصبی پشتی یعنی نخاع از شروع و تا دومین مهرة کمر ادامه دارد. مهرههاي انتهایی کمر در حفاظت از نخاع نقش مستقیم ندارد. گزینۀ (

): طبق شکل مقابل، در داخلی ترین پردة مننژ رگ خونی وجود دارد. مویرگهاي خونی دستگاه عصبی مرکزي پیوسته هستند. یاختههاي پوششی این مویرگها به هم چسبیده و بین آنها گزینۀ (

منفذي وجود ندارد.

استخوان جمجمه

پردههای مننژ

1

3

4

3

1

2

4

1

2

4

2

3

4

1

2



 

+

+
+

-

1 2
-

 

 

): استخوان و پردههاي مننژ گروهی از عوامل محافظتکننده از مغز و هر دو از جنس بافت پیوندي هستند و در بافت پیوندي رشتههاي پروتئینی کلاژن ضخیم و ارتجاعی نازك وجود گزینۀ (

دارد.

): در نخاع داخلیترین پردة مننژ در تماس با مادة سفید و در مغز در تماس با مادة خاکستري است. در مادة سفید رشتههاي عصبی میلیندار و مادة خاکستري رشتههاي عصبی بدون گزینۀ (

میلین وجود دارد.

به کمک چاقوي جراحی در رابط سه گوش، برش طولی ایجاد میکنیم تا در زیر آن تالاموسها را ببینیم.  6

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

): در گزینۀ (
عقب تالاموسها، بطن سوم قرار دارد.

): دو گزینۀ (
تالاموس با یک رابط به هم متصل شدهاند.

:( گزینۀ (
شبکههاي مویرگی که درون فضاي بطنهاي  و  قرار دارند، مایع محافظتکنندة دستگاه عصبی مرکزي در برابر ضربه (مایع مغزي  نخاعی) را ترشح میکنند.تالاموسها در سطح پایینتري نسبت به بطنهاي جانبی قرار دارند. 7

 

 

 

 

 

مویرگهاي مغز ممکن است هیچ منفذي نداشته باشند.

بررسی سایر گزینهها:

): پس از ایجاد برش در رابط سه گوش، در زیر آن تالاموسها که محل پردازش اولیۀ اغلب پیامهاي حسی هستند، دیده میشوند. بنابراین این مویرگها در بالاي تالاموسها قرار دارند. گزینۀ (

): از آنجا که مواد اعتیادآور میتوانند وارد بافت مغز شده و بر روي آن اثر بگذارند، میتوان گفت مواد اعتیادآوري مثل مورفین میتوانند از مویرگهاي مغزي عبور کنند. گزینۀ (

قرار دارند نیز در دو طرف رابطهاي سهگوش و ): بطنهاي  و  در دو طرف رابطهاي سه گوش و پینهاي قرار دارند. بنابراین میتوان گفت این مویرگها که در فضاي بطن هاي  و گزینۀ (

پینهاي قرار دارند.

با توجه به شکل که انعکاس عقب کشیدن دست پس از برخورد با جسم داغ را نشان میدهد، دو یاختۀ عصبی
رابط و یاختۀ عصبی حرکتی مربوط به ماهیچۀ دو

8

سر بازو، پس از تحریک توسط یاختۀ عصبی پیش از خود، پیام عصبی تولید میکنند. این یاختههاي عصبی می توانند موجب تغییر پتانسیل الکتریکی یاختههاي پس از خود شوند. 

 

بررسی گزینهها:  9

 

 

 

: گزینۀ 

گزینۀ سامانه کنارهاي (لیمبیک) با قشر مخ، تالاموس و هیپوتالاموس ارتباط دارد و در احساساتی مانند ترس، خشم، لذت و نیز حافظه نقش دارد. سامانه لیمبیک بخشی از قشر مخ نیست.

:بصلالنخاع

و هیپوتالاموس در تنظیم اعمالی مثل فشارخون و ضربان قلب نقش دارند. این گزینه دربارة هیپوتالاموس صحیح نیست.

: قشر گزینۀ 
مخ بخشی از نیمکرههاي مخ است. این بخش جایگاه پردازش نهایی اطلاعات ورودي به مغز است که نتیجۀ آن یادگیري، تفکر و عملکرد هوشمندانه است.

: مخ، گزینۀ 
مخچه و مغز میانی در حرکات بدن نقش دارند. مغز میانی نیمکرة راست و چپ ندارد.

بخشهاي  تا به ترتیب تالاموس (نهنج)، هیپوتالاموس (زیر نهنج) مغز میانی و نخاع میباشند.  10

گروهی از پیام هاي حسی بدن از راه نخاع به مغز منتقل میشوند. دقت کنید پیام هاي بینایی، بویایی، شنوایی، چشایی مستقیماً (بدون عبور از نخاع) به مغز ارسال میشود. با توجه به شکل مقابل:
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بررسی سایر گزینه ها:

) تنظیم آب تحت تنظیم عوامل مختلفی مثل هورمونها قرار دارد. اگر غلظت مواد حل شده در خوناب از یک حد مشخص فراتر رود، گیرندههاي

اسمزي در زیر نهنج تحریک میشوند.

) تالاموس محل پردازش اولیه و تقویت پیامهاي حسی است. اغلب پیامهاي حسی در تالاموس گرد هم میآیند تا به بخشهاي مربوط در قشر مخ، جهت

پردازش نهایی فرستاده شوند.

) مغز میانی در بالاي پل مغزي قرار دارد و نورونهاي آن در فعالیت هاي مختلف از جمله شنوایی، بینایی و حرکت نقش دارند.

»: بصل النخاع بخشی از ساقۀ مغز و مرکز اصلی تنظیم تنفس است و در فعالیت ماهیچۀ دیافراگم (میانبند) مؤثر است.بصل النخاع از طریق نورون گزینه « 11

 

 

 

 

 

حرکتی پیکري با ماهیچۀ دیافراگم ارتباط دارد.

»: بصل گزینه «
النخاع در تنظیم ضربان قلب نقش دارد اما در تقویت پیامهاي حسی نقشی ندارد.

»: پل گزینه «

گزینه « مغزي و بصل النخاع در جلوي مخچه (مرکز تنظیم تعادل) قرار دارد. ساقۀ مغز در بالاي نخاع قرار دارد و محل ورود اطلاعات حسی از نخاع به نیمکرههاي مغز است.

:«

مغزمیانی نزدیکترین بخش ساقۀ مغز به تالاموسهاست. مغز میانی در حرکات، نقش دارند.

»: مشکلات کبدي، سکتۀ قلبی و انواع سرطان از پیامدهاي مصرف بلند مدت الکل است. زینه « 12 گ

 

 

 

 

»: الکل، بر فعالیت انواعی از ناقل هاي عصبی تحریک کننده و باز دارنده تاثیر میگذاد. گزینه «

»: الکل، زمان واکنش فرد به محركهاي محیطی را افزایش میدهد. گزینه «

»: الکل، میزان هوشیاري و فعالیت بدن را کاهش میدهد. گزینه «

بررسی سایر گزینهها:  13

 

 

 

): مویرگهاى دستگاه عصبى مرکزى از نوع پیوسته میباشد؛ اما توجه کنید که تنها مویرگهاي مغز ممکن است هیچ منفذي نداشته باشند. مویرگهاى نخاع داراى منافذى در طول خود گزینۀ (

هستند.

): مایع مغزى نخاعى فضاى بین پردههاى مننژ را پر میکند و نقش ضربهگیرى را ایفا میکنند. در حالیکه استخوانهاى محافظتى در بخش خارجى این پردهها قابل مشاهدهاند و هرگز در گزینۀ (

تماس مستقیم با هم قرار نمیگیرند.

): در مغز انسان، بخش خاکسترى، بخش سفید را احاطه کرده است و این موضوع در مورد نخاع کاملا برعکس میباشد. درنتیجه تنها در مغز است که داخلیترین پردة مننژ در تماس با گزینۀ (

بخشهاى بدون میلین (خاکستري) میباشد.

بزرگترین لوب مخ، لوب پیشانى است و با دو لوب دیگر مرز مشترك دارد.  14

در انعکاس عقب کشیدن دست، یاختههاي عصبی رابط و ماهیچۀ اسکلتی با نورون حرکتی سیناپس تشکیل میدهند. بخش دوم این گزینه تنها درمورد یاختۀ 15

 

 

 

 

 

عصبى رابط صحیح است.

بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ (
نورون رابط با نورون حسى سیناپس تشکیل میدهد. جسم یاختهاى نورون رابط در مادة خاکستري نخاع قرار گرفته است.

:( گزینۀ (
نورون حرکتى با ماهیچۀ دو سر بازو سیناپس تشکیل میدهد. نورون حرکتى داراى چندین دندریت میباشد.

): فقط گزینۀ (
نورون حسى است که با نورونهاى رابط سیناپس تشکیل میدهد. نورون حسى داراى میلین در دندریت و آکسون خود است.
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مبحث: گفتار 2 فصل 1 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان: 15 دقیقه

 

بخشی از ساقۀ مغز انسان که بلافاصله در بالاي نخاع قرار گرفته است،  1 ..........

در تنظیم فعالیتهاي مختلف از جمله تنفس، ترشح براق و اشک نقش دارد.

در شرایطی خاص میتواند بهتنهایی مواد مغذي و اکسیژن بدن را تأمین نماید.

در نتیجه تحریکگیرندههاي اسمزي فعالشده و هورمون ضدادراري ترشح

در صورت کشش بیش از حد دیوارة نایژهها میتواند فرآیند دم را متوقف میکند.

سازد.

 

 

ام گزینه، عبارت مقابل را بهدرستی تکمیل میکند؟ «در ارتباط با بروز اعتیاد به 2 کد  در یک فرد، میتوان گفت

» 

الکل – مصرف به مقدار اندك بدن را تحتتأثیر قرار نمیدهد.

کوکائین – آسیب ایجادشده در لوبهاي پیشانی بعد از ترك کمترین میزان بهبود را خواهند داشت.

الکل – با مصرف آن فعالیت ناقلهاي عصبی بازدارنده تغییري نمیکند.

بهلابود مییابند. کوکائین – در پی قطع مصرف، آسیبهاي ایجادشده کامً 

3 در بخش ریشۀ   مربوط به اعصاب نخاعی، ممکن است

...

شکمی- اجسام پشتی- یاختۀ غیرعصبی و هر یک از بخشهاي یاختۀ عصبی دیده شود. شکمی- مولکولهاي ناقل عصبی، مانع تولید پیام عصبی در دندریت شوند. 

پشتی- رشتههاي عصبی هدایتکنندة پیام عصبی به غدد مشاهده شود. یاختهاي چندین نورون حرکتی در بخشی تجمع یابند.  

ام عبارت در مورد بخشهاي پیشین مغز یک انسان بالغ، درست بیان شده 4 کد
است؟

سدخونی- مغزي مانع از ورود هر میکروب به این بخش میشود. در فرد مصرفکنندة کوکائین، آسیب کمتري پیدا میکند.

توسط مایع مغزي- نخاعی اطراف آن حفاظت میشود. ضخامت بخش خاکستري در تمام سطح خارجی آن یکسان است. 

برقرار سیناپس  همزمان  دیگر  نورون  دو  با  که  نورونی  هر  انسان،  بدن  در  داغ  با جسم  برخورد  پی  در  انعکاس عقب کشیدن دست  ر  5 د

میکند

از هر پایانۀ آسۀ خود ناقل عصبی مهاري آزاد میکند.  بهطور کامل در مادة خاکستري نخاع قرار دارد. 

باعث تغییر پتانسیل الکتریکی نورون پسسیناپسی میگردد.  داراي توانایی هدایت جهشی پیام در تمام طول خود است. 

6 هر لوبی که در یکی از نیمکرههاي مخ انسان با مخچه داراي مرز مشترك است، ..........

تنها با دو لوب دیگر مخ مرز مشترك دارد.  از نماي بالا قابل مشاهده است. 

با بزرگترین لوب مخ مرز مشترك دارد.  قطعاً با لوب آهیانه مرز مشترك دارد. 

7 در تشریح مغز گوسفند،  تنها در سطح .............................................................. مغز دیده میشود و این ساختار بلافاصله در مجاورت
 قرار دارد.

نیمکرة مخچه - پشتی - بطن چهارم  مغز میانی - شکمی - بصلالنخاع

لوببویایی - پشتی - غدة اپیفیز کیاسماي بینایی - شکمی - نیمکرة مخ 

 

 

کدامیک از گزینه هاي زیر در رابطه با مرکز عصبی که در تنظیم گرسنگی در بدن انسان سالم و بالغ نقش دارد، صحیح میباشد؟  8

معادل قسمت (هایی) از مغز گوسفند است که دو بخش آن به کمک رابط(هایی) به هم متصلاند.

با ترشح هورمون هاي آزادکننده و مهارکننده سبب تنظیم ترشح انسولین میشود.

تنها بخشی از مغز میباشد که در تنظیم خواب نقش دارد.

آسیب به آن میتواند سبب اختلال در همایستایی بدن شود.



ام گزینه، جملۀ زیر را بهنادرستی تکمیل  9 کد
میکند؟

«در هنگام تشریح مغز گوسفند، درحالتیکه  مغز بهسمت بالا قرار دارد،
سطح پشتی- بطنهاي  و  در دو طرف رابط نیمکرههاي مخ  میباشد.» لوبهاي بویایی- بطن چهارم پایینتر از برجستگیهاي چهارگانه

سطح پشتی- نهنجها جلوي اپیفیز و پشت بطن سوم  لوبهاي بویایی- غدة رومغزي در پایین اجسام مخطط 

2 1

 

 

 

 

چند مورد در ارتباط با ساقه مغز صحیحاند؟  10

الف) در تنظیم تنفس میتواند نقش داشته باشد.

ب) بخشی از آن داراي  برجستگی است.

ج) در بخش میانی خود داراي مغز میانی است.

د) در گوسفند، داراي بخشی است که بین مخچه و اپیفیز قرار دارد.

4

4321

 

 

 

 

ختار عصبی در 11 سا   به صورت  ......................................................  است. این جانور، برخلاف

.

هیدر_ شبکهاي از یاختههاي عصبی جهت تحریک یاختههاي ماهیچهاي پیکر خود_ ملخ، فاقد دهان و ساختار تنفسی ویژه

پلاناریا_ مغز و ساختار نردبان مانندي در پیکر جانور_ کرم کدو، مواد مغذي را از سطح بدن خود جذب میکند. است.

پلاناریا_ تقسیمبندي بخش محیطی و مرکزي_ حشرات، داراي حفرة گوارشی منشعب است.

پروانه مونارك_ چند گره عصبی به هم جوش خورده در مغز و طناب عصبی شکمی_ کرم خاکی، داراي حلق است.

?

با توجه به شکل مقابل، کدام مورد در رابطه با بخش مشخص شده با علامت «؟» به درستی بیان شده است؟  12

محل پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی است.  در احساساتی مثل لذت و ترس نقش اصلی را ایفا میکند

تعداد ضربان قلب و فشار خون را تنظیم میکند.  در تشکیل حافظه و یادگیري نقش دارد. 

 

 

 

 

ام گزینه عبارت زیر را به درستى کامل میکند؟ 13 کد

 میتواند

« مىتوان گفت

» 

هر مرکز مغزى با قشري چین خورده – پردازش نهایى اطلاعات مختلف بدن را انجام دهد.

کوچکترین لوب مغزى – در تماس مستقیم با مرکز تنظیم تعادل بدن

بخش ساقۀ مغز – توسط یاختههاى دستگاه پیکرى، تنفس غیرارادى را پایینترین قرار داشته باشد.

درونریز مغزى – در تماس مستقیم با بخشى از مغز میانى قرار گیرد. بالاترین غدة گروهی از اعصاب محیطی دستگاه عصبی انسان در انقباض یاختههاي ماهیچۀ شعاعی لایۀ میانی چشم انسان نقش دارند؛ کدام عبارت درمورد اینتنظیم کند.  14

گروه از اعصاب به درستی بیان شده است؟

در انقباض همۀ عضلات داخل کرة چشم انسان نقش دارند.

انقباض غیرارادي تارهاي ماهیچهاي تند و کند را تنظیم مىکنند.

در شرایطی حالت آرامش در بدن غالب است، این یاختهها را به انقباض درمىآورند.

فقط شامل نورونهایی هستند که تعداد زیادي دندریت کوتاه از جسم یاختهاي آنها خارج شده است.



 

 

صورت تزریق بنزودیازپینها (داروهاى مهارکنندة اعصاب سمپاتیک) به بدن فردى سالم، وقوع 15 در  برخلاف

 در بدن وى

دور از انتظار است.

افزایش بازجذب سدیم از ادرار – افزایش تجزیۀ گلیکوژن ذخیرهاى در یاختههاى کبدى

فعال شدن بخش قشرى غدة فوق کلیه – کاهش حرکات گوارشى محل اصلى جذب مواد غذایى

افزایش انقباض یاختههاى ماهیچۀ شعاعى عنبیه – افزایش فاصلۀ دو موج متوالى در الکتروکاردیوگرام

خونرسانى به یاختههاى ماهیچۀ اسکلتى – افزایش میزان حجم هواى مرده



بصلالنخاع بخشی از ساقۀ مغز است که بلافاصله در بالاي نخاع قرار دارد. (به نخاع چسبیده است) مرکز اصلی تنظیم تنفس در بصلالنخاع قرار دارد. در سال دهم 1

 

 

 

 

 

 

خواندهاید که اگر ششها بیش از حد پرُ شوند، آنگاه ماهیچههاي صاف دیوارة نایژهها و نایژكها بیش از حد کشیده میشوند که در این صورت پیامی به بصلالنخاع ارسال میشود و فرآیند دم را

متوقف میسازد.

بررسی سایر گزینهها:

»: بصلالنخاع، مرکز اصلی تنظیم تنفس است. پل مغزي بخشی از مغز است که در تنظیم فعالیتها مختلف ازجمله تنفس، ترشح بزاق و اشک نقش دارد. پل مغزي در بالاي بصلالنخاع گزینۀ «

قرار دارد و نزدیکترین بخش به نخاع نمیباشد.

»: بصلالنخاع با همکاري پل مغزي در شرایط خاص میتواند نیاز بدن به مواد مغذي و اکسیژن را تأمین کند. گزینۀ «

»: مرکز احساس تشنگی در زیرنهنج (هیپوتالاموس) واقع شده است، نه بصلالنخاع. گزینۀ «

در اعتیاد به کوکائین اغلب قسمتهاي مغز آسیب میبینند، اما کمترین میزان بهبود متوجه قسمتهاي جلویی مغز و در قسمت لوبهاي پیشانی است. 2

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

»: حتی گزینۀ «
مصرف مقدار اندك الکل نیز بدن را تحتتأثیر قرار میدهد.

»: الکل گزینۀ «
علاوه بر دوپامین، بر فعالیت انواعی از ناقلهاي عصبی تحریککننده و بازدارنده تأثیر میگذارد.

»: با گزینۀ «
توجه به شکل زیر، حتی پس از گذشت  روز از آخرین مصرف کوکائین فعالیت مغز به حالت عادي و اولیه بازنمیگردد.

طبیعی

روز پس از آخرین مصرف

ر0و1ز پس از آخرین مصرف

100

در ریشۀ پشتی بخشهایی از یاختۀ عصبی حسی دیده میشود. همچنین یاختههاي پشتیبان در کنار نوروگلیاها وجود دارند.  3

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

. در گزینۀ 
ریشۀ شکمی دندریت وجود ندارد.

. گزینۀ 

اجسام یاختهاي نورونهاي حرکتی در مادة خاکستري نخاع قرار دارد و آکسون آنها وارد ریشۀ شکمی میشوند.

. گزینۀ 

رشتههاي عصبی که به غدد وارد میشوند، رشتههاي حرکتی هستند. در ریشۀ پشتی نورون حرکتی وجود ندارد و بخشهایی از نورونهاي حسی وجود دارد.

پردههاي مننژ در اطراف همۀ بخشهاي دستگاه عصبی مرکزي قرار دارند و از آن حفاظت میکنند. در بین پردههاي مننژ مایع مغزي- نخاعی قرار دارد و مانند

4

 

 

 

 

یک ضربهگیر عمل میکند.

بررسی سایر گزینهها:

. طبق گزینۀ 
شکل پایین آسیب بخش پیشین مغز در اثر مصرف کوکائین بیش از سایر مناطق است.

. گزینۀ 

گزینۀ بسیاري از میکروبها از سدخونی مغزي عبور نمیکنند. اما عدهاي میتوانند عبور کنند.

.

طبقشکل پایین ضخامت بخش خاکستري در تمام سطح خارجی یکسان نیست.

1
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3

1

3

4100
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مغز

ماده سفید ماده خاکستری
 

 

طبیعی

روز پس از آخرین مصرف

10روز پس از آخرین مصرف

100

) همزمان سیناپس برقرار میکند. ناقل عصبی پس از رسیدن به یاختۀ پسسیناپسی پتانسیل آن نورون حسی با دو نورون دیگر (نورون رابط یک و نورون رابط  5

 

 

 

 

 

 

را تغییر میدهند که این تغییر در جهت تحریک سلول پس سیناپسی میباشد.

بررسی سایر گزینهها:

): فقط بخش انتهایی آکسون و پایانۀ آکسون نورون حسی (نه همان نورون حسی) در بخش مادة خاکستري نخاع قرار دارد. گزینۀ (

): هر دو سیناپس آن از نوع تحریکی است. گزینۀ (

): جسم یاختهاي و پایانۀ آکسونی داراي میلین نیستند و بنابراین در تمام طول خود هدایت جهشی ندارند. گزینۀ (

با توجه به شکل، لوبهاي پسسري و گیجگاهی با مخچه داراي مرز مشترك هستند و هر دو با لوب آهیانه نیز مرز مشترك دارند.  6

لوب آهیانه

وب پسسری

مخچه
لوب گیجگاهی

لوب پیشانی

 

باتوجه به شکل روبهرو میبینید که کیاسماي بینایی تنها در بخش شکمی مغز دیده میشود که در مجاورت نیمکرههاي مخ قرار دارد.  7

هبای بویایی لو

کیاسمای بینایی

نیمکرة چپمخ

نیمکرة مخچه

نخاع

مغزمیانی

هبای بویایی لو

پلمغزی
مخچه

اللنخاع بص نخاع
کرمینة مخچه

دنونیمکره شیاربی

نیمکرة راست مخ

سطح شکمی مغزسطح پشتی مغز

 

 

 

 

بررسی سایر گزینه ها:

»:   مغز میانی تنها در بخش شکمی دیده میشود، اما در بخش پایینی خود، بلافاصله در مجاورت پل   مغزي است، نه بصلالنخاع. گزینۀ «

»: نیمکرههاي مخچه و لوبهاي بویایی هم در سطح پشتی و هم در سطح شکمی مغز گوسفند دیده میشوند. » و « گزینههاي «

هیپوتالاموس دماي بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی و خواب را تنظیم میکند.  8

 

 

 

 

 

بررسی گزینهها:

) براي گزینۀ 
هیپوتالاموس صادق نیست. دقت کنید نیمکرههاي مخ نیز توسط رابطهایی به هم متصل شدهاند.

( گزینۀ 
تنظیم ترشح انسولین تحت کنترل هورمون هاي آزادکننده و مهارکنندة هیپوتالاموسی نمیباشد.

) غدة گزینۀ 

( زینۀ  رومغزي (اپی فیز) با ترشح هورمون ملاتونین میتواند در تنظیم ریتمهاي شبانهروزي نقش داشته باشد.گ

آسیب به هیپوتالاموس می تواند سبب اختلال در تنظیم آب بدن فرد و اختلال در همایستایی شود.
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2

3

1

24

1
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نهنجها (تالاموسها) جلوي اپیفیز و بطن سوم قرار دارند.  9

 

 

 

 

بررسی سایر گزینهها:

: در صورتیکه سطح شکمی یا پشتی رو به سمت ما باشد و لوبهاي بویایی به سمت بالا قرار داشته باشند، در این حالت، بطن چهارم پایینتر از برجستگیهاي چهارگانه و غدة گزینههاي    و 

رومغزي در پایین اجسام مخطط قرار دارد.

: بطنهاي  و  (بطنهاي جانبی) در دو طرف رابطهاي نیمکرههاي مخ قرار دارند. گزینۀ 

الف. درست. پل مغزي و بصلالنخاع از بخشهاي ساقۀ مغز محسوب میشوند و در تنظیم تنفس نقش دارند.  10

 

 

 

ب. درست. منظور از این گزینه، برجستگیهاي چهارگانه است که جز مغز میانی و مغز میانی نیز جز بخشی از ساقۀ مغز است.

ج. نادرست. پل مغزي در بخش میانی ساقۀ مغز قرار دارد. مغز میانی بالاتر از پل مغزي واقع است. مغز میانی بالاترین بخش ساقۀ مغز است.

د. درست. برجستگیهاي چهارگانه بین اپیفیز و مخچه قرار دارند و بخشی از ساقۀ مغز محسوب میشوند.

»: هیدر داراي شبکۀ عصبی است. هیدر داراي دهان است، اما ساختار تنفسی ویژهاي ندارد. گزینه «  11

 

 

 

»: پلاناریا داراي مغز و ساختار نردبان ماند در پیکر خود است. پلاناریا کرم پهن آزادزي است و غذا را از راه دهان وارد بدن خود میکند اما کرم کدو فاقد دهان و دستگاه گوارش است و گزینه «

مواد مغذي را از سطح بدن جذب میکند.

»: در گزینه «
دستگاه عصبی پلاناریا تقسیم بندي مرکزي و محیطی وجود دارد. پلاناریا داراي حفرة گوارشی منشعب است برخلاف حشرات که لولۀ گوارشی دارند.

:« گزینه «

پروانۀ مونارك یک حشره است. در حشرات مغز از چند گرة به هم جوش خورده تشکیل شده است و یک طناب عصبی شکمی دارد. کرم خاکی داراي حلق است.

ش ب 21

ا علامت سوال، هیپوتالاموس میباشد که در زیر تالاموسها قرار دارد و دماي بدن، تعداد ضربان قلب، فشار خون، تشنگی، گرسنگی و مشخص شده ب خ

 

 

 

 

 

خواب را تنظیم می کند.

بررسی سایر گزینهها:

»: نقش گزینه «
اصلی در احساساتی مثل لذت و ترس را، سامانه لیمبیک ایفا میکند.

:« گزینه «
تالاموس ها، محل پردازش اولیه و تقویت اغلب اطلاعات حسی میباشند.

:« گزینه «

هیپوکامپ (اسبک) محل تشکیل حافظه و یادگیري است.

ن پ  31 ا ی

قسمت ساقۀ مغز، بصلالنخاع میباشد. بصلالنخاع از طریق کنترل حرکات دیافراگم به صورت غیرارادي میتواند تنفس غیرارادى را کنترل کند؛ اما نی ت ر ی

 

 

 

 

 

نجام میشود. این کنترل در واقع مثالى از حرکات غیرارادى در دستگاه عصبى توجه کنید که دیافراگم ماهیچهاي ارادي است و کنترل آن به وسیلۀ نورونهاي حرکتی دستگاه عصبی پیکري ا

پیکرى است.

بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ (

گزینۀ ( مراکزى از مغز که داراي قشر چینخورده هستند، مخ و مخچه هستند. میدانیم که پردازش نهایى اطلاعات مختلف بدن بر عهدة قشر مخ است و در این موضوع مخچه دخالتی ندارد.

:)کوچکتری ن

زینۀ ( لوب مخ، لوب پسسرى، اما کوچکترین لوب مغزى، لوبهاى بویایى هستند. این لوب پسسرى است که با مرکز تنظیم تعادل بدن (مخچه) در تماس مستقیم است.گ

):بالاترین

غدة مغزي هیپوتالاموس است؛ غدة اپىفیز برخلاف هیپوتالاموس با بخشى از مغز میانی (برجستگیهاي چهارگانه) در تماس قرار میگیرد.

ا  41
نبیه و اهیچههاي ع ژکی، م اهیچۀ م امل م نسان ش رة چشم ا ضلات داخل ک ارند. ع نبیه نقش د اف ع اهیچهاي ص اختههاي م نقباض ی ودمختار در ا محیطی خ صع با

 

 

 

 

 

عضلات صاف دیوارة رگهاي خونی هستند که همگی از نوع صاف و غیرارادي هستند.

بررسی سایر گزینهها:

): تارهاي ماهیچهاي تند و کند، انواع یاختههاي ماهیچۀ اسکلتی هستند. انقباض غیرارادي یاختههاي ماهیچۀ اسکلتی توسط اعصاب پیکري صورت مىگیرد. گزینۀ (

): با فعال شدن بخش پاراسمپاتیک دستگاه خودمختار، انقباض یاختههاي ماهیچۀ حلقوي موجب تنگ شدن سوراخ مردمک مىشود. گزینۀ (

): در اعصاب مرتبط با نخاع، علاوه بر بخش حرکتی، بخش حسی (شامل نورونهاي حسی که تنها یک دندریت دارند) نیز قابل مشاهده است. گزینۀ (

با مهار شدن اعصاب سمپاتیک بدن فردى، حالت آرامش در بدن وى حاکم مىشود. در این صورت با انقباض ماهیچۀ حلقوى عنبیه سوراخ مردمک تنگ مى شود.  15

 

 

 

 

 

تعداد زنشهاى قلب کم شده و در نتیجه فاصلۀ دو موج متوالى در الکتروکاردیوگرام افزایش مییابد.

بررسی سایر گزینهها:

): با گزینۀ (

گزینۀ ( فعال شدن اعصاب پاراسمپاتیک، میزان قند خون و تجزیۀ گلیکوژن یاختههاي کبدي کاهش مىیابد.

:(

درحالت آرامش میزان فعالیتهاى گوارشى فرد افزایش مىیابد.

): به گزینۀ (
دلیل تنگ شدن نایژهها و نایژكها میزان حجم هواى مرده کاسته مىشود.
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مبحث: گفتار 1 فصل 2 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 12 دقیقه

ام مورد میتواند جملۀ زیر را تکمیل کند؟ «گیرندههاي فشار در پوست 1 کد « .........

داراي پوشش چند لایهاي از یاختههایی است که فضاي بین یاختهاي آنها بسیار کم است.

نمیتواند در بین یاختههاي چربی مشاهده شود.

اگر در معرض محرك ثابت قرار گیرند، پیام کمتري به مغز ارسال میکنند.

نسبت به بقیۀ گیرندهها به بافت پوششی سطح پوست، نزدیکترند.

کدام عبارت در مورد گیرندههاي حواس پیکري نادرست است؟  2

در نوعی گیرندة حسی پوست با انتهاي دندریت آزاد، میتواند سازش ایجاد نشود.

گیرندة دمایی در دیوارة بزرگ سیاهرگ زیرین جزء گیرندههاي حسی پیکري است.

انتهاي دندریت گیرندة فشار در پوست توسط بافت پوششی چند لایهاي پوشانده شده است.

این گیرندهها می توانند اطلاعات حسی را به دستگاه عصبی مرکزي ارسال کنند.

چند عبارت درست است؟  3
الف) هر گیرندة حسی که در دیوارة سرخرگها یافت می شود در تولید ایجاد احساس درد دخالت دارد.

ب) در زمان سازش گیرندههاي حسی، پیامی به مغز ارسال نمیشود.
ج) سازش گیرنده ها، فرصت کافی براي پردازش اطلاعات مهمتر را به مغز میدهد.

د) گیرنده هاي وضعیت موجود در ماهیچۀ اسکلتی در حالت سکون نقشی در درك وضعیت قسمت هاي مختلف بدن نسبت به هم ندارند.

4 3 2 1

چند مورد از موارد زیر به درستی بیان نشدهاند؟  4
الف) گیرندههاي دمایی و گیرندههاي حساس به کاهش اکسیژن در دیوارة رگی حاوي خون تیره یافت میشوند.

ب) پتانسیل عمل ایجاد شده در پوشش پیوندي گیرندة فشار به دستگاه عصبی مرکزي ارسال میشود.
ج) سازش هر گیرنده قطعاً با عدم ارسال پیام عصبی همراه است.

د) گیرندههاي حس پیکري فقط در پوست، ماهیچههاي اسکلتی و زردپیهاي بدن انسان وجود دارند.

4321

مکان کدام گیرنده، نادرست است؟  5

گیرندههاي درد در دیوارة سرخرگها گیرندة شیمیایی در برخی سرخرگها

گیرندة مکانیکی در کپسول پوشانندة مفصل گیرندة حس وضعیت در پوست

توان گفت 6 می .........  (با تغییر)

اغلب جانواران گیرندههاي دریافتکننده محرك هایی را دارند که انسان فقط به کمک ابزار میتواند آنها را دریافت کند.

به طور معمول تماس ساعت یا عینک را با پوست خود احساس نمیکنیم.

در برخی سیاهرگهاي بزرگ، گیرنده هاي دمایی وجود دارد که به تغییرات دماي درون بدن حساساند.

هر گیرندة حسی، بخشی از یک یاخته میباشد که اثر محرك را دریافت میکند.



ش هر گیرنده حسی 7 نق ..........

دریافت اطلاعات از محیط فرد است.

دریافت و ارسال اطلاعات به دستگاه عصبی مرکزي است.

دریافت اثر محرك و تبدیل قطعی آن به پیام عصبی است.

با دیگر انواع گیرنده هاي حسی یکسان است، ولی نوع محرکی که دریافت می کنند با هم متفاوت است.

ماهیچۀ دوسر

A

B

C

 

کدام گزینه با توجه به شکل مقابل، صحیح است؟  8

، توسط پوششی از جنس بافت پیوندي احاطه شده است. انتهاي دارینۀ یاختۀ عصبی 

، از طریق ریشۀ پشتی به درون نخاع وارد میشود. پیام عصبی رشتۀ عصبی بخش 

، جزء بخش حسی دستگاه عصبی محیطی محسوب میشوند. همۀ نورونهاي مرتبط با بخش 

بخش  در فضاي بینیاختهاي اندك خود داراي انواعی از رشتههاي پروتئینی به ویژه کلاژن میباشد.

C

C

B

A

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟ 9 کد
«گیرندههاي درد   در نتیجه

» 

سازش پذیر نیستند - هنگامی که آسیب بافتی رخ میدهد، فرد از آن آگاه میشود.

در اثر تخریب بافت تحریک می شوند - فرد را براي انجام واکنشی مناسب آگاه

انتهاي دندریت آزاد هستند - درون پوششی از بافت پیوندي قرار ندارند. میکنند.

سازوکار حفاظتی دارند - تنها پس از تخریب یاختههاي بدن تحریک میشوند.

10 در انسان ................

هر نوع گیرنده نوري، قطعا از حواس ویژه محسوب میشود. هر نوع گیرنده شیمیایی، قطعا از حواس پیکري محسوب میشود.

هر نوع گیرنده دمایی، قطعا از حواس ویژه محسوب میشود. هر نوع گیرنده مکانیکی، قطعا از حواس پیکري محسوب میشود.

واره پدیدة سازش گیرندهها در انسان، 11 هم .................

موجب تغییر نوع پاسخ گیرنده به محرك تکرارشونده میشود. به بیاثرشدن محرك اثرگذار با گذشت زمان میانجامد.

به کاهش مصرف انرژي در یاختههاي مغزي کمک میکند. با غیرفعالشدن پروتئینهاي غشایی گیرندة محرك همراه است.

++ ++- -- ---

ر رابطه با گیرنده اي که در تصویر مقابل می بینید کدام گزینه نادرست 12 د

است؟

با هنگام حرکت، مغز را ازچگونگی قرارگیري قسمت هاي مختلف بدن نسبت به هم مطلع می کند.

ایجاد سازش باعث میشود مغز اطلاعات مهمتري را پردازش کند.

محرك این گیرنده، میتواند سبب تحریک گیرندههاي درد شود.

محل قرارگیري آنها در پوست میتواند بین بافت سنگفرشی چند لایه و بافت چربی باشد.

13 هر گیرندة حواس پیکري ................

تحت تاثیر ارتعاش میتواند پیام عصبی ایجاد کند. بخشی از یک یاخته است که ممکن است داراي پوشش باشد.

را میتوان در اندام پوششدهنده سطح بدن یافت. PH.میتواند اثر نوعی ماده با  پایین را به مغز گزارش دهد

د مورد عبارت روبهرو را به درستی تکمیل میکند؟ «برخی از گیرندههاي مکانیکی ممکن است 14 چن « .................
* با تغییرات طول ماهیچه تحریک شوند.

* با ارتعاش تحریک شوند.
* با تغییر فشار خون تحریک شوند.

* در کپسول پوشانندة مفصل واقع شده باشند.

1234



15 در پوست انسان، گیرندههاي درد ................

دندریتهاي محصور در بافت پیوندي دارند. تنها با ضربههاي مکانیکی شدید تحریک میشوند.

دندریتهاي قرار گرفته در عمق پوست دارند. با محركهاي شدید متفاوتی تحریک می شوند.



بررسی گزینهها: 1

»:  توسط پوشش چند لایۀ پیوندي احاطه شدهاند. یاختههاي بافت پیوندي داراي فضاي بین یاختهاي بیشتر ازیاختههاي پوششی هستند. گزینۀ «

»: طبق شکل مقابل گیرندههاي فشار در بین بافت چربی در زیر پوست وجود دارند. گزینۀ «

انتهاي دندریت آزاد

»: گیرندة فشار داراي توانایی سازشپذیري است. گزینۀ «

»:گیرندههاي مکانیکی فشار در پوست انسان از عمقیترین گیرندهها هستند. گزینۀ «

در انتهاي دندریت گیرندة فشار بافت پیوندي چند لایه وجود دارد نه پوششی چند لایه.  2
بررسی سایر گزینهها:

): در گیرندة درد که انتهاي آزاد دارد، سازش ایجاد نمیشود. گزینۀ (

): گیرندة دمایی، تماس، درد و حس وضعیت جزء گیرندههاي حسی پیکري محسوب میشوند. گزینۀ (

): گیرنده هاي حواس پیکري اطلاعات حسی را به مغز و نخاع ارسال میکنند. گزینۀ (

مورد «الف» نادرست، در دیوارة سرخرگها گیرندههاي دیگري به جز درد نیز یافت میشود. براي مثال گیرندههاي مکانیکی براي فشار خون و گیرندههاي 3
شیمیایی حساس به کمبود اکسیژن.

مورد «ب» نادرست، در پدیدة سازش، گیرندهها اطلاعات کمتري به مغز میفرستند.
مورد «ج» درست، سازش گیرنده ها، فرصت کافی براي پردازش اطلاعات مهمتر را به مغز میدهد.

مورد «د» نادرست، گیرندههاي مکانیکی حس وضعیت موجب می شود که مغز از چگونگی قرارگیري قسمت هاي مختلف بدن نسبت به هم، هنگام سکون و حرکت اطلاع یابد.

همۀ موارد نادرست میباشند.  4
الف) گیرندهي دمایی درون سیاهرگهاي بزرگ ولی گیرنده ي حساس به کاهش اکسیژن در دیوارهي آئورت با خون روشن یافت میشود (گیرنده ي حساس به کاهش اکسیژن در آئورت مربوط

به فعالیت  میباشد.)
ب) در پوشش پیوندي در گیرنده ي فشار تغییر پتانسیل الکتریکی رخ نمیدهد، فقط رشتهي دندریت را تحت فشار قرار میدهد، کانال هاي یونی در غشاء گیرنده باز میشود.

ج) در سازش گیرندهها یا پیام عصبی کمتري ایجاد میشود و یا اصلاً پیامی ارسال نمیشود.
د) کلمهي فقط صحیح نیست مثلاً گیرندهي درد و دما درون رگ هایی مثل سرخرگ و سیاهرگ هم وجود دارند.

گیرندههاي حس وضعیت درون ماهیچههاي اسکلتی، زردپیها و کپسول پوشانندة مفصلها قرار دارند.  5
در پوست گیرندههاي تماسی، گیرندههاي دمایی و گیرندههاي درد وجود دارد.

بررسی سایر گزینهها:

) گیرنده هاي حساس به کمبود اکسیژن در برخی از سرخرگها مانند سرخرگ آئورت و سرخرگهاي گردن وجود دارد که این گیرندهها، شیمیایی هستند.

) گیرندة درد میتواند در دیوارة سرخرگها باشد.

) گیرندة حس وضعیت در کپسول پوشانندة مفصل از نوع مکانیکی است.

در بدن انسان علاوه بر پوست، برخی سیاهرگ هاي بزرگ هم گیرندة دمایی دارند که تغییرات دماي درون بدن را به مغز ارسال میکنند.  6
بررسی سایر گزینهها:

): برخی جانوران اطلاعاتی را دریافت می کنند که ما بدون استفاده از ابزار مناسب آنها را درك نمیکنیم. گزینۀ (

): گاهی (نه همیشه) تماس ساعت یا عینک را با پوست خود احساس نمیکنیم. گزینۀ (

): گیرندة حسی یاخته یا بخشی از یک یاخته میباشند که اثر محرك را دریافت میکند. گزینۀ (

بررسی گزینهها:  7

): بعضی گیرندههاي حسی اطلاعاتی را از درون بدن براي دستگاه عصبی مرکزي ، جمع آوري میکنند. مانند گیرندههایی که کشش ماهیچهها و یا دماي درون بدن را به دستگاه عصبی گزینۀ (
مرکزي اطلاع میدهند.

): همۀ گیرنده هاي حسی کار دریافت اثر محرك را انجام می دهند و می توانند این اثر محرك را به پیام عصبی تبدیل نمایند اما فقط برخی از گیرندههاي حسی کار انتقال پیام عصبی به گزینۀ (
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دستگاه عصبی مرکزي را به عهده دارند.

): گیرنده هاي حسی دریافت کننده اثر محرك از محیط داخل یا خارج بدن هستند. گیرنده ها اثر محرك را به پیام عصبی تبدیل میکنند. گزینۀ (

): گیرندههاي حسی بر اساس" نوع محرکی" که دریافت می کنند، به پنج نوع مختلف تقسیم بندي می شوند اما همگی اثر محرك را دریافت و می توانند آن را به پیام عصبی تبدیل نمایند. گزینۀ (

بررسی گزینهها:  8

:« گزینۀ «
، توسط پوشش پیوندي احاطه نشده است. انتهاي دارینۀ یاختۀ عصبی 

»: رشتۀ گزینۀ «
عصبی  یک رشتۀ حسی دست است. پیام عصبی این رشته توسط ریشۀ پشتی وارد نخاع میشود.

:« گزینۀ «
بخش  ماهیچۀ اسکلتی است، پیام نورونهاي حرکتی نیز به این بخش وارد میشود.

:« گزینۀ «

بخش  زردپی است. زردپی بافت پیوندي رشتهاي است. در فضاي بینیاختهاي بافتهاي پیوندي، رشتههاي کلاژن وجود دارد؛ اما فضاي بینیاختهاي اندك نیست.

درد 9

نتیجه این گیرندهها تحریک میشوند در  لزومً اتخریب شوند،  اینکه  نه  بگیرند،  قرار  «معرض» تخریب  یاختهها در  یک سازوکار حفاظتی میباشد. هرگاه 

تحریک گیرنده درد الزاماً پس از تخریب صورت نگیرد. مثلا نشستن طولانیمدت ممکن است موجب آسیب دیدن پوست در محل نشیمنگاه شود. بنابراین فرد به طور ناخودآگاه تغییر وضعیت
می دهد، در غیر این صورت، پوست در نقاط تحت فشار تخریب میشود.

بررسی سایر گزینهها:

) گیرندههاي درد سازشپذیر نیستند و می توانند فرد را از آسیب بافتی آگاه کنند. در نتیجه این پدیده کمک می کند که مادامی که محرك آسیبرسان وجود دارد، فرد از وجود محرك و 
اطلاع داشته باشد.

) گیرنده هاي حسی درد انتهاي دندریت آزاد هستند و درون پوششی از بافت پیوندي قرار ندارند.

بررسی گزینهها:  10

): گیرنده هاي شیمیایی در زبان و بینی از حواس ویژه، و گیرنده هاي شیمیایی براي مثال تعیین میزان غلظت اکسیژن خون از نوع حس پیکري است. گزینۀ (

): گیرنده هاي نوري در انسان در چشم قرار دارند، و از حواس ویژه محسوب میشوند. گزینۀ (

): گیرنده هاي مکانیکی شنوایی و تعادل از انواع حس ویژه، و گیرنده هاي مکانیکی در پوست و ماهیچه و رگ ها، از نوع حواس پیکري هستند. گرینۀ (

): گیرندههاي دمایی از انواع گیرندههاي پیکري هستند. گزینۀ (

پدیدة سازش گیرندهها باعث میشود مغز دائماً به اطلاعات تکراري پاسخ ندهد و در مصرف انرژي صرفهجویی کند.  11
بررسی سایر گزینهها:

»: وقتی گیرندهها مدتی در معرض محرك ثابتی قرار گیرند، پیام عصبی کمتري ایجاد میکنند، یا اصلاً پیامی ارسال نمیکنند. » و « گزینههاي «

»: در سازش گیرندهها، شدت پاسخدهی به محرك تغییر میکند نه نوع آن. گزینۀ «

گیرندة مورد سوال گیرنده فشار است.  12

- گیرندة حسوضعیت سبب آگاهکردن مغز از چگونگی قرار گیري قسمت هاي مختلف بدن نسبت به هم میشود. گزینۀ 

- گیرندههاي فشار پوست جز گیرنده هایی هستند که اگر مدتی در معرض محرك ثابتی قرار گیرند، سازش میپذیرند و به مغز فرصت می دهند اطلاعات مهم تري را پردازش کنند. گزینۀ 

- محرك گیرندة مورد نظر فشار است . نقاطی از پوست که تحت فشار قرار می گیرند به دلیل احتمال آسیب پوست گیرندههاي درد را تحریک میکنند. گزینۀ 

- گیرندههاي فشار می توانند بین بافت سنگفرشی چندلایه و بافت چربی قرار بگیرند. گزینۀ 

- گیرندههاي حواس پیکري، انتهاي دندریت آزاد، مانند گیرندههاي درد، یا انتهاي دندریت هایی درون پوششی از بافت پیوندي مانند گیرندههاي فشار گزینۀ   13
در پوست اند.

- گزینۀ 

- ماده گزینۀ  حواس پیکري شامل گیرنده هاي تماسی، دمایی، حس وضعیت و درد هستند. گیرندههاي تماسی به ارتعاش حساس اند .اما گیرندة دمایی به ارتعاش پاسخ نمی دهد.

- گزینۀ  با  پایین یعنی اسید. گیرندههاي درد با اسید لاکتیک تحریک شده و وجود این ماده را به مغز گزارش می دهند. اما هر گیرندة حواس پیکري چنین توانایی ندارد.

اندام پوششدهندة سطح بدن پوست است.  گیرندههاي حس وضعیت در پوست وجود ندارند.

هر  گزینه درست میباشند. - گیرندههاي وضعیت درون ماهیچه با تغییر طول ماهیچه تحریک میشوند.14 
- گیرندههاي مژكدار بخش حلزونی گوش درونی با ارتعاش تحریک میشوند.

- گیرندههاي فشار در دیوارة سرخرگهاي گردش عمومی به تغییر فشار خون حساساند.
- در کپسول پوشانندة مفصل گیرندة حس وضعیت وجود دارند که مکانیکیاند.

گیرنده درد، سطحیترین گیرنده و فاقد پوشش است.گیرندههاي درد به آسیب بافتی پاسخ میدهند مانند عوامل مکانیکی،سرما یا گرماي شدید-و برخی مواد  15
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مبحث: گفتار 1 فصل 2 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 12 دقیقه

1 در رابطه با گیرندة فشار در پوست انسان، کدام گزینه نادرست

است؟

نوعی گیرندة مکانیکی است که با دستگاه عصبی محیطی در ارتباط است.

چند لایه بافت پیوندي انعطافپذیر اطراف آن قرار دارد.

جزء گروهی از گیرندهها است که تعداد نوعی از آنها در پوست بخشهاي گوناگون بدن متفاوت

در حضور محرك، همواره پیام عصبی به مغز ارسال میکند. است.

ۀ گیرندههاي مربوط به حواس پیکري که در پوست انسان مشاهده میشوند، 2 هم .........

هرگاه مدتی در معرض محرك ثابتی قرار گیرند، پیام عصبی تولید نمی کنند و یا پیام عصبی کمتري تولید میکنند.

انتهاي دارینۀ یاخته هاي عصبی حسی هستند که درون پوششی از بافت پیوندي قرار گرفتهاند.

می توانند پیام عصبی تولید کنند و بهمنظور پردازش، آن را بهدستگاه عصبی مرکزي ارسال میکنند.

با فشرده شدن پوشش اطرافشان، تحریک شده و پتانسیل الکتریکی غشاي آنها تغییر میکند.

3 به طور معمول، در بدن انسان سالم  .............................  میتوانند

گیرنده هاي تماسی پوست - در بخشی که در تولید صدا نقش دارد، تعداد بیش تري از سایر نقاط بدن داشته

گیرنده هاي دمایی - در هر سیاهرگ بدن در اثر تغییر دما تحریک شوند و پیام عصبی تولید کنند. باشید.

گیرندههاي حس وضعیت - در ماهیچههاي اسکلتی، زردپیها و کپسول پوشانندة مفصلها یافت شوند.

گیرنده هاي درد - به دنبال فشرده شدن پوشش اطراف خود، به آسیب بافتی پاسخ دهند.

ام عبارت زیر صحیح 4 کد

نمیباشد؟

عمقیترین گیرندة حسی پوست، نوعی گیرندة تماسی بوده که در بین یاختههاي بافت پیوندي قرار

در پی تحریک گیرندة حسی در پوست، کانالهاي دریچهدار سدیمی باز شده و سدیم به یاخته دارند.

لاکتیک اسید میتواند باعث ایجاد آسیب بافتی و تحریک گیرندههاي درد شود. میشود. وارد

هر گیرندة حسی موجود در پوست، اطلاعات دریافتی را از طریق ریشۀ پشتی به نخاع منتقل میکند.

کدام گزینه دربارة هر نوع گیرندة حسی سالم در بدن انسان صحیح است؟  5

تحت تأثیر محرك، میتواند نفوذپذیري غشاي خود نسبت به یونها را تغییر دهد. پیامهاي حسی را از طریق ریشۀ پشتی نخاع به دستگاه عصبی مرکزي میفرستد.

بخشی از یک یاختۀ عصبی تمایزیافته است. پس از تولید پیام عصبی آن را به تالاموس ارسال میکند.

2))

+

+

+ + +
+ + +

+
+

1))

6 در رابطه با گیرندههاي فشاري شکل مقابل، قطعً

فشار ا .....................................................................................

، تبدیل اثر محرك به پیام عصبی در این گیرنده در حال وقوع است. در وضعیت 

، تحت تاثیر فشار، ابتدا کانال هاي پتاسیمی غشاي این گیرنده باز در وضعیت 

در هر دو وضعیت پروتئین انتقال دهندة سدیم ـ پتاسیم غشاي گیرنده، میشوند.

فعالیت میکند.

پیام عصبی حاصل از گیرنده در وضعیت  از طریق نخاع به تالاموس منتقل میشود.

1

2

1

کدام عبارت درست است؟  7

هر نوع گیرندهي حسی، در جانوران مختلف ساختار یکسانی دارد. وجود حواس براي بقاي انسان ضروري است.

گیرندهي درد میتواند گرماي شدید را نیز تشخیص دهد. گیرندههاي حسی، با دریافت پیام عصبی، محركها را شناسایی میکنند.

1



8 هر گیرندة حسی پیکري .........

در انتهاي خود، پوششی از بافت پیوندي دارد. ادر پوست قرار دارد. قطعً 

در پوست، بخشی از یک یاخته عصبی است. در حضور طولانی مدت محرك، پیامهاي عصبی کمتري تولید می کند. 

رندههایی که سازش پیدا نمیکنند، 9 گی . .........

می توانند در پاسخ به هر نوع محرك حسی، تحریک شوند. فقط در پوست و دیوارة سرخرگها قرار دارند.

از پایانۀ آزاد دندریت تشکیل شده است. جزء گیرندههاي حواس ویژه است.

کدام گزینه نادرست است؟  10

گیرنده هاي حس پیکري، مغز را از چگونگی قرارگیري دست ها و پاها نسبت به هم، هنگام راه رفتن مطلع میکنند.

گیرندههایی که با ارتعاش تحریک میشوند همانند گیرنده هاي حس وضعیت از نوع مکانیکی هستند.

در بزرگترین سرخرگ بدن، گیرنده هایی براي سنجش میزان اکسیژن خون وجود دارد.

تحریک هر گیرندة حس پیکري نیازمند محركهاي شدید است.

رندههاي دمایی در برخی سیاهرگهاي بزرگ، گیرنده درد در دیواره سرخرگها، گیرندههاي فشار خون در دیواره رگها، گیرندة میزان 11 گی
اکسیژن در آئورت به ترتیب جز حواس ..........................................................................................................................................................................

پیکري- ویژه- - پیکري- پیکري- ویژه  ویژه پیکري- پیکري- پیکري- پیکري
ویژه- ویژه- پیکري- پیکري پیکري- ویژه

ام جمله نادرستی را بیان می کند؟ 12 کد

بخشی از دندریت که درون پوشش گیرندة فشار

قرار دارد داراي غلاف میلین است.

گیرندهاي که داراي پوششی چندلایه وانعطافپذیر است می تواند درون بافت چربی قرار

محرك مشابهی وجود ندارد که سبب تغییر پتانسیل الکتریکی گیرندههاي پوست داشته باشد.

درون زردپی گیرنده هایی وجود دارد که مشابه آن در کپسول مفصلی نیز وجود سرخرگها شود. و

دارد.

رندههاي دمایی 13 گی .................

همانند گیرندههاي حساس به کاهش  در برخی سیاهرگهاي بزرگ قرار دارند.

همانند گیرندههاي درد در دیوارة سرخرگها وجود دارند.

برخلاف گیرندههاي درد در مقابل برخی محرك هاي شیمیایی تغییر پتانسیل الکتریکی نمیدهند.

برخلاف گیرندههاي تماسی میتوانند به جز پوست در بافتهاي دیگر نیز وجود داشته باشند.

O2

14 هر گیرندة مکانیکی ................

با فشرده شدن پوشش اطراف خود دچار تغییر پتانسیل الکتریکی می شود.

داراي کانال هاي یونی است که می تواند تحت تاثیر محرك دچار تغییر شکل فضایی شود.

فشار، یاخته اي است که اثر محرك را به یک پیام عصبی تبدیل میکند.

درد، در اثر آسیب بافتی با شدت مناسب دچار تغییر پتانسیل الکتریکی می شود.

 

الف
ب

در طرح مقابل (گیرنده ي حسی پوست انسان) «الف» و «ب» به ترتیب کداماند؟  15

بافت پوششی ـ آکسون بافت پیوندي ـ دندریت

بافت پوششی ـ دندریت بافت پیوندي ـ آکسون

2



بررسی گزینهها: 1

) گیرندة فشار نوعی گیرندة تماسی است. گیرندههاي تماسی، جز گیرندههاي مکانیکی هستند. دقت کنید گیرندههاي حسی با بخش حسی دستگاه عصبی محیطی در ارتباط هستند. گزینۀ   

) پوششی چندلایه و انعطافپذیر از نوع بافت پیوندي اطراف آن قرار دارد. گزینۀ 

) گیرندة فشار پوست نوعی گیرندة تماسی است. تعداد گیرندههاي تماس در پوست بخشهاي گوناگون بدن متفاوت است. گزینۀ 

) گیرندة فشار پوست نوعی گیرندة سازشپذیر است. در پدیدة سازش وقتی گیرنده مدتی در معرض محرك ثابتی قرار گیرد، پیام عصبی کمتري ایجاد میکند یا اصلاً پیامی ارسال گزینۀ 
نمیکند.

. گیرنده هاي درد تحت تأثیر محرك ثابت سازش نمیکنند. 2

. گیرندههاي مربوط به حواس پیکري پوست، انتهاي دندریت هستند. اما عدهاي از آنها مثل گیرنده هاي درد در اطراف دندریت پوششی از بافت پیوندي ندارند.

. همۀ گیرندههاي حسی پوست پس از ایجاد تحریک می توانند پیام عصبی تولید کنند. این پیام براي پردازش بهدستگاه عصبی مرکزي ارسال میشود.

. گیرنده هایی مثل درد، پوشش پیوندي در اطراف خود ندارند که با فشردن شدن تحریک شود.
گیرندههاي حس وضعیت در ماهیچههاي اسکلتی، زردپیها و کپسول پوشانندة مفصلها قرار دارند. گیرندههاي مکانیکی حس وضعیت موجب می شود که مغز 3

از چگونگی قرارگیري قسمت هاي مختلف بدن نسبت به هم، هنگام سکون و حرکت اطلاع یابد. گیرندههاي وضعیت درون ماهیچه ها به تغییر طول ماهیچه تغییر میکند.
بررسی سایر گزینهها:

) گیرندههاي تماس، گیرندههاي مکانیکی در پوست و بافتهاي دیگرند که با تماس، فشار یا ارتعاش تحریک میشوند. بخشهاي که تعداد گیرندههاي بیشتري دارند، مانند «نوك گزینۀ 
انگشتان و لبها»، حساسترند.

لبها در واژه سازي نقش دارند (نه در تولید صدا)، در ضمن پرده هاي صوتی (تولید کنندة صدا) نیز پوست ندارند بلکه از مخاط چینخورده تشکیل شدهاند.

) گیرنده هاي دمایی درون بدن در برخی سیاهرگهاي بزرگ بدن قرار دارند. گزینۀ 

) گیرنده هاي درد، انتهاي آزاد دندریت آزاد نورونهاي موجود در دستگاه عصبی محیطی می باشند. پس فشرده شدن پوشش پیوندي اطراف خود براي آنها صدق نمیکند. گزینۀ 
گیرندههاي حسی موجود در پوست صورت مستقیماً به مغز وارد میشوند و به نخاع نمیروند.  4

- این ّ دگزینۀ  ر
جمله صحیح است. عمقیترین گیرندة حسی پوست فشار است که در بافت پیوندي قرار دارند.

- این رّ دگزینۀ 

ّ دگزینۀ ر جمله صحیح است. با تحریک گیرندهاي حسی پوست کانال دریچهدار سدیمی باز شده و سدیم به آن وارد میشود.

- این

جمله صحیح است اگر مقدار اسید لاکتیک زیاد باشد آسیب بافتی ایجاد شده و گیرندة درد تحریک میشود.
نفوذپذیري غشاء هر گیرنده ي حسی تحت تأثیر محرك نسبت به یونها تغییر میکند.  5

) پیامهاي حسی ایجادشده در گیرنده هاي حسی موجود در سر انسان از نخاع عبور نمیکند. رد گزینۀ 

) اغلب پیامهاي حسی در تالاموس گرد هم میآیند تا جهت پردازش نهایی به بخش هاي مربوطه در قشر مخ فرستاده شوند. رد گزینۀ 

) گیرنده ي حسی یاخته یا بخشی از آن است که اثر محرك را میتواند به پیام عصبی تبدیل کند. رد گزینۀ 

: در گیرنده ي فشار، در انتهاي دندریت یک نورون حسی، همواره کانال هاي سدیم و پتاسیم، همچنین پمپ سدیم و پتاسیم فعال میباشد. گزینه   6
سایر گزینهها:

) پیام عصبی در گره اول رانویه تشکیل میشود، در شکل  هنوز در گره رانویه پیام عصبی ایجاد نشده است. به تغییر بار ابتداي دندریت پتانسیل عمل گفتهنمیشود.

)در شکل  تحت تاثیر فشار ابتدا کانال هاي سدیمی در غشاي گیرنده باز میشوند.

)ممکن است  پیام عصبی در گره رانویه تشکیل نشود و پیام به مراکز عصبی ارسال نشود، زیرا در فرآیند سازش اگر محرك ثابت، طولانی مدت اثر کند پیام عصبی متوقف شده یا کاهش مییابد.

7  بررسی سایر گزینهها:

): به عنوان مثال میتوان گفت ساختار گیرندهي نوري در انسان، زنبور و گزینه ( ... متفاوت است.

): گیرندههاي حسی،اثر محرك را دریافت کرده  وآن رابه پیام عصبی تبدیل می کند. دقت کنید که پیام عصبی را دریافت نمیکنند. گزینه(

): گیرندهي درد میتواند آسیب بافتی ناشی از گرماي شدید را تشخیص دهد، نه خود گرماي شدید را. گزینه (

: گیرندة حس وضعیت در پوست زینۀ  8 گ
نیست. : گیرندة درد فاقد بافت پیوندي در انتهاي خود است. گزینۀ 

: گیرندة درد که متعلق به حواس پیکري است سازش پیدا نمیکند. گزینۀ 

: انتهاي دندریت آزاد مانند گیرندههاي درد و یا انتهاي دندریتهایی درون پوششی از بافت پیوندي مانند گیرندة فشار در پوست نمونههایی از گیرندههاي حواسپیکري هستند. گیرندة گزینۀ 
حسی پیکري در پوست، بخشی از یک یاختۀ عصبی است. ( دندریت)

حسهاي پیکیري میتواند پایانه هاي دندریت آزاد، مانند گیرندههاي درد داشته باشند.  9
بررسی سایر گزینهها:

) گیرندههاي درد به غیر از پوست و دیوارههاي سرخرگها در محلهاي دیگر بدن نیز دیده میشوند.
کتاب درسی این دو مورد را مثال زده است.

) گیرندههاي درد می توانند در مقابل محرك مکانیکی، شیمیایی، گرما و سرماي شدید پاسخ دهند. اما این گیرنده ها در مقابل محرك نور پاسخ نشان نمیدهند و به همۀ مواد شیمیایی هم پاسخ
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نشان نمیدهند بلکه در مقابل مواد آسیبرسان به بافت پاسخ نشان میدهند.

 گیرندههاي درد، از انواع گیرندههاي حس پیکري می باشند و در سراسر بدن پراکنده هستند.

محرك در صورتی که به اندازة کافی قوي باشد، می تواند موجب تولید پیام عصبی در گیرنده هاي حسی شود ونیازي نیست که حتماً محرك بسیار شدیدي باشد.  10

بررسی گزینهها: 11
گروهی از گیرندهها مانند گیرندههاي دما در بخشهاي گوناگون بدن پراکندهاند و گروهی از گیرندههاي بدن ما در اندامهاي ویژهاي قرار دارند. گیرندههاي حواس ویژه شامل گیرندههاي

بینایی، شنوایی، تعادل، بویایی و چشایی هستند.

- بخشی از دندریت مربوط به فشار که درون پوششی از جنس بافت پیوندي قرار دارد، بدون میلین و بخشی دیگر داراي میلین است. گزینۀ   12

- درون بافت چربی گیرندة فشار وجود دارد. گزینۀ 

- آسیب بافتی می تواند گیرندة درد در هر دو اندام را تحریک کند. گزینۀ 

- درون زردپی گیرنده هاي حس وضعیت وجود دارند .این گیرنده ها درون کپسول مفصلی و ماهیچه اسکلتی نیز وجود دارند. گزینۀ 

- گیرندههاي دمایی در برخی سیاهرگهاي بزرگ قرار دارند. اما گیرندههاي حساس به کاهش  در سرخرگ آئورت و برخی انشعابات آن مثل گزینۀ   13
انشعاباتی که به سمت سر و گردن میروند وجود دارند.

- گیرندههاي درد در پوست و بخش هاي گوناگون بدن مثل دیوارة سرخرگ ها قرار دارند. اما گیرندة دمایی در سرخرگ وجود ندارد. گزینۀ 

- محرك گیرنده هاي دمایی مواد شیمیایی نیستند. اما گیرنده هاي درد در مقابل اسید لاکتیک تغییر پتانسیل الکتریکی میدهند و تحریک می شوند. گزینۀ 

- هردونوع گیرندة دمایی و تماسی به جز پوست در بافتهاي دیگر نیز وجود دارند مثلا گیرندههاي دمایی در برخی سیاهرگهاي بزرگ ویا گیرندههاي تماسی در محلهایی که با تماس گزینۀ 
و فشار و ارتعاش سروکار دارند وجود دارند.

- گیرندههاي تماسی، حس وضعیت،  شنوایی و تعادلی و گیرندههاي فشاري دیوارة سرخرگها از جمله گیرندههاي مکانیکی هستند . در این میان، گزینۀ   14
گیرنده هاي تماسی داراي پوششی در اطراف خود هستند وبا فشرده شدن این پوشش دچار  تغییر پتانسیل الکتریکی می شوند.

- هر گیرندة مکانیکی کانالهاي یونی دارد که تحت تاثیر محرك، تغییر شکل داده تا نفوذپذیري غشا نسبت به یونها تغییر کند . با این تغییر در دندریت تغییر پتانسیل الکتریکی ایجاد گزینۀ 
شده و پیام عصبی ایجاد می شود.

- گیرنده هاي فشار، انتهاي دندریت یاختۀ عصبی هستند مثل گیرندههاي فشار درون پوست. گزینۀ 

- گیرندههاي درد جز گیرندههاي مکانیکی نیستند. گزینۀ 

گیرنده هاي  حواس پیگیري،انتهاي دندریت آزاد،مانند گیرنده هاي درد یا انتهاي دندریت هایی درون پوششی از بافت پیوندي مانند گیرنده فشار در پوست اند.  15
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مبحث: گفتار 2 فصل 2 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان : 15 دقیقه

در  ارتباط با چشم انسان سالم و بالغ، کدام عبارت درست است؟  1

هر لایۀ رنگدانهدار و پر از مویرگهاي خونی با مایع شفاف درون جلوي چشم در تماس است.

عدسی میتواند به کمک حلقهاي بین مشیمیه و عنبیه موجب تشکیل تصویر روي شبکیه شود.

براي ایجاد پیام عصبی در گیرندههاي نوري نیاز است مادة حساس به نور به کمک ویتامین  تجزیه شود.

ماهیچههاي جسم مژگانی درون بخش رنگین چشم، به کمک تارهاي آویزي در فرآیند تطابق نقش دارند.

A

چند مورد از موارد زیر دربارة مادة شفاف و ژلهاي موجود در پشت عدسی چشم انسان صحیح است؟  2

 در صورت تغییر زیاد در حجم آن، پرتوهاي نوري بر روي شبکیۀ چشم به درستی متمرکز نمیشوند.

 با همۀ رشتههاي عصبی حسی مرتبط با چشم انسان در تماس میباشد.

 در هر قسمت خود با شبکهاي از رگهاي خونی در تماس است.

 با قسمت عقبی اجسام مژگانی موجود در چشم در تماس است.
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در انسان، کدام ویژگی یاختههاي تمایز یافتهاي است که مستقیماً توسط مولکولهاي بو، تحریک میشوند؟ (با تغییر)  3

با آکسونهاي بلند نورونهاي لوب بویایی در ارتباط هستند. داراي زوائد یاختهاي همگی با طول برابر در ساختار خود میباشد.

تغییري در پتانسیل الکتریکی یاختههاي لوب بویایی ایجاد میکنند. مادة مخاطی را در بخش فوقانی حفرات بینی ترشح مینمایند.

4 هر بخش شفاف چشم انسان که  ............................ ، نمیتواند . 

در خارجیترین لایۀ چشم قرار دارد - سبب همگرایی نور شود.

به تارهاي آویزي متصل است - نور را بر روي شبکیه متمرکز کند.

از مویرگهاي خونی ترشح میشود - از گلوکز براي تنفس یاختهاي یاختههاي خود

بیشترین حجم در چشم را اشغال کرده است - در فضاي پشت عدسی چشم استفاده کند.

مشاهده شود.

ام گزینه عبارت زیر را بهطور مناسب کامل میکند؟ (با 5 کد
تغییر)

«در ساختار چشم انسان، یاختههاي گیرندهاي که داراي بیشترین مادة حساس به نور هستند، « .................

در بخشی از شبکیه که در امتداد محور نوري کرة چشم قرار دارد، فراوانترند.

در نور زیاد تحریک شده و تشخیص رنگ و جزئیات اجسام را امکانپذیر میکنند.

محل قرارگیري مادة حساس به نور به شکل استوانهاي است.

، واکنشهایی را که منجر به ایجاد پیام عصبی میشوند، به راه میاندازند. Aدر پی تجزیۀ ویتامین 

چند مورد از موارد زیر، دربارة همۀ عضلاتی که درون کاسۀ چشم انسان یافت میشوند، صادق  6

است؟ در دقت و تیزبینی چشم انسان نقش اصلی را دراند.

   دوکیشکل و داراي انقباض غیرارادي هستند.

   با مایع شفاف تغذیهکنندة یاختههاي زندة عدسی، در تماساند.

   تحت کنترل رشتههاي عصبی حرکتی قرار دارند.
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د مورد، عبارت زیر را بهطور نامناسب کامل میکند؟ (با 7 چن
تغییر)

«در بدن انسان، هر گیرندة ................................... که در اندامهاي ویژهاي قرار دارد «
الف) مکانیکی حس ویژه- بهدنبال خمشدن مژكهایش، گروهی از کانالهاي یونی موجود در غشایش باز میشوند.

ب) شیمیایی- پیامهاي حسی تولیدشده توسط خود را ابتدا به نخاع و سپس به مغز منتقل کند.
باه عصب بینایی منتقل میکند. ج) نوري- پیامهاي عصبی تولیدشده را مستقیمً 

صف 3 مورد2 مورد1 مورد

بهطور معمول در گوش انسان، با ارتعاش دریچۀ بیضی، ابتدا کدام اتفاق رخ میدهد؟  8

مایع درون بخش حلزونی به لرزش در میآید. استخوان چکشی شروع به لرزش میکند.

مژكهاي یاختههاي درون بخش دهلیزي خم میشوند. کانالهاي یونی غشاي یاختههاي عصبی باز میشوند.

چند مورد از موارد زیر دربارة همۀ یاختههایی در شبکیۀ چشم انسان صحیح است که توانایی تولید پیام عصبی را دارند؟  9

 در تمام بخشهاي سطح درونی کرة چشم انسان یافت میشوند.

، توانایی تولید پیام عصبی در آنها کاهش مییابد.  در پی کمبود ویتامین 

 سبب تحریک گروهی از یاختههاي عصبی موجود در ساقۀ مغز میشوند.

 توسط شبکهاي از کوچکترین رگهاي خونی بدن تغدیه میشوند.

3
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کدام عبارت، در مورد گیرندههاي حسی که پیامهاي عصبی ایجادشده در آنها در تالاموسها تقویت نمیشود، نادرست است؟  10

ممکن نیست فعالیت آنها بر فعالیت برخی نورونهاي ساقۀ مغز مؤثر باشند. آسۀ آنها از منافذ استخوان(هاي) محافظتکننده از مغز عبور میکند.

توسط زوائد رشتهاي خود، با مولکولهاي شیمیایی در تماس میباشند. هستۀ آنها با هستۀ یاختههاي مجاورشان در یک سطح نمیباشد.

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور مناسب کامل میکند؟ 11 کد
«نوعی بیماري چشم در انسان به علت . فاصلۀ قرنیه تا لکۀ زرد ممکن است ایجاد شود. این بیماري که با استفاده از عینک با عدسی واگرا . . . . . . . . . . . . .

اصلاح میشود، میتواند « ..................

افزایش – تغییر در انحناي بخش شفاف جلوي کرة چشم نیز بروز یابد. کاهش – موجب اختلال در تشکیل تصویر اجسام دور بر روي شبکیه شود.

فزایش – در اثر افزایش همگرایی عدسی چشم نیز ایجاد شود. کاهش – باعث متمرکزشدن پرتوهاي نور در جلوي شبکیه است.ا

12 در گوش یک انسان سالم و ایستاده،  .................................... و  قرار دارند.

بخش حلزونی – بخش تعادلی عصب گوش پایینتر از دریچۀ بیضی بخش دهلیزي – محل مفصل استخوان چکشی با سندانی بالاتر از دریچۀ بیضی

پردة صماخ – مجاري نیمدایره پایینتر از استخوان چکشی استخوان سندانی – پردة صماخ بالاتر از بخش حلزونی شکل

ام گزینه عبارت زیر را بهنادرستی تکمیل میکند؟ 13 کد
«در افرادي که فقط به بیماري دوربینی مبتلا هستند، « ................

ممکن است اندازه کرة چشم از حد طبیعی کوچکتر باشد.

تصویر اشیاي نزدیک در پشت شبکیه تشکیل میشود.

به منظور تشکیل تصویر واضح از اشیاي نزدیک، میتوانند از عدسی همگرا

تصویر اشیاي دور با افزایش قطر عدسی چشم، روي شبکیه تشکیل استفاده کنند.

میشود.

امیک از عبارتهاي زیر در ارتباط با حفرة بینی صحیح است؟ 14 کد

هر یاخته موجود در سقف حفرة بینی همواره در تماس با مولکولهاي بودار قرار میگیرد.

آکسون هر گیرنده مژكدار بدون تشکیل دادن سیناپس وارد پیاز بویایی میشود.

هر یاختۀ مژكدار، در پی برخورد با مولکولهاي بودار، نفوذپذیري غشاي آن نسبت به برخی یونها تغییر

هر یاختۀ مجاور یاختۀ سازنده مادة مخاطی، با ترشحات خود ناخالصیهاي هوا را به دام میاندازد. میکند.



کدام عبارت دربارة مجراي بین گوش میانی و حلق نادرست است؟  15

توسط استخوان پهن اسکلت بدن محافظت میشود. در مجاورت بخش حلزونی گوش قرار دارد.

در ارتعاش دریچه بیضی نقش مهم و مستقیمی دارد. سطح درونی توسط بافت پوششی احاطه شده است.



عدسی به کمک جسم مژگانی (حلقهاي بین مشیمیه و عنبیه)، تصویر اجسام مختلف را بر روي شبکیه ایجاد میکند. 1
بررسی سایر گزینهها:

( گزینۀ 
مشیمیه (لایۀ رنگدانهدار و پر از مویرگهاي خونی) با زلالیه (مایع شفاف) در تماس نیست.

نیاز ) براي تولید پیام عصبی در یاختههاي گیرندة نوري، مادة حساس به نور تجزیه میشود. براي ساخت مادة حساس به نور به ویتامین  گزینۀ 

گزینۀ ) ماهیچههاي جسم مژگانی جز عنبیه (بخش رنگین چشم) نیستند. است نه براي تجزیۀ آن.
بررسی موارد: مورد اول: درست. حجم زیاد زلالیه سبب بزرگشدن کرة چشم میشود. بزرگشدن کرة چشم باعث نزدیکبینی و درنتیجه عدم تمرکز نور بر روي شبکیه میشود.2 

مورد دوم: نادرست. زجاجیه با همۀ رشتههاي عصبی موجود در شبکیه در تماس نیست. از جمله با همۀ رشتههاي عصبی مربوط به درد در تماس نیست.
مورد سوم: نادرست: زجاجیه در مرکز خود و همچنین در جلو با رگ خونی در تماس نیست.

مورد چهارم: درست. زجاجیه در جلو با عدسی چشم، تارهاي آویزي و عضلات مژگانی در تماس میباشد.

گیرندههاي بویایی با تولید پیام عصبی میتوانند سبب تغییر در پتانسیل الکتریکی نورونهاي لوب بویایی شوند.  3
مایع شفاف زلالیه که از مویرگهاي خونی ترشح میشود، فاقد یاخته است. و تنفس یاختهاي ندارد. پس نمیتوان گفت که از گلوکز براي تنفس یاختهاي استفاده  4

میکند.
بررسی سایر گزینهها:

) اولین همگرایی نور در چشم توسط قرنیه (بخش شفاف بخش جلویی لایۀ خارجی چشم) صورت میگیرد. گزینۀ 

) عدسی چشم با متمرکز کردن نور بر روي شبکیه، سبب تشکیل تصویر اشیا میشود. گزینۀ 

) زجاجیه در فضاي پشت عدسی چشم قرار دارد. گزینۀ 

علت نامگذاري گیرندههاي نوري به مخروطی و استوانهاي، شکل محل قرارگیري مادة حساس به نور است. گیرندههاي نوري استوانهاي در نور کم تحریک  5
میشوند؛ بنابراین به نور حساسیت بیشتري نسبت به مخروطی دارند.

بررسی سایر گزینهها:

: بخشی از شبکیه که در امتداد محور نوري کرة چشم قرار دارد، لکۀ زرد است. گیرندههاي مخروطی در لکۀ زرد فراوانترند. گزینۀ 

: گیرندههاي مخروطی در نور زیاد تحریک شده و تشخیص رنگ و جزئیات اجسام را امکانپذیر میکنند. گزینۀ 

) با برخورد نور به شبکیه تجزیه شده و واکنشهایی را که منجر به ایجاد پیام عصبی میشوند به راه میاندازند. : در یاختههاي گیرندة نوري، مادة حساس به نور (نه مستقیماً ویتامین  گزینۀ 
در کاسۀ چشم، دو دسته ماهیچۀ صاف و اسکلتی وجود دارد. ماهیچههاي صاف از جمله ماهیچههاي عنبیه و اجسام مژگانی میباشد و ماهیچههاي اسکلتی شامل  6

ماهیچههاي حرکتدهندة کرة چشم میباشد.
مورد «اول» مربوط به لکۀ زرد است.

مورد «دوم» و «سوم» فقط براي عضلات عنبیه و اجسام مژگان صادق است.

موارد (ب) و (ج) نادرست هستند.  7
در بدن انسان، گیرندههاي حواس ویژه در اندامهاي ویژهاي قرار دارند.

بررسی موارد:
مورد الف) گیرندههاي شنوایی و تعادل موجود در گوش داخلی، داراي مژك هستند. در همۀ این گیرندهها با خمشدن مژكها، کانالهاي یونی غشا باز شده و پتانسیل الکتریکی غشا تغییر میکند.

درنتیجه در گیرندة پیام عصبی ایجاد میشود. (درست)
مورد ب) گیرندههاي شیمیایی که در اندامهاي ویژهاي قرار دارند، شامل گیرندههاي بویایی و چشایی هستند. پیامهاي حسی خود را مستقیماً به مغز میفرستند. (نادرست)

مورد ج) گیرندههاي نوري موجود در شبکیه، پیامهاي عصبی خود را ابتدا به یاختههاي عصبی شبکیه ارسال میکنند. سپس آکسون داخلیترین یاختههاي عصبی شبکیۀ عصب بینایی را تشکیل
میدهند. بنابراین گیرندههاي نوري پیامهاي عصبی را مستقیماً به عصب بینایی منتقل نمیکنند. (نادرست)

کف استخوان رکابی طوري روي دریچۀ بیضی قرار گرفته است که لرزش آن، دریچه را میلرزاند. این دریچه پردهاي نازك است که در پشت آن، بخش حلزونی  8
گوش قرار دارد. بخش حلزونی را مایعی پر کرده است. لرزش دریچۀ بیضی مایع درون حلزون را به لرزش در میآورد.

علت نادرستی سایر گزینهها:
پردة صماخ در انتهاي مجراي شنوایی و بین گوش بیرونی و میانی قرار دارد و پشت این پرده، سه استخوان کوچک چکشی، سندانی و رکابی به ترتیب قرار دارند و به ه م مفصل شدهاند و بعد از

حرکت این استخوانها و دریچۀ بیضی، مایع درون حلزون به لرزش و مژكهاي گیرندههاي مکانیکی درون بخش حلزونی خم و کانالهاي یونی غشاي آنها باز و این یاختهها تحریک میشوند.

بررسی موارد:  9
مورد اول: نادرست. سطح درونی کرة چشم در قسمت جلوي چشم فاقد گیرنده و نورون است.

پیام عصبی در گیرندهها کاهش تولید  توانایی  نادرست. در صورت کمبود ویتامین  مورد دوم: 
تأثیري ندارد. نورونها پیام در  تولید  توانایی  اما در  نورونها میرسد؛  به  پیام کمتري  این صورت  مییابد. در 

مورد سوم: درست. این یاختهها سبب تحریک گروهی از یاختههاي عصبی در مغز میانی میشوند. این یاختهها در بینایی نقش دارند.
مورد چهارم: درست. همۀ یاختههاي موجود در شبکیه توسط مویرگهاي خونی تغذیه میشوند.

پیامهاي عصبی بویایی در تالاموس تقویت نمیشود.  10
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پیامهاي بویایی میتوانند سبب تحریک ترشح بزاق شوند. مرکز ترشح بزاق در پل مغزي قرار دارد. پل مغزي بخشی از ساقۀ مغز است.
بررسی سایر گزینهها:

. آکسونهاي نورونهاي بویایی از منافذ استخوان کف جمجمه عبور کرده و وارد پیاز بویایی میشوند. گزینۀ 

. هستۀ نورونهاي گیرندة بویایی بالاتر از هستۀ یاختههاي پوششی اطرافشان قرار دارد. گزینۀ 

. زوائد رشتهاي نورونهاي بویایی در مادة مخاطی قرار دارند و با مولکولهاي شیمیایی در تماس هستند. گزینۀ 

بیماري نزدیکبینی چشم در انسان با استفاده از عدسی واگرا اصلاح میشود. این بیماري که میتواند به علت افزایش اندازة کرة چشم نسبت به اندازة طبیعی یا  11
افزایش همگرایی عدسی چشم ایجاد شود، باعث متمرکزشدن پرتوهاي نور اجسام دور در جلوي شبکیه میشود.

بررسی سایر گزینهها:

»: بیماري نزدیکبینی به علت افزایش اندازة طبیعی کرة چشم (افزایش فاصلۀ قرنیه تا لکۀ زرد) ایجاد میشود. » و « گزینههاي «

»: بیماريهاي دوربینی و نزدیکبینی میتوانند به علت تغییر در اندازة طبیعی کرة چشم و یا تغییر در میزان همگرایی عدسی چشم ایجاد شوند و ارتباطی با تغییر در انحناي قرنیه ندارد. گزینۀ «

12
با توجه به شکل، بخش دهلیزي (مجاري نیمدایره) گوش داخلی همانند محل مفصل استخوان چکشی با سندانی، بالاتر از دریچۀ بیضی قرار دارد. علت نادرستی سایر گزینهها با توجه به شکل زیر

قابل برداشت است!

استخوان

چکش

سندانی
رکابی مجاري نیم دایره بخش دهلیزي ((

عصب شنوایی

بخش حلزونی

محل دریچه بیضی

مجراي شنوایی

گوش

شاخه هاي

. یکی از دلایل در ایجاد بیماري دوربینی، این است که اندازة کرة چشم از حد طبیعی کوچک تر است. 13

. افراد دوربین، اجسام نزدیک را به وضوح نمی بینند. زیرا تصویر اجسام نزدیک پشت شبکیه تشکیل می شود.

. افراد دوربین با استفاده از عینک هایی با عدسی همگرا می توانند تصویر اشیاي نزدیک را روي شبکیه تشکیل داده و به وضوح ببینند.

. براي دیدن اشیاي دور، ماهیچۀ مژگانی در حال استراحت قرار می گیرد و قطر عدسی کم میشود.

با توجه به شکل روبهرو، اکسون هر گیرندة مژکدار بدون تشکیل سیناپس وارد پیاز بویایی (لوب بویایی) شده و با یاختههاي عصبی موجود در پیاز بویایی 14
سیناپس می دهد.

بررسی سایر گزینه ها:

): با توجه به شکل روبرو، برخی یاخته ها در عمق بافت گزینۀ 
پوششی قرار دارد و با مولکول هاي بودار در تماس نیستد. اما

مژكهاي گیرنده بویایی تماماً با مولکول هاي هوا در تماس
هستند.

پیاز بویایی

حفره بینی

مولکول هاي بودار

پیاز بویایی یاخته هاي عصبی

رشته هاي
عصبی حسی

گیرنده هاي بویایی

مولکول هاي بودار مرگ هاي گیرنده بویایی

 

) درون حفره بینی ( دقت شود نه سقف بینی) دو نوع سلول مژك دار است، یکی سلولهاي گیرندة بویایی که مژك دار هستند و در سقف بینی قرار دارند و دیگري یاختههاي پوششی گزینۀ 
مخاط بقیۀ بخش هاي حفره بینی که مژك دار هستند. فقط سلولهاي مژك دار بویایی که به عنوان گیرندة بویایی عمل می کنند در تبدیل اثر محرك به پتانسیل عمل نقش دارند.

): یاختۀ مجاور یاختۀ سازندة مخاطی میتواند گیرندة حسی باشد و گیرندههاي حسی ترشح مخاط ندارند. گزینۀ 

. شیپور استاش در مجاورت بخش حلزونی گوش قرار دارد. توسط استخوان گیجگاهی که استخوان پهن است محافظت می شود و سطح درونی آن  توسط بافت 15
پوششی محافظت میشود. شیپور استاش، حلق را به گوش میانی مرتبط میکند. هوا از راه این مجرا به گوش میانی منتقل میشود، تا فشار در هر دو طرف پردة صماخ یکسان شود و پردة صماخ

(نه دریچۀ بیضی) به درستی بلرزد.
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مبحث: گفتار 2 فصل 2 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

بهطور معمول در گوش انسان، با ارتعاش پردة صماخ، کدام اتفاق پیش از خمشدن مژكهاي درون بخش حلزونی رخ میدهد؟  1

پیام عصبی از طریق عصب شنوایی به مغز منتقل میشود. لرزش دریچۀ بیضی مایع درون حلزون گوش را به لرزش درمیآورد.

کف استخوان چکشی دریچۀ بیضی را میلرزاند. کانالهاي یونی غشاي یاختههاي عصبی باز میشوند.

کدام گزینه، دربارة هر یک از گیرندههاي نوري شبکیۀ چشم انسان درست است که در امتداد محور نوري کرة چشم قرار گرفته است؟  2

در تشخیص جزئیات اجسام نقش اصلی را دارد. آکسون آن پیامهاي عصبی را به مغز میبرد.

تنها توسط سرخرگی که از نقطۀ کور وارد کرة چشم میشود، تغذیه میشود. به نوعی ویتامین براي ساخت مادة حساس به نور نیاز دارند.

3 در چشم انسان سالم و بالغ، ........ در شکستن و همگرا کردن نور روي شبکیه فاقد هر گونه نقش است.

لایۀ خارجی کرة چشم برخلاف عدسی لایۀ میانی کرة چشم برخلاف لایۀ خارجی آن

مادة   ژلهاي و شفاف همانند مایع تغذیهکنندة یاختههاي قرنیه سوراخ مردمک برخلاف مادة ژلهاي و شفاف

ام گزینه در رابطه با بیماريهاي چشم در انسان، عبارت زیر را به درستی تکمیل میکند؟ 4 کد
«در بیماري  .................. برخلاف بیماري ا »
................................................................................................................................................ قطعً

نزدیکبینی- دوربینی- میزان زجاجیۀ موجود در چشم بیشتر از حد عادي است.

لاکروي و صاف نیست. آستیگماتیسم- پیرچشمی- سطح عدسی همانند قرنیه کامً 

نزدیکبینی- پیرچشمی- تصویر واضح از اجسام نزدیک، بر روي شبکیه تشکیل

آستیگماتیسم- دوربینی- تصویر اجسام دور و نزدیک در چشم تشکیل میشود.

نمیشود.

چند مورد، دربارة انشعابات سرخرگی که از محل عصب بینایی وارد کرة چشم انسان میشود، درست  5
است؟

الف در مجاورت سطح داخلی شبکیه قرار میگیرد.        ب با مایعی شفاف و ژلهاي در تماس است.
ج ناحیۀ وسط بخش رنگین چشم را تغذیه میکند.            د به یاختههاي پردة شفاف جلوي چشم وارد میشود.

1 مورد2 مورد3 مورد4

مورد

در رابطه با چشم انسان، کدام عبارت به درستی بیان شده  6
است؟

لایهاي از کرة چشم که در تغذیۀ درونیترین لایۀ چشم نقش دارد، با هیچیک از بخشهایی از چشم که از اکسیژن زلالیه استفاده میکند. در تماس

تارهاي آویزي با بخشی از کرة چشم در تماس است که در تغییر قطر مردمک چشم در دریافت پیامهاي دستگاه عصبی خودمختار نقش دارد. نیست.

لایهاي از کرة چشم با قابلیت تولید پیام بینایی، موادي دارد که در پی تغییر میزان نور، تجزیه شده و در تولید پیام عصبی نقش دارند.

لایهاي از کرة چشم که داراي گیرندههاي استوانهاي است، نمیتواند در هنگام کاهش قطر مردمک، در امتداد نور قرار گیرد.

7 در رابطه با تشریح چشم گاو نمیتوان گفت . ..........

عصب بینایی چشم راست پس از خروج از چشم به سمت چپ خم میشود.

بخش پهنتر قرنیۀ آن به سمت بینی وبخش باریکتر قرنیه به سمت گوش قرار دارد.

انقباض ماهیچههاي صاف شعاعی عنبیه، میتواند سبب ورود بیشتر نور به درون چشم شود.

سطحی از چشم که در آن فاصلۀ عصب تا روي قرنیه بیشتر است، قسمت زیرین چشم را تشکیل میدهد.



کدام گزینه، دربارة یاختههایی از گوش انسان که با فعالیت خود میتوانند پتانسیل الکتریکی بخشی از یاختههاي عصبی مخچه را تغییر دهند،  8
صحیح است؟

با حرکت سر و لرزش دریچۀ بیضی، پیام عصبی تولیدکرده و به مغز میفرستند.

این یاختهها در تمام طول مجاري نیمدایرهاي بخش دهلیزي گوش حضور دارند.

در مجاورت نوعی دیگر از یاختهها قرار دارند که مژكهاي آنها در تماس با مایع درون مجرا هستند.

در دو سمت این یاختهها، زوائد رشتهمانندي دیده میشود که داراي کانالهاي دریچهدار هستند.

9 در انسان سالم، کدام ویژگی یاختههایی در حلزون گوش انسان میباشد که توسط لرزش مادة ژلاتینی تحریک میشوند؟ (با

در دو سمت یاختهها، زوائد رشتهمانند وجود دارد. تغییر)
در لابهلاي یاختههاي بافت پوششی مژکدار و در تماس با مادة ژلاتینی قرار دارند.

در نهایت در اثر تغییر موقعیت سر و مایع اطرافشان، پتانسیل عمل ایجاد میکنند.

در پی فعالیت خود میتوانند پتانسیل الکتریکی برخی یاختههاي عصبی مغز را تغییر دهند.

ش شنوایی عصب گوش ................................... بخش تعادلی عصب گوش 10 بخ   (با تغییر)

همانند- برخلاف- اجتماعی از یک نوع رشتۀ عصبی است که توسط بافت داراي رشتههاي کلاژن در ماده زمینهاي احاطه شده است.

همانند- در پی خمشدن مژكهاي گیرنده، پیام عصبی حسی را از طریق دندریت به مراکزي در بالاي ساقۀ مغز منتقل میکند.

پیامهاي عصبی تولیدشده را به تالاموسها میبرند تا پردازش اولیه صورت بگیرد.

برخلاف- پیام عصبی حسی را به مرکزي از مغز که در پشت بطن چهارم قرار دارد، منتقل میکند.

ام گزینه جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟ 11 کد
« «در بخش تعادلی گوش انسان بالغ،........................................................................

رشتههاي عصبی خارج شده از یاختههاي مژکدار، در کنار هم قرار میگیرند. مجموعهاي از یاختههاي حسی داراي مژك، کنار یکدیگر قرار دارند.

در اطراف یاختههاي مژکدار، یاختههایی با فضاي بین یاختهاي اندك یافت میشود. مایع درون مجاري نیمدایرهاي، با مژكها در تماس مستقیم میباشد.

12 در بدن انسان، بیشترین یاختههاي موجود در یک جوانۀ چشایی، ................

123

پیام چشایی را به رشته عصبی منتقل میکنند. میتوانند با بافت پوششی اطراف خود در تماس باشند.

توسط ذرات غذاي حل شده در بزاق، پیام عصبی تولید میکنند. بر اثر تحریک با مولکولهاي غذا، کانالهاي یونی غشاي آنها باز میشود. 

چند مورد از عبارتهاي زیر نادرست است؟  13
الف - در گوش انسان، اتصالی بین استخوانهاي گوش میانی وجود ندارد.

ب - در گوش میانی انسان، کوچکترین استخوان گوش میانی، بین دو استخوان دیگر قرار دارد.
ج - در گوش انسان، بخشی که در جمعآوري صدا نقش دارد، در همۀ بخشهاي خود توسط استخوان محافظت میشود.

د - در گوش انسان، بخشی که هوا را بین حلق و گوش میانی جابهجا میکند، در تمام قسمتهاي خود با استخوان گیجگاهی محافظت میشود.

4

14 در بخش عقبی کرة چشم انسان سالم، خارجیترین لایه ................. داخلیت................... رین لایه

بر خلاف - با عضلات اسکلتی ارادي در تماس است. برخلاف - با مادهاي ژلهاي و شفاف در تماس است.

همانند - بسیار نازك و رنگدانهدار است. همانند - داراي ساختار عصبی با توانایی تولید انرژي زیستی است.

ام گزینه جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل مینماید؟ 15 کد
«در بیماري  ......................................................  به طور قطع............................................................................ »

آستیگماتیسم - سطح بخشی که زلالیه آن را تغذیه میکند، صاف و کروي نیست.

نزدیکبینی ناشی از تغییر قطر کره ي چشم - پرتوهاي نوري اجسام نزدیک به طور طبیعی بر روي شبکیه به هم میرسند.

دوربینی ناشی از تغییر قطر کره ي چشم - براي درمان از عینکی داراي عدسی مشابه با عدسی چشم استفاده میشود.

پیرچشمی - قدرت تطابق افزایش مییابد.



امواج صوتی پس از عبور از مجراي شنوایی گوش بیرونی، به پردة صماخ برخورد میکنند و آن را به ارتعاش درمیآورند. دستۀ استخوان چکشی روي پردة صماخ 1
چسبیده و با ارتعاش آن میلرزد و استخوانهاي سندانی و رکابی را نیز به ارتعاش درمیآورد. کف استخوان رکابی طوري روي دریچهاي به نام دریچۀ بیضی قرار گرفته است که لرزش آن، دریچه
درمیآورد. را میلرزاند. این دریچه پردهاي نازك است که در پشت آن، بخش حلزونی گوش قرار دارد. بخش حلزونی را مایعی پر کرده است. لرزش دریچۀ بیضی، مایع درون حلزون را به لرزش
مژكهاي آنها خم در بخش حلزونی یاختههاي مژكداري قرار دارند که مژكهایشان با پوششی ژلاتینی تماس دارند. این یاختهها، گیرندههاي مکانیکیاند که با لرزش مایع درون بخش حلزونی،
میشود. میشود. درنتیجه کانالهاي یونی غشاي آنها باز و این یاختهها تحریک میشوند. درنتیجه پیام عصبی ایجاد شده و از طریق بخش شنوایی عصب گوش پیام عصبی به مغز ارسال

بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «
انتقال پیام عصبی به مغز پس از خمشدن مژكهاي درون بخش حلزونی رخ میدهد.

« گزینۀ «
بازشدن کانالهاي یونی پس از خمشدن مژكهاي درون بخش حلزونی رخ میدهد.

:« گزینۀ «

کف استخوان رکابی (نه چکشی) روي دریچۀ بیضی قرار گرفته است.

لکۀ 2

زرد بخشی از شبکیه است که در امتداد محور نوري کرة چشم قرار گرفته است. در این بخش، هم گیرندههاي مخروطی و هم گیرندههاي استوانهاي دیده

میشوند، اما گیرندههاي مخروطی فراوانترند.
بررسی گزینهها:

) پیامهاي عصبی از طریق عصب بینایی به مغز منتقل میشوند. عصب بینایی از آکسون یاختههاي عصبی شبکیه تشکیل میشود نه آکسون گیرندههاي نوري. (نادرست) گزینۀ 

) گیرندههاي مخروطی در تشخیص رنگ و جزئیات اجسام نقش اصلی را دارند. (نادرست) گزینۀ 

) همۀ گیرندههاي نوري داراي مادة حساس به نور هستند که براي ساخت آن به ویتامین  که نوعی ویتامین محلول در چربی است احتیاج دارند. (درست) گزینۀ 

) یاختههاي شبکیه توسط مویرگهاي خونی فراوانی که در مشیمیه وجود دارد تغذیه میشوند و سرخرگ واردشده از طریق نقطۀ کور به درون کرة چشم در تغذیۀ آنها مستقیماً نقش گزینۀ 
ندارد. (نادرست)

قرنیه، زلالیه، عدسی و زجاجیه در همگرایی پرتوهاي نور بر روي شبکیه نقش دارند. 3
مادة ژلهاي و شفاف (زجاجیه) در متمرکز کردن پرتوهاي نوري بر روي شبکیه نقش دارد، اما مردمک در شکست نور نقشی ندارد.

بررسی سایر گزینهها:

) لایۀ میانی کرة چشم انسان سالم و بالغ یا انسان بالغ، شامل ماهیچههاي مژگانی است که در تغییر میزان همگرایی عدسی چشم نقش دارد. عدسی، پرتوهاي نور را روي شبکیه و گزینۀ 
گیرندههاي نوري متمرکز میکند.

) قرنیه بخشی از لایۀ خارجی کرة چشم انسان سالم و بالغ است که در همگرایی پرتوهاي نور نقش دارد. گزینۀ 

) زجاجیه و زلالیه هر دو در شکست پرتوهاي نور و همگرایی آنها نقش دارند. گزینۀ 

در نزدیک بینی تصویر واضح از اجسام نزدیک بر روي شبکیه ایجاد میشود. اما برخلاف نزدیکبینی در پیرچشمی فرد در دیدن اجسام نزدیک مشکل دارد، پس  4
تصویر اجسام نزدیک به وضوح روي شبکیه نمیافتد.

بررسی سایر گزینهها:

»: نزدیکبینی و دوربینی علاوه بر اندازة کرة چشم میتواند مربوط به تغییر همگرایی عدسی چشم باشد. گزینۀ «

»: در آستیگماتیسم، ممکن است فقط سطح قرنیه و یا عدسی تغییر کرده و کاملاً صاف یا کروي نباشد. گزینۀ «

»: در آستیگماتیسم تصویر اجسام دور و نزدیک در چشم تشکیل میشود، اما چون پرتوهاي نور بهطور نامنظم به هم میرسند، تصویر واضحی تشکیل نمیشود. گزینۀ «

فقط مورد (الف) درست است.  5
بررسی موارد:

مورد الف) درست. با توجه به تصویر، سرخرگی که از محل عصب بینایی وارد کرة چشم میشود، در مجاورت سطح داخلی شبکیه قرار میگیرد.

جسم مژگانی
عدسی
عنبیه

مردمک
قرنیه

تارهاي
آویزي

صلبیه
مشیمیه
شبکیه

رگ هاي خونی

عصب بینایی

زجاجیه

مشیمیه
شبکیه

صلبیه
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مورد ب) نادرست. در چشم، مایع شفاف و ژلهاي نداریم! مادة شفاف ژلهاي چشم زجاجیه است و مایع شفاف زلالیه است.
مورد ج) نادرست. سوراخ مردمک نیازي به تغذیه ندارد.

مورد د) نادرست. هیچ رگی وارد یاخته نمیشود.

بررسی سایر گزینهها:  6

»: مشیمیه متعلق به لایۀ میانی است و در تغذیۀ شبکیه نقش دارد و با قرنیه در جلو در تماس است. گزینۀ «

»: تارهاي آویزي با عدسی و ماهیچههاي مژگانی در تماس است و با عنبیه در تماس نیست. گزینۀ «

»: شبکیه همواره در امتداد محور نوري کرة  چشم است. گزینۀ «

سطحی از چشم گاو که در آن فاصلۀ عصب تا روي قرنیه بیشتر است، بالاي چشم و سطح دیگر، پایین آن است.  7

منظور سؤال یاختههاي مژكدار گیرندة حس تعادل در مجاري نیمدایرهاي هستند. در یک سمت این یاختهها مژك و در سمت دیگر دندریتهاي مربوط به 8
یاختههاي عصبی قرار گرفتهاند.

بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «

گزینۀ « دریچۀ بیضی در حس شنوایی نقش دارد. لرزش دریچه بیضی، مایع درون حلزون را به لرزش در میآورد.

»: با

توجه به شکل زیر این یاختهها، در قسمتهاي خاصی از مجاري نیمدایرهاي قرار دارند.

:« گزینۀ «
یاختههاي مجاور این گیرندهها مژك ندارند.

 

مجاري
نیمدایره

محل قرارگرفتن
گیرندهها

عصب تعادلی

حلزون

مایعدرونمجراي
نیمدایره

مژك

یاختهمژكدار

رشتهعصبی

جریان مایع درون مجرا

منظور سوال، یاختههاي مژكدار میباشد که با لرزش مایع درون بخش حلزونی، مژكهاي آنها خم میشود. این یاختهها با ارسال پیام به دستگاه عصبی مرکزي 9
میتوانند پتانسیل الکتریکی برخی یاختههاي عصبی مغز را تغییر دهند.

بررسی سایر گزینهها:

»: یاختههاي بخش حلزون در یک طرف خود داراي مژك (زوائد رشتهمانند) هستند و طرف دیگر زوائد ندارند؛ ولی با دندریتهاي (زوائد رشته مانند) نورون حسی ارتباط شیمیایی دارند. گزینۀ «

»: یاختههاي پوششی مجاور آنها مژك ندارند. گزینۀ «

»: این مورد براي بخش دهلیزي صحیح است. گزینۀ «

پیام عصبی تولید شده توسط هر دو نوع عصب حسی به تالاموس ارسال شده و پردازش اولیه بر روي آنها صورت میگیرد.  10
بررسی سایر گزینهها:

) اکسون یاختههاي حسی گوش؛ عصب گوش را تشکیل میدهند که این عصب داراي بخش دهلیزي و بخش شنوایی است. گزینۀ 

) پیام از طریق  اکسونها به مغز میرود. گزینۀ 

) پیام عصبی حسی بخش تعادلی به مخچه (بخشی از مغز که پشت بطن  قرار دارد) منتقل میشود. گزینۀ 

مژك ها با مادة ژلاتینی در تماس مستقیم هستند و با مایع درون مجاري نیم دایرهاي تماس مستقیم ندارند.  11
بررسی سایر گزینهها:

) گیرندههاي حسی مژكدار کنار یکدیگر قرار دارند.

) رشتههاي عصبی خارج شده از یاختههاي مژك دار در کنار هم قرار میگیرند.

) در اطراف گیرندههاي حسی، یاخته هاي بافت پوششی یافت میشود.ویژگی بافت پوششی، از سلولهایی که فضاي بین یاختهاي کمی بین آنها وجود دارد، تشکیل شدهاند.
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مژك
یاخته مژكدار

رشتهعصبی

جریان مایع درون مجرا

مایعدرونمجرا
نیمدایره

گرفتن محلقرار
گیرنده ها

عصبتعادلی

حلزونی

مجاري
نیمدایره

 

12
همان طور که در شکل روبرو مشاهده می کنید، بیشترین یاخته هاي موجود در جوانۀ چشایی، یاختههاي نگهبان هستند. این یاختهها می توانند در تماس با بافت

پوششی اطراف خود باشند.

بررسی سایر گزینه ها:
هر سه گزینه دیگر در مورد نقش گیرندههاي چشایی صحبت کرده است و نه یاخته هاي نگهبان که بیشترین تعداد را در هر جوانه چشایی دارند.

): یاخته هاي گیرنده چشایی نه یاخته هاي نگهبان، پیام چشایی را به رشته عصبی منتقل می کنند. گزینۀ 

):یاختههاي نگهبان در هر جوانه چشایی از گیرندههاي چشایی بیشتر هستند. یاختههاي گیرنده چشایی، مولکولهاي محلول غذا تحریک می گردند که موجب باز شدن کانالهاي یونی گزینۀ 
غشاي آن ها می شود.

): ذره هاي غذا در بزاق حل می شوند و یاخته هاي گیرنده چشایی (نه یاخته هاي نگهبان)  را تحریک می کنند. گزینۀ 

الف. (نادرست) در گوش انسان، بین استخوان هاي گوش میانی مفصل وجود دارد.  13
ب. (نادرست) کوچک ترین استخوان گوش میانی، استخوان رکابی است. استخوان رکابی بین دو استخوان دیگر قرار ندارد.

ج.  نادرست) لالۀ گوش در جمع آوري اصوات نقش دارد. لالۀ گوش توسط استخوان محافظت نمی شود.
د. (نادرست) شیپور استاش هوا را بین حلق و گوش میانی جابه جا می کند. شیپور استاش در قسمت نزدیک به گوش میانی  با استخوان محافظت می شود.

خارجیترین لایۀ چشم صلبیه و داخلیترین لایۀ چشم شبکیه است.  14

. صلبیه با مادة ژله اي و شفاف یعنی زجاجیه در تماس نیست.

. صلبیه با عضلات اسکلتی که در سطح خارجی چشم قرار دارند و سبب حرکات ارادي چشم می شود در تماس است. اما شبکیه با عضلات اسکلتی در تماس نیست.

. صلبیه ساختار عصبی ندارد اما هر دو لایۀ خارجی و داخلی چشم توانایی تولید انرژي زیستی  را دارد.

. صلبیه لایهاي ضخیم و بدون رنگدانه است.

در بیماري پیرچشمی، انعطاف پذیري عدسی چشم کاهش و در نتیجه قدرت تطابق کاهش مییابد.  15

 

بررسی سایر گزینهها:

) عدسی و قرنیه از بخش هایی هستند که توسط زلالیه تغذیه می شوند، در بیماري آستیگماتیسم سطح عدسی یا قرنیه صاف و کروي نمیباشد و تصاویر واضح ایجاد نمیشود.

) در بیماري نزدیکبینی ناشی از تغییر قطر کرهي چشم، پرتوهاي نور اجسام نزدیک به طور طبیعی بر روي شبکیه متمرکز میشوند و پرتوهاي نور اجسام دور به علت بزرگ شدن کرهي چشم
در جلوي شبکیه چشم به هم میرسند.

) در بیماري دوربینی ناشی از تغییر قطر کرهي چشم، چون کرهي چشم کوچکتر از حالت طبیعی است، پرتوهاي اجسام نزدیک در پشت شبکیه به هم میرسند و از عدسی همگرا استفاده می
شود. عدسی چشم نیز همگرا است (نه واگرا).
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مبحث: گفتار 2 فصل 2 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان : 20 دقیقه

د مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل 1 چن
میکند؟

«بهطور معمول در چشم انسان، مایع شفاف جلوي عدسی برخلاف مادة شفاف پشت آن « ..................
الف) در حفظ شکل کروي چشم نقش دارد.

ب) در تولید و ذخیرة انرِژ يیاختههاي عدسی نقش دارد.
ج) در تمرکز نور بر روي شبکیه نقش دارد.

د) با بخشی از لایۀ خارجی کرة چشم تماس دارد.
1234

کدام مورد دربارة پردة شفاف جلوي چشم انسان صحیح است؟  2

همانند مشیمیه، فاقد ارتباط مستقیم با مویرگهاي خونی است. همانند عنبیه، در کم و زیادشدن مقدار نور ورودي به عدسی چشم نقش دارد.

برخلاف زجاجیه، با پردة محکم و سفیدرنگ کرة چشم در تماس است. ATP.برخلاف عدسی، قادر به شکستن پیوندهاي پرانرژي  است

123

3
 ماکد
 هنیگز
رد  
 بطهار
 اب

وشگ  
 نانسا
ل غاب
و

 ،لماس
 راتبع
 ریز
ار  
 هب

 تیرسد
 یلمتک

 ابمن(دیک؟
«در بخش دهلیزي تغییر)................................................................................................................... »

 خشب
 نیولزح
،آن

برخلاف - یاختههاي
مژكدار توسط یک لایۀ
سلول پوششی احاطه
شدهاند.

برخلاف - پیام حسی

تولید شده، به اولین بخش

مغزي که فرستاده میشوند،

همانند مخچه است.

- مژكهاي یاختۀ گیرنده،

در تماس مستقیم با مایع

قرار دارند. درون مجراها

همانند - در نتیجۀ برخورد

صداها با پردة صماخ، پیام

ایجاد عصبی در گیرندهها

میشود.

د مورد 4 چن
عبارت زیر را به درستی
تکمیل میکنند؟

«اگر فردي نزدیکبین در شب، زیرنور ماه مشغول مطالعۀ کتاب از فاصلۀ نزدیک، بدون عینک و عدسی کمکی باشد « .................
الف- تصویر کلمات
کتاب در جلوي شبکیۀ
چشم تشکیل میشود.

ب- مردمک چشم تحت
تأثیر رشتههاي عصبی
سمپاتیک گشاد میشود.

ج- یاختههاي گیرندة
نوري که داراي مقدار

بیشتري مادة حساس به
نور هستند، تحریک

د- میشوند.
ماهیچههاي صاف

موجود در جسم مژگانی
چشم براي عمل تطابق

منقبض هستند.

4
5 در رابطه با چشم کدام گزینه درست
است؟

بخش در چشم انسان سالم، زلالیه برخلاف مایع مغزي- نخاعی جزء محیط داخلی بدن محسوب نمیشود.

پهنتر قرنیۀ چشم گاو، به سمت بینی و بخش باریکتر آن به سمت گوش قرار دارد.

در چشم فرد نزدیکبین نسبت به فرد سالم، تعداد محیطهاي شفاف بیشتر است.

اعصاب پاراسمپاتیک میتوانند سبب انقباض ماهیچههاي صاف شعاعی چشم شوند.

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور مناسب کامل 6 کد
میکند؟

«در انسان، ................................... پیامهاي بینایی واردشده به تالاموس سمت راست، به  فرستاده میشود.»

فقط بخشی از - لوب پسسري همان سمت

همۀ - لوب پسسري همان سمت

فقط بخشی از - مرکز پردازش سمت مقابل خود همۀ - مرکز پردازش سمت مقابل خود
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کدام عبارات زیر، در مورد گوش انسان درست است؟  7
آ) استخوانی که کف آن روي دریچۀ بیضی قرار دارد، با استخوان چکشی مفصل شده است.

ب) استخوان چکشی، از دو نقطه با استخوان گیجگاهی متصل شده است.
پ) مژكهاي گیرندههاي بخش دهلیزي گوش برخلاف بخش حلزونی گوش، درون مادة ژلاتینی واقع شدهاند.

ت) در گوش میانی برخلاف گوش بیرونی، مجرایی وجود دارد که تنها بخشی از آن با استخوان گیجگاهی محافظت شده است.

آ، پ ب، ت ب، پ آ، ت

کدام مورد، دربارة سرخرگی که از محل عصب بینایی وارد کرة چشم انسان میشود، صحیح است؟  8

در مجاورت داخلیترین لایۀ کرة چشم منشعب میشود. ناحیۀ وسط بخش رنگین چشم را تغذیه میکند.

انشعابات انتهایی آن به پردة شفاف چشم وارد میشود. انشعابات آن در مجاورت مایعی غیرشفاف و ژلهاي قرار دارد.

. . . . . . . . هاي از کرة چشم انسان که بزرگترین بافت ذخیرهکنندة انرژي بدن در تماس است،. 9 لای . .........

در عصب خارجشده از کرة چشم، با رگها در تماس است. با لایهاي داراي یاختههاي تولیدکنندة پیام عصبی در تماس نیست.

در تمام سطح کرة چشم ضخامت و قطر یکسانی دارد. نمیتواند تمام کرة چشم را بهصورت پیوسته پوشش دهد.

کدام عبارت زیر دربارة بخش (هایی) از لایۀ میانی چشم انسان که با صلبیه در تماس نمیباشد صحیح است؟  10

می تواند در پاسخ به نور، پتانسیل الکتریکی یاخته هاي گیرندة عصبی خود را تغییر دهد.

در تماس با مادة ژله اي شفاف منشأ گرفته از خوناب میباشد.

برخلاف مشیمیه، فاقد یاختههاي بافت پوششی در ساختار خود است.

میتواند در میزان تحریک گیرندههاي نوري شبکیه نقش داشته باشد.

چند مورد از موارد زیر دربارة همۀ عضلاتی که درون کاسۀ چشم انسان یافتمیشوند، صادق است؟  11

 در دقت و تیزبینی چشم انسان نقش اصلی را دارند.

 دوکیشکل و داراي انقباض غیرارادي هستند.

 با مایع شفاف تغذیهکنندة یاختههاي زندة عدسی، در تماساند.

 تحت کنترل رشتههاي عصبی حرکتی خارجشده از مغز قرار دارند.

 مورد مورد مورد مورد

∙

∙

∙

∙

1234

چند مورد از موارد زیر، دربارة یاختههاي بخش تعادلی گوش انسان که داراي مژك هستند، صحیح است؟  12
الف - میتوانند از طریق رشتههاي عصبی، پیام حسی تولید شده را به مراکزي در بالاي ساقۀ مغز هدایت کنند.

ب - میتوانند پتانسیل الکتریکی گروهی از یاختههاي بافت عصبی مغز را تغییر دهند.
ج - بر روي شبکهاي از پروتئینها و گلیکوپروتئینهاي رشتهاي قرار دارند.

د - توسط مژكهاي خود با مایع درون مجاري در تماس هستند.

1234

ام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟ 13 کد
« در برجستگیهاي روي زبان، ا » .
....................................................................................... قطعً

مژكهاي چشایی - در یاختههایی مشاهده میشوند که در بین یاختههاي نگهبان قرار

گیرندههاي چشایی - در جوانههاي چشایی براي تحریک شدن نیازمند وجود بزاق دارند.

منافذ جوانههاي چشایی - فضایی را براي ورود ذرات محلول غذا به جوانۀ چشایی میباشند.

رشتههاي عصبی - در بافتی با یاختههاي داراي فضاي بین یاختهاي اندك وجود فراهم میکنند.

دارد.
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14 در بخش ................................................................................................
 گوش یک فرد بالغ و سالم، به طور قطع

ر با مایع درون مجراي نیمدایرهاي، تماس مستقیم دهلیزي - هر یاخته مژكدا

میانی - هر استخوان کوچک میتواند با هواي تهویه نشده مجراي تنفسی در دارد.

حلزونی - هر یاختهاي که غشاي آن به برخی یونها نفوذپذیري دارد، باشد. ارتباط

بیرونی - هر قسمت از آن، توسط استخوان گیجگاهی محافظت میشود. است. مژكدار

کدام گزینه دربارة عملکرد بخش تعادلی گوش انسان سالم و بالغ، صحیح میباشد؟ (با تغییر)  15

پیام با تغییر موقعیت سر، ابتدا مژكهاي گیرندههاي مکانیکی موجود در مجاري نیمدایره خم میشوند و سپس مادة ژلاتینی خم میشود.

حسی تعادلی تولید شده توسط بخش تعادلی گوش، در نهایت به منظور پردازش به مخچه میرود.

ارتعاش پردة صماخ در نهایت منجر به ایجاد پیام حسی تعادلی در مجاري نیمدایره میشود.

با حرکت یاختههاي مژكدار، مایع موجود در مجاري نیمدایره، به ارتعاش درمیآید.

ختههاي استوانه اي موجود در شبکیه چشم انسان سالم، 16 یا .................

داراي حساسیت نوري بیشتري نسبت به یاختههاي مخروطی میباشند.

از طریق بخش استوانهاي شکل خود با یاخته هاي عصبی شبکیه ارتباط برقرار میکنند.

دیدن رنگ ها و جزئیات ظریف اشیاء را با تولید پیام الکتریکی امکان پذیر میکنند.

در نور کم تحریک شده و در نتیجه تحریک آن تصاویر دقیقی از جزئیات اجسام تولید میشود.

د مورد عبارت زیر را به نادرستی کامل میکند؟ 17 چن
«بخشی از ساختار کرة چشم، داخلیترین لایۀ آن را تغذیه میکند. این بخش « ..................

* رنگدانهدار بوده و در تماس با مایع ژلهاي و شفاف چشم قرار دارد.
* داراي سوراخ مردمک است که مایع زلالیه در داخل آن جریان دارد.

* یاخته هاي حاوي مادة حساس به نور را ندارد.
* بین جسم مژگانی و عنبیه قرار دارد.

4 لی که عصب بینایی از شبکیۀ چشم انسان خارج میشود، 18 مح .................

محتوي گیرندههاي نوري است. فاقد یاختههاي استوانهاي است.

در دقت و تیزبینی نقش دارد. در امتداد محور نوري کرة چشم قرار دارد.

19 در ساختار گوش انسان میتوان گفت................. . .................

مژك هاي درون مجراي شنوایی، نقش حفاظتی دارند.

تمام مجراي شنوایی و بخش هاي میانی و درونی گوش را استخوان گیجگاهی محافظت

شیپور استاش گوش میانی، در یکسان شدن فشار هوا در دو طرف پردة صماخ نقش میکند.

دارد.

در گوش میانی، بخش فوقانی استخوان چکشی به بخش حجیمتر استخوان سندانی مفصل میشود.

20 در مورد تشریح چشم گاو کدام عبارت صحیح است؟

بخش پهن تر قسمت شفافی که به تارهاي آویزي متصل است، به سمت بینی واقع شده

فاصلۀ محل خروج عصب بینایی تا قرنیه، در بالاي چشم کمتر از پایین چشم است. است.

از طریق عصب بینایی می توانیم چپ یا راست بودن چشم را تشخیص دهیم.

اجسام مژگانی به عدسی و عنبیه به طور مستقیم متصل نیستند.



مایع شفاف جلوي عدسی زلالیه و مادة شفاف پشت آن زجاجیه است. موارد «ب» و «د» عبارت را بهدرستی تکمیل میکنند. 1
بررسی موارد:

مورد الف) زجاجیه در حفظ شکل کروي چشم نقش دارد.
مورد ب) زلالیه برخلاف زجاجیه در تغذیۀ یاختههاي عدسی نقش دارد. یاختههاي زنده هم توانایی تولید و ذخیرة انرژي را دارند.

مورد ج) زلالیه و زجاجیه هر دو محیطهاي شفاف چشم هستند که نور از آنها عبور میکند و در تمرکز نور روي شبکیه نقش دارند.
مورد د) زلالیه برخلاف زجاجیه با بخشی از لایۀ خارجی کرة چشم (قرنیه) تماس دارد.

بخش شفاف جلوي چشم قرنیه است. قرنیه با صلبیه (پردهاي سفیدرنگ و محکم) در تماس است؛ اما زجاجیه با صلبیه در تماس نمیباشد.  2
بررسی سایر گزینهها:

»: عنبیه با تغییر قطر مردمک در تنظیم مقدار نور ورودي به عدسی نقش دارد؛ ولی قرنیه نقشی در تنظیم مقدار نور ورودي به عدسی ندارد. گزینۀ «

»: مویرگهاي خونی مشیمیه در تغذیه و اکسیژنرسانی به شبکیه نقش دارند؛ ولی قرنیه فاقد مویرگهاي خونی است و توسط مایع زلالیه تغذیه و اکسیژنرسانی میشود و مواد دفعی خود گزینۀ «
را نیز به زلالیه میدهد تا از طریق خون دفع شود.

»: یاختههاي قرنیه و عدسی هر دو قادر به تولید و مصرف انرژي هستند؛ یعنی توانایی شکستن پیوندهاي پر انرژي  را دارند. گزینۀ «
در بخش دهلیزي، یاختههاي مژكدار توسط یک لایۀ سلول پوششی، اما در بخش حلزونی توسط چند لایه سلول پوششی احاطه شدهاند.  3

بررسی سایر گزینهها:

. پیامهاي عصبی مربوط به بخش دهلیزي ابتدا به مغز میانی وارد میشوند. گزینۀ 

. در بخش دهلیزي، مژكها درون مادة ژلاتینی قرار دارند و با مایع تماس ندارند. گزینۀ 

. برخورد صداها با پردة صماخ سبب ایجاد پیام عصبی در گیرندههاي بخش دهلیزي نمیشود. گزینۀ 

بررسی موارد:  4
مورد الف- نادرست. در فرد نزدیکبین، تصویر اجسام نزدیک روي شبکیه تشکیل میشود. بنابراین در دیدن اجسام نزدیک مشکلی ندارد.

مورد ب- درست. به دلیل نور کم در شب، اعصاب سمپاتیک ماهیچۀ شعاعی چشم را منقبض و مردمک چشم را گشاد میکنند.
مورد ج- درست. در نور کم، یاختههاي گیرندة استوانهاي چشم تحریک میشوند. بخش استوانهاي در این یاختهها وسیعتر و در نتیجه مقدار مادة حساس به نور بیشتري دارد.

مورد د- درست. چون جسم در فاصلۀ نزدیکی قرار دارد، براي اینکه تصویر آن روي شبکیه تشکیل شود، باید عدسی چشم محدبتر شود و براي تحدب بیشتر ماهیچۀ مژگانی منقبض میشود.

بررسی سایر گزینهها:  5

»: زلالیه و مایع مغزي نخاعی هر دو جزء محیط داخلی بدن محسوب میشوند. گزینۀ «

»: در فرد نزدیکبین، دوربین و طبیعی تعداد محیطهاي شفاف چشم تفاوتی ندارد. گزینۀ «

»: اعصاب پاراسمپاتیک با تحریک ماهیچۀ حلقوي عنبیه سبب تنگشدن مردمک چشم میشوند. گزینۀ «
طبق شکل همۀ اطلاعاتی که به تالاموس یک سمت وارد میشوند، در لوب پسسري همان سمت پردازش میشوند.  6

لوپ پسسري

عصب بینایی

چشم چپ

کیاسماي بینایی

چشم راست

بررسی گزینههاي درست: 7
مورد ب) استخوان چکشی در دو نقطه به استخوان گیجگاهی متصل است.

مورد پ) مژكهاي بخش حلزونی گوش، در تماس با مادة ژلاتینی گوشاند، نه اینکه در درون آنها قرار گرفته باشند.
بررسی گزینههاي نادرست:

مورد آ) استخوان رکابی با استخوان سندانی مفصل دارد نه با استخوان چکشی.
مورد ت) انتهاي مجراي گوش بیرونی توسط استخوان گیجگاهی محافظت میشود.

از محل عصب بینایی یک سرخرگ وارد و یک سیاهرگ خارج میشود و با توجه به شکل زیر، در مجاورت شبکیه منشعب میشود.  8
بررسی سایر گزینهها:

- گزینۀ 

گزینۀ منظور از بخش رنگین چشم، عنبیه است و منظور از ناحیۀ وسط آن، سوراخ مردمک است و مردمک نه یاخته دارد و نه نیازي به تغذیه؛ چون فقط یک سوراخ میباشد.

- با

توجه به شکل زیر، انشعابات سرخرگ واردشده به چشم، در مجاورت زجاجیه قرار دارند که مادهاي ژلهاي و شفاف است نه غیر شفاف.

- گزینۀ 
منظور از پردة شفاف جلوي چشم، قرنیه است که فاقد مویرگهاي خونی است و زلالیه،  و مواد غذایی را براي عدسی و قرینه، فراهم میکند.
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جسم مژگانی
عدسی
عنبیه

مردمک
قرنیه

تارهاي
آویزي

صلبیه
مشیمیه
شبکیه

رگ هاي خونی

لکه زرد
عصب بینایی

زجاجیه

مشیمیه
شبکیه

عدسیصلبیه
ماهیچه هاي مژکی

9 با توجه به شکل زیر لایۀ صلبیۀ کرة چشم بهصورت مستقیم با بافت چربی (بزرگترین ذخیرهکنندة انرژي بدن) در تماس است. صلبیه نمیتواند تمام کرة چشم
را بپوشاند؛ زیرا در قسمت  جلوي چشم قرنیه قرار دارد.

 

جسم مژگانی
عدسی
عنبیه

مردمک
قرنیه

تارهاي
آویزي

صلبیه
مشیمیه
شبکیه

رگ هاي خونی

لکه زرد
عصب بینایی

زجاجیه

مشیمیه
شبکیه

عدسیصلبیه
ماهیچه هاي مژکی

بررسی سایر گزینهها:

»: صلبیه در تماس مستقیم با اجسام مژگانی (بخشی از لایۀ میانی چشم) قرار دارد که این لایه حاوي یاختههاي عصبی جهت تحریک یاختههاي ماهیچۀ مژگانی است. گزینۀ «

»: رگهاي خونی عصب بینایی در وسط بخش عصبی آن قرار دارند و با صلبیه در تماس نیستند. گزینۀ «

»: ضخامت صلبیه در سرتاسر آن یکسان نیست و در بخشهایی دچار تغییر میشود. همانطور که گفتهشد این لایه الزاماً در تمام سطح کرة چشم مشاهده نمیشود و قسمت جلویی چشم گزینۀ «
توسط قرنیه احاطه شده است.

عنبیه تنها بخشی از لایۀ میان چشم است که با صلبیه تماس ندارد و با انقباض ماهیچههاي صاف حلقوي و شعاعی خود سبب تغییر در میزان نور ورودي به چشم  10
میشود که میتواند در میزان تحریک گیرندههاي نوري چشم نقش داشته باشد.

بررسی سایر گزینهها:

) در ساختار عنبیه، یاختۀ گیرندة نوري وجود ندارد. گزینۀ 

) عنبیه با زلالیه در تماس است که مایع شفاف میباشد. گزینۀ 

) عنبیه در ساختار خود داراي رگ خونی و بافت پوششی میباشد. (دقت کنید عنبیه داراي ساختار ماهیچهاي است و ماهیچهها براي زندهماندن به خون نیاز دارند که این خون از طریق گزینۀ 
رگهاي خونی موجود در آنها تأمین میشود.)

در کاسۀ چشم، دو دسته ماهیچۀ صاف و اسکلتی وجود دارد. ماهیچههاي صاف شامل ماهیچههاي عنبیه و اجسام مژگانی میباشد و ماهیچههاي اسکلتی شامل  11
ماهیچههاي حرکتدهندة کرة چشم میباشد.

مورد «اول» مربوط به لکۀ زرد است.
موارد «دوم» و «سوم» فقط براي عضلات صاف کرة چشم صادق است. فقط مورد آخر جمله درست است.

1

2

4

1

2

3



فقط جملۀ "د" نادرست می باشد. منظور سؤال، یاختههاي گیرندههاي حسی تعادلی در بخش تعادلی گوش میباشد. 12
بررسی گزینهها:

 الف) درست، پیامهاي تولید شده در این گیرندهها توسط رشته هاي عصبی حسی به مغز از جمله تالاموس ارسال میشود. این مرکز در بالاي ساقۀ مغز قرار دارد.
ب) درست، این یاخته ها می توانند با ارسال پیام عصبی، پتانسیل الکتریکی گروهی از یاختههاي عصبی مغز را تغییر دهند.

ج) درست، غشاي پایه زیر یاختههاي بافت پوششی را فراگرفته است. یاختههاي گیرندة مژكدار تعادلی نیزمتعلق به بافت پوششی بوده و در تماس با پروتئینهاي غشاي پایه قرار میگیرد.
د) نادرست، مژكهاي این یاختهها با مایع درون مجاري بهطور مستقیم در تماس نمی باشد. مژك هاي یاختههاي گیرنده در مادهاي ژلاتینی قرار دارند.

13
با توجه به شکل روبهرو، رشتههاي عصبی در بافت زیرین بافت پوششی

سنگفرشی زبان وجود دارد. این بافت نوعی بافت پیوندي است که بر خلاف
بافت پوششی فضاي بین یاختهاي زیادي دارد.

یاختهپشتیبان

مژكها

گیرندةچشایی منفذ
جوانۀچشایی

برجستگی روي زبان رشتۀعصبی

جوانۀچشایی

 
بررسی سایر گزینه ها:

): گیرنده هاي چشایی در جوانه چشایی در بین یاخته هاي نگهبان قرار دارند. این گیرندهها داراي مژكهاي چشایی می باشند. گزینۀ 

): ذره هاي غذا در بزاق حل می شوند و یاخته هاي گیرندة چشایی را تحریک می کنند. گزینۀ 

): همانطور که در شکل ملاحظه می کنید، منفذ جوانه هاي چشایی، فضایی را براي ورود ذرات غذا به جوانههاي چشایی فراهم می کنند. گزینۀ 
هواي تهویه نشده منظور هوایی است که به کیسه هاي هوایی هنوز نرسیده باشند. در بخش میانی گوش یک فرد بالغ استخوان هاي چکشی، رکابی و سندانی دیده  14

می شوند که این بخش از طریق شیپور استاش با حلق در تماس است و بخشی از هواي تنفسی می تواند از طریق شیپور استاش وارد گوش میانی شود و در تماس با این استخوان ها قرار گیرد.
بررسی سایر گزینه ها:

): طبق شکل روبرو در بخش دهلیزي گوش، هر یاختۀ مژکدار با مادة ژلاتینی در تماس مستقیم است (نه مستقیم با مایع موجود در گزینۀ 
مجاري نیم دایرهاي)

محل قرار گرفتن
گیرنده ها

عصب تعادلی

حلزون

مجاري
نیم دایره

مایع درون مجراي
نیم دایره

پوشش ژالتینی
مژك

یاخته هاي
مژك دار
رشته عصبی

جریان مایع درون مجرا

): در بخش حلزونی گوش یک فرد بالغ، علاوه بر گیرندههاي حسی که غشاي آنها به یون ها نفوذپذیري دارد، یاختههاي پوششی دیوارة حلزون گوش نیز همانند دیگر یاختههاي زندة گزینۀ 
بدن هر فرد سالم به برخی یونها نفوذپذیري دارند، اما نمیتوان گفت مژك دار هستند.

) استخوان گیجگاهی بخش انتهایی (داخلی) گوش بیرونی را احاطه می کند. گزینۀ 
مخچه مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن است و پیام هاي تعادلی را از گوش می تواند دریافت کند،  15

بررسی سایر گزینه ها:

): با چرخش سر (تغییر موقعیت سر) مایع درون مجاري نیم دایره به حرکت در می آید و مادة ژلاتینی را به یک طرف خم می کند. سپس مژك هاي یاخته اي گیرنده خم شده و این گزینۀ 
گیرنده ها تحریک می شوند.

) ارتعاش پرده صماخ در نهایت باعث تحریک گیرنده هاي مکانیکی در بخش حلزونی می شود. این گیرنده ها  منجر به ایجاد پیام حسی شنوایی ( نه تعادلی) می شوند. گزینۀ 
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): ارتعاش پرده صماخ به ترتیب به استخوان هاي چکشی، سندانی و رکابی منتقل می شود. ارتعاش استخوان رکابی نیز باعث ارتعاش مایع و به دنبال آن حرکت مژك هاي یاخته هاي مژك گزینۀ 
دار موجود در حلزون گوش شده و در نهایت به پیام عصبی تبدیل می شود.

. یاختههاي استوانهاي، با شدت نور کم و یاخته هاي مخروطی با شدت نور زیاد تحریک میشوند. پس حساسیت بیشتري نسبت بهمخروطیها دارند.  16

. یاختههاي استوانهاي از سمت مخالف بخش استوانهاي با یاخته هاي عصبی شبکیه ارتباط برقرار میکنند.

. دیدن رنگها و جزئیات اجسام توسط یاختههاي مخروطی امکانپذیر است.

. یاختههاي استوانهاي در نور کم تحریک می شوند ولی تصویر دقیقی از جزئیات اجسام تولید نمیکنند.

بخشی از ساختار کرة چشم که داخلیترین لایۀ آن را تغذیه میکند، مشیمیه است.  17
مورد اول: نادرست. مشیمیه رنگدانهدار است، اما با مادة ژله اي و شفاف چشم یعنی زجاجیه تماس ندارد. زجاجیه مادة ژلهاي است نه مایع.

مورد دوم: نادرست. مشیمیه داراي سوراخ مردمک نیست. سوراخ مردمک در وسط عنبیه قرار دارد.
مورد سوم درست. یاخته هاي حساس به نور در شبکیه قرار دارند.

مورد چهارم: نادرست. جسم مژگانی بین مشیمیه و عنبیه قرار دارد.

. یاختههاي استوانه اي نوعی گیرندة نوري هستند. محلی که عصب بینایی از شبکیۀ چشم خارج میشود نقطۀ کور است و فاقد گیرندههاي نوري است.  18

. در نقطۀ کور، گیرندههاي نوري وجود ندارند.

. در امتداد محور نوري، لکۀ زرد قرار دارد نه نقطۀ کور.

. لکۀ زرد در دقت و تیزبینی نقش دارد.

با  توجه به تصویر صفحۀ  مربوط به بخش هاي تشکیل دهندة گوش، بخش فوقانی استخوان چکشی به بخش بزرگ تر استخوان سندانی مفصل شده است. 19

- موهاي کرك مانند (نه مژك ها) درون مجراي شنوایی نقش حفاظتی دارند. رد گزینۀ 

، بخش ابتدایی مجراي گوش را استخوان گیجگاهی محافظت نمی کند. رد گزینۀ 

- شیپور استاش  رابط گوش میانی با حلق است ولی خود جزء گوش میانی نمیباشد. رد گزینۀ 

وقتی چشم را طوري در دست بگیریم که سطح بالاي آن رو به بالا باشد، عصب بینایی پس از خروج از چشم به سمت مخالف خم میشود.  20
بررسی سایر گزینهها:

- قسمت رد گزینۀ 

- فاصلۀ رد گزینۀ  شفاف چشم که به تارهاي آویزي متصل است عدسی است، بخش پهن تر قرنیه به سمت بینی قرار دارد نه عدسی

عصب بینایی تا قرنیه در بالاي چشم بیشتر از پایین چشم میباشد.

- اجسام رد گزینۀ 
مژگانی از طریق تارهاي آویزي به عدسی متصلاند ولی مستقیمً ابه عنبیه متصلاند.
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مبحث: گفتار 2 فصل 2 زیست یازدهم

سري: شماره 4

زمان : 20 دقیقه

است؟ کدام عبارت دربارة چشم یک انسان سالم به درستى بیان شده  1

لایهاي از چشم که ذخیرهکنندة گلیکوژن است، به دنبال تحریک اعصاب سمپاتیک ماهیچههاي حلقوي را منقبض مىکند.

بخشى از مشیمیه که فاقد تماس مستقیم با صلبیه است، در تماس با مادة شفاف و ژلهاي کرة چشم قرار میگیرد.

عصبى که سبب گشادشدن سوراخ مردمک میشود، همانند اعصاب کنترلکنندة کار ماهیچۀ قلب همواره فعال است.

لایهاي از کرة چشم که با بزرگترین بافت ذخیرهکنندة انرژي بدن در تماس است، اولین محل شکست نور را فراهم مىکند.

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستى کامل 2 کد
مىکند؟

ندام زبان که پس از تحریکشدن فعالیت غشایی خود را تغییر میدهد، «یاختهاي از ا . یاختهاي که در تماس مستقیم با یاختۀ نگهبان جوانۀ . . . . . . . . . . . .

چشایی قرار مىگیرد؛ ممکن است « .................

همانند – در خارج از جوانۀ چشایى قابل مشاهده باشد. برخلاف – توسط رشتههاي آکسونی عصبدهی شود.

همانند – ظاهري رشتهاي و بدون انشعاب داشته باشد. برخلاف – فاقد ارتباط مستقیم با منفذ چشایى باشد.

دام گزینه دربارة یاختههاى گیرندة نوري که در لکۀ زرد شبکیه فراوانتر هستند، به درستی بیان شده است؟ 3 ک

به کمک نوعی ویتامین محلول در چربى به تجزیۀ مادة حساس به نور در شرایط نورى قوى مىپردازند.

دندریت کوتاهتري نسبت به گیرندة نوري دیگر موجود در شبکیه دارد.

میزان حساسیت آنها به نور نسبت به گیرندة نورى دیگر بیشتر است.

در تمامى بخشهاى قسمت عقبى کرة چشم قابل مشاهده هستند.

4 .........................................................................................................................................................................در چشم فردى که تصاویر واضحى از اجسام در نقاط نزدیک روي پردة شبکیه تشکیل نمیگردد؛ ممکن نیست

مشکل تطابقى بر اثر افزایش سن پدید آمده باشد. نیاز به اصلاح عدم یکنواختی انحناي قرنیه یا عدسی باشد.

حجم مادة شفاف پر کنندة بخش پشتى کرة چشم کاهش یافته باشد. فاصلۀ قرنیه تا محل خروج عصب بینایى افزوده شده باشد.

ش رنگین لایۀ میانی چشم در انسانهاي مختلف، 5 بخ .........

پر از یاختههاي مخروطی است که به تشخیص جزئیات اجسام کمک میکند. با تغییر قطر عدسی تصویر را بر روي شبکیه متمرکز میکند.

داراي عضلاتی است که تحت تأثیر اعصاب خودمختار تغییر قطر میدهند. با مادة ژلهاي زُجاجیه ارتباط مستقیم دارد.

 
ولی که در شکل مقابل میبینید، 6 سل .........

در تحت تأثیر نور شدید دچار تغییر پتانسیل الکتریکی شده و در نهایت پیامهاي خودش را به لوب گیجگاهی قشر مخ ارسال میکند.

صورت اختلال عملکرد، نمیتواند سبب اختلال در تشخیص رنگ شود.

نوعی نورون حرکتی در لایۀ شبکیۀ چشم محسوب میشود.

توسط مویرگهاي خونی مشیمیه مواد مورد نیاز تنفس سلولی را بهدست میآورد.

7 در فرد نزدیکبین قطر عدسی چشم با دیدن اجسام . .........

دور، کمتر میشود و علت آن انقباض ماهیچۀ مژگانی است. نزدیک، بیشتر میشود و علت آن انقباض ماهیچۀ مژگانی است.

دور، کمتر میشود و علت آن انقباض ماهیچههاي عنبیه است. نزدیک، بیشتر میشود و علت آن انقباض ماهیچههاي عنبیه است.



یاختۀ پشتیبان 8 در رابطه با نوع گیرندهاي که در شکل مقابل میبینید، کدام صحیح

است؟

این گیرندههاي موجود در شکل در دهان برخلاف برجستگیهاي زبان درون جوانههاي چشایی قرار ندارند.

گیرندهها از طریق آکسونهاي خود پیام عصبی را به مرکز عصبی منتقل میکنند.

آمینو اسید گلوتامات میتواند سبب تغییر پتانسیل الکتریکی در عدهاي از این یاختهها

سرماخوردگی برخلاف بویایی بر روي تشخیص مزة غذا تأثیري ندارد. شود.

ام جمله درست 9 کد

است؟

یاختههاي مژكدار گیرندههاي تعادلی در مجاري نیم دایره در تماس با مایع درون مجاري نیم دایره

در یک فرد ایستاده، استخوان رکابی پایینتر از مجاري نیم دایره قرا گرفته است. هستند.

تمام بخشهاي گوش درونی، میانی و بیرونی توسط استخوان گیجگاهی محافظت میشوند.

استخوان چکشی در حد فاصل استخوان رکابی و سندانی قرار گرفته است.

ه پیامهاي بینایی از چشم چپ انسان، 10 هم .................

در محل کیاسماي بینایی به نیمکره راست میروند.

قبل از کیاسماي بینایی از نهنج میگذرند.

در محلی از مخ پردازش نهایی می شوند که با مخچه تماس فیزیکی دارد. پس از تقویت در مادة سفید نیمکرة مقابل، پردازش میشوند.

ند مورد عبارت زیر را به نادرستی کامل میکند؟ 11 چ
« «گیرندههاي بویایی انسان،

الف یاخته هاي عصبی هستند که به جاي دندریت، مژك دارند.
ب پیام را با دارینههاي خود به مخ میبرند.

ج قبل از پیاز بویایی، سیناپس میدهند.
د پیام هاي بویایی را به دستگاه عصبی مرکزي مغز و نخاع ارسال میکنند.
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الف کدام گزینه دربارة شکل زیر نادرست است؟  12

«الف» بافتی است که از یاختهها، رشتههاي پروتئینی و مادة زمینهاي تشکیل شده است.

فضاي درون «ب» پر از مایع است.

 «ج» داراي گیرندة مکانیکی است.

 «د» در تحریک یاختههاي مجاري نیمدایره نقش دارد.

کدام گزینه در مورد گوش انسان نادرست است؟  13

پردة صماخ برخلاف استخوان رکابی پایینتر از مجاري نیمدایره قرار دارد. پردة دریچۀ بیضی از یک طرف با هوا و از طرف دیگر با مایعی در تماس است. 

استخوان سندانی همانند استخوان چکشی بالاتر از استخوان رکابی قرار دارد. آسۀ یاختههاي عصبی حسی حلزون گوش، پیامها را به مغز هدایت میکند. 

کدام عبارت در مورد گوش انسان درست است؟  14

استخوان گیجگاهی نقشی در حفاظت از گوش بیرونی ندارد.

استخوان سندانی از انتهاي پهنتر خود به استخوان رکابی متصل میشود.

با لرزش مایع درون بخش حلزونی، مادة ژلاتینی را به یک طرف خم میکند و با خم شدن مژكها، گیرندهها، تحریک میشوند.

گیرندههاي مژكدار مجاري نیمدایره، فقط در اتساعات دو انتهاي مجاري وجود دارد.

کدام عبارت دربارة بویایی انسان درست است؟  15

گیرندة بویایی بخشی از دستگاه عصبی محیطی محسوب میشود.

اتصال مولکول هاي بودار به پیاز بویایی، پیام عصبی تولید میکند.

در پیاز بویایی جسم سلولی نورون حسی بویایی وجود دارد.

گیرندههاي بویایی به بافتی که زیر یاخته هاي آن غشاء پایه وجود دارد، تعلق دارد.



خته هاي سقف حفرة بینی ممکن نیست................. 16 یا . .................

توسط مولکولهاي بودار، تحریک شوند. به غشاي پایه متصل باشند.

با دندریت هاي خود، پیام عصبی را به لوب بویایی مغز انتقال دهند. از طریق مژك هاي خود با مولکول هاي بو دار در تماس باشند.

توان گفت 17 می ................. .(با تغییر)

ماهیت پیام هاي عصبی که از چند نوع گیرنده حسی به مغز میرسند، یکسان است.

شیارهاي عمیق، نیمکره هاي مخچه را به چهار بخش یا لوب تقسیم میکنند.

در اثر آسیب به لوب پس سري سمت راست، به طور قطع، فقط اطلاعات بینایی چشم چپ به درستی پردازش نمیشود.

اطلاعات بینایی پس از عبور از تالاموس، از کیاسماي بینایی عبور مینماید.

ختههاي مژكدار بخش حلزونی گوش  ...................................... بخش دهلیزي آن 18 یا

همانند – توانایی ایجاد پتانسیل عمل را دارند.
همانند – از نوع یاختۀ پیوندي میباشند.

برخلاف – باعث لرزش مادة ژلاتینی میشوند. برخلاف – با مادة ژلاتینی در تماس هستند.

بی که سبب گشاد شدن مردمک میشود 19 عص ................

میتواند به طور غیرمستقیم به تحریک یاختههاي مخروطی کمک کند. برخلاف اعصاب پیکري همیشه فعال است.

مربوط به بخش حسی دستگاه عصبی محیطی میباشد. موجب انقباض هر ماهیچۀ صاف عنبیه میشود.

ند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب کامل میکند؟ 20 چ
بخشی از لایۀ میانی چشم انسان،

الف- به صورت شفاف و برجسته درآمده است.
ب- در پاسخ به محرك، تغییر وضعیت میدهد.

ج- توسط مایع شفاف جلو عدسی تغذیه میشود.
د- با لایۀ داراي گیرندههاي نوري و نورونها در تماس است.
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لایۀ صلبیۀ کرة چشم بهصورت مستقیم با بافت چربی (بزرگترین ذخیرهکنندة انرژي بدن) در تماس است. قرنیه نخستین محل شکست نور است که از 1
شفافشدن صلبیه در جلوي چشم حاصل مىگردد.

بررسی سایر گزینهها:

ماهیچههاى شعاعی عنبیه رخ داده و سوراخ مردمک انقباض  اعصاب سمپاتیک،  با فعالشدن  را ذخیره کند.  ماهیچههاي صاف است که میتواند گلیکوژن  میانی، داراي  از لایۀ  ): عنبیه  ) گزینۀ 
گشادتر میشود.

): عنبیه گزینۀ (
تنها بخشی از لایۀ میان چشم است که با صلبیه تماس ندارد؛ این بخش در تماس با زجاجیه نمىباشد.

:( گزینۀ (

اگرچه اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک همواره فعال هستند؛ اما فعالیت عصب کنترلکنندة انقباض عنبیه همواره رخ نمیدهد.

علاوه 2

بر سلولهاى گیرندة چشایى زبان، سلولهاى ماهیچۀ اسکلتى زبان نیز مىتوانند پس از تحریکشدن فعالیت غشایى خود را تغییر دهند. طبق شکل زیر

دیده میشود که یاختههاي بافت پوششی زبان و گیرندههاي چشایی میتوانند در تماس مستقیم با یاختۀ نگهبان قرار داشته باشند.
از بین یاختههاي اشاره شده، تنها یاختههاى ماهیچۀ اسکلتى مىتوانند ظاهري رشتهاي و بدون انشعاب داشته باشند.

منفذ

برجستگی روي زبان

جوانۀچشایی

بررسی سایر گزینهها:

): فقط گزینۀ (
یاختههاي ماهیچۀ اسکلتى مىتواند توسط رشتههاي آکسونی عصبدهی شود.

:( گزینۀ (
یاختههاي بافت پوششی و یاختههاي ماهیچۀ اسکلتی میتوانند خارج از جوانههاى چشایى قرار داشته باشند.

:( گزینۀ (
یاختۀ ماهیچۀ اسکلتى برخلاف یاختۀ گیرندة چشایى فاقد ارتباط مستقیم با جوانۀ چشایى است.

یاختههاى 3
دارد. مخروطى در محل لکۀ زرد فراوانتر میباشند. طبق شکل مقابل دیده میشود که دندریت یاختههاى مخروطى نسبت به استوانهاي اندازة کوچکتري

بررسی سایر گزینهها:

): ویتامین  (نوعى ویتامین محلول در چربى) براي ساخت مادة حساس به نور لازم است؛ نه تجزیۀ آن در اثر تابش نور. گزینۀ (

): یاختههاي استوانهاي در نور کم و یاختههاي مخروطی در نور زیاد تحریک میشوند. درنتیجه حساسیت یاختههاى استوانهاى نسبت به نور بیشتر است. گزینۀ (

): در محل خروج عصب بینایى هیچ گیرندهاى وجود ندارد. گزینۀ (

در دوربینى، پیرچشمى و آستیگماتیسم ممکن است تصاویر واضحى از اجسام در نقاط نزدیک دیده نشود. اما در افراد نزدیکبین، کرة چشم بیش از اندازة بزرگ 4
است و پرتوهاي نور اجسام دور، در جلوي شبکیه متمرکز میشوند و فاصلۀ قرنیه تا محل خروج عصب بینایى افزوده شده است.

بررسی سایر گزینهها:

): اگر سطح عدسی یا قرنیه کامً لاکروي و صاف نباشد، پرتوهاي نور بهطور نامنظم به هم میرسند و روي یک نقطۀ شبکیه متمرکز نمیشوند. درنتیجه تصویر مناسبى از اجسام دور و ) گزینۀ 
نزدیک شکل نمیگیرد.

:( گزینۀ (
پیرچشمى، نوع خاصى از دوربینى است که با افزایش سن در افراد پدید مىآید. زیرا با کاهش انعطاف عدسى تنها دیدن اجسام دور به درستى انجام میگیرد.

): در گزینۀ (
فرد دوربین، کرة چشم از اندازة طبیعی کوچکتر است.

رنگ 5
هستند. از «عنبیه» است که ماهیچههاي صاف و غیرارادي براي کنترل قطر مردمک دارد. عضلات صاف تحت کنترل اعصاب خودمختار افراد مختلف ناشی  چشم 
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بررسی سایر گزینهها:

: قطر عدسی به وسیلۀ ماهیچههاي مژگانی تغییر میکند. گزینۀ 

: گیرندههاي نوري مخروطی و استوانهاي در لایۀ شبکیۀ چشم قرار دارند؛ در حالیکه عنبیه جزء لایۀ مشیمیه است. گزینۀ

: عنبیه هیچ ارتباط مستقیمی با زجاجیه ندارد. (عنبیه جلوي عدسی و زجاجیه پشت عدسی است) گزینۀ 

سلولهاي گیرندة مخروطی در شبکیۀ  چشم انسان، توسط مویرگهاي خونی مشیمیه تغذیه میشود. مواد غذایی و  در یاختۀ مخروطی تنفس سلولی انجام  6

میدهند و پیامهاي بینایی را به کوچکترین لوب قشر مخ (لوب پسسري) ارسال میکنند و گیرندة  حسی  محسوب میشوند. اختلال در عملکرد این سلول، میتواند باعث کوررنگی (عدم
تشخیص رنگ) شود.

هنگام دیدن اشیاي نزدیک، با انقباض ماهیچههاي مژگانی عدسی ضخیم میشود تا تصویر بر  روي شبکیه تشکیل شود.  7
بررسی سایر گزینهها:

: هنگام دیدن اشیاي دور، ماهیچههاي مژگانی به حالت استراحت درآمده و عدسی باریکتر میشود. گزینهي 

: ماهیچههاي عنبیه نقشی در تغییر قطر عدسی ندارند؛ بلکه باعث تغییر قطر مردمک میشوند. گزینههاي  و 
شکل گیرندههاي چشایی روي برجستگیهاي دهان را نشان میدهد.  8

بررسی گزینهها:

»: این گیرندهها روي زبان و دهان درون جوانههاي چشایی قرار دارند. گزینۀ «

»: این گیرندهها با دندریت نورون حسی سیناپس میدهد. گیرندههاي شیمیایی زبان نورون نیستند، پس آکسون ندارند. گزینۀ «

»: گلوتامات آمینو اسیدي است که با تحریک عدهاي از گیرندههاي چشایی میتواند مزه اومامی را ایجاد کند. گزینۀ «

»: سرماخوردگی و گرفتگی بینی سبب میشود مزة غذا به درستی تشخیص داده نشود. گزینۀ «

9
با توجه به شکل روبرو استخوان رکابی پایینتر از مجاري نیمدایره

قرار گرفته است.

استخوان رکابی

دریچۀ بیضی

محل قرار گرفتن گیرنده ها
عصب تعادلی

حلزون

مجاري
نیم دایره

مایع درون مجراي نیم دایره

مژك
یاخته مژك دار

رشته عصبی

 بررسی سایر گزینهها:

» : یاختههاي مژكدار در تماس با ماده ژلاتینی هستند نه با مایع درون مجاري نیمدایره. گزینۀ «

» :  بخش خارجی گوش بیرونی توسط استخوان گیجگاهی احاطه نشده است. گزینۀ «

» :  ترتیب استخوانهاي گوش میانی از خارج به داخل عبارت است از چکشی، سندانی و رکابی. گزینۀ «

: پیام هاي بینایی پس از کیاسماي بینایی، وارد مغز شده و از قسمت هاي مختلف مغز، از جمله نهنج میگذرد. گزینۀ   10

: در محل کیاسماي بینایی بخشی (نه همه) اطلاعات بینایی چشم چپ به نیمکره راست میرود. گزینۀ 

: پیامهاي بینایی در نهنج تقویت میشوند. گزینۀ 

: همۀ پیام هاي بینایی، ابتدا در نهنج پردازش اولیه میشوند. سپس در لوبهاي پسسري مخ پردازش نهایی می شوند. لوب پس سري با مخچه در تماس فیزیکی دارد. گزینۀ 

11
الف . نادرست، گیرندههاي بویایی یاختههاي عصبی که دندریتهایشان مژكدار است.

ب. نادرست، دارینه (دندریت) و جسم یاختهاي گیرندههاي بویایی بین یاختههاي پوششی قرار
دارند. آکسون این نورونها پیام بویایی را به پیاز بویایی میبرند و در پیاز بویایی با نورونهاي

دیگري سیناپس میدهند.
ج. نادرست، گیرنده هاي بویایی در پیاز بویایی با نورونهاي جدید سیناپس میدهند نه قبل از آن.

د. نادرست، پیام هاي بویایی ابتدا به پیاز بویایی و سرانجام به قشر مخ ارسال میشود. پیامهاي
بویایی به نخاع نمیرود.

مولکولهاي بودار
حفرةبینی

پیاز بویایی

پیاز بویایی یاختۀ عصبی

هاي رشته

گیرندة بویایی
عصبی حسی

مولکولهاي بودار
مژكهاي گیرنده بویایی
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شکل استخوان رکابی نشان میدهد که این استخوان از استخوانهاي گوش میانی است. استخوان رکابی در تحریک یاخته هاي حلزونی گوش نقش دارد نه مجاري  12
نیمدایره.

بررسی سایر گزینه ها:

: استخوان گیجگاهی را نشان می دهد که استخوان یکی از انواع بافت پیوندي است. گزینۀ 

: مجاري نیم دایره که در گوش داخلی قرار گرفته است توسط مایعی پر شده است. گزینۀ 

: گیرندة شنوایی، نوعی گیرنده هاي مکانیکی است که با لرزش مایع درون بخش حلزونی تحریک می شود. گزینۀ 

پردة صماخ و استخوان رکابی هر دو پایینتر از مجاري نیمدایره قرار گرفتهاند.  13
بررسی سایر گزینهها:

: گزینۀ 

گزینۀ دریچۀ بیضی بین گوش میانی و بخش حلزونی قرار دارد. گوش میانی محفظه استخوانی پر از هواست. بخش حلزونی را مایعی پر کرده است.

: آسۀ

: گزینۀ  یاخته هاي عصبی حسی حلزون گوش تشکیل دهندة عصب شنوایی گوش هستند که پیام عصبی را به لوب گیجگاهی مغز هدایت میکنند.

استخوانهمانطور که در شکل روبرو مشاهده می کنید استخوان سندانی و چکشی بالاتر از استخوان رکابی هستند.
چکش

سندانی
رکابی مجاري نیم دایره بخش دهلیزي

عصب شنوایی

بخش حلزونی

شیپور استاش
دریچه بیضی

پردة صماخ
مجراي شنوایی

گوش

((

همانطور که در شکل پایین دیده میشود، گیرندههاي تعادل فقط در بخشهاي اتساع یافته مجاري نیمدایره قرار دارند. 14
علت نادرستی سایر گزینهها:

: انتهاي مجراي شنوایی که بخشی از گوش بیرونی است توسط استخوان گیجگاهی حفاظت میشود. گزینۀ 

: استخوان سندانی از انتهاي پهن بخش خود به استخوان رکابی متصل نمیشود. گزینۀ 

: در بخش حلزونی مادة ژلاتینی برخلاف بخش دهلیزي خم و راست نمیشود و با لرزش مایع درون بخش حلزونی، گزینۀ 
مژكها خم میشوند و در نهایت یاختهها تحریک میشوند.

محل قرار گرفتنگیرندهها
عصب تعادلی

حلزون

مجاري
نیم دایره

مایع درون مجراي نیم دایره

مژك
یاختهمژ كدار

رشته عصبی

جریان مایع درون مجرا

 

علت رد سایر گزینهها: 15

: مولکولهاي بودار به مژكهاي گیرندة بویایی متصل میشوند. گزینۀ 

: جسم سلولی نورون حسی بویایی در سقف بینی قرار دارد. گزینۀ 

: گیرندههاي بویایی، یاخته هاي عصبی است. در صورتی که بافتی که یاخته هاي آن، در زیر خود غشاء پایه دارند، پوششی (غیرعصبی) است. گزینۀ 

آکسون گیرندة بویایی، پیام بویایی را به لوب بویایی مغز میبرد نه دندریت.  16

: در سقف حفره بینی سلول هاي پوششی  نیز وجود دارند که داراي غشاء پایه میباشند. رد گزینۀ 

: گیرندههاي حفره بینی از طریق مژكهاي خود با مولکولهاي بودار تحریک میشوند. رد گزینههاي  و 

ماهیت پیامهاي عصبی که از گیرندههاي گوناگون بدن به دستگاه عصبی مرکزي میروند یکسان است، پیام عصبی در اثر تغییر مقدار یونها در دو سوي غشاي  17
یاختۀ عصبی به وجود میآید.

- رد گزینۀ 
شیارهاي عمیق نیمکرههاي مخ را به چهار بخش تقسیم میکند نه مخچه.

- لوب رد گزینۀ 

رد گزینۀ پس سري سمت راست اطلاعاتی را از هر دو چشم چپ و راست دریافت می کند پس اگر آسیب ببیند اطلاعات بینایی هر دو چشم به درستی پردازش نمیشود.

-

اطلاعات بینایی پس از عبور از کیاسماي بینایی، از تالاموس عبور مینماید.

سلولهاي مژکدار بخش حلزونی گوش و بخش دهلیزي آن گیرندة حسی هستند که توانایی ایجاد پتانسیل عمل را دارند.  18

- سلولهاي مژكدار بخش حلزونی گوش و بخش تعادلی گوش هر دو از نوع سلولهاي پوششیاند. ردّ گزینۀ 
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- هر دو سلولهاي مژکدار بخش حلزونی و تعادلی گوش با مادة ژلاتینی در تماساند. ردّ گزینۀ 

- لرزش مادة ژلاتینی در نتیجۀ حرکت مایع درون بخش حلزونی و مجاري نیم حرکت مایع سبب خم شدن مادة ژلاتینی و سپس خم شدن مژكها میشود. ردّ گزینۀ 

هد، اگرچه سلولهاي ه در نور کم تحریک شده و اجازة عبور نور به در اعصابی که سبب گشادي مردمک میشوند اعصاب سمپا 19
د. استوانه اي در نور کم فعالیت می کنند ولی در نور ضعیف سلول هاي مخروطی به مقدار کم ت

بررسی سایر گزینهها:

3

4

): اعصاب خود مختار در دستگاه عصبی محیطی اگر چه همیشه فعال هستند ولی عصبی که سبب گشادشدن مردمک میشود گاهی فعال و گاهی غیرفعال است. گزینۀ (

): اعصاب سمپاتیک موجب انقباض ماهیچههاي شعاعی عنبیه میشود نه حلقوي عنبیه. گزینۀ (

): اعصاب خود مختار جزء بخش حرکتی دستگاه عصبی محیطیاند. گزینۀ (

فقط موارد ب و د درست هستند. منظور از لایۀ میانی چشم انسان، همان مشیمیه است.  20
بررسی موارد:

الف) مربوط به صلبیه (لایۀ خارجی کره ي چشم) است که در جلوي قرنیه را میسازد.
ب) عنبیه، بخشی از لایۀ میانی در جلوي عدسی است که با ماهیچههاي صاف خود به تغییرات مقدار نور محیط پاسخ میدهد. در نور کم باعث گشاد شدن مردمک و در نور زیاد باعث تنگ شدن

آن میشود.
ج) مایع شفاف جلوي عدسی همان زلالیه است که نقشی در تغذیه مشیمیه ندارد. مشیمیه توسط رگهاي خونی خودش تغذیه میشود. ( زلالیه به تغذیه قرنیه و عدسی کمک میکند)

د) مشیمیه در پشت عدسی در تماس با شبکیه قرار دارد که شبکیه شامل گیرندههاي نوري و نورونها است.

1

3

4



مبحث: گفتار 3 فصل 2 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 10 دقیقه

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟ 1 کد
« .................................................................

«در ساختار خط جانبی ماهیها،

مژكها در هر یاختۀ مژكدار، اندازههاي متفاوتی دارند.

از هر یاختۀ مژكدار عصب حسی خط جانبی خارج میشود.

پوشش ژلاتینی، مژكهاي یاختههاي مژكدار را احاطه کرده است.

اندازة هستههاي یاختههاي مژكدار و هستههاي یاختههاي پشتیبان با هم متفاوت است.

ام گزینه در مورد خط جانبی ماهیها درست 2 کد
است؟

آسه گیرندههاي مکانیکی موجود در آن، پیامهاي عصبی ایجاد شده را به سوي دستگاه عصبی مرکزي ارسال

هر گیرندة مکانیکی درون کانال زیر پوست، چندین مژك دارد که اندازه آنها با هم برابر است. میکند.

گیرندههاي موجود در خط جانبی در تماس با یاختههاي پشتیبان میباشند.

هر گیرندة مکانیکی خط جانبی پیام حسی را تنها به یک رشته عصبی انتقال میدهد.

3 در مغز ماهی، ........................... از  قرار گرفته است.

- عصب بینایی و بویایی مخ، بالاتر لوب بینایی، پایینتر – بصلالنخاع پیازهاي بویایی، بالاتر – مخچه
- لوب بینایی مخچه، پایینتر

ام مورد دربارة گیرندههاي حسی جانوران درست 4 کد
است؟

دندریت هاي چند گیرندة حسی تشخیص مزه درون یک موي حسی قرار دارند.

گیرنده هاي صدا در جیرجیرك مجاور دورترین مفصل پا نسبت به بدن قرار گرفتهاند.

هر جانوري که چشم مرکب دارد، قادر به دریافت پرتوهاي فرابنفش است.

هر ماري در تاریکی قادر به تشخیص شکار زنده در اطراف خود است.

الف

ب ج

د

در شکل زیر که مغز ماهی را نشان میدهد کدام نامگذاري نادرست است؟  5

بخش «ب»، بین مخ و مخچه قرار دارد.

بخش «ج»، بین مخ و بصلالنخاع قرار دارد.

لوب بویایی بین بخش «الف» و مخ قرار دارد.

بخش «د» بین لوبهاي بینایی و نخاع قرار دارد.

کدام گزینه نادرست است؟  6

در هر واحد بینایی چشم مرکب، تعداد قرنیه کمتر از یاختههاي گیرندة نور است.

گیرنده هاي پرتوهاي فروسرخ مار زنگی فقط در شب فعال هستند.

در مغز ماهی، برخلاف انسان، لوب بینایی از مخ جانور بزرگتر است.

اندام هاي حسی در پاهاي جلوي جیرجیرك پردازش اطلاعات صوتی را انجام نمیدهد.



کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  7

جلو و در زیر هر چشم مار زنگی، سوراخهایی وجود دارد، که گیرنده هاي پرتوهاي فروسرخ در آن قرار دارند.

مار مارزنگی در چشم خود، طیف وسیعتري از گیرنده هاي نوري را دارد و می تواند از طریق این گیرندهها، علاوه بر دریافت نور مرئی، پرتوهاي فروسرخ را نیز دریافت کند.

زنگی با کمک گیرندههاي خود، پرتو هاي فرو سرخ باز تابیده شده از بدن شکار را دریافت میکند.

در مار زنگی پرتوهاي فروسرخ میتوانند نفوذپذیري غشاي گیرنده به یون ها و در نتیجه پتانسیل غشا گیرنده را تغییر دهند.

8 در مغز ماهی ............................. مغز انسان
برخلاف- مخچه اتصال فیزیکی با مخ ندارد. برخلاف- عصب بینایی، در سطح پشتی مغز دیده میشود.

همانند- لوب بینایی با لوب بویایی اتصال فیزیکی دارد. همانند- مخ بیشترین حجم بخش مغز را نشان میدهد.

بور برخلاف مار زنگی، داراي گیرندههاي دریافت کنندة 9 زن ......... است.

پرتوهاي  فروسرخ در خارج از چشمهاي خود پرتوهاي  فروسرخ درون چشمهاي خود

پرتوهاي فرابنفش در خارج از چشمهاي خود پرتوهاي فرابنفش درون چشمهاي خود

نوع گیرنده در کدامیک با سایرین متفاوت است؟  10

ع گیرندة موجود در مو هاي حسی روي پاهاي مگس از نظر عمل به 11 نو .................. شباهت زیادي دارد.

سلول مژکدار در گوش انسان سلول چشایی زبان انسان

گیرنده هاي موجود در جلو و زیر هر چشم مار زنگی گیرندههاي موجود در پاهاي جیرجیرك

12 در چشم مورچۀ نگهبان .................  (با تغییر)

تعداد سلول هاي گیرندة نور با تعداد واحدهاي مستقل بینایی برابر است.

تعداد واحدهاي مستقل بینایی با تعداد قرنیهها برابر است.

نور به ترتیب با عبور از عدسی و قرنیه بر روي سلولهاي گیرنده، تصویر ایجاد میکند.

همانند مار زنگی گیرندههایی براي دریافت تابشهاي فروسرخ وجود دارد.



کانال خطجانبیعصب

پولکمنفذکانال

خطجانبی

پوشش

مژكها
یاختۀ مژكدار

یاختۀ
پشتیبان

رشتۀ عصبی

هر یاختۀ مژكدار با دو رشتۀ عصبی در تماس است نه با عصب حسی. مجموع رشتههاي عصبی، عصب حسی را میسازد. 1

پوشش

پشتیبان

بررسی سایر گزینهها:

. طبق شکل، مژكهاي هر یاختۀ مژكدار، اندازههاي متفاوتی دارند. گزینۀ   

. طبق شکل، مژكهاي یاختههاي مژكدار درون پوشش ژلاتینی قرار دارند. گزینۀ 

. طبق شکل، اندازة هستۀ یاختههاي مژكدار بزرگتر از هستۀ یاختههاي پشتیبان است. گزینۀ 
گیرندههاي مکانیکی خط جانبی ماهی در تماس با یاختههاي پشتیبان قرار دارند:  2

بررسی سایر گزینهها:

 گیرندةمکانیکی خط جانبی یاخته عصبی نیست و آسه ندارد.

 اندازه مژك هاي گیرندههاي مکانیکی خط جانبی یکسان نیست.

 هر گیرندة مکانیکی خط جانبی با دو رشته عصبی در ارتباط است.
 

3
طبق شکل روبرو، مخ در سطح بالاتر از عصب بینایی و بویایی قرار گرفته است.

 

لو ببویایی

عصب بینایی بصل النخاع

لوب بینایی مخچه

عص ببویایی

مخ

نخاع

بررسی سایر گزینه ها:

: لوب بویایی در سطح پایینتر از مخچه قرار گرفته اند. گزینۀ 

: لوب بینایی در سطح بالاتر از بصل النخاع قرار گرفته است. گزینۀ 

: مخچه در سطحی بالاتر از لوب بینایی قرار دارد. گزینۀ 
گیرندههاي حسی تشخیص دهندة مزه در مگس، نوعی نورون هستند که دندریت هاي چند گیرنده درون یک موي حسی روي پا قرار دارند.  4

علت نادرستی سایر گزینهها:

: گزینۀ 

گزینۀ همانطور که در شکل میبینید این گیرنده ها در مفصل بین بند اول و دوم هستند نه بین مفصل بند دوم و بند سوم.

:

برخی حشرات مانند زنبور قادر به دریافت پرتوهاي فرابنفش هستند.

: گزینۀ 
برخی مارها می توانند پرتوهاي فروسرخ را تشخیص و محل شکار خود را در تاریکی تشخیص دهند.
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عصب بویایی

لوب بویایی

مخ
لوب بینایی مخچه

نخاع

عصب بینایی بصل النخاع

 

بخش «ج»: مخچه را نشان میدهد که بین لوبهاي بینایی و بصلالنخاع قرار دارد. 5

6

: هر واحد بینایی، یک عدسی و تعدادي گیرندة نوري دارد. همچنین گزینۀ 
در شکل روبه رو در جلوي یک عدسی یک قرنیه نشان داده شده است. پس

عدسیدر هر واحد بینایی تعداد قرنیه از گیرنده کمتر است.

قرنیه

یاخت ههاي گیرنده
نور

رشت ههاي
عصبی

چشم مرکب

 
: همانطور که در شکل روبهرو می بینید در جلو و زیر هر چشم مار زنگی سوراخی است که گیرندههاي پرتوهاي فروسرخ در گزینۀ 

آن قرار دارد. این گیرندهها همیشه فعال اند ولی در تاریکی کاربرد بیشتري دارند. چون در تاریکی، گیرندههاي نوري چشم نمی
توانند تصویري از محیط ایجاد کنند. براي مثال در غارها این گیرندهها در روز نیز کاربرد دارد.

: در تصویر پایین نشان داده شده که لوب بینایی ماهی از نیمکرههاي مخ آن بزرگ تر است .اما در انسان لوب بینایی همان لوب پسِ سري است که بخشی از مخ است و در نتیجه گزینۀ 
کوچکتر است.

لوب آهیانه

لوب پ سسري

مخچه
لوب گیجگاهی

لوب
پیشانی

سري پس لو بهاي

لو بهاي پیشانی

شیار بین  دونیمکره

شیار مرکزي

لوب آهیانه

1

2

3



لو ببویایی

عصببیناییبصلالنخاع

لوب بیناییمخچه

 عصببویایی

مخ

نخاع

: روي پاهاي جلویی جیرجیرك یک محفظه هوا وجود دارد که پرده صماخ روي آن کشیده شده است. لرزش پرده در اثر امواج صوتی گیرندههاي مکانیکی متصل به پرده را تحریک کرده گزینۀ 
و جانور صدا را دریافت می کند. اما پردازش اطلاعات حسی در مغز جانور انجام میشود.

بررسی گزینهها:  7

): در گزینۀ (
جلو و زیر هر چشم سوراخی (نه سوراخهایی) وجود دارد که گیرنده هاي پرتوهاي فروسرخ در آن قرار دارند.

:( گزینۀ (
گیرنده هاي دریافت کننده پرتوهاي فروسرخ در چشم مارزنگی قرار ندارند بلکه در سوراخی در جلو و زیر چشم قرار دارد.

:( گزینۀ (
مارزنگی پرتوهاي تابیده ( نه بازتابیده) از شکار خود را دریافت میکند.

:( گزینۀ (

8 محرك (در اینجا پرتو فرو سرخ)، نفوذپذیري غشاي گیرنده، به یون ها و در نتیجه پتانسیل غشا را تغییر می دهد، در نتیجه اثر محرك به پیام عصبی تبدیل میشود.
بررسی گزینهها:

): در گزینۀ (

گزینۀ ( مغز ماهی همانند مغز انسان، عصب بینایی در سطح شکمی مغز دیده میشود.

): در

مغز ماهی برخلاف مغز انسان، مخچه اتصال فیزیکی با مخ ندارد.

): در گزینۀ (
مغز ماهی بر خلاف مغز انسان، بیشترین بخش مغز، لوب بینایی است.

): در مغز ماهی همانند مغز انسان، لوب بینایی با لوب بویایی اتصال فیزیکی ندارد. گزینۀ (

 لوبهاي بویایی

کیاسماي بینایی
چپمخ نیمکرة

نیمکرة مخچه
نخاع

مغزمیانی

 لوبهاي بویایی

پ لمغزي مخچه
بصلالنخاع نخاع

کرمینۀ مخچه

شیاربیندونیمکره

نیمکرة راست مخ

سطح شکمی مغزسطح پشتی مغز

ل ببویایی

عصببینایی بصل النخاع

مخچه

 عصببویایی

نخاع

 لوببینایی
مخ

گیرندههاي نوري که فرابنفش را دریافت میکنند در زنبور درون چشم قرار دارد در حالی که گیرندههاي نوري که فروسرخ را دریافت میکنند در مار در خارج 9
از چشم قرار دارند.

سایر گزینهها صحیح نمیباشد.

- گیرندة مکانیکی در مجاري نیم دایره - گیرندة مکانیکی در خط جانبی ماهی        - گیرندة مکانیکی صدا دریا        10
گیرندة نوري در چشم مرکب حشرات است. سایر گزینهها گیرندههاي مکانیکی هستند.

گیرندة موجود در پاي مگس، شبیه سلول چشایی زبان انسان از نوع شیمیایی است.  11
بررسی سایر گزینهها:

: سلول مژکدار در بخش حلزونی و مجراهاي نیم دایرة گوش درونی انسان، از نوع مکانیکی است. رد گزینۀ 

: گیرنده هاي حساس در پاهاي جیرجیرك، از نوع گیرندههاي مکانیکی است. رد گزینۀ 

: گیرنده هاي موجود در زیر چشم مار زنگی، از نوع گیرندههاي نوري است. رد گزینۀ 

حشرات (نظیر مورچههاي نگهبان) چشم مرکب دارند، هر چشم مرکب از تعداد زیادي واحد مستقل بینایی تشکیل شده که هرکدام یک قرنیه و یک عدسی دارد  12
که نور را روي تعدادي سلول گیرنده متمرکز میکند.

بررسی سایر گزینهها:

): بیشتر رد گزینۀ (
است نه برابر.

): تصویر رد گزینۀ (

رد گزینۀ ( در مغز جانور (دستگاه عصبی او) ایجاد میشود.

): مار

زنگی براي تابشهاي فروسرخ گیرنده دارد.

4
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مبحث: گفتار 3 فصل 2 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 10 دقیقه

کدام گزینه در ارتباط با جیرجیرك صحیح است؟  1

به هر پردة صماخ چندین گیرندة مکانیکی متصل است. در مفصل هر پاي جانور پرده صماخ وجود دارد.

جانور براي دریافت صدا باید پیام عصبی را از پردة صماخ، به محفظۀ هوا وارد کند. برخلاف انسان در هر دو طرف پردة صماخ، هوا وجود دارد.

در شکل مقابل، بخشی که با علامت سؤال مشخص شده است، معادل بخشی از مغز انسان است که  2 .........
؟

دو نیمکرة آن اطلاعات را توسط رابط سهگوش مبادله میکنند. فشار خون و ضربان قلب را تنظیم میکند.

فعالیت ماهیچهها و حرکات بدن را در حالتهاي گوناگون هماهنگ میکند. در درك پیامهاي تولید شده در گیرندههاي شبکیۀ چشم نقش ندارد.

ند مورد عبارت زیر را بهدرستی کامل میکند؟ 3 چ
« «گیرندة بویایی انسان مانند گیرنده

الف در خط جانبی ماهی، داراي مژك است.
ج چشایی، نوعی گیرندة شیمیایی است.

123

ب دما، دندریت، اثر محرك را به پیام عصبی تبدیل میکند.
د درد، فاقد پوشش پیوندي است.

4

کدام عبارت دربارة گیرندههاي حسی در جانوران صحیح است؟  4

گیرنده هاي فروسرخ موجود در چشم مار زنگی به او توانایی شکار در تاریکی را میدهد.

لرزش پردة صماخ روي پاهاي جلویی جیرجیرك مستقیماً گیرندههاي مکانیکی را تحریک میکند.

گیرنده شیمیایی موجود در روي پاهاي مگس فاقد جسم سلولی و آکسون می باشد و در موهاي حسی روي پا تجمع مییابد.

ماهیها به کمک مژكهاي هم اندازه در گیرنده هاي خط جانبی خود به وجود اجسام و جانوران دیگر پی میبرند.

الف
ب

ج

توجه به شکل مقابل که مربوط به اندامی متعلق به حشرات است، 5 با ..........

معادل بخش «ج» در انسان، در لایهاي حاوي یاختههایی با توانایی ایجاد پتانسیل عمل وجود دارد.

معادل بخش «الف» در انسان، لایهاي شفاف است که با لایۀ میانی و رنگین چشم در تماس است.

معادل بخش «ب» در انسان، به کمک ماهیچههاي شعاعی و حلقوي متصل به خود، قطور و نازك میشود.

معادل بخش «الف» و «ب» در انسان، توسط مادهاي ژلهاي و شفاف تغذیه شوند و مواد دفعی خود را به آن تحویل دهند.

د مورد داراي گیرندههاي شیمیایی میباشند؟ گیرندههاي 6 چن .........
الف فشار خون در دیوارة رگها       ب موجود در سقف حفرة بینی       ج موجود در موهاي روي پاي مگس

د میزان اکسیژن در آئورت               هـ فشار در پوست               و چشایی روي زبان
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رندههاي ........................... گیرندههاي خط جانبی ماهی داراي 7 گی  میباشند.

بویایی بینی همانند - مژكدار حلزونی گوش برخلاف - گیرندة مکانیکی

روي پاي مگس همانند - گیرندة شیمیایی چشایی برخلاف - گیرندة مکانیکی

کدامیک از گزینههاي زیر در مورد کانالهاي جانبی ماهیها بهدرستی بیان شده است؟  8

خط جانبی، کانالی در زیر پوست است.

عصب آن، درون کانال خط جانبی قرار دارد.

گیرنده هاي حسی در خط جانبی ماهی همانند گیرنده هاي تعادلی در انسان با مایع درون مجرا در تماساند.

یاخته هاي درون کانال خط جانبی تاژك دارند.

ر لحظه شکار کردن مار توسط دوربین حساس به پرتو فرو سرخ ثبت شود به علت اینکه دماي بدن ............................ از دماي بدن 9 اگ  در
تصویر زردتر و مشخصتر دیده میشود.

مار - موش ،بیشتر است.

مار - موش کمتراست،

موش – مار، بیشتر است، پرتوهاي فروسرخ تابیده از آن نیز بیشتر  و

موش – مار، بیشتر است، دوربین، پرتوهاي فروسرخ بیشتري تابش می کند، و موش

ام گزینه صحیح میباشد؟ 10 کد

سلولهاي گیرندهي موجود در خط جانبی در ماهیها همانند گیرندههاي سقف حفرههاي بینی در انسان، تاژكدار

شیپوراستاش بخشی از مجراي گوش محسوب میشود. هستند.

 لوب هاي بویایی ماهی به نسبت کل مغز جانور از لوبهاي بویایی انسان بزرگتر است .

در دیوارههاي برخی سرخرگهاي بزرگ گیرندهي دمایی و در دیوارهي سیاهرگها گیرندهي درد وجود دارد.

ام عبارت نادرست است؟ 11 کد

در چشم زنبور همانند چشم انسان، قرنیه وجود دارد.

در مار زنگی همانند زنبور عسل، توانایی درك بخشی از امواج نور غیرمرئی وجود دارد.

در پاي جیرجیرك همانند گیرندههاي سقف حفره ي بینی انسان، گیرندة  شیمیایی

در چشم ملخ همانند چشم انسان عدسی وجود دارد. وجود دارد.

 

چند مورد از گیرندههاي زیر با مواد شیمیایی تحریک میشوند؟  12

2

3

4

5



26/2̊
26
24
22
20

C

18/6̊ C

روي پاهاي جلویی جیرجیرك یک محفظۀ هوایی وجود دارد که پردة صماخ روي آن کشیده شده است. لرزش پرده در اثر امواج صوتی، گیرندههاي مکانیکی 1
متصل به پرده را تحریک کرده و جانور صدا را دریافت میکند.

بخش مورد سؤال، مخچه ماهی است که معادل آن در انسان فعالیت ماهیچهها و حرکات بدن را در حالت هاي گوناگون هماهنگ میکند.  2
بررسی سایر گزینهها:

) فشار خون و ضربان قلب توسط بصل النخاع در انسان تنظیم میشود.

) دو نیمکرة مخ، اطلاعات را توسط رابطها از جمله رابط سه گوش مبادله میکنند.

) اطلاعات حسی گیرنده هاي نوري در شبکیه انسان، به بخشهاي مختلف مغز از جمله مخچه میبرد تا با بررسی و درك این اطلاعات حسی، فعالیت ماهیچهها و حرکت بدن را در حالتهاي
گوناگون به کمک مغز و نخاع هماهنگ کند.

گیرندههاي بویایی، یاختۀ عصبی داراي مژك هستند و در طبقهبندي کلی گیرندهها که براساس نوع محرك انجام میشود، گیرندة شیمیایی محسوب میشوند و  3
فاقد پوشش پیوندي هستند.

لرزش پرده هاي صماخ روي پاهاي جلویی جیرجیرك در اثر امواج صوتی، گیرنده هاي مکانیکی متصل به پرده را تحریک کرده و جانور صدا را دریافت میکند.  4
بررسی سایر گزینهها:

- محل گیرنده هاي فروسرخ در جلو و زیر هر چشم مارزنگی است نه در چشم مار. رد گزینۀ 

- گیرنده هاي شیمیایی تشخیص مزه در روي پاهاي مگس ساختار نورونی داشته و  بخش دندریت، جسم سلولی و آکسون را داراست. رد گزینۀ 

- مژكهاي گیرندههاي مکانیکی خط جانبی هماندازه نمیباشند. رد گزینۀ 
در شکل رسم شده الف = قرنیه، ب = عدسی و ج = گیرندههاي نوري است، معادل گیرندههاي نوري در حشرات لایۀ شبکیۀ انسان وجود دارد که گیرندههاي  5

نوري در آن توانایی ایجاد پتانسیل عمل دارند.

- الف که قرنیه میباشد معادل لایۀ خارجی چشم است نه میانی. ردّ گزینۀ 

- ب که عدسی میباشد در انسان از طریق تارهاي آویزي به ماهیچههاي مژکی متصل میباشد. ردّ گزینۀ 

- بخش الف و ب در انسان توسط زلالیه تغذیه میشوند که ژلهاي نمیباشد. ردّ گزینۀ 

موارد «ب»، «ج»، «د» و «و» گیرندههاي شیمیایی و «الف»، «هـ» گیرندههاي مکانیکیاند.  6

گیرندههاي بویایی بینی همانند گیرندههاي خط جانبی ماهی داراي مژك میباشند که از ریزلوله تشکیل شده است. 7
بررسی سایر گزینهها:

: گیرنده هاي بخش حلزونی گوش درونی نیز همانند گیرندههاي خط جانبی ماهی، سلولهاي مژكدار بوده و از نوع گیرندههاي مکانیکی میباشند. گزینۀ 

: گیرنده هاي چشایی از نوع شیمیایی هستند. گزینۀ 

: گیرنده هاي روي پاي مگس از نوع گیرندههاي شیمیایی میباشند، اما گیرنده هاي خط جانبی ماهی از نوع گیرندههاي مکانیکی میباشند. گزینۀ 

: این ساختار (خط جانبی)، کانالی در زیر پوست جانور است که از راه سوراخهایی با محیط بیرون ارتباط دارد. هر خط جانبی شامل یک کانال است (نه گزینۀ   8
کانالها).

: طبق شکل روبه رو عصب در بیرون کانال خط جانبی قرار دارد.  گزینۀ 

 

خط جانبی

: هم گیرندههاي مژكدار در خط جانبی ماهی و هم گیرنده هاي مکانیکی در گوش درونی انسان با مادة ژلاتینی (نه مایع) در تماساند. گزینۀ 

: یاختههاي درون کانال مژكدار هستند نه تاژكدار. گزینۀ 

بررسی گزینهها:  9
موش جانوري خونگرم است، و دماي درونی بدنی اش نسبت به مار که جانور خونسرد است بیشتر است. هر چه دماي درونی جانور بالاتر باشد، پرتو

فروسرخ بیشتري را از خود می تاباند. با توجه به تصویر روبرو، هر چه پرتوهاي تابیده شده از جسم بیشتر باشد، تصویر آن زردتر دیده میشود.
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با توجه به تصویر مقابل، لوبهاي بویایی ماهی نسبت به لوب هاي بویایی انسان بزرگترند و جانور را براي شکار، جفتیابی و ...
کمک میکنند.

 لوببویایی

 عصببینایی

نخاع

مخچه
مخ

 عصببویایی

لوب بینایی

بصل النخاع

بررسی سایر گزینهها:

): هر دو گیرنده مژك دارند نه تاژك. رد گزینهي (

): مجراي شیپوراستاش به گوش میانی راه دارد ولی مجراي گوش، بخشی از گوش بیرونی است. رد گزینهي (

): برخی سیاهرگهاي بزرگ، گیرندهي دمایی و سرخرگها گیرندهي درد دارند. رد گزینهي (

در پاي جیرجیرك، گیرندة دریافت صدا از نوع مکانیکی است و گیرندة بویایی انسان شیمیایی است.  11
بررسی سایر گزینهها:

: چشم گزینۀ 
مرکب زنبور نیز همانند چشم انسان داراي قرنیه و عدسی و گیرندههاي نوري میباشد.

: مار گزینۀ 

: در گزینۀ  زنگی قادر به درك بخشی از نور نامرئی (فروسرخ) و زنبورعسل نیز قادر به درك نور نامرئی (فرابنفش) میباشند.

چشم مرکب ملخ نیز همانند چشم انسان قرنیه و عدسی و گیرندههاي نوري وجود دارد.

موارد «الف»، «ه» و «و» درست هستند.  12
الف) گیرندة حسی شیمیایی در پاي مگس          ب) گیرندة مکانیکی در خط جانبی ماهی          ج) گیرندة نوري در چشم حشرات

د) گیرندة مکانیکی در پاي جیرجیرك          هـ) گیرندة چشایی شیمیایی بر روي زبان          و)گیرندة شیمیایی بویایی در حفرة بینی
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مبحث: گفتار 1 فصل 3 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

در یک انسان بالغ، کدام عبارت در ارتباط با هر بخش استخوانی از اسکلت درونی که در حرکات بدن نقش دارد، صحیح است؟  1

خشهاي حساسی، مانند نخاع و ششها را حفاظت میکند. در ذخیرة مواد معدنی مانند فسفات نقش دارد.ب

فضاي درونی هر استخوان آن با بخشی مؤثر در تولید یاختههاي خونی پر میشود. استخوانهاي کوتاه برخلاف استخوانهاي نامنظم در ساختار آنها دیده میشود.

ام گزینه، براي عبارت زیر میتواند  نادرست 2 کد
باشد؟

« ................................... یکی از وظایف اسکلت استخوانی بدن انسان سالم و بالغ میباشد، که بر اساس آن « 

تولید حرکت- اتصال ماهیچههاي اسکلتی به استخوانها باعث حرکت استخوان میشود. پشتیبانی- از بخشهاي حساسی مانند نخاع، مغز و قلب محافظت میشود.

ذخیرة مواد معدنی- ذخیرة مواد معدنی مانند فسفات و کلسیم را بر عهده دارد. یاختههاي خونی- بسیاري از استخوانها یاختههاي خونی را تولید میکنند.

کدام عبارت زیر در رابطه با اسکلت استخوانی بدن انسان صحیح  3
است؟

رسوب نمکهاي کلسیم و فسفات در یاختههاي بافت استخوانی، سبب استحکام بافت نرم تولیدشده در زمان جنینی میشود.

برخی بعد از پایان سن رشد، یاختههاي استخوانی مادة زمینهاي را تولید و ترشح نمیکنند؛ درنتیجه تودة استخوانی و تراکم آن کاهش مییابد.

کمبود از انواع شکستگیهاي استخوانی بهطور پیوسته در هر زمانی که تغییرات استخوانی در اسکلت انسان انجام میشود، رخ میدهند.

Dویتامین  همانند کمبود برخی هورمونها، میتوانند سبب تشکیل حفرات استخوانی کوچکتري در درون استخوان ران شوند.

ام گزینه، در ارتباط با مفصلهاي بدن انسان صحیح 4 کد
است؟

مفاصل بین استخوانهاي جمجمه، همانند مفاصل بین زوائد مهرهها، تحرك کمی دارند.

عواملی از جنس بافت پیوندي رشتهاي، به کنار یکدیگر ماندن استخوانها در مفاصل متحرك کمک میکنند.

یاختههاي کپسول مفصلی، مایع مفصلی را ساخته و سپس آن را در بر میگیرند.

مفصلی که اتصال دهندة استخوانهایی از اسکلت محوري است، بهطور قطع قابلیت تحرك ندارد.

5 هر بخشی از استخوان لگن که ا ...................................
............................................................................................. لزومً

داراي حاوي مغز قرمز استخوان است - داراي تیغههاي استخوانی است که بهصورت نامنظم در کنار یکدیگر قرار دارند.

یاختههاي آن کلاژن رگهاي خونی تغذیهکننده است - بهصورت استوانههایی هممرکز از یاختههاي استخوانی هستند.

را به فضاي بین یاختهاي خود ترشح میکند – یاختههاي خونی را تولید میکند.

حاوي نمکهاي کلسیم، در مادة زمینهاي خود میباشد - حاوي حفرههایی محتوي مغز استخوان است.

د مورد از موارد زیر به نادرستی بیان شده 6 چن
است؟

الف - در انسان دندهها، فقط میتوانند با استخوانهاي پهن مفصل تشکیل دهند.
ب - در طول استخوان ران تیغههاي استخوانی نامنظم دیده میشود.

ج - در برخی از استخوانهاي کوچک، بافت استخوانی فشرده دیده نمیشود.
امیزان مغز قرمز استخوان افزایش مییابد. د - در صورت بالا بودن مقدار هماتوکریت خون، قطعً 
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چند مورد در ارتباط با اسکلت درونی انسان صحیح است؟(با تغییر)  7
الف) در یک بافت استخوانی، رگ خونی یک سامانۀ هاورس با رگ خونی سامانۀ هاورس دیگر ارتباط خونی دارد.

ب) رباطها موجب اتصال دو استخوان در محل مفصلهاي متحرك میشوند.
ج) آروارة پایین یکی از استخوانهاي جمجمه است که به کمک ماهیچهها میتواند نیرویی بین دندانها ایجاد کند.

د) هر استخوانی که با جناغ مفصل داشته باشد، دنده است ولی هر دندهاي با جناغ مفصل ندارد.

1234

کدام گزینه در ارتباط با تنۀ اسخوان ران، عبارت زیر را به نادرستی کامل میکند؟  8
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. ..............................................................................................................

بافت استخوانی اسفنجی .............................................................. بافت استخوانی فشرده

همانند - داراي رشتههاي پروتئینی و مواد معدنی در مادة زمینهاي است که یاختههاي استخوانی را در بر گرفته است.

برخلاف - نمیتواند در تماس مستقیم با بافت پیوندي پوشانندة سطح خارجی استخوان قرار گیرد.

برخلاف - فاقد محلی جهت تولید یاختههاي خونی است.

همانند - داراي رگهاي خونی تغذیه کننده است.

. . . . . . . . تخوان. 9 اس . .........

جمجمه برخلاف استخوان مهره، داراي بافت استخوانی فشرده است.

بند انگشت شست دست برخلاف استخوانهاي مچ، کوتاه است.

نازك نی در محل زانو با استخوان ران مفصل دارد. نیم لگن در اتصال استخوان ران به تنه نقش دارد.

123

چند مورد از موارد زیر صحیح است؟ (با تغییر)  10
الف) در اطراف مجراي مرکزي استخوان بازو، بافت اسفنجی داراي مغز استخوان مشاهده میشود.

ب) بیشتر مغز زرد موجود در مجراي مرکزي سامانههاي هاورس، از بافت پیوندي چربی تشکیل شده است.
ج) در پی تخریب گروهی از یاخته هاي پوششی مخاط معده، مغز زرد استخوان میتواند به مغز قرمز تبدیل شود.

د) مصرف کوکائین علاوه بر آزادي دوپامین در سامانه کنارهاي مغز، باعث آزاد شدن کلسیم از یاختههاي بافت استخوانی نیز میشود.
ه) مصرف الکل سبب اختلال در عملکرد ماهیچههاي اسکلتی میشود.

4

کدام عبارت در ارتباط با تراکم تودة استخوانی در زنان و مردان صحیح است؟  11

کاهش میزان تراکم استخوان در سنین  تا  سال در زنان بیش از مردان است.

بیش ترین شدت تغییرات تراکم استخوان در بازة  ساله در زنان، بین سنین  تا  سال است.

کم ترین شدت تغییرات تراکم استخوان در بین دهههاي مختلف از  تا  سالگی مربوط به مردان است.

افزایش احتمال شکستگی وابسته به میزان تراکم استخوان در مردان بیشتر از زنان هم سن آنها است.
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1070 60
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3 - 21 - 44 - 1

چند مورد از استخوان هاي ذکر شده به ترتیب از راست به چپ مربوط به «اسکلت جانبی» و «اسکلت محوري» هستند؟  12
الف- استخوان ران           ب- استخوان هاي چهره               ج- زند زیرین               د- درشتنی          ه- جناغ

2 - 3

13 در انسان ایستاده، ................. (با تغییر)

شست پا در امتداد نازكنی است. در ناحیۀ مچ پا، سراستخوان نازك نی دیده میشود.

شست دست در امتداد زندزیرین است. استخوانهاي کف پا هم اندازهاند.

در بافت استخوانی که قسمت اعظم تنۀ استخوان دراز را تشکیل میدهد،  14 ..................

بخشهایی بهصورت سامانۀ هاورس و بخشهایی بدون شکلگیري سامانۀ هاورس است.

یاختهها به صورت نامنظم در کنار یکدیگر قرار دارند و تیغه هایی از ماده زمینه استخوانی در بین آنها وجود

یاختههاي استخوانی بهصورت دایره هاي هم مرکز در اطراف یک مجراي تو خالی به نام مجراي هاورس دارد.

بافت مغز قرمز استخوان حفرهها را پر کرده است. گرفتهاند. قرار



15 در بخش برآمدة استخوان ران در انسان ................

کلاژن و مغز قرمز وجود دارد.

برخلاف بخش تنه، یک نوع بافت استخوانی دارد.

یاختههاي استخوانی و تیغههاي منظم استخوانی دیده نمیشود.

تیغههاي استخوانی نامنظم درون مجراي مرکزي پر شده توسط مغز استخوان قرار گرفتهاند.



استخوانهاي هر دو بخش اسکلت انسان در حرکات بدن نقش دارند، بهصورتی که اسکلت جانبی نسبت به اسکلت محوري نقش بیشتري دارد. 1
در هر دو بخش اسکلت انسان، استخوانها در ذخیرة مواد معدنی، مانند فسفات و کلسیم نقش دارند.

بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «
اسکلت جانبی در حفاظت از نخاع و ششها مستقیمً انقش ندارد.

»: در گزینۀ «
اسکلت محوري وجود استخوانهاي نامنظم (مثل مهرهها) ممکن است.

:« گزینۀ «
بسیاري از استخوانها مغز قرمز دارند. یاختههاي بنیادي مغز قرمز یاختههاي خونی را تولید میکند.

حفاظت از بخشهاي حساس از وظیفۀ پشتیبانی: استخوانها تعیین کندة شکل بدن و چارچوبی ایجاد میکنند تا اندامها روي آن قرار بگیرند. 2
ماهیچۀ اسکلتی از بخشهاي حساس بدن مثل مغز، قلب، ششها و نخاع محافظت میکنند، نه پشتیبانی.

بقیۀ گزینهها عبارت درستی را بیان میکنند.

تغییرات استخوان همواره در طول زندگی فرد انجام میشود. از طرفی شکستگیهاي میکروسکوپی نیز بهطور پیوسته در طول عمر فرد رخ میدهند. 3
بررسی سایر گزینهها:

: گزینه 

: گزینۀ  نمکهاي کلسیم در مادة زمینهاي رسوب میکنند نه درون یاختههاي استخوانی.

گزینۀ میزان ترشح مادة زمینهاي بعد از پایان سن رشد، کاهش مییابد، اما متوقف نمیشود.

: در

پوکی استخوان؛ حفرات استخوانی بزرگتر میشوند.
زردپیها، رباطها و کپسول مفصلی، از بافت پیوندي رشتهاي ساخته شدهاند و به کنار یکدیگر ماندن استخوانها کمک میکنند. 4

بررسی سایر گزینهها:

( گزینۀ 
مفاصل بین استخوانهاي جمجمه ثابت هستند و تحرك ندارند.

) پردة گزینۀ 
سازندة مایع مفصلی، این مایع لغزنده را میسازد.

( گزینۀ 
مفاصل بین زوائد مهرهها، استخوانهایی از اسکلت محوري را به هم متصل میکنند و جزء مفاصل متحرك هستند.

. در استخوان لگن، بافت اسفنجی حاوي مغز قرمز استخوان است. در بافت اسفنجی تیغههاي استخوانی بهصورت نامنظم قرار گرفتهاند.

5

. در استخوان لگن بافت اسفنجی و فشرده داراي رگهاي خونی هستند. بافت استخوان فشرده بهصورت استوانههایی هممرکز از یاختههاي استخوانی است.

. در هر دو استخوان اسفنجی و فشرده، یاختههاي استخوانی کلاژن را تولید و ترشح میکنند. تولید یاختههاي خونی در مغز قرمز استخوان صورت میگیرد نه بافت استخوانی.

. در هر دو نوع بافت استخوانی، در مادة زمینه نمکهاي کلسیم وجود دارد. در بافت استخوان اسفنجی حفرههاي حاوي مغز استخوان وجود دارد.

الف. (نادرست) دندهها از جلو به استخوان جناغ سینه که استخوانی پهن است و از پشت به  مهره هاي ستون مهرهها که استخوانهاي نامنظم هستند، مفصل می 6
شوند.

ب. ( درست) در سطح درونی تنۀ استخوان ران، هم چنین در سر آن، بافت استخوان اسفنجی وجود دارد . در استخوان اسفنجی تیغههاي استخوانی به صورت نامنظم قرار دارند.
ج. ( نادرست) هر استخوان از دو نوع بافت متراکم و اسفنجی تشکیل شده است.

د.  ( نادرست) بالا بودن میزان هماتوکریت به معنی افزایش تعداد یاختههاي خونی از جمله گویچههاي قرمز است. در این حالت مغز قرمز استخوان افزایش نمی یابد. در کم خونیهاي شدید، مغز
زرد به قرمز تبدیل و میزان مغز قرمز زیاد می شود.

7
بررسی گزینهها:

موارد (الف)، (ب) و (ج) با توجه به شکل زیر صحیح است.
ب) در مفاصل متحرك، رباط، کپسول مفصلی و زرد پی سبب اتصال دو استخوان می شود.

ج) آرواره پایین از استخوان هاي بخش چهره واز جمله استخوان هاي جمجمه است.
د) براي استخوان ترقوه صادق نیست.

 

 

مغز قرمز استخوان، درون فضاي موجود در استخوان اسفنجی را پر میکند و محل تشکیل سلولهاي خونی است. 8
بررسی سایر گزینهها:

- جمله درست است، مادة زمینهاي در همۀ انواع بافتهاي استخوانی از پروتئینهایی مانند کلاژن و مواد معدنی تشکیل شده است. گزینۀ 
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- جمله درست است. بافت پیوندي پوشانندة سطح خارجی استخوان در مجاورت بافت فشرده گزینۀ 
قرار دارد و بافت اسفنجی در مجاورت و تماس مستقیم با آن نیست.

- جمله درست است در هر دو نوع بافت اسفنجی و فشرده رگهاي خونی تغذیه کننده وجود دارد. گزینۀ 

9
 براساس شکل روبه رو، در اتصال استخوان ران به تنه، استخوان نیم لگن نقش دارد.

بررسی سایر گزینهها:

- استخوان هاي مچ کوتاه و بندانگشتان درازند. رد گزینۀ 

- هم استخوان جمجمه و هم مهره ها داراي هردو بافت استخوانی اسفنجی و فشردهاند. رد گزینۀ 

- نازك نی به درشت نی و درشت نی با ران مفصل می شود و مفصل ران با نازك نی وجود ندارد. رد گزینۀ 

موارد الف - ج و ه صحیح میباشند. 10
علت نادرستی ب: مجراي مرکزي سامانۀ هاووس داراي یک سرخرگ، یک سیاهرگ و یک عصب می باشد نه مغز زرد.

علت نادرسی د: مصرف کوکائین سبب آزاد شدن کلسیم  از مادة زمینه و ایجاد پوکی استخوان میشود نه از سلول استخوانی.
سایر موارد صحیح میباشند.

با توجه به جدول فعالیت  در فصل  - اختلاف تراکم استخوان بین سنین  تا  سالگی در زنان =  میباشد.  11

- کاهش میزان تراکم استخوان در سنین  تا  در مردان بیشتر است. رد گزینۀ 

:زن :مرد

- کمترین شدت تغییرات تراکم استخوان بین  تا  سالگی در زنان میباشد که حدود  میباشد. رد گزینۀ 

- افزایش احتمال شکستگی در زنان بیشتر از مردان است. رد گزینۀ 

استخوانهاي ران - زند زیرین و درشتنی جانبی و استخوانهاي چهره و جناغ محوري میباشند.  12

بررسی سایر گزینهها: 13

:( گزینۀ (
انگشت کوچک پا در امتداد نازكنی است.

:( گزینۀ (
استخوانهاي کف پا هم اندازه نیستند.

:( گزینۀ (

انگشت کوچک دست در امتداد زندزیرین است. شست دست در امتداد زند زبرین است.

قسمت 14

اعظم تنۀ استخوان دراز، بافت استخوانی فشرده است. بافت استخوانی فشرده در طول استخوان ران بهصورت واحدهایی بهنام هاورس قرار گرفته است اما

در بافت استخوانی فشرده که در مجاورت بافت پیوندي رشته اي سطح خارجی استخوان قرار گرفته است، سامانۀ هاورس شکل نگرفته است.

» :  درون مجراي هاورس، رگهاي خونی قرار دارند (پس توخالی نمیباشند). گزینۀ «

) مربوط به بافت استخوانی اسفنجی است که در استخوانهاي پهن، دوسر استخوانهاي دراز و مجراي میانی تنۀ استخوان دراز دیده میشود، ولی بخش اعظم تنه استخوان از ) و ( گزینههاي (
بافت استخوانی فشرده است. مجراي مرکزي استخوانهاي دراز را مغز زرد پر میکند.

2

4

1

2

4

370 600٫066

1

2

30 20⇐

0٫979 − 0٫936 = 0٫0430٫895 − 0٫886 = 0٫009

30 200٫009 3

4

2

3

4

3

24



 

درون بخش برآمدة استخوان ران، بافت مغز قرمز استخوان، کلاژن و کلسیم یافت میشود. 15
بررسی سایر گزینهها:

» : در گزینۀ «

گزینۀ « بخش برآمده استخوان ران هر دو نوع بافت استخوانی دیده میشود اما وسعت بافت استخوانی اسفنجی بیشتر از بافت استخوانی فشرده است.

» : به

» : در گزینۀ « علت وجود بافت استخوانی فشرده و اسفنجی در این ناحیه، یاختههاي استخوانی و تیغههاي منظم استخوانی (دربافت فشرده) دیده میشود.

بخش برآمده حفرات زیادي وجود دارد اما برخلاف بخش تنه مجراي مرکزي ندارد.
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مبحث: گفتار 1 فصل 3 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

کدام گزینه دربارة همۀ مفاصل بدن انسان سالم و بالغ صحیح است؟  1

در محل مفصل، نوعی غشا در تولید مایع مفصلی شرکت میکند. به چهار دستۀ ثابت، گوي و کاسه، لغزنده و لولایی تقسیم میشوند.

در تشکیل آنها قطعً ابیش از یک استخواِ نداراي رشتههاي کلاژن نقش دارد. داراي بافت پیوندي غضروفی در سر استخوانهاي سازندة مفصل میباشند.

ند مورد، دربارة همۀ ساختارهاي غیر ماهیچهاي درست است که به کنار هم ماندن استخوانها در مفاصل متحرك کمک میکنند؟ 2 چ
الف در ساختن مایع مفصلی لغزنده نقش دارند.

ب فقط استخوانهاي دراز را در محل مفصل به هم متصل میکنند.
ج حاوي رشتههاي پروتئینی کشسان و کلاژن میباشند.

د تنها به استخوانهایی با سر پوشیده از غضروف متصل میشوند.

4 3 2 1

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور مناسب کامل 3 کد
میکند؟

«بهطور معمول، ................................... همانند .................. موجب  استخوان میشود.»

کمبود ویتامین  - مصرف نوشیدنیهاي الکلی - جلوگیري از ترشح مادة زمینهاي توسط

افزایش سن - شکستگی استخوان در سنین پایین - کاهش تولید یاختههاي جدید در یاختههاي

بافت

افزایش وزن - کمبود کلسیم غذا - جلوگیري از رسوب کلسیم در بافت

مصرف نوشابههاي گازدار - محیط بیوزنی - کاهش تراکم تودة

D

د مورد، عبارت زیر را به درستی کامل 4 چن
میکنند؟

«در انسان بالغ، ...................................  میتواند منجر به  تودة استخوانی گردد.»
- الف - افزایش میزان نمکهاي کلسیم در ماده زمینهاي استخوان

ب - انجام فعالیتهاي بدنی مانند ورزش - کاهش افزایش
ج - مصرف نوشیدنیهاي الکلی و دخانیات – افزایش

1234د - اختلال در ترشح برخی هورمونها - کاهش

کدام گزینه در مورد ساختار بخشی از تنۀ یک استخوان دراز و اجزاي آن، عبارت زیر را بهدرستی تکمیل میکند؟  5
«میتوان گفت « ..............................................................................................................................................................

خارجیترین بافت استخوانی آن داراي مغز قرمز میباشد.

بیرونی ترین گروهی از یاختههاي موجود در مجراي مرکزي سامانۀ هاورس فاقد هسته میباشند.

یاخته هاي لایۀ تنۀ این استخوان، داراي یاختههایی با فضاي بین یاختهاي اندك میباشند.

استخوانی فشرده فقط در ساختار سامانههاي هاورس یافت میشود.

ق جدول میانگین تراکم استخوان در مردان و زنان، 6 طب .........

در برخی سنین یکسان تراکم استخوان در زنان بیشتر از مردان است.

هرچه سن افزایش مییابد، تراکم استخوان در مردان و زنان بیشتر میشود.

بایشتر است. با افزایش سن، احتمال پوکی استخوان در مردان از زنان قطعً 

با افزایش سن از 20 تا 50 سالگی، تراکم استخوان در مردان نسبت به زنان بیشتر کاهش مییابد.



. . . . . . . . 7 در استخوان ران. . .........

بافت اسفنجی در انتهاي برآمد استخوان، برخلاف تنۀ آن وجود دارد.

سامانه هاي هاورس داراي مغز قرمز استخوان میباشند.

رگ هاي خونی یک مجراي هاورس با رگهاي خونی مجراي هاورس دیگر میتواند

خارجیترین سطح تنۀ این استخوان داراي تیغههاي متحدالمرکز است. مرتبط باشد.

. . . . . . . . 8 در رابطه با اعمال استخوانها در بدن انسان نمیتوان گفت هر. . .........

استخوانی که در حرکت بدن به کمک ماهیچهها نقش دارد، در ذخیرة مواد معدنی نیز

استخوان داراي قابلیت ذخیرة کلسیم، در حفاظت از اندامهاي درونی بدن مؤثر است.

نقش دارد.

استخوانی که در پوکی استخوان دچار آسیب میشود، در ساختار خود بافت

استخوان زند زبرین، در حرکت دادن مفصل مچ دست شرکت دارد. اسفنجی دارد.

چند مورد از موارد زیر در رابطۀ با ساختار استخوان دراز به درستی بیان نشدهاند؟  9
الف) رگهاي خونی توانایی عبور از بافت پیوندي خارجی این استخوان را ندارند.

ب) بافت اسفنجی فقط در انتهاي برآمدة این استخوان دیده میشود.
ج) مجراي مرکزي هر سامانۀ هاورس فقط داراي سرخرگ و عصب است.

4321د) مادة زمینهاي این استخوان فاقد مادة آلی میباشد.

ام مورد عبارت را به درستی تکمیل میکند؟ «در انسان سالم و بالغ 10 کد ................. »(با تغییر)

سر استخوان نازك نی بیشتر از بافتی تشکیل شده که فاقد رگهاي خونی است.

سر استخوان ران در محل مفصل توسط بافتی پوشیده شده که قابلیت انعطافپذیري دارد.

تنه ي استخوان ران بیشتر از بافتی تشکیل شده که حاوي حفرات نامنظم است.

تنهي استخوان درشتنی با بافتی پوشیده شده که کانالهاي هاورس آن محتوي رگهاي خونیاند.

در یک فرد، بخش عمدة سر استخوان زند زیرین از بافتی تشکیل شده است که  11 ................. (با تغییر)

در مادة زمینهاي خود داراري مجاري متعدد موازي میباشند. حفرات نامنظم آن مملو از مغز زرد میباشند.

تیغههاي استخوانی آن به صورت نامنظم قرار گرفتهاند. داراي فضاهاي بین سلولی اندك و رشتههاي کلاژن فراوان میباشد.

12 در اسکلت انسان، بخش محوري ...................................... بخش جانبی
برخلاف - در ذخیره کلسیم و فسفات نقش دارد. برخلاف – از نخاع و ششها محافظت میکند.

همانند – در صحبت کردن نقش دارد. همانند – داراي استخوان دراز است.

کدامیک از استخوان هاي زیر، جزء بخش محوري اسکلت انسان میباشد؟  13

استخوان کتف استخوان نیملگن استخوان ستون مهره استخوان ترقوه

کدام عبارت درست است؟  14

شکستگی استخوان نمی تواند در اثر حرکات معمول بدن باشد.

به طور طبیعی تراکم استخوانی یک زن در سنین پایینتر از  سال از مرد هم سن وي کمتر و بعد از

شدت کاهش تراکم استخوان در سنین بالاي  سال نسبت به زنان جوانتر سالگی بیشتر است.

بیشتر است.

در مجراي هاورس بافت فشرده، مغز قرمز وجود دارد.
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استخوان هایی که در سطح پشتی بدن قرار دارند و با استخوان هاي دنده نیز مفصل دارند، از چه نوع استخوانی هستند؟  15

استخوانهاي نامنظم استخوانهاي پهن استخوانهاي کوتاه استخوانهاي دراز



دقت کنید مفاصل محل اتصال استخوانها میباشند؛ درنتیجه در محل مفاصل قطعاً بیش از یک نوع استخوان شرکت میکند. 1
بررسی سایر گزینهها:

»: دقت کنید طبق توضیحات شکل زیر، مفاصل متحرك انواع دیگري نیز دارند و مفاصل گوي کاسه، لغزنده و لولایی سه نوع از این مفاصل هستند. گزینۀ «

مفصل لغزندهمفصل گوي کاسه

»: براي مفاصل ثابت صادق نیست. گزینۀ « و 

ساختارهاي غیر ماهیچهاي که به کنار هم ماندن استخوانها در مفاصل متحرك کمک میکنند شامل: کپسول مفصلی، زردپی و رباط هستند.  2

 

بررسی موارد:
مورد الف) نادرست. ساختن مایع مفصلی لغزنده بر عهدة پردة سازندة مایع مفصلی است.

مورد ب)  نادرست. استخوانهاي شرکتکننده در ساختار مفصل متحرك، میتواند استخوان دراز نباشد.
مورد ج) درست. هر سه مورد مطرح شده در سؤال، بافت پیوندي رشتهاي هستند. در بافت پیوندي رشتهاي، رشتههاي کلاژن و ارتجاعی وجود دارد.

مورد د) درست. کپسول مفصلی فقط در مفاصل متحرك وجود دارد و در مفاصل متحرك یکی از ویژگیها، وجود غضروف است.

بررسی گزینهها:  3

سبب کاهش جذب کلسیم از روده میشوند. . نوشیدنیهاي الکلی و کمبود ویتامین  گزینۀ 
توسط یاختههاي استخوانی ندارد. درنتیجه رسوب کلسیم را در استخوانها کاهش میدهند. این مطلب ارتباطی با ترشح مادة زمینه

. افزایش سن سبب کاهش تولید یاختههاي استخوانی میشود. اما شکستگی استخوان در سنین پایین سبب افزایش تولید یاختههاي استخوانی در محل نزدیک شکستگی میشود. گزینۀ 

. افزایش وزن برخلاف بیوزنی سبب افزایش رسوب کلسیم در استخوان میشود. اما کمبود کلسیم غذا از رسوب کلسیم در بافت استخوانی جلوگیري میکند. گزینۀ 

. مصرف نوشابههاي گازدار و محیط بیوزنی سبب کاهش تراکم تودة استخوانی گزینۀ 

4 میشوند.
تأثیر بر تراکم و توده استخوانعامل

)افزایش میزان نمکهاي کلسیم ماده زمینهاي افزایش تراکم (
)فعالیت بدنی مانند ورزش افزایش تراکم (

)مصرف نوشیدنیهاي الکلی و دخانیات کاهش تراکم (
)اختلال در ترشح برخی هورمونها کاهش تراکم (

)افزایش وزن افزایش تراکم (
)کاهش کلسیم غذا و مصرف نوشابه کاهش تراکم (

)استفادة کمتر از استخوان (حالت وزنی) کاهش تراکم (

( اهش تراکم ( کمبود ویتامین ک
 با توجه به جدول فوق، فقط موارد «الف» و «د» درست هستند.

افزایش میزان نمک هاي کلسیم در مادة زمینه اي استخوان و انجام فعالیت هاي ورزشی سبب افزایش تودة استخوانی می شود. مصرف نوشیدنی هاي الکلی و دخانیات، هم چنین اختلال در ترشح
برخی هورمون ها سبب کاهش تودة استخوانی می شود.

بنابراین موارد الف و د صحیح و موارد ب و ج نادرست می باشد.

5 - خارجی ترین بافت استخوانی، استخوان فشرده است. این بافت مغز قرمز

ندارد.
- در مجراي مرکزي استخوان، رگ خونی ودر نتیجه گلبول قرمز وجود دارد. گلبولهاي قرمز هسته ندارند.

- بیرونی ترین لایۀ تنۀ استخوان دراز بافت پیوندي است. یاختههاي این بافت، داراي فضاي بین یاختهاي  زیادي هستند.

- یاخته هاي استخوانی فشرده، علاوه بر سامانۀ هاورس در اطراف این سامانه و در بین سامانههاي هاورس نیز وجود دارند.

. در تمامی سنین، تراکم استخوان در مردان بیشتر از زنها است. 6

. طبق جدول میانگین تراکم استخوان، با افزایش سن تراکم استخوان در مردان و زنان کاهش مییابد.

.  با افزایش سن احتمال پوکی استخوان در زنان بیشتر از مردان همسن خود است.
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تا  سالگی، تراکم . طبق جدول با افزایش سن از 

7 استخوان در مردان نسبت به زنان بیشتر کاهش می یابد.
براساس شکل روبهرو رگهاي خونی یک مجراي هاورس با رگ هاي خونی مجراي هاورس دیگر ارتباط

دارند.

- هم در رد گزینۀ 
انتهاي برآمدة استخوان دراز و هم در تنۀ آن بافت اسفنجی وجود دارد.

- مغز رد گزینۀ 

رد گزینۀ قرمز استخوان در بافت اسفنجی وجود دارد ولی سامانۀ هاورس مربوط به بافت فشرده است.

- خارجی

ترین سطح تنه استخوان دراز را بافت پیوندي احاطه کرده است نه سامانه هاورس.
استخوانهاي دست و پا داراي ذخیرة کلسیم میباشند ولی نقش حفاظتی ندارند.

8

: همۀ استخوانها در ذخیرة مواد معدنی نقش دارند و همۀ استخوانها درساختار خود بافت فشرده و اسفنجی دارند. رد گزینههاي  و 

:استخوانهاي مچ دست با زند زبرین مفصل شدهاند. رد گزینۀ 

هر  مورد نادرستاند.  9
مورد الف) سطح خارجی استخوان دراز توسط بافت پیوندي احاطه شده است که از درون آن رگها و اعصاب عبور میکنند.

مورد ب) علاوه بر انتهاي برآمدة استخوان دراز، در سطح درونی تنۀ استخوان دراز هم بافت اسفنجی دیده میشود.
مورد ج) در مجراي هاورس یک سرخرگ، یک سیاهرگ و یک عصب وجود دارد.

گزینۀ د) مادة زمینۀ استخوان داراي مواد معدنی و پروتئین کلاژن میباشد که نوعی مادة آلی محسوب میشود.

سر استخوان ران در محل مفصل غضروفی است. غضروف بافتی با قابلیت انعطافپذیري است.  10
رد سایر گزینهها:

): در هر دو نوع بافت استخوانی رگهاي خونی قابل مشاهده است. گزینۀ (

): تنۀ استخوان ران بیشتر از بافت استخوانی فشرده تشکیل شده است. گزینۀ (

): تنۀ استخوان درشتنی با بافت پیوندي پوشیده شده است. گزینۀ (

بخش عمدة سر استخوان زندزیرین از بافت اسفنجی هست که داراي تیغههاي استخوانی نامنظم هست.  11
بررس سایر گزینهها:

): بافت اسفنجی فاقد سامانۀهاورس است و حفرات آن مملو از مغز قرمز است. ) و ( رد گزینههاي (

): فضاي بین یاختهاي اندك از ویژگیهاي بافت پیوندي نمیباشد. رد گزینۀ (
بررسی سایر گزینهها:  12

: تمام استخوان ها محل ذخیره مواد معدنی مانند کلسیم و فسفات هستند. گزینۀ 

: استخوان هاي دراز در بخش جانبی قرار دارند. گزینۀ 

: بخش محوري در جویدن، شنیدن، صحبت کردن و حرکات بدن نقش دارد. گزینۀ 

طبق شکل روبهرو استخوانهاي ترقوه، نیم لگن و کتف جزء اسکلت جانبی ولی استخوان ستون مهرهها جزء اسکلت محوري است.  13

: استخوان هاي بدن به طور پیوسته دچار شکستگی میکروسکوپی می شود که نتیجه حرکات معمول بدن است. گزینۀ  14

: در همۀ سنین، تراکم استخوان مرد بیشتر از زن است. گزینۀ 

: طبق جدول روبه رو تراکم توده استخوانی در زنان و مردان تفاوت دارد و شدت کاهش تراکم استخوان از  سالگی افزایش مییابد. گزینۀ 
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: اعصاب و رگ هاي درون مجراي مرکزي هر سامانه ارتباط بافت زنده را با بیرون برقرار می کند. بین تیغههاي حفرههاي بافت اسفنجی مغز قرمز وجود دارد. گزینۀ 

زن سن
میانگین تراکم استخوان

مرد

بررسی گزینهها: 15
استخوانهاي ستون مهرهها از استخوان هایی هستند که در سطح پشتی بدن دیده میشوند. استخوانهاي دنده از سطح پشتی به استخوانهاي ستون مهره مفصل شدهاند. استخوانهاي ستون مهره 

ها از نوع استخوانهاي نامنظم هستند.

4

200٫8950٫979

300٫8860٫936

400٫8500٫894

500٫7970٫851

600٫7330٫809

700٫6670٫766

800٫6070٫724



مبحث: گفتار 1 فصل 3 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان: 15 دقیقه

ام گزینه جملۀ زیر را بهطور مناسب تکمیل میکند؟ (با 1 کد
تغییر)

«مغز استخوانی که مجراي مرکزي استخوان ران انسان بالغ را پر کرده است، در کمخونی شدید میتواند به مغزي تبدیل شود که .« ..................
در بین تیغههاي هممرکزِ بافت استخوان فشرده یافت میشود. در سامانۀ هاورس یافت میشود.

دقیقاً در زیر لایۀ پیوندي سطح خارجی این استخوان قرار دارد. در بافتی متشکل از میلهها و صفحات استخوانی یافت میشود.

 2 درستی بیان نشده در مورد ساختار یک استخوان دراز در بدن انسان سالم و بالغ، کدام عبارته  
ب

است؟

بافت استخوانی فشرده حاوي پروتئین و ذخیرة کلسیم و فسفر است.

یاختۀ استخوانی بافت فشرده، انشعابات زیادي درون مادة زمینهاي دارد.

خون سیاهرگهاي درون مجراهاي هاورس مجاور میتوانند با هم ارتباط داشته باشند.

تنۀ استخوان دراز برخلاف انتهاي برآمدة استخوان دراز، فاقد بافت استخوانی اسفنجی است.

بارت، دام ع ر شده است. ک ستخوانی پ افت ا وعی ب اتوسط ن مدتً  شکیل میدهد، ع یملگن مفصل ت ستخوان ن ا ا رازي که ب ستخوان د رآمدة ا تهاي ب 3 ان
دربارة این بافت در فردي بالغ درست است؟

فضاي درون آن، بیشتر توسط یاختههایی که مقدار زیادي ذخیرة چربی دارند، پر میشود.

یاختههاي استخوانی توسط مادة زمینهاي متشکل از نمکهاي کلسیم و فسفات احاطه میشوند.

سامانههاي استوانهاي و هممرکز از یاختههاي استخوانی، توسط مجراهاي عرضی به هم راه دارند.

مادة زمینهاي موجود در بافت استخوانی از مواد معدنی و پروتئینهایی مانند کلاژن تشکیل شده است.

4 هر ساختاري که در کنار یکدیگر ماندن استخوانهاي مجاور مؤثر است، .........
به بافت پیوندي اتصال دارد. جز ساختار مفصل است.

سبب میشود استخوانهاي مجاور هم لیز بخورند. در تولید مایع مفصلی سهیم است.

کدام گزینه ویژگی هر استخوان اسکلت جانبی بدن انسان را به درستی بیان نمیکند؟  5

در تعیین شکل بدن و حفاظت از هر اندام درونی حساس نقش دارد. داراي رشتههاي پروتئینی است که توسط یاختههاي آن ساخته میشوند.

در ماده زمینهاي خود، مواد معدنی را ذخیره میکند. از دو نوع بافت استخوانی فشرده و اسفنجی تشکیل شده است.

کدام گزینه نادرست است؟  6

استخوانهاي قفسه سینه همانند جمجمه داراي نقش محافظتی هستند. استخوان زند زبرین همانند کتف در حرکات بدن نقش دارد.

استخوان نازك نی برخلاف درشتنی با استخوان ران مفصل تشکیل میدهد. استخوان چکشی برخلاف ترقوه از اجزاي اسکلت محوري هستند.

دام عبارت، جملۀ زیر را به درستی تکمیل میکند؟ 7 ک
«نوعی بافت استخوانی که »

داراي تیغههاي استخوانی نامنظم میباشد، یاختههاي بنیادي لنفوئیدي تولید میکند.

اغلب یاختههاي خونی را تولید میکند، میتواند داراي رگهاي خونی و مغز استخوان باشد.

داراي مجاري متعدد موازي میباشد، داراي یاختههایی منشعب میباشد.

درونیترین بخش تنۀ استخوان بازو را تشکیل میدهد، از اجتماع سامانههاي هاورس تشکیل شده است.



1 2

شکل مقابل، دو نوع از مفاصل بدن را نشان میدهد. کدام گزینه نادرست است؟  8

استخوانها در مفصل نوع  می توانند سالیان زیادي در مجاور هم لیز بخورند.

سر استخوانها در محل هر دو نوع مفصل توسط نوعی بافت پیوندي پوشیده شده است.

ماهیچۀ سرینی در اطراف مفصلی نوع  قرار دارد.

بیشتر مفاصل بدن به صورت شکلهاي مقابل هستند.

1

2

. . . . . . . . 9 در افرادي که. . .........

دچار افزایش وزن میشوند، تراکم استخوان افزایش مییابد. به فضا سفر میکنند، تراکم استخوان افزایش مییابد.

حدود  سال سن دارند، تراکم استخوان از افراد  ساله بیشتر است. B.3020کمبود ویتامین  دارند، تراکم استخوان کاهش مییابد

یتوان گفت................. 10 نم . .................

در بیشتر مفصلها، استخوانها قابلیت حرکت دارند.

در گروهی از مفصل ها کپسولی از جنس بافت پیوندي رشتهاي، استخوانها را در محل مفصل احاطه نمیکند.

رباط ها همانند زردپی و کپسول مفصلی به کنار یکدیگر ماندن گروهی از استخوانها کمک میکنند.

سر استخوانها در محل همۀ مفصلها، غضروفی است.

زایش وزن ................................... مصرف دخانیات، باعث 11 اف  میشود.

برخلاف - افزایش تراکم استخوان همانند - محکم تر شدن استخوان برخلاف - کاهش تراکم استخوان همانند - پوکی استخوان

ام مورد نادرست است؟ «در مفصل زانوي انسان، 12 کد « .................

پردهاي که مایع مفصلی را تولید میکند نسبت به کپسول مفصلی داخلیتر است.

سر دو استخوان در محل مفصل با نوعی بافت پیوندي با مادة بین یاختهاي منعطف پوشیده شده است.

وجود چندین رباط در داخل و خارج مفصل باعث آزادي بیشتر حرکات زانو میشود.

رباطهاي موجود در مفصل ها در متصل نگه داشتن دو استخوان نقش دارند.

ولهاي استخوانی 13 سل .................

مانند سلولهاي غضروفی، توانایی ترشح مواد زمینهاي را برخلاف سلولهاي عصبی، رشتههاي سیتوپلاسمی ندارند.ه

برخلاف سلولهاي غضروفی، توانایی ترشح رشتههاي همانند سلولهاي عصبی، پس از دوران رشد توانایی تقسیم شدن را ندارند. دارند.

پروتئینی ندارد.

کن نیست 14 مم ................

استخوان نازك نی با استخوان کف پا مفصل داشته باشد. هر استخوان نیم لگن داراي سه مفصل باشد.

هر استخوان ترقوه دو مفصل داشته باشد. استخوان زندزبرین با بازو مفصل داشته باشد.

در انسان، استخوانی که در گوارش مکانیکی مواد غذایی نقش دارد:  15

در شنیدن دقیق نیز نقش دارد. داراي هر دو بافت استخوانی است.

در مجراي مرکزي خود داراي مغز استخوان نرم است. داراي انتهاي برآمدهاي است که از بافت اسفنجی پر شده است.



مغز زرد در هنگام کمخونی شدید، میتواند به مغز قرمز تبدیل شود، مغز قرمز در ساختار بافت اسفنجی دیده میشود که از میلهها و صفحات استخوانی ساخته  1
شده است.

بررسی سایر گزینهها:
در بافت استخوانی فشرده مغز استخوان دیده نمیشود.

) در بافت استخوانی فشرده، سامانۀ هاوروس مشاهده میشود. گزینۀ 

) تیغههاي هم مرکز منظور، سامانۀ هاوروس است که این سامانه در بافت استخوانی اسفنجی دیده نمیشود. گزینۀ 

) زیر لایۀ پیوندي سطح خارجی هر استخوان، بافت استخوانی فشرده قرار دارد. گزینۀ 

سطح درونی تنۀ  استخوان دراز همانند انتهاي برآمدة استخوان دراز، حاوي بافت اسفنجی است.  2
بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ 
استخوانها محل ذخیرة مواد معدنی، مانند کلسیم و فسفر هستند. مادة زمینهاي استخوان فشرده از پروتئینها و مواد معدنی تشکیل شده است.

): در گزینۀ 
شکل زیر مشاهده میکنید که یاختۀ استخوانی بافت فشرده، زوائد رشته مانند منشعب درون مادة زمینهاي دارد.

): در گزینۀ 
شکل زیر مشاهده میکنید که جریان خون سیاهرگ و سرخرگ درون  مجراي هاورس از طریق رگهاي خونی میتواند با رگهاي همتاي  مجراي هاورس مجاور مرتبط شود.

استخوان ران، نوعی استخوان دراز است که با استخوان نیملگن مفصل تشکیل میدهد. انتهاي برآمدة این استخوان عمدتاً توسط بافت استخوانی اسفنجی پر شده 3
است. در همۀ بافتهاي استخوانی فرد بالغ، یاختههاي استخوانی توسط مادة زمینهاي متشکل از نمکهاي کلسیم و فسفات احاطه میشوند.

بررسی سایر گزینهها:

): فضاي درون بافت اسفنجی موجود در انتهاي برآمدة استخوان ران، توسط مغز قرمز استخوان پر میشود. مغز زرد استخوان بیشتر از یاختههایی که مقدار زیادي ذخیرة چربی دارند گزینۀ 
تشکیل شده است، نه مغز قرمز.

): سامانههاي استوانهاي و هممرکز از یاختههاي استخوانی (سامانۀ هاورس) که توسط مجراهاي عرضی به هم راه دارند، در بافت استخوانی فشرده دیده میشود نه اسفنجی. گزینۀ 

): رشتههاي کلاژن جز مادة زمینهاي بافت پیوندي محسوب نمیشود. گزینۀ 

کپسول مفصلی، رباط و زردپی در کنار یکدیگر ماندن استخوانهاي مجاور مؤثر هستند. زردپی جزء مفصل نیست. مایع مفصلی توسط پردة سازندة مایع مفصلی  4
ساخته میشود. مایع مفصلی و غضروف در لیز خوردن استخوانهاي مجاور مؤثرند. تمام این سه ساختار مطرح شده، به استخوان که یک نوع بافت پیوندي است، اتصال دارند.

استخوانها شکل بدن را تعیین و نیز چارچوبی را ایجاد می کنند تا اندام ها بر روي آنها مستقر شوند. اسکلت استخوانی محوري از بخشهاي حساسی، مانند  5
نخاع، قلب، مغز و ششها حفاظت می کند.

بررسی سایر گزینهها:

) بافت استخوان یکی از انواع بافت پیوندي است. بافت پیوندي در مادة زمینه خود داراي رشته هاي پروتئینی مانند کلاژن است که این رشتهها توسط سلولهاي بافت پیوندي ( در اینجا بافت
استخوانی) ترشح میشوند.

) هر استخوان از دو نوع بافت استخوانی فشرده و اسفنجی تشکیل شده است.

) مادة زمینه بافت استخوانی از پروتئین هایی مانند کلاژن و مواد معدنی تشکیل شده است.

استخوان درشت نی در محل زانو با استخوان ران مفصل می شود، ولی استخوان نازك نی با استخوان ران مفصل تشکیل نمیدهد.  6
بررسی سایر گزینه ها:

): استخوان هاي جانبی نسبت به محوري، نقش بیشتري در حرکات بدن دارند. استخوانهاي اسکلت جانبی و هم اسکلت محوري، در حرکات بدن نقش دارند. استخوان کتف و زندزبرین گزینۀ 
هر دو از استخوانهاي جانبی هستند.

): استخوان هاي جمجمه براي مثال  از مغز و چشم و گوش . محافظت می کنند. .استخوانهاي قفسه سینه از ششها و قلب محافظت می کنند. گزینۀ 

): بخش هاي محوري، محور بدن را تشکیل میدهند و از ساختار هایی مانند مغز و قلب حفاظت می کنند. گرچه بخش هایی از آن هم در جویدن، شنیدن، صحبت کردن و حرکات بدن نیز گزینۀ 
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نقش دارد. استخوان هاي کوچک گوش (چکشی، سندانی و رکابی) متعلق به اسکلت محوري می باشند. ترقوه از استخوانهاي جانبی است.

برسی گزینهها: 7

.  بافت استخوانی که تیغههاي استخوانی نامنظم دارد، بافت اسفنجی است. در حفرات این بافت، مغز قرمز (بافت استخوانی نیست) وجود دارد. یاختههاي بنیادي از یاختههاي بنیادي بافت مغز
استخوان به وجود می آید نه از یاخته هاي استخوانی.

. بافت استخوانی اسفنجی، می تواند داراي رگهاي خونی و مغز استخوان باشد. مغز استخوان که درون این بافت وجود دارد اما نه خود بافت استخوانی، همۀ انواع یاخته هاي خونی را تولید می
کند.

. بافت استخوانی فشرده داراي مجاري متعد موازي است. یاخته هاي این بافت،داراي زوائد سیتوپلاسمی هستند و ظاهر منشعب دارند.

. سطح درونی تنۀ استخوان هاي دراز از بافت اسفنجی پوشیده شده است. این بافت سامانۀ هاورس ندارد.

شکل موجود در صورت سوال مفصل گوي و کاسهاي را نشان می دهد. گروهی از مفاصل بدن از نوع لولایی و گوي و کاسهاي هستند. 8
بررسی سایر گزینهها:

- جمله درست است. مایع مفصلی و سطح صیقلی غضروف در مفاصل متحرك به استخوانها این امکان را می دهد که سالیان زیادي در کنار هم لیز بخورند و اصطکاك چندانی نداشته رد گزینۀ 
باشند.

- جمله درست است. در محل مفاصل، سر استخوانها توسط بافت غضروفی پوشیده شده است. رد گزینۀ 

- جمله درست است. در زیر ماهیچۀ سرینی مفصل ران با نیم لگن از نوع گوي و کاسهاي قرار دارد. رد گزینۀ 

افزایش وزن و ورزش سبب افزایش تراکم استخوان میشوند. 9
بررسی سایر گزینهها:

- تراکم رد گزینۀ 
استخوان فضانوردان در محیط بیوزنی کاهش مییابد.

- کمبود رد گزینۀ 
ویتامین  موجب بروز پوکی استخوان و کاهش تراکم آن میشود.

- تراکم رد گزینۀ 
غضروف در سر استخوان هاي موجود در مفاصل متحرك وجود دارند و در مفاصل ثابت مانند استخوانهاي جمجمه غضروف وجود ندارد.استخوان براساس فعالیت  فصل  در افراد  ساله کمتر از  ساله میباشد. 10

: بیشتر رد گزینۀ 
مفصلها متحركاند.

: گروهی رد گزینۀ 
از مفصل ها مانند مفصل ثابت فاقد کپسول مفصلیاند.

: سه رد گزینۀ 
عواملی که سبب افزایش تراکم استخوان و محکمتر شدن آن میشوند: فعالیت هاي بدنی مانند ورزش و افزایش وزن میباشد.عامل کپسول مفصلی، رباط و زردپی سبب کنار هم ماندن استخوانها میشوند. 11

عواملی که سبب کاهش تراکم استخوان می شوند: بی وزنی در فضا، کمبود ویتامین  و کلسیم، مصرف نوشیدنیهاي الکلی و دخانیات و نوشابه هاي گازدار و اختلال در ترشح هورمون میباشد.

رباط ها، به کنار یکدیگر ماندن استخوانها کمک میکنند. به عبارت دیگر رباطها، حرکت استخوانها را در مفصل محدودتر میکنند نه آزادتر. 12
بررسی سایر گزینهها:

)  پردة سازندة مایع مفصلی، نسبت به کپسول مفصلی داخلیتر است.

) سر استخوان ها در محل مفصل با غضروف که نوعی بافت پیوندي با ماده بین یاختهاي منعطف است، پوشیده شده است.

) علاوه بر کپسول مفصلی، زردپی ها هم به در کنار یکدیگر ماندن استخوانها کمک میکند.

بررسی گزینهها: 13

): سلولهاي استخوانی همانند سلولهاي عصبی داراي رشتهها و یا زوائد سیتوپلاسمی هستند. رد گزینۀ (

): هر دو بافت پیوندي هستند و از کتاب دهم به یاد داریم که مادة زمینهاي توسط سلولهاي بافت پیوندي ترشح میشود. درستی گزینۀ (

): سلول هاي استخوانی توانایی تقسیم شدن دارند و در هنگام شکستگیها، سلول هاي استخوانی نزدیک به محل ضربه تقسیم میشوند. رد گزینۀ (

): هر دو سلول پیوندي هستند و توانایی ترشح رشتههاي پروتئینی را ندارند. رد گزینۀ (
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14
 بررسی گزینهها:

): با توجه به شکل، هر استخوان نیم لگن با استخوان ران، با ستون مهرهها و با استخوان نیم لگن گزینۀ (
مقابل مفصل دارد.

:( گزینۀ (
درشت نی و نازك نی با استخوان هاي مچ پا مفصل دارند و نه با استخوانهاي کف پا.

:( گزینۀ (
مطابق شکل زند زیرین و زندزبرین هر دو با بازو مفصل دارند.

): هر گزینۀ (
استخوان ترقوه یک مفصل با کتف و یک مفصل با جناغ سینه دارد.

متن سوال مورد نظر، استخوان آروارة پایینی است که در جویدن کمک می کند و جویدن در واقع یک نوع گوارش مکانیکی است. 15
بررسی گزینهها:

): هر استخوانی، هر دو بافت استخوانی فشرده و اسفنجی را دارد. درستی گزینۀ (

): استخوان گوش میانی در شنیدن دقیق، موثر هستند. رد گزینۀ (

): سر برجسته و مجراي مرکزي در استخوانهاي دراز دیده میشود، و آرواره استخوان دراز نیست. ) و ( رد گزینۀ (

1

2

3

4

1

2
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مبحث: گفتار 2 فصل 3 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان : 15 دقیقه

در سارکومر ماهیچۀ دلتایی، هر رشتۀ پروتئینی که توانایی اتصال به مولکلول  را دارد، میتواند در شرایطی  1 ..........

با مصرف انرژي شکل خود را تغییر دهد. در بخش روشن سارکومر قرار بگیرد.

سبب نزدیکشدن تارچهها به هم گردد. طول خود را در طی انقباض کاهش دهد.

ATP

چند مورد فقط دربارة بسیاري از ماهیچههاي اسکلتی بدن انسان سالم و بالغ درست است؟  2
الف انرژي لازم براي انقباض آنها، فقط از مولکولهاي اسید چرب به دست میآید.

ب هر یاختۀ آنها، از به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده است.
پ با آزادشدن کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی، طول سارکومرها میتواند کاهش یابد.

ت بهصورت جفت باعث حرکت اندامها در بدن انسان میشوند.

1234

ام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل 3 کد
میکند؟

«در جانوران اسکلت درونی ................................... اسکلت بیرونی « 

برخلاف- در محافظت از طناب عصبی پشتی نقش دارد.

برخلاف- همواره داراي استخوانهایی مشابه با استخوانهاي انسان است.

همانند- داراي ساختار اسکلتی مشابهی با اسکلت آبایستایی است.

همانند- فقط در جانورانی یافت میشود که بهوسیلۀ مویرگها به تبادل مواد میپردازند.

4 در افراد ........................... ، تارهاي ماهیچهاي بیشتر از نوعی هستند که ، 

ورزشکار استقامتی - حاوي پروتئینهاي شبیه میوگلوبین هستند که توانایی ذخیرة اکسیژن دارد.

کمتحرك - عمدة انرژي مورد نیاز خود را در راکیزه بهدست میآورند.

ورزشکار استقامتی - به علت وجود میتوکندريهاي فراوان در سیتوپلاسم، به رنگ قرمز دیده میشوند.

کمتحرك - تجزیۀ گلوکز، بیشتر بهصورت ناقص صورت میگیرد.

 

د مورد عبارت زیر را به   نادرستی تکمیل 5 چن
میکند؟

«هر زمان که انقباضی مشابه شکل مقابل در عضلۀ دو سر بازو رخ میدهد « .................

الف طی تجزیۀ قند گلوکز در سلول، مولکولهاي پرانرژي  تولید میشود.
ب یونهاي کلسیم در تماس با تارهاي ماهیچهاي قرار میگیرند.

ج فقط گیرندههاي حس وضعیت پیام عصبی به مغز ارسال میکنند.

د هر مولکول  درون یاخته توسط مولکول میوزین تجزیه میشود.
 مورد مورد مورد مورد

ATP

ATP

1234

6 در ساختار سارکومرها در ماهیچۀ توأم انسان، رشتههاي پروتئینی ...................................................
 سارکومر، هنگام

نازك - انقباض کامل ماهیچه، طول کمتري نسبت به زمان استراحت خود دارند.

ضخیم - انقباض کامل ماهیچه، کمترین فاصله را با خطوط  خواهند داشت.

ضخیم - استراحت کامل  ماهیچه، بیشترین مجاورت را با رشتههاي نازك دارد.

نازك - استراحت کامل ماهیچه، کمترین فاصله را با رشتههاي نازك سمت مقابل همان سارکومر دارد.

Z



ام گزینه عبارت زیر را بهنادرستی تکمیل 7 کد
میکند؟

«نوعی از یاختههاي ماهیچهاي اسکلتی که  ................................... نوع دیگر « 

در افراد کم تحرك تعداد آن بیشتر است، همانند - درون خود تعدادي راکیزه دارد.

سریع در حرکات استقامت نقش اساسی دارد، برخلاف - از توانایی بالایی براي ذخیرة اکسیژن برخوردار است.

سرعت انقباض انرژي خود را از دست می دهد، همانند - داراي توانایی تجزیۀ گلوکز به صورت کامل میباشد.

بیشتري دارد، برخلاف - بیشتر انرژي خود را به روش هوازي به دست میآورد.

کدام عبارت، دربارة همۀ جانورانی که در ساختار اسکلت داخلی خود داراي غضروف هستند، درست  8
است؟

ولید گویچههاي سفید در مغز قرمز استخوانها انجام میشود. طناب عصبی پشتی درون سوراخ مهرهها جاي گرفته است.ت

کانالی حاوي یاختههاي مژكدار، در زیر پوست دو سوي بدن وجود دارد. غدد راست رودهاي محلول نمک بسیار غلیظ را به روده ترشح میکنند.

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل می 9 کد
کند؟

«در بدن انسان سالم و بالغ، در طی انقباض ماهیچۀ دو سر بازو، « .................

با با اتصال ناقل عصبی به گیرنده هاي خود در سطح تار ماهیچه اي، یک موج تحریکی در طول غشاي تار ایجاد میشود.

اتصال پروتئین هاي میوزین به اکتین و تغییر شکل آن، خطوط  هر سارکومر به هم نزدیک میشوند.

کوتاه شدن طول سارکومرها به دنبال کوتاه شدن طول پروتئینهاي میوزین و اکتین و صورت میگیرد.

با تحریک یاختۀ ماهیچه اي، سرهاي پروتئین هاي میوزین به رشته هاي اکتین متصل میشوند.

Z

10 در عضلۀ اسکلتی فردي سالم، تارهاي ماهیچهاي ................

کند، داراي چندین هسته در درون خود میباشد. تند، داراي تعداد بیشتري راکیزه در ساختار خود میباشند.

کند، در پی تنفس یاختهاي، میزان بیشتري لاکتیک اسید تولید میکنند. تند، مقدار بیشتري اکسیژن ذخیره در نوعی مولکول پروتئینی دارند.

11 در یک یاختۀ ماهیچۀ دلتایی بدن انسان، بلافاصله ................................... سر میوزین، میتوان گفت  میشود.

پس از اتصال  به - سرهاي میوزین به پروتئینهاي اکتین، متصل

پس از جدا شدن  – فاصلۀ بین خطوط  سارکومرهاي آن، کم

قبل از اتصال اکتین به - در یک تارچه فاصله رشته هاي ضخیم سارکومرهاي مجاور از یکدیگر، کمتر

قبل از اتصال و تجزیۀ  – یونهاي کلسیم بدون مصرف انرژي  به شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده

ATP

ADPZ

ATPATP

بارة انقباض ارادي هر ماهیچهاي با یاختههاي چند هستهاي میتوان گفت 12 در .................. (با تغییر)

تارهاي داراي راکیزة زیاد، انرژي خود را فقط از روش هوازي و با سوختن گلوکز بهدست میآورند.

هر هر تار داراي میوگلوبین کمتر، همواره با تولید مقادیر زیاد لاکتیک اسید سبب تحریک گیرندههاي درد میشود.

دو نوع تار سفید و قرمز در این فعالیت نقش دارند.

به دنبال انقباضهاي طولانی مدت و شدید، در فعالیت پروتئینهاي یاختههاي ماهیچهاي اختلال ایجاد میشود.

نری، هر رشتۀ پروتئینی سی 13 در سارکومر ماهیچۀ ُِ .................

که به مولکول  متصل میشود، در پی انقباض ماهیچه، به خط  اتصال مییابد.

، می تواند تحت شرایطی در تماس مستقیم با ناقل عصبی قرار گیرد. متصل به خط 

موجود در بخش روشن، با کوتاه تر شدن، منجر به انقباض ماهیچه میگردد.

موجود در بخش تیره، می تواند در طی انقباض، در تماس با یون کلسیم باشد.

ATPZ

Z

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی کامل میکند؟ 14 کد
«در جانوران داراي اسکلت ا » .
درونی - بخش جلویی طناب عصبی برجسته شده است.................................................................................. قطعً بیرونی - چشم از تعداد زیادي واحد بینایی تشکیل شده است.

داخلی از جنس غضروف - طناب عصبی پشتی وجود دارد. آب ایستایی - براي حرکت در یک سو، جانور باید نیرویی در خلاف آن وارد کند.



15 در ................

جانوران، اساس حرکت مشابه است. حرکت عروس دریایی، اسکلت جانور فاقد نقش است.

حرکت همۀ مهرهداران، اسکلت استخوانی قطعاً داراي نقش است. حلزون ها، اسکلت تنها در حفاظت از جانور نقش دارد.



، دچار تغییر شکل میشود. دقت کنید که طول رشتههاي میوزین به  متصل میشوند. سررشتههاي میوزین با اتصال به  و تبدیلشدن آن به  1
رشتههاي میوزین ثابت است، اما شکل میوزین میتواند تغییر کند.

بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «
رشتههاي میوزین تمامً ادر بخش تیرة سارکومر قرار دارند.

»: دقت گزینۀ «

»: در گزینۀ « کنید طول رشتههاي اکتین و میوزین در طی انقباض تغییر نمیکند.

جریان انقباض ماهیچه، فاصلۀ تارچهها با هم ثابت است و تغییر نمیکند.
بررسی موارد:  2

مورد الف) انرژي لازم براي انقباض هیچ ماهیچهاي فقط از اسیدچرب تأمین نمیشود. (نادرست)
موارد ب و پ) این جمله در مورد همۀ ماهیچههاي اسکلتی درست است، نه بسیاري از آنها. (نادرست)

مورد ت) بسیاري از ماهیچهها بهصورت جفت باعث حرکت اندامها میشوند. (درست)
در همۀ مهرهداران طناب عصبی پشتی وجود دارد. پس میتوان گفت در جانوران داراي اسکلت درونی (مهرهداران) اسکلت از طناب عصبی پشتی محافظت  3

میکند.
بررسی سایر گزینهها:

) اسکلت درونی در ماهیان غضروفی مثل کوسهماهی فاقد استخوان است. گزینۀ 

) ساختار اسکلت در جانوران متفاوت است. گزینۀ 

) اسکلت بیرونی در حشرات و سختپوستان یافت میشود که داراي سامانۀ گردش مواد باز هستند و مویرگ ندارند. گزینۀ 
تارهاي ماهیچهاي تند بیشتر انرژي خود را از طریق تنفس بیهوازي بهدست میآورند.  4

بررسی سایر گزینهها:

) تارهاي ماهیچهاي نوع کند، حاوي میوگلوبین هستند، نه پروتئینهاي شبیه میوگلوبین. گزینۀ 

) تارهاي ماهیچهاي نوع تند بیشتر تنفس بیهوازي دارند. گزینۀ 

) تارهاي ماهیچهاي نوع کند، به علت وجود مقادیر فراوان رنگدانۀ قرمز رنگ میوگلوبین به رنگ قرمز دیده میشوند. گزینۀ 

شکل صورت سؤال، زمان انقباض عضله را نشان میدهد.  5
بررسی موارد:

مورد الف) ممکن است عضله از اسیدهاي چرب یا کرآتین فسفات استفاده کند. یعنی الزاماً انرژي لازم براي هر انقباضی در پی تجزیه گلوکز نمیباشد.
مورد ب) دقت کنید یونهاي کلسیم در تماس با تارچهها قرار میگیرند نه تارها!

مورد ج) ممکن است در پی تنفس بیهوازي، لاکتیکاسید تولید شود و گیرندههاي درد نیز پیام عصبی ارسال کنند.

مورد د) دقت کنید ممکن است  براي سایر فعالیتهاي یاخته به غیر از انقباض استفاده شود.
رشتههاي پروتئینی ضخیم، میوزین و رشتههاي پروتئینی نازك، اکتین نام دارند. رشتههاي پروتئینی ضخیم در هنگام انقباض ماهیچه که طول سارکومر کوتاه  6

میشود، در مجاورت خط  قرار میگیرند.
بررسی سایر گزینه ها:

»: رشتههاي نازك و ضخیم چه در هنگام استراحت و چه در هنگام انقباض ماهیچه طول ثابتی دارند و طول آنها دچار تغییري نمیشود. گزینۀ «

»: رشتههاي پروتئینی میوزین در هنگام انقباض، بیشترین مجاورت را با پروتئینهاي اکتین خواهند داشت. گزینۀ «

»: رشتههاي اکتین دو سمت یک سارکومر در هنگام انقباض کمترین فاصله را از یکدیگر خواهند داشت. گزینۀ «
یاختههاي ماهیچهاي به دو دستۀ کند و تند تقسیم می شوند. تارهاي تند سریع منقبض می شوند و بیشتر انرژي خود را به روش بیهوازي به دست میآورند.  7

بررسی سایر گزینهها:

) هر دو نوع تارهاي تند و کند، داراي تعدادي راکیزه هستند و می توانند در حضور اکسیژن، گلوکز را بهصورت کامل تجزیه کنند. گزینههاي  و 

) تارهاي کند در حرکات استقامتی نقش اساسی دارند. این تارها مقدار زیادي رنگدانۀ قرمز بهنام میوگلوبین دارند که می توانند اکسیژن را ذخیره کنند. گزینۀ 
همۀ مهرهداران در ساختار اسکلت درونی خود داراي غضروف هستند. در مهرهداران طناب عصبی پشتی دیده میشود که درون سوراخ مهرهها جاي گرفته است.  8

بررسی سایرگزینهها:

»: در گزینۀ «
ماهیهاي غضروفی (مثل کوسهها و سفرهماهیها) استخوان وجود ندارد.

»: تنها گزینۀ «
در ماهیان غضروفی غدد راست رودهاي محلول نمک (سدیمکلرید) بسیار غلیظ را به روده ترشح میکنند.

»: خط گزینۀ «
جانبی کانالی در زیر پوست ماهیهاست که حاوي یاختههاي مژكدار است (نه همۀ مهرهداران).

دقت 9
کنید در بدن انسان در طی انقباض عضلات اسکلتی، به دنبال، در هم فرو رفتن رشتههاي پروتئینی (اکتینی و میوزینی) و تغییر موقعیت آنها نسبت به هم،

صورت می گیرد. در واقع طول اکتین و میوزین ثابت می باشد.
بررسی سایر گزینه ها:

) با رسیدن پیام عصبی از مراکز عصبی، تحریک از طریق همیانه ویژه اي از یاختۀ عصبی به یاختۀ ماهیچه اي می رسد و ناقل عصبی از پایانۀ یاخته عصبی آزاد می شود. با اتصال این ناقبین گزینۀ 
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به گیرنده هاي خود در سطح یاخته ماهیچه اي، یک موج تحریکی در طول غشاي یاخته ایجاد می شود.

) با اتصال پروتئین هاي میوزین به اکتین و تغییر شکل آن، خطوط  سارکومر به هم نزدیک میشوند. گزینۀ 

) با تحریک یاختۀ ماهیچه اي، سرهاي پروتئین هاي میوزین به رشته هاي اکتین متصل می شوند و پل هاي اتصال میوزین و اکتین تشکیل میشود. گزینۀ 

. تارهاي تند، راکیزة کمتري در ساختار خود دارند.  10

. همۀ تارهاي ماهیچهاي تند و کند، داراي چندین هسته در ساختار خود هستند.

. تارهاي تند مقدار کمتري میوگلوبین براي ذخیرة اکسیژن دارند.

. تارهاي کند، بیش تر تنفس هوازي دارند و در نتیجه مقدار کم تري لاکتیک اسید تولید میکنند.

- پس از اتصال  به سر میوزین، سرهاي میوزین از اکتین جدا میشوند.  11

 

- پس از جدا شدن   سرهاي میوزین به سمت وسط سارکومر خم شده و اکتینها را با خود به وسط سارکومر میکشد. به این ترتیب فاصلۀ خطوط  کم میشود.

- کم شدن فاصلۀ رشتههاي ضخیم سارکومر هاي مجاور از یکدیگر هنگام انقباض ماهیچه رخ می دهد. بلافاصله قبل از اتصال اکتین به سر میوزین، انقباضی صورت نگرفته است.

- یونهاي کلسیم با مصرف  و خلاف شیب غلظت به شبکۀ آندوپلاسمی وارد میشوند. از طرفی بلافاصله قبل از اتصال و تجزیۀیون هاي کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی بدون مصرف

خارج شدهاند.

12 . تار هاي کند داراي راکیزة زیاد هستند. این تارها بیش تر انرژي خود را با روش هوازي و با سوختن گلوکز به دست میآورند.

. تارهاي تند داراي میوگلوبین کمی هستند. این تارها، بیش تر انرژي خود را از طریق بیهوازي به دست می آورند. بنابراین تارهاي تندي هم وجود دارند که انرژي خود را به طریق هوازي به
دست می آورند. لاکتیکاسید تولید شده در تارهاي تند بی هوازي زیاد و سبب درد ماهیچه می شود.

. بسیاري از ماهیچهها هردو نوع تار کند و تند را دارند. پس در هر ماهیچهاي هردو نوع تار وجود ندارد که در فعالیت ارادي نقش داشته باشد. البته هردو نوع تارهاي تند ( سفید ) و کند ( قرمز
) در فعالیت ارادي نقش دارند.

. به دنبال انقباض هاي طولانی مدت و شدید، لاکتیک اسید تولید می شود و در نتیجه  کاهش می یابد. کاهش  سبب اختلال در فعالیت پروتئینهاي یاختههاي ماهیچه اي می شود.

ماهیچۀ سرینی نوعی ماهیچۀ اسکلتی است. 13

): رشتۀ پروتئینی که هنگام انقباض ماهیچه به مولکول  متصل است، رشتۀ میوزین میباشد که این رشته به خط  متصل نیست. گزینۀ (

z خط

اکتین میوزین اکتین

استراحت

انقباض

z خط

 

جهتحرکت

ADP ADP

ADP

، اکتین است. اکتین به ناقل عصبی متصل نمیشود. زیرا این رشتهها در سیتوپلاسم قرار دارند اما گیرندة ناقل عصبی در سطح یاختۀ ماهیچهاي قرار دارد ): رشتۀ پروتئینی متصل به خط  گزینۀ (
و ناقل وارد یاختۀ ماهیچهاي نمیشود.

z خط

اکتین میوزین اکتین

استراحت

انقباض

z خط

 

 

): رشتههاي اکتین و میوزین هیچکدام کوتاه نمیشوند بلکه در مجاورت هم میلغزند و بدینترتیب طول ماهیچه کوتاه میشود. گزینۀ (

): در بخش تیره سارکومر رشتههاي اکتین و میوزین هر دو وجود دارند. در طی انقباض یونهاي کلسیم ازاد میشوند و وارد سارکومر میشوند و درنتیجه، میتوانند در تماس با رشته گزینۀ (
هاي پروتئینی درون سارکومر قرار گیرند.

): عدهاي از بیمهرگان مثل حشرات و حلزونها داراي اسکلت بیرونی هستند. حشرات دستهاي از بیمهرگان هستند که چشم مرکب دارند ولی نمی گزینۀ (  14
توان گفت که همۀ بی مهرگان داراي اسکلت بیرونی چشم مرکب دارند.

): اسکلت درونی مخصوص مهرهداران است و در مهره داران بخش جلویی طناب عصبی برجسته شده و مغز را تشکیل داده است. گزینۀ (

): همۀ جانوران داراي اساس حرکتی مشابه هستند. یعنی براي حرکت در یک سو، جانور باید نیرویی در خلاف آن وارد کند. گزینۀ (

): در همۀ مهره داران طناب عصبی پشتی وجود دارد. در انواعی از ماهیها، مانند کوسه ماهی، جنس اسکلت درونی غضروف است و ماهیها جزو مهرهداران بهحساب میآیند. گزینۀ (

): براي انجام حرکت، جانوران نیازمند ساختار اسکلتی و ماهیچه اي هستند؛ بنابراین، در حرکت عروس دریایی اسکلت آب ایستایی نقش دارد. گزینۀ (  15

): اساس حرکت در جانوران مشابه است. به این معنا که براي حرکت در یک سو جانور باید نیرویی در خلاف آن وارد کند. گزینۀ (
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): حلزون یک جانور بیمهره و داراي اسکلت بیرونی است؛ حشرات و حلزونها نمونههایی از جانوران داراي اسکلت بیرونی هستند در این جانوران اسکلت علاوه بر کمک به حرکت گزینۀ (
وظیفۀ حفاظتی هم دارد.

): جنس اسکلت در انواعی از ماهیها مانند کوسهماهی از نوع غضروفی است. ماهیها مهرهدار هستند. پس نمیتوان گفت در حرکت همۀ مهرهداران اسکلت استخوانی نقش دارند. گزینۀ (

3

4



مبحث: گفتار 2 فصل 3 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

ام گزینه عبارت زیر را بهدرستی تکمیل 1 کد
میکند؟

کد، ند  ....................................  تارهاي ماهیچهاي ُن «تارهاي ماهیچهاي ُت « 

ااز طریق تنفس بیهوازي به دست برخلاف - فاقد میتوکندري هستند و انرژي خود را صرفً 

برخلاف - فاقد میوگلوبین هستند و انرژي خود را سریع از دست میدهند و خسته میآورند.

میشوند.

همانند - براي انجام حرکاتی مانند شناکردن، دوي سرعت و بلندکردن وزنه هستند.

همانند - به کمک رشتههاي پروتئینی اکتین و میوزین، ظاهر مخطط پیدا کردهاند.

2 در مورد ماهیچۀ دلتایی بدن انسان، کدام گزینه نادرست
است؟

در انتهاي هر سارکومر آن خطی به نام خط  دیده میشود.

در طی نزدیکشدن دو خط  هر سارکومر آن طول رشتههاي آکتین و میوزین تغییر نمیکند.

هستههاي متعدد درون تارچه ناشی از به هم پیوستن چندین یاختۀ ماهیچهاي در دورة جنینی است.

در پی موج تحریکی در طول غشاي یاختۀ ماهیچهاي، سرهاي پروتئینهاي میوزین به رشتههاي آکتین متصل میشوند.

Z

Z

در طی انقباض با تغییر طول یک ماهیچۀ اسکلتی در بدن انسان سالم و بالغ، ........................... برخلاف  3  مییابد.

فاصلۀ دو خط  موجود در یک سارکومر- طول بخش روشن سارکومرها، کاهش

فاصلۀ بین رشتههاي اکتین مقابل هم در یک سارکومر- غلظت یونهاي کلسیم در سیتوپلاسم، کاهش

، افزایش طول رشتههاي پروتئینی ضخیم در یک سارکومر- میزان مصرف انرژي زیستی 

آزادشدن مولکولهاي ناقل عصبی از سلول ماهیچهاي اسکلتی- طول سارکومرهاي تارهاي ماهیچهاي، افزایش

Z

ATP

کدام عبارت، در ارتباط با مراحل انقباض در یک یاختۀ ماهیچۀ ذوزنقهاي بدن انسان نادرست است؟  4

بهدنبال سستشدن اتصال سر میوزین به اکتین،  به  تجزیه میگردد.

با چسبیدن یک مولکول  به سر میوزین، اتصال سر میوزین با رشتۀ اکتین سست میشود.

به دنبال اتصال یک گروه فسفات به مولکول  موجود در سر میوزین، طول ماهیچه کوتاه میشود.

در زمانی که سر میوزین، رشتۀ اکتین را به همراه خود به حرکت در میآورد، مولکول  رها گردیده است.

ADP ATP

ATP

ADP

ADP

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور صحیح تکمیل 5 کد
میکند؟

«همزمان با ا میشود.» . . . . . .
کاهش - استخوان متصل به ماهیچه، به مقدار زیادي، جابهجا...................................................................... فاصلۀ خطوط  در یک سارکومر هر ماهیچۀ اسکلتی، قطعً افزایش - سرهاي میوزین به پروتئینهاي اکتین، متصل

افزایش - فاصلۀ سرهاي میوزینهاي سارکومرهاي مجاور از یکدیگر، بیشتر کاهش - یونهاي کلسیم با مصرف  به شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده

Z

ATP

6 در یک فرد سالم و بالغ، در هنگام فعالیت ماهیچه توأم، ........................... بلافاصله پس از  صورت میگیرد.

کوتاهشدن طول نوار تیره - جداشدن  از میوزین تولید مولکول فسفات - اتصال سر اکتین به میوزین

نزدیکشدن خطوط  به هم - ایجاد موج تحریکی در غشا جداشدن سر میوزین از اکتین - اتصال  به سر میوزین

ADP

ATPZ



زمان با  ............................ فاصلۀ دو خط  متوالی در یک سارکومر ماهیچۀ ذوزنقهاي یک شناگر حرفهاي، میتوان گفت 7 هم . 

افزایش - یون هاي کلسیم با مصرف انرژي زیستی از شبکۀ آندوپلاسمی خارج میشوند.

کاهش - بیشتر انرژي لازم براي انقباض تارهاي ماهیچهاي به کمک بازتولید  توسط کرآتین فسفات رخ میدهد.

افزایش - طول رشته هاي اکتین همانند طول محدودة بخش روشن بیشتر میشود.

کاهش - جدا شدن پل هاي اتصال میوزین و اکتین از یکدیگر مشاهده میشود.

Z

ATP

8 در افراد ........................... ، تارهاي ماهیچهاي بیشتر از نوعی هستند که ، 

ورزشکار استقامتی - حاوي پروتئینهاي شبیه میوگلوبین هستند که توانایی ذخیرة اکسیژن دارد.

ورزشکار کمتحرك - عمدة انرژي مورد نیاز خود را در داخل اندامکهاي دو غشایی بهدست میآورند.

کمتحرك - استقامتی - بهعلت وجود میتوکندريهاي فراوان در سیتوپلاسم، بهرنگ قرمز دیده میشوند.

تجزیۀ گلوکز، بیشتر بهصورت ناقص و در سیتوپلاسم سلول صورت میگیرد.

9 در یک ماهیچه اسکلتی داراي هر دو نوع تار تند و کند در بدن انسان سالم و بالغ، یاخته هاي ماهیچه اي تند ........ ، یاخته هاي ماهیچههاي
کند................. . .................

برخلاف - داراي تعداد فراوانی واحد تکراري به نام سارکومر در تارچههاي خود میباشند.

برخلاف همانند - داراي پروتئینهایی با بیش از یک زنجیره پروتئینی در ساختار خود میباشند.

- داراي تعداد میتوکندريهاي زیادي در درون خود هستند.

همانند - داراي مقدار زیادي رنگدانه قرمز میوگلوبین در ساختار خود میباشند.

ام مورد عبارت مقابل را بهدرستی کامل میکند؟ 10 کد
«در طی مدتی که ماهیچه دیافراگم به حالت مسطح در میآید، در ساختار این ماهیچه « ...............

فاصلۀ خطوط  از یکدیگر افزایش مییابد. رشتههاي میوزین به خطوط  متصل میشوند.

طول سارکومر برخلاف بخش تیره، کاهش مییابد. یونهاي کلسیم با مصرف انرژي به شبکۀ آندوپلاسمی باز میگردند.

ZZ

با توجه به شکل مقابل که در ارتباط با وضعیت ماهیچۀ اسکلتی است، کدام گزینه بهدرستی بیان شده است؟  11

A

B

1 2 3

هنگامی که حالت  ایجاد میشود، قطعً ابخشهاي شمارة
و  در تماس با یکدیگر هستند.

و ، طول بخشهاي شمارة   در حالت  برخلاف حالت 
کوتاه میشود.

هنگامی که یونهاي کلسیم در خلاف جهت شیب غلظت خود از شبکۀ آندوپلاسمی خارج میشوند، حالت  ایجاد میشود.

، طول ثابتی دارد. بخش تیره در حالت  همانند 

A2 1

BA2 1

B

AB

توجه به فعالیت یک یاختۀ ماهیچهاي دو سر بازوي انسان، به دنبال ورود کلسیم به شبکۀ آندوپلاسمی آن، طوِ 12 با ل میشود.(با تغییر)

رشتههاي اکتین همانند سارکومر، بلند بخش روشن همانند سارکومر، کوتاه سارکومر همانند بخش روشن، بلند سارکومر برخلاف بخش تیره، کوتاه 



بارة ماهیچههاي اسکلتی یک فرد بالغ، کدام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟(با تغییر) 13 در
«در هر تارچه ............................................................................................................................ ممکن نیست.»
همانند - مشاهدة رشتههاي پروتئینی میوزین و اکتین در ساختار آن.............................................................................................................................................. هر تار ماهیچهاي، برخلاف - وجود اندامکهایی براي تنفس یاختهاي

همانند - ساخت و ترشح رشتههاي پروتئینی مادة زمینهاي بافت پیوندي برخلاف - اتصال ناقلهاي عصبی به گیرندههاي ویژة خود

14 در هنگام انقباض سارکومرها .....................................................................
 حالت استراحت آنها

همانند - طول بخشهاي روشن و تیره ثابت میماند. همانند - طول رشتههاي نازك و ضخیم ثابت میماند.

برخلاف - طول رشتههاي نازك و ضخیم کاهش مییابد. برخلاف - طول بخشهاي روشن و تیره کاهش مییابد.

کدام گزینه می تواند جملۀ زیر را به درستی تکمیل کند؟(با تغییر)  15
براي ساخته شدن ماهیچههاي دو سر بازوي انسان،

الف) به حضور بیش از یک نوع بافت اصلی نیاز میباشد.
ب) مجموعه اي از تارها در یک غشا پلاسمایی قرار میگیرند.

ج) فقط به حضور تارهاي ماهیچهاي تند نیاز میباشد.
د) شبکۀ آندوپلاسمی اطراف هر تارچه را احاطه میکند.

ج ـ د ج ـ ب الف ـ د الف ـ ب



بررسی گزینهها: 1

اتنفس بیهوازي تند، تعداد میتوکندري کمتري دارند، نه اینکه فاقد میتوکندري باشد. این تارها بیشتر انرژي خود را از راه تنفس بیهوازي به دست میآورند نه صرفً  ) تارهاي ماهیچهاي ُ گزینۀ 
داشته باشند. (نادرست)

( گزینۀ 
تارهاي ماهیچهاي تند مقدار میوگلوبین کمتري دارند، نه اینکه فاقد میوگلوبین باشد. (نادرست)

) شنا گزینۀ 

گزینۀ کد انجام میشود. براي دوي سرعت و بلندکردن وزنه، انقباضات سریع لازم است که تارهاي تند مسئول انجام آنها هستند. کردن نوعی حرکت استقامتی است که توسط تارهاي نُ

)تارهاي

اینن تارهاي ماهیچهاي است. (درست) کد هر دو داراي رشتههاي اکتین و میوزین هستند و نحوة قرارگیري این رشتهها علت تیره و روشن دیده شدِ  ماهیچهاي تُند و ُن

ر بدن انسان سالم و بالغ، هر یاختۀ ماهیچههاي اسکلتی از به هم پیوستن چند یاختۀ ماهیچهاي در دورة جنینی ایجاد میشود و به همین علت چند هسته 2 د
دارد.

درون هر یاخته، تعداد زیادي رشته به نام تارچۀ ماهیچهاي وجود دارد که موازي هم در طول یاخته قرار گرفتهاند. در ساختار تارچه هسته مشاهده نمیشود.
با انقباض ماهیچههاي اسکلتی طول رشتههاي آکتین و میوزي تغییر نمیکند.

در فرآیند انقباض ماهیچۀ اسکلتی، فاصلۀ بین رشتههاي اکتین مقابل هم در ساختار یک سارکومر، کاهش و با آزادشدن یونهاي کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی،  3
غلظت یونهاي کلسیم در سیتوپلاسم افزایش مییابد.

بررسی سایر گزینهها:

) در گزینۀ 

گزینۀ هنگام انقباض ماهیچۀ اسکلتی با تغییر طول ماهیچه، طول بخش روشن سارکومرها کاهش مییابد.

(

طولرشتههاي پروتئینی اکتین و میوزین ثابت است و در طی انقباض عضله تغییر نمیکند.

) آزاد گزینۀ 
شدن مولکولهاي ناقل عصبی، از سلول عصبی صورت میگیرد نه از سلول ماهیچهاي.

با توجه به شکل زیر میتوان مشاهده کرد که  به سر میوزین متصل و سبب جدا شدن آن از اکتین میشود و پس از  یک گروه فسفات جدا و  4

، سر میوزین به اکتین متصل و  از سر میوزین جدا و انقباض (کوتاهشدن طول ماهیچه) انجام میشود.  ایجاد میشود و با ایجاد 

جهتحرکت

ADP

ADP

ADP

در حالت استراحت (پس از انقباض) سارکومرها در یک تارچه، سرهاي میوزین موجود در انتهاي میوزین، از سرهاي میوزین سارکومر مجاور دور میشوند. 5
بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «

افزایش فاصلۀ خطوط  در یک سارکومر، به معناي استراحت آن است. در مرحلۀ انقباض ماهیچه، سرهاي پروتئینهاي میوزین به رشتههاي اکتین متصل میشوند. گزینۀ «
»:کاهش

در یک سارکومر، به معناي انقباض آن است؛ اما همۀ ماهیچههاي اسکلتی به استخوان متصل نیستند. فاصلۀ خطوط  

»: با گزینۀ «

استراحت ماهیچۀ اسکلتی (نه هنگام انقباض)، یونهاي کلسیم به کمک انتقال فعال و با مصرف  وارد شبکۀ آندوپلاسمی میشوند. 6

ADP ADP

ADP

ATP

ATP

جه تحرکت

باتوجه به شکل زیر، اتصال  به سر میوزین، باعث جدایی سر از رشتههاي اکتین میگردد.
بررسی سایر گزینهها:
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:« گزینۀ «
دقتکنید که سر میوزین به اکتین متصل میشود. (نه سر اکتین به میوزین)

:« گزینۀ «
هنگام انقباض ماهیچه، رشتههاي اکتین و میوزین کوتاه نمیشوند. باتوجه به اینکه طول نوار تیره به اندازة پروتئینهاي میوزین بستگی دارد، طول نوار تیره نیز تغییر نمیکند.

»: با گزینۀ «

انتشار موج تحریکی پس از طی فرآیندهایی سرهاي پروتئینهاي میوزین به رشتههاي اکتین متصل شده و سپس با تغییر شکل آن، خطوط   به هم نزدیک میشوند.

کاهش 7

لۀ خطوط  در یک سارکومر به معناي انقباض است. طی انقباض، لغزیدن رشتههاي میوزین و اکتین در مجاورت هم رخ میدهد. براي این کار، باید فاصَ

پلهاي اتصال میوزین و اکتین دائماً تشکیل و سپس با حرکتی مانند پارو زدن، به یک سمت کشیده شود. سپس سرهاي متصل جدا و به بخش جلوتر وصل میشوند. این لیز خوردن، اتصال و جدا
شدن سرهاي میوزین صدها مرتبه در ثانیه تکرار میشود.

بررسی سایر گزینهها:

) افزایش فاصلۀ خطوط  در یک سارکومر به معناي عدم انقباض است. در این حالت یون هاي کلسیم طی انتقال فعال به شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده میشوند. گزینۀ 

) بیشتر انرژي لازم براي انقباض ماهیچهها از سوختن گلوکز بدست میآید. گزینۀ 

) توجه کنید طول رشته هاي اکتین و میوزین در طی انقباض تغییري نمیکند. گزینۀ 
تارهاي ماهیچهاي تند بیشتر انرژي خود را از طریق تنفس بیهوازي بهدست میآورند.  8

بررسی سایرگزینهها:

»: تارهاي ماهیچهاي نوع کند، حاوي میوگلوبین هستند، نه پروتئینهاي شبیه میوگلوبین. گزینۀ «

»: تارهاي ماهیچهاي نوع تند بیشتر تنفس بیهوازي دارند. گزینۀ «

»: تارهاي ماهیچهاي نوع کند، بهعلت وجود مقادیر فراوان رنگدانۀ قرمز رنگ میوگلوبین به رنگ قرمز دیده میشوند. گزینۀ «
هم تارهاي ماهیچه اي کند و هم تارهاي ماهیچه اي تند در ساختار خود پروتئین میوزین را دارند که از دو زنجیره پروتئینی ساخته شده است.  9

بررسی سایر گزینه ها:

) تارچهها از واحد هاي تکراري به نام سارکومر تشکیل شده اند که به تار ماهیچه اي ظاهر مخطط می دهند. تارهاي ماهیچه اي بر اساس سرعت انقباض به تار کند و تند تقسیم بندي می گزینۀ 
شوند. بنابراین هر دو نوع تار ساختار هاي تکرار شونده سارکومر را دارند.

) تارهاي ماهیچهاي تند بر خلاف تارهاي ماهیچهاي کند، میتوکندري کمتري دارند و انرژي خود را بیشتر از راه تنفس بیهوازي بهدست میآوردند. گزینۀ 

) تارهاي ماهیچهاي تند برخلاف تارهاي ماهیچهاي کند، رنگدانه قرمز میوگلوبین کمتري دارند. گزینۀ 

. رشته هاي میوزین در حالت استراحت و انقباض به خطوط  متصل نیستند. دیافراگم در حالت مسطح در حال انقباض است.  10

. در حالت انقباض خطوط   به یک دیگر نزدیک میشوند.

. یون هاي کلسیم در حالت استراحت به شبکۀ آندوپلاسمی باز میگردند.

. در حالت انقباض، طول سارکومر کوتاه می شود اما بخش تیره تغییري نمیکند.

بخش  و  و   بهترتیب نشان دهندة رشته نازك، ضخیم و نازك است. حالت  وضعیت استراحت و حالت  وضعیت انقباض را نشان میدهد. 11

. حالت  وضعیت استراحت ماهیچه را نشان میدهد. در این حالت، اکتین و میوزین با یکدیگر در تماس نیستند

. رشتههاي اکتین و میوزین در حالت استراحت و انقباض تغییري نمیکنند.

. یونهاي کلسیم موافق شیب غلظت خود از شبکه ي آندوپلاسمی خارج میشوند. یونهاي کلسیم به محل هاي واکنش اکتین متصل و سبب اتصال سرهاي میوزین با اکتین میشوند و این عمل

روند انقباض ماهیچه را سبب میشود. در نتیجه شکل  ایجاد می شود.

. هنگام انقباض ماهیچه و استراحت ، بخش تیره تغییري نمیکند.
12

صورت سوال در رابطه با زمان توقف انقباض و یا استراحت ماهیچه است. در این زمان سارکومر و بخش روشن نسبت به حالت
انقباض، بلند می شود ولی بخش تیره تغییر نمی کند. هم چنین طول رشته هاي اکتین و میوزین تغییري نمی کند.

zخط zخط

اکتین میوزین اکتین

استراحت

انقباض

): تار ماهیچهاي، یک سلول است و سلول ماهیچهاي داراي اندامک میتوکندري است که میتوکندري داراي دنا است. اما تارچه، ساختارهاي پروتئینی گزینۀ ( 13
درون سلول هستند.

): تارچهها، از واحدهاي تکراري به نام سارکومر تشکیل شدهاند. درون هر سارکومر پروتئینهاي میوزین و اکتین قرار دارند. همچنین مجموعهاي از تارچهها و سایر اندامکهاي یاختهاي، گزینۀ (
یک تار ماهیچهاي را تشکیل میدهند. پس در تار همانند تارچه، رشتههاي پروتئینی اکتین و میوزین مشاهده میشود.

): با اتصال ناقل عصبی به گیرندههاي خود در سطح یاختۀ ماهیچهاي (تار ماهیچهاي) یک موج تحریکی در طول غشاء یاخته ایجاد میشود. در صورتی که تارچه درون تار ماهیچهاي قرار گزینۀ (
دارد و ناقل عصبی وارد یاخته نمیشود.

): ساخت و ترشح رشتههاي پروتئینی مادة زمینهاي بافت پیوندي بر عهدة یاختههاي پیوندي است. بلکه در گزینۀ  بیان شده است که تار ماهیچهاي و تارچههاي درون آن ترشح این گزینۀ (
رشتهها را به عهده دارد.

): در هنگام انقباض سارکومر، طول رشتۀ نازك (اکتین) و رشتۀ ضخیم (میوزین) ثابت میماند. گزینۀ (  14

): در هنگام انقباض سارکومر، طول نوار تیره، ثابت میماند اما طول نوار روشن کاهش مییابد. ) و ( گزینۀ (
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سارکومر
میوزین

اکتین

Zخط

روشن ZZ روشن تیره

ب ((

): در هنگام انقباض سارکومر، طول رشتۀ نازك (اکتین) و رشتۀ ضخیم (میوزین) ثابت میماند. گزینۀ (
 

براي ساخته شدن ماهیچۀ دوسر بازوي انسان، به حضور بیش از یک نوع بافت اصلی نیاز میباشد براي مثال علاوه بر بافت ماهیچهاي در اطراف هر دسته تار و در 15
اطراف کل یک ماهیچه، بافت پیوندي رشتهاي دیده میشود. در ماهیچۀ دوسر بازو، شبکۀ آندوپلاسمی اطراف هر تارچه را احاطه میکند. هر تار ماهیچهاي یک غشاء پلاسمایی دارد. بسیاري از

ماهیچهها از جمله ماهیچۀ دو سر بازو، هم تار کند و هم تار تند دارند.

4
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مبحث: گفتار 2 فصل 3 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان : 15 دقیقه

کدام گزینه در رابطه با «هر رشتۀ پروتئینی موجود در ساختار سارکومر» ماهیچۀ سرینی بدن انسان صحیح است؟  1

با کوتاهتر شدن، منجر به بروز انقباض ماهیچه میگردد. در پی حداکثر انقباض ماهیچه، به خط  اتصال مییابد.

میتواند در شرایط طبیعی در تماس مستقیم با مولکولهاي دناي یاخته قرار گیرد. برخلاف ناقلهاي عصبی میتواند در تماس با یونهاي کلسیم درون یاخته باشد.

Z

ام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل 2 کد
میکند؟

«در ساختار عضلات اسکلتی بدن انسان سالم و بالغ، تارهاي ماهیچهاي ................................... برخلاف « 

کند- تارهاي ماهیچهاي داراي تعداد میتوکندي کمتر، انرژي خود را بیشتر از تجزیۀ کرآتین فسفات به دست میآورند.

داراي رنگدانۀ قرمز- تارهایی که انرژي خود را به سرعت از دست میدهند، امکان تولید لاکتیک اسید را ندارند.

که در اثر ورزش شنا تعداد آنها کاهش مییابد- تارهاي کند، انرژي خود را بیشتر به روش بیهوازي به دست میآورند.

ادر افراد کم تحرك بیشتر دیده میشوند. که مسئول انجام انقباضات سریع هستند- هر تار ماهیچهاي داراي مادهاي شبیه به هموگلوبین، قطعً 

چند مورد در ارتباط با مراحل انقباض در یک یاختۀ ماهیچۀ شکمی صحیح  3
است؟

الف به دنبال اتصال یک گروه فسفات به مولکول  موجود در سر میوزین، طول یاخته کوتاه میشود.

ب در زمانی که سر میوزین، رشتۀ اکتین را به همراه خود به حرکت درمیآورد،  رها گردیده است.

ج با اتصال یک مولکول  به سر میوزین، اتصال سر میوزین با اکتین محکم میگردد.

 مورد مورد مورد موردد پس از سستشدن اتصال بین سر میوزین و اکتین، عمل تجزیۀ  آغاز میشود.

ADP

ADP

ATP

ATP

1234

کدام مورد، دربارة هر تار ماهیچۀ اسکلتی بدن انسان صحیح است؟  4

از به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شده است. بیشتر انرژي خود را به روش هوازي بهدست میآورد.

مقدار زیادي میوگلوبین دارد و انرژي خود را به کُندي از دست میدهد. بیشتر انرژي لازم براي انقباض آن از کراتین فسفات بهدست میآید.

گام انقباض ماهیچۀ سه سر بازوي انسان، ........................... بلافاصله 5 هن  اتفاق میافتد.

حرکت یونهاي کلسیم در خلاف جهت شیب غلظت - پیش از اتصال پروتئینهاي میوزین به اکتین

حرکت پارویی سر پروتئینهاي میوزین - پیش از جداشدن مولکولهاي آدنوزین ديفسفات از آنها

اتصال مولکولهاي آدنوزین تريفسفات به سر میوزین - پس از نزدیکشدن خطوط  به میوزینها

جدا شدن سرهاي میوزین از پروتئینهاي اکتین - پس از آزادشدن انرژي از مولکول آدنوزین تريفسفات

Z

در پی اتصال مولکول  به سر میوزین، کدام مورد قبل از سایرین اتفاق میافتد؟  6

کوتاه شدن طول سارکومر جدا شدن سر میوزین از اکتین  تولید فسفات و مولکول اتصال سر میوزین به پروتئین اکتین

ATP

ADP

7 در یک سارکومر ماهیچۀ سرینی، هر رشتۀ پروتئینی ......

که به مولکول  متصل میشود، در پی انقباض ماهیچه، به خط  اتصال مییابد.

، میتواند تحت شرایطی در تماس مستقیم با ناقل عصبی قرار گیرد. متصل به خط 

موجود در بخش روشن، با کوتاهترشدن، منجر به انقباض ماهیچه میگردد.

موجود در بخش تیره، میتواند در طی انقباض، در تماس با یون کلسیم باشد.

ATPZ

Z



گاه سر میوزین به 8 هر ا ......................................................
............................................................................... متصل است، قطعً

- سر میوزین به اکتین هم متصل است. - سر میوزین به اکتین هم متصل است.

اي به سر میوزین متصل نیست. اکتین- هیچ  اي به سر میوزین متصل نیست. اکتین - هیچ 

ATPADP

ATPADP

چند مورد دربارة رشتههاي پروتئینی انقباضی ماهیچۀ اسکلتی درست بیان شده است؟  9

 هر رشتۀ اکتین، به یک خط  متصل میباشد.

 هر مولکول میوزین، از دو رشتۀ به هم پیچیده تشکیل شده است.

 هر رشته اکتین، داراي چندین محل اتصال براي سرهاي مولکولهاي میوزین میباشد.

 فقط مولکول هاي میوزین، در طی انقباض در تماس با یونهاي کلسیم قرار میگیرند.

Z ⋆
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ام گزینه، عبارت زیر را بهنادرستی تکمیل مینماید؟ 10 کد
« «در همۀ جانورانی که داراي اسکلت .................. هستند، 
.

درونی - در بخش پشتی بدن آنها طنابی وجود دارد که بخش برجستۀ آن در جلو، مغز را تشکیل میدهد.

بیرونی – یاختهها از طریق لولههاي منشعب و مرتبط با هم، تبادلات گازي را انجام میدهند.

آبایستایی - با فشار جریان آب به بیرون، جانور به سمت مخالف جریان آب، حرکت میکند.

درونی – یاختههاي خونی میتوانند در تماس با لایۀ پوششی رگها و قلب میباشند.

11 در بافت ماهیچهاي اسکلتی انسان سالم و بالغ، تارهاي ماهیچهاي که .................

براي حرکات استقامتی ویژه شدهاند، داراي میتوکندريهاي کمتري هستند.

مقدار زیادي رنگدانه قرمز دارند، بیشتر انرژي خود را از راه تنفس بیهوازي بهدست میآورند.

مقدار بیشتري لاکتیک اسید تولید میکنند، فقط در افرادي با نماي تودة بدنی بالا مشاهده میشود.

به کمک میوگلوبین اکسیژن را ذخیره می کنند، ممکن است تجزیه گلوکز را به صورت کامل انجام ندهند.

ام عبارت دربارة اسکلت جانوران درست است؟ 12 کد
ساختار استخوان پرندگان، بسیار شبیه ساختار استخوان انسان در حشرات برخلاف عروس دریایی، اسکلت داراي نقش حفاظتی نیست.

حلزون برخلاف عروس دریایی، اسکلت آبایستایی دارد. در اسکلت کوسه ماهی برخلاف اسکلت پرندگان، غضروف وجود دارد. است.

زمان با 13 هم ا میشود. . . . . . .
............................................................................. فاصلۀ خطوط  در یک سارکومر هر ماهیچۀ اسکلتی، قطعً

کاهش - استخوان متصل به آن، مقدار زیادي، جابهجا افزایش - سر پروتئینهاي میوزین به رشتههاي اکتین  متصل

افزایش - فاصلۀ سر میوزین هاي سارکومرهاي مجاور از یکدیگر، بیشتر کاهش - یون کلسیم با مصرف  به شبکۀ آندوپلاسمی بازگردانده

Z

ATP

توان گفت همۀ................. 14 می . .................
نرژي مورد نیاز تارهاي ماهیچهاي کند، به روش هوازي تأمین میشود. ماهیچههاي بدن، هر دو نوع یاختۀ تند و کند را دارند.ا

انرژي مورد نیاز تارهاي ماهیچهاي تند، از راه تنفس بیهوازي تأمین میشود. تارهاي ماهیچهاي کند و تند داراي میتوکندري، هسته و میوگلوبین هستند.

ر ماهیچهاي ..................................... تارچۀ ماهیچهاي 15 تا
همانند - توسط ساختاري حاوي فسفولیپید احاطه نشده است. همانند - توسط ساختاري حاوي فسفولیپید احاطه شده است.

برخلاف - توسط ساختاري حاوي فسفولیپید احاطه نشده است. برخلاف - توسط ساختاري حاوي فسفولیپید احاطه شده است.



با آزادشدن یونهاي کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی یاختههاي ماهیچهاي، این یونها در تماس با رشتههاي پروتئینی قرار میگیرند، اما ناقلهاي عصبی به 1
ناقلین این  نیز  باشند. در سیتوپلاسم (میانیاخته) پیشسیناپس  با کلسیم درونیاختهاي در تماس  یاختۀ هدف نمیشوند که  یاختۀ هدف متصل میشوند و وارد  گیرندههاي خود در سطح غشاي 

درونریز کیسه محصور هستند و با یونهاي کلسیم سیتوپلاسمی در ارتباط نیستند.
بررسی سایر گزینهها:

) رشتههاي میوزین حتی در بیشترین انقباض ماهیچه، نمیتوانند به خط  متصل شوند. گزینۀ 

) رشتههاي اکتین و میوزین کوتاه نمیشوند، بلکه طول بخش روشن کاهش مییابد. گزینۀ 

) مولکولهاي دنا درون هستههاي یاختۀ ماهیچهاي قرار دارند و رشتههاي میوزین و اکتین در ساختار تارچهها قرار دارند. گزینۀ 

به دست بیهوازي  به روش  بیشتر  را  انرژي خود  کند،  تارهاي  برخلاف  تند هستند که  تارهاي  آنها کاهش مییابد، همان  تعداد  اثر ورزش شنا  در  تارهایی که   2
میآورند.

بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ (
تارهاي کند انرژي خود را بیشتر بهصورت هوازي به دست میآورند.

): هم گزینۀ (
تارهاي کند و هم تارهاي تند، میتوانند با انجام تنفس بیهوازي، لاکتیک اسید تولید کنند.

): هم گزینۀ (
تارهاي تند و هم تارهاي کند داراي میوگلوبین هستند، در حالی که فقط تارهاي تند در افراد کم تحرك بیشتر دیده میشوند. 3

موارد (ب) و (د) درست هستند.
 بررسی موارد:

مورد الف) نادرست. با توجه به تصویر بالا، هیچگاه به  متصل به سر میوزین، فسفات

اضافه نمیشود. فسفريشدن  که منجر به تولید  میگردد، بهصورت اکسایشی
(درون میتوکندري تارهاي ماهیچهاي) یا در سطح پیشماده (هم در مادة زمینۀ سیتوپلاسم و هم

درون میتوکندري) صورت میگیرد.
مورد ب) درست. پس از جداشدن گروه فسفات از سر میوزین، میوزین به اکتین متصل میشود

و پس از رهاشدن  از سر میوزین، میوزین رشتۀ اکتین را با خود به حرکت در میآورد.

مورد ج) نادرست. اتصال  به سر میوزین منجر به جداشدن سر میوزین از اکتین میگردد.

مورد د) درست. پس از اینکه سر میوزین، اکتین را رها کرد،  متصل به آن با خاصیت
آنزیمیاش تجزیه میشود که باعث حرکت سر میوزین میگردد.

 

تارهاي ماهیچهاي به دو نوع کند و تند تقسیم میشوند. همۀ انواع تارهاي ماهیچهاي اسکلتی از به هم پیوستن چند یاخته در دوران جنینی ایجاد شدهاند و به همین 4
دلیل داراي چند هسته میباشند.

بررسی سایر گزینهها:

) تارهاي ماهیچهاي کند داراي میتوکندري فراوانی هستند و بیشتر انرژي خود را از راه تنفس هوازي به دست می آورند و تارهاي ماهیچهاي تند، تعداد کمتري میتوکندري (راکیزه) دارند گزینۀ 
و انرژي خود را بیشتر از طریق تنفس بیهوازي کسب میکنند.

) گلوکز سوخت رایج یاخته است و در واقع بیشتر انرژي لازم براي انقباض ماهیچهها از سوختن گلوکز به دست میآید. گزینۀ 

) تارهاي ماهیچهاي کند داراي مقدار زیادي میوگلوبین هستند و تارهاي ماهیچهاي تند داراي مقدار کمی میوگلوبین هستند که این تارها (تند)، سریع انرژي خود را از دست داده و خسته گزینۀ 
میشوند.

براي انقباض ماهیچۀ اسکلتی، پس از تحریک عصبی، یونهاي کلسیم با روش انتشار تسهیل شده و در جهت شیب غلظت از شبکۀ آندوپلاسمی خارج میشوند. به 5

دنبال تجزیۀ  متصل به سر میوزین و تبدیل آن به  پروتئین میوزین به اکتین متصل میشوند. سپس مولکولهاي  از سر میوزین جدا شده و در همین حین میوزین حرکت

پارویی خود را انجام میدهد. در این حالت خطوط  دو طرف سارکومر به یکدیگر و همچنین به میوزینها نزدیکتر میشوند. سپس مولکول  به سر میوزین متصل شده و میوزین را از
اکتین جدا میکند. در نهایت براي پایان انقباض نیز یونهاي کلسیم در خلاف جهت شیب غلظت به داخل شبکۀ آندوپلاسمی باز میگردند.

همانطور که در شکل مشاهده میکنید، بلافاصله پس از اتصال مولکول  به سر میوزین، سر میوزین از اکتین جدا میشود. 6
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اکتین میوزین اکتین
دمسر
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با آزادشدن یونهاي کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی یاختههاي ماهیچهاي، این یونها در تماس با رشتههاي پروتئینی قرار میگیرند. 7
بررسی سایرگزینهها:

»: میوزین پروتئینی است که هنگام انقباض یاختههاي ماهیچۀ اسکلتی به  وصل میشود. گزینۀ «

همانطور که در شکل روبهرو میبینید، رشتههاي میوزین در انقباض ماهیچه، نمیتوانند به خط  متصل
شوند.

z خط z خط

اکتین میوزین اکتین

استراحت

انقباض

»: رشتههاي اکتین به خط  متصلاند و درون میانیاختۀ ماهیچهاي قرار دارند، اما ناقلهاي عصبی به یاختۀ ماهیچهاي وارد نمیشوند. گزینۀ «

»: رشتههاي اکتین و میوزین کوتاه نمیگردند، بلکه طول نوار روشن کاهش مییابد. گزینۀ «

8

. سر میوزین هم زمان به اکتین و  متصل نمیباشد. پس از این که  هیدرولیز شد سر میوزین عمودي
شده و به اکتین متصل میشود.

. پس از هیدرولیز  سر میوزین به  متصل است و بعد از آن سر میوزین به اکتین متصل میشود. پس

در مدت زمانی کوتاه  به سر میوزین متصل است اما هنوز به اکتین متصل نشدهاست.

. پس از هیدرولیز  سر میوزین به اکتین متصل میشود. پس این دو هیچ گاه هم زمان به سر میوزین متصل
نیستند.

. پس از هیدرولیز  سر میوزین به  متصل است. و بعد از آن به اکتین متصل می شود. در این حال در

مدت زمانی  نیز به سر میوزین متصل است.
ADP ADP

ADP

ATP

ATP

جهتحرکت

مورد چهارم نادرست 9

مورد اول. هر رشتۀ اکتین در یک سمت به خط   متصل میباشد.
مورد دوم. هر مولکول میوزین از دو رشتۀ به هم پیچیده تشکیل شده است.

مورد سوم. در طی انقباض سر مولکول هاي میوزین به رشتۀ اکتین متصل می شود.هر رشتۀ اکتین چندین محل اتصال براي سرهاي میوزین دارد.
مورد چهارم. پس از آزادسازي کلسیم، این یون ها وارد سارکومر شده و در تماس با رشتههاي اکتین و میوزین قرار میگیرند، اما واکنش آن ها با اکتین سبب شروع روند انقباض میشود.

 

- مهره داران داراي اسکلت درونی استخوانی هستند. همۀ مهره داران در بخش پشتی بدن داراي طناب نخاعی هستند که بخش برجستۀ آن در جلو، مغز را 10
ایجاد میکند.
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z خط

اکتین میوزین اکتین

استراحت

انقباض

z خط

- حشرات و سخت پوستان نمونه اي از جانوران داراي اسکلت بیرونی هستند. حشرات داراي لوله هاي منشعب و مرتبط با هم هستند که تبادلات گازي از طریق آنها انجام میشود.

- اساس حرکت در همۀ جانوران یکسان است. براي حرکت در یک سو، جانور باید نیرویی در خلاف آن وارد کند.

- مهره داران، گردش خون بسته دارند. بنابراین یاختههاي خونی میتوانند در تماس با لایۀ پوششی رگها و قلب قرار گیرند.

. تارهاي ماهیچه اي که براي حرکات استقامتی ویژه شده اند، تارهاي کند هستند. تار هاي کند میتوکندري زیادي دارند.  11

. تار هاي کند داراي مقدار زیادي رنگدانۀ قرمز (میوگلوبین) هستند. این تار ها بیش تر انرژي خود را از تنفس هوازي به دست می آورند.

. تارهاي تند، مقدار بیشتري لاکتیک اسید تولید میکنند، زیرا بیشتر انرژي خود را از راه بیهوازي بهدست می آورند. این تار ها در افراد با نماي تودة بدنی کم و زیاد وجود دارند.

. همۀ تارهاي ماهیچه اي داراي میوگلوبین هستند و به کمک آن اکسیژن را ذخیره میکنند. در همۀ تار هاي ماهیچه اي ممکن است تجزیۀ گلوکز بهصورت بیهوازي و یا  ناکامل انجام شود.

برسی گزینهها:  12

. در حشرات و حلزون که نمونه هایی از جانوران داراي اسکلت بیرونی هستند، اسکلت علاوه بر حرکت، نقش حفاظتی دارد.

. پرندگان از انواع مهره داران هستند. ساختار استخوان، در مهره داران داراي اسکلت استخوانی بسیار شبیه ساختار استخوان انسان است.

. اسکلت پرندگان از استخوان و غضروف تشکیل شده است.  در پرندگان نیز با وجود دارا بودن بافت استخوانی در اسکلت آنها غضروف دیده میشود مثلا در دو سر استخوانهاي دراز در
محل مفصل.

. حلزون اسکلت بیرونی و عروس دریایی اسکلت آب ایستایی دارد.

): افزایش فاصلۀ خطوط  در زمان استراحت ماهیچه رخ میدهد. در این زمان سر پروتئین هاي میوزین به رشتۀ اکتین متصل نیست. گزینۀ ( 13

z خط

اکتین میوزین اکتین

استراحت

انقباض

z خط

در زمان انقباض ماهیچه رخ ): کاهش فاصلۀ خطوط  ) گزینۀ 
جابهجا میشود. میدهد. اما همۀ ماهیچههاي اسکلتی به استخوان متصل نیستند. پس نمیتوان بهطور قطع گفت با انقباض هر ماهیچه، استخوانی

که منظور گزینه است، یون : هنگام انقباض ماهیچه گزینۀ ()
کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی خارج می شود و هنگام استراحت یون کلسیم با انتقال فعال به شبکۀ آندوپلاسمی برمیگردد.

): هنگام استراحت ماهیچه خطوط  و رشتههاي اکتین از یکدیگر دور میشوند و در نتیجه، فاصلۀ سرهاي میوزین سارکومرهاي مجاور از یکدیگر بیشتر میشود. گزینۀ (

تارهاي ماهیچهاي تند و کند هر دو میتوکندري، هسته و میوگلوبین دارند اما میتوکندري و میوگلوبین ماهیچههاي کند نسبت به تند بیشتر میباشد. 14
بررسی سایر گزینهها:

- بیشتر ماهیچههاي بدن هر دو نوع تارهاي تند و کند را دارند. رد گزینۀ 

- تارهاي ماهیچههاي کند بیشتر انرژي خود را به روش هوازي به دست میآورند. رد گزینۀ 

- تارهاي ماهیچههاي تند بیشتر انرژي خود را به روش بیهوازي به دست میآورند. رد گزینۀ 

به هر یاختۀ ماهیچهاي، تار گویند. هر یاخته توسط غشا پلاسمایی احاطه شده است. غشاء پلاسمایی داراي دو لایه فسفولیپید است. درون هر یاخته، تعداد زیادي  15
رشته به نام تارچه ماهیچهاي وجود دارد.
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مبحث: گفتار 1 فصل 4 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان : 15 دقیقه

د مورد عبارت زیر را بهطور نادرست تکمیل 1 چن
میکند؟

«در بدن انسان، هر پیک شیمیایی دوربرد برخلاف هر پیک شیمیایی کوتاهبرد « .................
* فاقد گیرندة اختصاصی در یاختههاي عصبی مغز و نخاع است.

* از یاختۀ تولیدکننده در نهایت به جریان خون وارد میشود.
* توسط یاختههاي پوششی درونریز در اندامها ترشح میشود.

* در بروز پاسخ مناسب نسبت به محركهاي درونی و بیرونی نقش دارد.
1234

ام گزینه عبارت مقابل را به نادرستی تکمیل میکند؟ 2 کد
«دستگاه درون ریز بدن انسان ................................. دستگاه عصبی، «

همانند- داراي یاختههایی با غشاي پایه در سطح زیرین خود میباشد.

برخلاف- میتواند به طور مستقیم بر فعالیت همۀ یاختههاي زنده و سالم بدن انسان

همانند- همۀ پیکهاي شیمیایی خود را تا فواصل دوري نسبت به یاختۀ تاثیرگذار باشد.

برخلاف- همۀ پیکهاي شیمیایی خود را به جریان خون ترشح میکند. کننده منتقل میکنند. ترشح

ختۀ عصبی ........................... یاختۀ درونریز 3 یا . 

برخلاف - پیکهاي شیمیایی ترشح میکند که این پیک ها براي رسیدن به گیرنده خود دوبار از فضاي بین یاختهاي عبور

همانند - میتواند مادهاي به مایع بینیاختهاي ترشح کند. میکنند.

برخلاف - براي ترشح مواد همیشه از  استفاده میکند.

همانند - پیکهاي شیمیایی را درون ریزکیسههاي ترشحی به فضاي بین یاختهاي رها میکنند.

ATP

ند مورد از موارد نام برده میتواند جملهي زیر را به درستی تکمیل نماید؟ (با 4 چ
تغییر)
به طور معمول، ناقلهاي عصبی

الف) در مقایسه با هورمونها، مسافت کوتاهتري را در خون طی میکنند.

ب) در پاسخ به محركهاي متفاوتی ساخته و آزاد میشوند.

ج) پاسخهاي سریع و کوتاه مدتی را سبب میشوند.

1234د) متنوع میباشند و در هماهنگ کردن فعالیتهاي بدن نقش دارند.

ک شیمیایی 5 پی .........

میتواند وارد یاختۀ هدف گردد. نمی تواند بدون ورود به خون به یاختۀ هدف برسد.

دوربرد برخلاف کوتاهبرد، نمیتواند با برون رانی از یاختۀ سازندة خود خارج شود. ساخته شده در یاختۀ عصبی، قطعاً نوعی ناقل عصبی است.



تگاه درونریز بدن انسان، واجد مجموعهاي از 6 دس .........

ایا به کمک مجراي خاص خود به خون یاخته ها است که ترشحات خود را مستقیمً 

یاختهها است که میتواند بر یاخته هاي دور از خود اثر تنظیمی داشته باشند. میریزند.

غدههاست که هیچیک نمی توانند در تنظیم فشار خون نقش داشته باشند.

غدههاست که می توانند هورمون تولیدي خود را به فضاي سیناپسی ترشح نمایند.

ام گزینۀ زیر، درست است؟(با 7 کد
تغییر)

در یک انسان ایستاده، غدة هیپوفیز پایینتر از هیپوتالاموس و غدة تیموس بالاتر از غدة تیروئید قرار گرفته است.

در در بدن انسان سالم و بالغ ایستاده، غدة درونریز ترشح کنندة هورمون آلدوسترون در سطح بالاتري نسبت به غدة ترشح کنندة انسولین قرار دارد.

ناحیۀ گردن انسان دو عدد غدة درونریز قرار دارد.

غدة نهنج و زیرمغزي از غدد اصلی دستگاه درونریز در بخش مغز انسان نیز میباشد.

د درونریز  ............................ غدد برونریز 8 غد

همانند – موادي را از خون دریافت و یا به خون ترشح میکنند. ااز بافت پوششی تشکیل شدهاند. همانند – قطعً 

برخلاف –  ترشحات خود را توسط خون به سلول هدف می رسانند. برخلاف – ترشحات خود را از طریق مجرا به محل مورد نظر میرساند.

9 هر سلولی که هورمون ترشح میکند .........
قطعا داراي مجرا است. قطعا توانایی ترشح پیک شیمیایی را دارد.

قطعا بخشی از یک غدة درونریز است. می تواند ترشحات خود را به سطح بدن یا درون حفرات بریزد.

یتوان گفت 10 نم ................

گاسترین از نوعی غدة درونریز ترشح میشود. هورمون قطعاً از یاختۀ درونریز ترشح می شود.

غدة برونریز با مویرگ خونی ارتباط  دارد. دستگاه درونریز به محركهاي بیرونی هم پاسخ میدهد.

دام عبارت جملۀ زیر را به درستی تکمیل میکند؟ 11 ک
ا یاختۀ هدف قطعً

داراي گیرندة اختصاصی براي پیک مورد نظر است. در فاصلۀ دورتر از یاختۀ تولیدکننده پیک شیمیایی قرار دارد.

داراي توانایی اگزوسیتوز براي خروج پیک شیمیایی است. سلولی است که میتواند انتقالدهنده عصبی تولید کند.

12 هر هورمون ..................................... هر ناقل عصبی
همانند- در ارتباط شیمیایی سلولی نقش دارد. بر خلاف- از یک سلول غیرعصبی ترشح میشود.

همانند- با ورود به سلول هدف، در تنظیم شیمیایی نقش دارد. بر خلاف- از طریق برون رانی و با صرف انرژي از سلول ترشح می شود.

چند جمله نادرست وجود دارد؟  13

) هردو نیروي تراوش و اختلاف فشار اسمزي در انتقال هورمونها در دو سوي مویرگ نقش دارند.

) در یک غدة معده، هورمون گاسترین به سمت غشاء پایه و ترشحات برونریز به سمت ماده مخاطی ترشح میشوند.

) هر پیک شیمیایی که از انتهاي یک نورون اگزوسیتوز میشود ، انتقالدهنده عصبی نام دارد.

) هر پیک کوتاهبرد نوعی ناقل عصبی است.
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جملۀ درست کدام عبارت زیر است ؟  14

پیک هاي کوتاه برد می توانند با همه یاخته هاي بدن ارتباط برقرار کنند.

یکی از ویژگیهاي  پریاختگان این است که یاختهها میتوانند مستقل از یکدیگر باشند.

ارتباط شیمیایی فقط توسط پیکهاي دوربرد صورت میگیرد.

همه پیک هاي شیمیایی در یاختۀ هدف داراي گیرنده هستند.



رمونها ................................... ناقل عصبی ، 15 هو  (با تغییر)

همانند - وارد مایع بین سلولها میشوند. برخلاف - از سلولهاي عصبی ترشح نمیشوند.

همانند - داراي اثرات سریع هستند. برخلاف - ترشح شان تحت تأثیر تنظیم عصبی قرار نمیگیرند.

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm


بررسی موارد: 1

مورد اول. نادرست. پیکهاي شیمیایی دوربرد مثل هورمون  در یاختههاي عصبی مغز گیرنده دارند.
مورد دوم. نادرست. گروهی از پیکهاي شیمیایی کوتاهبرد مانند پیکهاي شیمیایی شرکتکننده در فرآیند التهاب براي عملکرد خود به جریان خون وارد میشوند.

مورد سوم. نادرست. ممکن است هورمونها توسط یاختههاي ترشحی عصبی موجود در هیپوتالاموس تولید شوند و توسط این یاختهها در هیپوفیز پسین به جریان خون وارد شوند.
مورد چهارم. نادرست. دستگاه درونریز بدن انسان به همراه دستگاه عصبی، فعالیتهاي بدن را تنظیم میکنند. هر دو این دستگاهها به محركهاي بیرونی و درونی پاسخ میدهند.

2 . در دستگاه عصبی و دستگاه درون ریز بافت پوششی در محلهایی مثل رگهاي خونی یافت میشود. بافت پوششی در سطح زیرین خود داراي غشاي پایه
است.

لاهمۀ یاختههاي بدن، اندام هدف هورمون و . دستگاه عصبی، با تک تک یاختههاي بدن ارتباط ندارد. اما دستگاه درون ریز میتواند بر فعالیت همۀ یاختههاي بدن تاثیر بگذارد.مثً 
است.

. ناقل هاي عصبی، در فضاي سیناپسی ترشح می شوند و تا فواصل دوري نسبت به یاختۀ ترشح کننده منتقل نمیشوند.

. پیک شیمیایی دستگاه درون ریز هورمون ها هستند که همگی به درون خون ریخته می شوند. اما پیک شیمیایی دستگاه عصبی، هورمونها و ناقلهاي عصبی هستند. ناقلهاي عصبی به درون
خون ریخته نمیشوند.

3

رگخونی

یاختۀ
هدف یاختۀ ترشحی عصبی

ریز کیسۀ ترشحی

یاختۀ درونریز

هورمون هورمون

یاختۀ
هدف

رگخونی
یاختۀ
عصبی

پیامعصبی

مولکول ناقلعصبی

یاختۀعصبی

 

بر طبق شکل بالا، هم سلول عصبی ناقل عصبی خود را به فضاي سیناپسی (فضاي بین سلولی) آزاد می کند و هم سلول درون ریز، هورمونها را ابتدا به فضاي بین سلولی ترشح میکند و سپس
هورمونها وارد خون میشوند.

بررسی سایر گزینهها:

: هورمونها یک بار براي انتقال از یاختۀ سازنده تا رگ خونی (فضاي بینیاختهاي) و یک بار از رگ خونی تا یاختۀ هدف باید از فضاي بین یاختهاي عبور کنند ولی ناقلین عصبی فقط یک گزینۀ 
بار وارد فضاي بین یاختهاي یا همان فضاي سیناپسی وارد میشوند.

: براي ترشح ناقل عصبی و یا هورمون، سلول از روش برون رانی استفاده می کند که سلول براي برون رانی نیاز به  دارد. گزینۀ 

: یاختۀ عصبی براي ترشح ناقل عصبی، و یا یاختۀ درونریز براي ترشح هورمون از طریق برون رانی، این مواد را در ریز کیسهها قرار داده و سپس آنها را ترشح می کند اما غشاء گزینۀ 
ریزکیسه ها با سلول ترشح کننده ادغام میشود و فقط پیک شیمیایی رها میشود.

موارد ج و د درست میباشند. 4
بررسی موارد:

مورد الف) نادرست- ناقلهاي عصبی به فضاي سیناپس ترشح میشوند و به خون نمیریزند.

مورد ب) نادرست- ناقلهاي عصبی درون نورون، از قبل ساخته شدهاند و در پاسخ به محركها آزاد میشوند.
مورد ج) درست- پاسخ ناقلهاي عصبی برخلاف هورمونها کوتاه مدت و سریع است.

مورد د) درست- ناقلهاي عصبی متنوع هستند و یکی از وظایف آنها در دستگاه عصبی (در کنار هورمونها) کمک به هماهنگ کردن اعمال بدن است.

): پیکهاي شیمیایی کوتاه برد مثل ناقل عصبی با ورود به فضاي سیناپسی و بدون ورود به خون روي سلول پسسیناپسی تأثیر میگذارند. گزینۀ ( 5

): بعضی هورمونها وارد یاختۀ هدف میشوند. گزینۀ (
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(زیرمغزي(زیرنهنج

تیروئید

تیموس
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فوقکلیه

هیپووفیز

مرد(بیضه
زن(تخمدان

ریزکیسۀ ترشحی

یاخته درونریز

هورمون

یاختۀ
هدف

رگخونی رگخونی عصبی یاختۀ

پیام عصبی

مولکول ناقل عصبی

یاختۀعصبی
هورمون

یاختۀترشحی
عصبی

): یک نورون پیک شیمیایی تولید کرده است و چون پیک شیمیایی وارد خون شده نام آن هورمون میباشد. گزینۀ (

): در همین شکل نشان داده شده که هورمون و ناقل عصبی هر دو با روش اگزوسیتوز (برونرانی) از یاخته خارج شدهاند. گزینۀ (

): دستگاه درونریز واجد مجموعهاي از یاختههاست که ترشحات خود را ابتدا به فضاي بین سلولی میریزد و سپس این ترشحات از فضاي بین سلولی گزینۀ ( 6
به خون میروند (ترشحات مستقیماً به خون نمیریزند). غدد برون ریز ترشحات خود را از طریق مجرا خارج میکنند و غدد درونریز نیاز به مجرا ندارند.

مغزی(زی رنھنج (زیر

تیروئید

تیموس

لوزالمعده
فو قکلیھ

ھیپووفیز

مرد(بیضھ
زن(تخمدان

غدة برون ریز غدة درون ریز

مادة ترشحی در
غده ساخته و به

مجرا وارد می شود

مادة ترشحیمویرگ ها

سطح پوست

 

): دستگاه درون ریز با تولید هورمون (پیکهاي دوربرد) به خون، پیامهایی را به فاصلهاي دور منتقل میکنند و بههمراه دستگاه عصبی، فعالیتهاي بدن را تنظیم میکنند. گزینۀ (

ریزکیسۀ ترشحی

یاخته درونریز

هورمون

یاختۀ
هدف

رگخونی رگخونی عصبی یاختۀ

پیام عصبی

مولکول ناقل عصبی

یاختۀعصبی
هورمون

یاختۀترشحی
عصبی

): هورمون هاي آلدوسترون و اپی نفرین و نوراپی نفرین می توانند در تنظیم فشار خون نقش داشته باشند. گزینۀ (

): دستگاه درونریز هورمونها را به خون میریزند و ناقلهاي عصبی (پیک کوتاهبرد) به فضاي سیناپسی میریزند. گزینۀ (

بررسی موارد:  7

): غدة هیپوفیز زیر هیپوتالاموس و غدة تیروئید بالاي غدة تیموس قرار دارد. گزینۀ (

): غدد درونریز ترشح کنندة هورمون آلدسترون، غدد فوق کلیه هستند. این غدد، در سطح بالاتري نسبت به غدة ترشح گزینۀ (
کنندة انسولین یعنی لوزالمعده، قرار دارند.

): در ناحیۀ گردن انسان  عدد غدة درونریز قرار دارد.  عدد غدة پاراتیروئید و یک عدد غدة تیروئید. گزینۀ (

): نهنج (تالاموس) غده نیست بلکه یک بخش مغزي است. گزینۀ (

- غدد درون ریز مثل هیپوتالاموس از سلول عصبی تشکیل شده اند. گزینۀ  8

- غدد گزینۀ 
برون ریز موادي به درون خون ترشح نمی کنند.

- غدد گزینۀ 
درونریز مجرا ندارند.

- غدد گزینۀ 
درون ریز ترشحات خود را به درون خون میریزند اما غدد برون ریز ترشحات خود را به درون خون نمیریزند.

: هورمون، یک پیک شیمیایی دوربرد است. گزینۀ  9

: غدد برون ریز داراي مجرا هستند ولی غدد درونریز که هورمون ترشح میکنند، داراي مجرا نیستند. گزینۀ 

: این جمله توضیح غدة برونریز است. گزینۀ 
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: هورمون ممکن است از سلولهاي مجتمع در غدة درونریز و یا از سلولهاي پراکنده در اندامها ترشح شود. گزینۀ 

- هورمونها قطعا از یاختههاي درونریز ترشح میشوند. گزینۀ   10

- گاسترین از سلولهاي پراکندة درون ریز ترشح میشود نه غدة درون ریز. گزینۀ 

- دستگاه درونریز به محركهاي بیرونی ودرونی پاسخ میدهند. گزینۀ 

- غدة برون ریز براي دریافت مواد مورد نیاز خود با مویرگ خونی ارتباط دارد.  گزینۀ

- اگر پیک شیمیایی انتقال دهنده عصبی باشد یاخته هدف در فاصله نزدیک قرار دارد. گزینۀ   11

- همه یاخته هاي هدف براي شناسایی توسط پیک شیمیایی لازم است گیرنده داشته باشد. گزینۀ 

- یاخته هدف می تواند سلولی غیر از نورون باشد. گزینۀ 

- پیک شیمیایی توسط سلول هدف تولید نمی شود . گزینه 

: هورمون می تواند از یک سلول عصبی یا غیر عصبی ترشح شود. گزینۀ   12

: هورمونها و ناقل عصبی پیک هاي شیمیایی هستند که ارتباط شیمیایی بین سلولها را برقرار میکند. گزینۀ 

: هر دو توسط برون رانی و با صرف انرژي به بیرون سلول ترشح می شوند. گزینۀ 

: ناقل عصبی هیچگاه وارد سلول هدف نمیشود و با اتصال با گیرندههاي سطح غشا سلولهاي هدف، باعث باز شدن کانالهاي یونی می شوند، و یونها توانایی عبور از سلول هدف را پیدا گزینۀ 
میکنند.

- درست - هورمونها هنگام ورود به خون از نیروي اختلاف فشار اسمزي مایع بین سلولی و خون و پس از رسیدن به سلول هدف و خروج از خون از گزینۀ  13
نیروي تراوش استفاده میکنند.

- درست - سطحی از سلولهاي غدة معده که ماده مخاطی ترشح میکنند به سمت حفره قرار دارند و این جا محل ترشحات برونریز است هورمون گاسترین در سمت مقابل که غشاء گزینۀ 
پایه قرار دارد ترشح میشود. و وارد خون میشود.

- - نادرست گزینۀ 
پیک شیمیایی می تواند از نورون ترشح شده و وارد خون شود. در این صورت هورمون است.

- ناقل - نادرست گزینۀ 
عصبی یک پیک کوتاه برد است ولی پیک هاي کوتاه برد دیگري نیز وجود دارد.

- ناقلهاي عصبی یک پیک کوتاه برد است و نمیتواند با همۀ یاختهها ارتباط برقرار کند. گزینۀ   14

- گزینۀ 
برعکس .در پریاختگان یاختهها نمیتوانند مستقل از یکدیگر باشند.

- گزینۀ 
ارتباط شیمیایی هم توسط پیک هاي دور برد وهم نزدیک برد صورت می گیرد.

- همه پیک هاي شیمیایی در یاختۀ هدف باید گیرنده داشته باشند تا بتوانند برآن تاثیر بگذارند. گزینۀ 

هورمونها پس از اینکه در سلول سازندة خود ساخته میشوند، ابتدا وارد مایع میانبافتی و سپس وارد خون میشوند. در دستگاه عصبی نیز ناقلین عصبی ابتدا  15

وارد فضاي سیناپسی می شوند و سپس به گیرندة خود در سلول پسسیناپسی میرسند.
بررسی سایر گزینهها:

): برخی هورمونها از سلولهاي عصبی ترشح میشوند. براي مثال اکسیتوسین و هورمون ضدادراري ( گزینۀ (
پسین ذخیره میشوند. ) در سلولهاي عصبی هیپوتالاموس تولید و ازطریق آسهها در هیپوفیز

): تنظیم ترشح بخشی از هورمونها بر اساس پیام عصبی میباشد. مثً لاترشح هورمون اکسیتوسین توسط هیپوفیز پسین تحت اثر پیامهاي عصبی رسیده از هیپوتالاموس است یا ترشح گزینۀ (
اپی نفرین و نوراپی نفرین که تحت تأثیر اعصاب است.

): ناقلین عصبی اثر سریع و کوتاه دارند، درحالی که هورمونها اثر کند و طولانیتري دارند. گزینۀ (
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مبحث: گفتار 2 فصل 4 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

ام گزینه جملۀ «در هر نوع بیماري دیابت شیرین 1 کد ......... » را به درستی تکمیل میکند؟

تزریق انسولین موجب کنترل کامل بیماري خواهد شد. تعداد یاختههاي جزایر لانگرهانس به شدت کاهش مییابد.

انسولین به مقدار کافی در خون وجود ندارد. ترشح یونهاي هیدروژن در کلیهها افزایش خواهد یافت.

ام گزینه، عبارت زیر را بهنادرستی تکمیل 2 کد
میکند؟

«در بدن انسان سالم، غدهاي که ................................... ، نسبت به غدة درونریزي که  است، در موقعیت بالاتري قرار دارد.»

به هنگام افزایش کلسیم خوناب (پلاسما) هورمون بیشتري ترشح میکند - محل تمایز دستهاي از یاختههاي دفاع اختصاصی

با ترشح هورمون آزادکننده در تولید هورمون مؤثر بر رشد طولی استخوان نقش دارد

بر روي صفحات رشد غضروفی اثر دارد - ترشحکنندة هورمون محرك تیروئیدي

-ترشحکنندة هورمون مهارکنندة پرولاکتین

در پاسخ به تنشهاي روحی روانی نقش دارد - مورد هدف هورمون سکرتین
 در کاهش شدید غلظت انسولین خون اندك است.

طور معمول، احتمال 3 به ......................................................................................

کاهش بازجذب بیکربنات از لولۀ پیچخوردة کلیه کاهش مقاومت بدن و ضعف سیستم ایمنی

افزایش فعالیت پروتئازهاي تولیدشده توسط یاختهها کاهش توانایی یاختهها براي گرفتن گلوکز از خون

الف

ب

ام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل میکند؟ 4 کد
«در غدة شکل مقابل، بخش ب « ...................................................
.....................................................................................  بخش الف

همانند - توسط کپسول پیوندي احاطه کننده کلیهها محافظت میشود.

برخلاف - ممکن نیست تحت تأثیر مستقیم هورمونهاي  و  هیپوفیزي قرار

همانند - با ترشح نوعی هورمون، از طریق افزایش حجم خون، فشارخون را افزایش بگیرد.

برخلاف - با ترشح نوعی پیک شیمیایی، میتواند ظرفیت حیاتی ششها را افزایش میدهد.

دهد.

FSH LH

؟

123

ام گزینه ، عبارت زیر را به طور نادرست تکمیل میکند؟ « در بدن فردي سالم، در صورت افزایش ترشح 5 کد
« ...............................................................................................................................................................................................
................................................................................................................................................................... از غده شکل مقابل

هورمون هاي یددار – میزان ترشح نوعی هورمون آزاد کننده هیپوتالاموسی کاهش مییابد.

هر نوع هورمون – فعالیت یاختههاي بافت ماهیچهاي همانند بافت استخوانی تغییر میکند.

هورمونهاي تیروئیدي – میزان تولید انرژي زیستی در یاختههاي زنده افزایش مییابد.

CO2هر پیک شیمیایی دوربرد – گیرندههاي حساس به افزایش  در ساقۀ مغز بیشتر تحریک میشوند.

د مورد در ارتباط با فرومونها، اطلاعات درستی را بیان 6 چن
میکند؟

الف) ممکن است، یک جانور را از وجود چند گونۀ مختلف در اطراف خود آگاه کند.
ب) اگر از یک فرد ترشح شود، در افراد همانگونه، پاسخهاي رفتاري ایجاد میکند.

ج) ممکن است یک جانور براي هشدار خطر حضور گونۀ دیگر، به همگونۀ خود استفاده کند.
د) ممکن است براي تعیین قلمرو به جانوران همگونه آگاهی دهد.

4



234

تگاه درونریز بدن انسان، واجد مجموعهاي از 7 دس .........

ایا به کمک مجراي خاص خود به خون یاخته ها است که ترشحات خود را مستقیمً 

یاختهها است که میتواند بر یاخته هاي دور از خود اثر تنظیمی داشته باشند. میریزند.

غدههاست که هیچیک نمی توانند در تنظیم فشار خون نقش داشته باشند.

غدههاست که می توانند هورمون تولیدي خود را به فضاي سیناپسی ترشح نمایند.

امیک از گزینههاي زیر صحیح 8 کد
است؟

هورمونها بر تمام یاختههاي زندة بدن اثر مشابهی دارند.

در دوران جنینی و کودکی، کاهش فعالیت ترشحی غدة زیرمغزي میتواند باعث عقب ماندگی

هر نوع دیابت شیرین در نتیجۀ چاقی و عدم تحرك در افرادي که زمینۀ بیماري را ذهنی شود.

دارند،

هورمونهاي  و  بر فعالیت اکثر یاختههاي زندة هستهدار بدن تاثیر گذار هستند.
T4 T3 بروز میکند.

د مورد از موارد زیر، نادرست 9 چن
است؟

الف هورمونهاي انسولین و کورتیزول، می توانند اثر مشابهی بر میزان گلوکز خوناب داشته باشند.
ب هورمون رشد با اثر بر بخش هاي مختلف تنه و دو انتهاي استخوان دراز، باعث افزایش طول این نوع استخوان میشود.

ج پس از خوردن غذاي داراي انواع کربوهیدرات، فقط بخش برون ریز غدة لوزالمعده افزایش فعالیت خواهد داشت.
د غدة لوزالمعده همۀ ترشحات خود را از طریق مجرایی به دوازدهه تخلیه میکند.

1

ام عبارت درست است؟ 10 کد
«در انسان سالم به طور معمول، هورمون مترشحه از ................................... به طور مستقیم سبب  میشود.»

هیپوفیز پسین - افزایش تولید شیر هیپوتالاموس - افزایش ترشح آلدوسترون

هیپوفیز پسین - کاهش آب خون بخش مرکزي فوق کلیه - افزایش برونده قلب

چند مورد در ارتباط با هورمون گلوکاگون صحیح است؟  11
الف گلوکز را به گلیکوژن تبدیل میکند.

ب تنظیم ترشح آن مستقل از هورمون هاي آزاد کننده و مهار کننده است.
ج ترشح دراز مدت هورمون محرك فوق کلیه موجب کاهش ترشح آن میشود.

د اندام هدف آن در ترشح صفرا نقش دارد.

1234

یتوان گفت در انسان، هورمون ترشح شده از غدد کوچکی که پشت غدة سپري شکل زیر حنجره هستند، 12 نم ................

سبب تغییر شکل یک ویتامین محلول در چربی میشوند. روي بافت پوششی مکعبی گیرنده دارند.

در افزایش جذب کلسیم توسط سلولهاي استوانهاي روده نقش دارند. رسوب کلسیم در مادة زمینهاي بافت استخوانی را افزایش میدهند.

زایش ترشح هورمون 13 اف ، بر قند خون اثر افزاینده ندارد. ................

بخش مرکزي فوق کلیه بخش قشري فوق کلیه

غدد مستقر در پشت غدة سپري شکل جلوي گلو یاختههاي درونریز لوزالمعده

14 .................................... برخلاف  درون سیتوپلاسم نورون ساخته نمیشود.

هورمون محرك  فوق کلیه – هورمون محرك فوق کلیه – اکسیتوسین

– هورمون ضدادراري – هورمون آزادکننده

FSH

LH FSH

15 در دیابت شیرین نوع  .........................................................................
 دیابت شیرین نوع 

همانند – میتواند میزان  خون افزایش یابد. برخلاف – میزان انسولین خون کاهش مییابد.

همانند – فشار اسمزي خوناب کاهش مییابد. همانند – در ادرار قند افزایش مییابد.

III

pH



در هر دو نوع دیابت شیرین (نوع یک و دو) به علت عدم توانایی یاختهها در برداشت گلوکز خوناب، یاختهها براي تأمین انرژي، چربیها و یا پروتئینها تجزیه 1
میکنند، که درنتیجه مواد اسیدي تولید شده و خون فرد اسیدي میشود. در نتیجۀ اسیديشدن خون، میزان ترشح یونهاي هیدروژن در کلیهها افزایش مییابد.

بررسی سایر گزینهها:

) مربوط به دیابت شیرین نوع یک است که یک بیماري خودایمنی است و در آن دستگاه ایمنی یاختههاي ترشحکنندة انسولین در جزایر لانگرهانس را از بین میبرد. گزینۀ 

) تزریق انسولین موجب کنترل کامل بیماري در افراد دیابت شیرین نوع یک خواهد شد، زیرا در دیابت شیرین نوع دو، گیرندههاي انسولین به انسولین پاسخ نمیدهند. گزینۀ 

) توصیف دیابت شیرین نوع یک است. گزینۀ 

غدهاي که بر صفحات رشد استخوانی اثر میگذارد، غدة هیپوفیز است که نسبت به غدة هیپوتالاموس (ترشحکنندة هورمون مهارکننده) در موقعیت پایینتري  2
قرار دارد.

بررسی سایر گزینه ها:

»: غدة گزینۀ «
تیروئید در افزایش کلسیم خون فعالیتش افزایش مییابد که نسبت به غدة تیموس در موقعیت بالاتري قرار دارد.

»: غدة گزینۀ «
زیرنهنج (هیپوتالاموس) با ترشح هورمون آزادکننده، بهطور غیرمستقیم در رشد طولی استخوان نقش دارد که نسبت به غدة هیپوفیز بالاتر است.

»:غدد گزینۀ «
فوق کلیوي که در تنشهاي روانی نقش دارد، نسبت به لوزالمعده (مورد هدف هورمون سکرتین) در موقعیت بالاتري قرار دارد.

در دیابت شدید و درمان نشده با تجزیۀ چربیها، محصولات اسیدي آنها در خون تجمع یافته و  خون را کاهش میدهند. در نتیجه کلیه ها براي جبران آن

3

ترشح  و بازجذب بیکربنات را افزایش میدهد. در دیابت با تجزیۀ پروتئینهاي داخل یاخته، احتمال بروز ضعف ایمنی و کاهش قدرت ماهیچههاي بدن وجود دارد.

شکل مربوط به غدة فوق کلیه است. 4

. بافت پیوندي سطح کلیه، فقط روي سطح کلیه را میپوشاند.

. بخش (الف) هورمونهاي جنسی تولید می کند اما بخش (الف) و (ب) اما بخش هیچکدام تحت تأثیر هورمونهاي

. هورمون آلدوسترون از بخش قشري فوق کلیه ترشح و با افزایش باز جذب سدیم و آب سبب و  نیستند.

. هورمون هاي اپی نفرین و نوراپی نفرین با باز کردن نایژكها ظرفیت حیاتی و افزایش فشار خون میشود. افزایش حجم خون

ششها را افزایش میدهند.
شکل مقابل غدة تیروئید را نشان میدهد. 5

. هورمونهاي یددار این غده شامل  و  می شوند. افزایش این دو هورمون با مکانیسم بازخورد منفی سبب کاهش ترشح نوعی هورمون آزاد کنندة هیپوتالاموسی میشود.

از این غده علاوه بر  و  هورمون کلسی تونین میباشد. هورمونهاي . هورمونهاي ترشح شده 
و  بر سوخت و ساز همۀ یاختههاي مؤثرند. کلسی تونین نیز با تأثیر بر میزان

کلسیم خون بر یاختههاي استخوانی و ماهیچهاي مؤثر است.

با افزایش سوخت و ساز در یاخته هاي زنده سبب افزایش میزان . هورمونهاي تیروئیدي یعنی  و  

. هورمون کلسی تونین در میزان متابولیسم نقشی ندارند بنابراین سبب افزایش  انرژي زیستی میشوند.

نمیشوند.

از وجود جانوران (گونههاي مختلف دیگر) در اطراف خود آگاه می مثال، مار فرومونهاي موجود در هوا را که تشخیص میدهند و  براي  الف (درست):  جملۀ   6
شوند.

جملۀ ب (درست): فرومون ها، موادي هستند که از یک فرد ترشح شده و در فرد یا افراد دیگري از همانگونه پاسخهاي رفتاري ایجاد میکند.
جملۀ ج (درست): زنبور از فرومون ها براي هشدار خطر شکارچی (گونۀ دیگر) به زنبورهاي همگونۀ خود استفاده میکند.

جملۀ د (درست): گربهها از فرومون ها براي تعیین قلمرو خود و آگاهی دادن به افراد دیگر همگونۀ خود استفاده میکنند.
): دستگاه درونریز واجد مجموعهاي از یاختههاست که ترشحات خود را ابتدا به فضاي بین سلولی میریزد و سپس این ترشحات از فضاي بین سلولی گزینۀ ( 7

به خون میروند (ترشحات مستقیماً به خون نمیریزند). غدد برون ریز ترشحات خود را از طریق مجرا خارج میکنند و غدد درونریز نیاز به مجرا ندارند.

مغزی(زی رنھنج (زیر

تیروئید

تیموس

لوزالمعده
فو قکلیھ

ھیپووفیز

مرد(بیضھ
زن(تخمدان

غدة برون ریز غدة درون ریز

مادة ترشحی در
غده ساخته و به

مجرا وارد می شود

مادة ترشحیمویرگ ها

سطح پوست

 

): دستگاه درون ریز با تولید هورمون (پیکهاي دوربرد) به خون، پیامهایی را به فاصلهاي دور منتقل میکنند و بههمراه دستگاه عصبی، فعالیتهاي بدن را تنظیم میکنند. گزینۀ (
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ریزکیسۀ ترشحی

یاخته درونریز

هورمون

یاختۀ
هدف

رگخونی رگخونی عصبی یاختۀ

پیام عصبی

مولکول ناقل عصبی

یاختۀعصبی
هورمون

یاختۀترشحی
عصبی

): هورمون هاي آلدوسترون و اپی نفرین و نوراپی نفرین می توانند در تنظیم فشار خون نقش داشته باشند. گزینۀ (

): دستگاه درونریز هورمونها را به خون میریزند و ناقلهاي عصبی (پیک کوتاهبرد) به فضاي سیناپسی میریزند. گزینۀ (

بررسی گزینهها:  8

 

): با توجه به اینکه عدهاي از هورمونها، اندامهاي هدف مختلفی دارند و گاهی تاثیر آنها بر اندامهاي مختلف یکسان نیست، نمیتوان گفت همۀ هورمونها تاثیر مشابهی بر گزینۀ (
هدف خود دارند. به طور مثال هورمون انسولین سبب افزایش جذب گلوکز در سلولهاي ماهیچهاي میشود ولی تاثیر آن بر روي سلول هاي کبد، افزایش تبدیل گلوکز به گلیکوژن اندامهاي

است.
و یا وقتی هورمون پاراتیروئیدي که کلسیم خون را افزایش میدهد به کلیه میرسد، بازجذب کلسیم را زیاد میکند، اما همان هورمون در استخوان باعث تجزیۀ استخوان شده و کلسیم را آزاد می

کند.

): یکی از هورمونهاي زیر مغزي، هورمون محرکۀ تیروئیدي است که باعث تحریک ترشح گزینۀ (

در دوران کودکی و می شود. اگر ترشح این هورمون کاهش یابد، ترشح نیز کم شده و اگر این اتفاق و 
نوزادي رخ دهد، میتواند اختلالات ذهنی ایجاد کند.

: دو نوع دیابت شیرین وجود دارد. گزینۀ ()

: نوعی بیماري خود ایمنی است و چاقی و کم تحرکی، زمینۀ بروز آن نمیباشد. دیابت نوع 

: در افرادي که زمینۀ آن را دارند، چاقی و کم تحرکی سبب بروز بیماري میشود. دیابت نوع 

): هورمونهاي  و  بر روي همۀ سلولهاي زندة بدن تاثیر گزینۀ (

دارند.

ررسی موارد: 9 ب

غدة برون ریز

مادة ترشحی در
غده ساخته و به

مجرا وارد می شود

مادة ترشحی

سطح پوست

مفصل غضروف

غضروف جدید در این
سمت تشکیل م یشود صفحھ رشد غضروفی

در این سمت
غضروف بھ

استخوان تبدیل
. می شود

مربوط یه گزینه (ب) مربوط به گزینه (د)
مورد الف) نادرست - هورمون انسولین با افزایش جذب گلوکز به یاختههاي ماهیچهاي و افزایش تبدیل گلوکز به گلیکوژن در یاختههاي کبدي سبب کاهش گلوکز خوناب میشود. اما هورمون

کورتیزول میزان قند خوناب را افزایش میدهد.
مورد ب) نادرست - هورمون رشد براي افزایش طول استخوان، بر روي قسمتهاي مختلف تنه و دو انتهاي استخوان تاثیر نمیگذارد. در واقع در نزدیکی دوسر استخوانهاي دراز، دو صفحۀ
غضروفی وجود دارد که صفحات رشد نام دارند. مطابق شکل، یاختههاي غضروفی در این صفحات تقسیم میشوند. همچنان که یاختههاي جدیدتر پدید میآیند، یاختههاي استخوانی جانشین

یاختههاي غضروفی قدیمیتر می شوند و به این ترتیب، استخوان رشد میکند.
مورد ج) نادرست - پس از خوردن انواع کربوهیدراتها، ترشحات برونریز غدة لوزالمعده شامل آنزیمهاي هیدرولیزکنندة کربوهیدرات افزایش مییابد. همچنین با افزایش قند خون، ترشح

هورمون انسولین از بخش درونریز نیز افزایش مییابد.
مورد د) نادرست - لوزالمعده شامل بخشهاي برونریز و درونریز است. طبق شکل، غدد برونریز داراي مجرا هستند و ترشحات خود را از طریق مجرا به سطح یا حفرات بدن میریزند. اما

غدد درون ریز، مجرا ندارند و ترشحات خود را به درون خون میریزند.

به طور مستقیم بخش مرکزي غدة فوق کلیه با ترشح اپینفرین و نوراپینفرین سبب افزایش ضربان قلب میشود. افزایش ضربان قلب سبب افزایش برونده  10
قلب میشود.

بررسی سایر گزینهها:

: هورمون مترشحه از هیپوتالاموس (هورمون آزاد کننده یا مهار کننده) به طور مستقیم بر روي بخش قشري غدة فوق کلیه تأثیري ندارد، بلکه اثر آن با واسطۀ هیپوفیز پیشین میباشد. گزینۀ 

: هیچ یک از هورمون هاي مترشحه از هیپوفیز پسین (اکسیتوسین و ضد ادراري) بر روي تولید شیر تأثیري ندارند. بلکه هورمون پرولاکتین بر ترشح شیر مؤثر است. گزینۀ 

: هورمون ضدادراري میزان بازجذب آب را افزایش میدهد و موجب افزایش آب خون میشود، نه کاهش آن! گزینۀ 

موارد «ب»، «ج» و «د» صحیحاند.  11
بررسی موارد:

الف) نادرست - گلوکاگون باعث تجزیۀ گلیکوژن به گلوکز می شود و به این ترتیب، قند خون را افزایش میدهد.
ب) درست - تنظیم ترشح هورمون گلوکاگون به میزان قند خون بستگی دارد نه هورمون هاي آزاد کننده و مهار کنندة هیپوتالاموس.

ج) درست - ترشح دراز مدت هورمون محرك فوق کلیه باعث افزایش کورتیزول می شود که این هورمون به نوبۀ خود قند خون را افزایش می دهد. پس این امر سبب کاهش گلوکاگون میشود.
د) درست - اندام هدف هورمون گلوکاگون، کبد است که کبد صفرا تولید و ترشح می کند، این اندام داراي گلیکوژن است.
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غدد کوچکی که پشت غدة سپري شکل (تیروئید) زیر حنجره قرار دارند، در واقع غدد پاراتیروئید میباشند. 12
افزایش هورمون پاراتیروئید به سه روش سبب افزایش کلسیم خون میشود:

) تغییر شکل ویتامین  (ویتامین محلول در چربی) و افزایش جذب کلسیم از رودهها (سلولهاي استوانهاي روده) به ) بازجذب کلسیم از ادرار  ) جدا کردن کلسیم از مادة زمینهاي استخوان 

. به این ترتیب هورمون پاراتیروئید روي بافت استخوانی و بافت پوششی مکعبی نفرون گیرنده دارد. (دیواره لولۀ پیچ خوردة نزدیک از یک لایه بافت پوششی مکعبی تشکیل کمک ویتامین 
شده است.)

غدد مستقر در پشت غدة سپري شکل زیر حنجره، غدد پاراتیروئید هستند که در افزایش قند خون تأثیري ندارند. 13
بررسی سایر گزینهها:

: فوق کلیه با هورمون کورتیزول (از بخش قشري) و هورمونهاي اپینفرین و نوراپی نفرین (از بخش مرکزي) قند خون را افزایش میدهند. گزینههاي  و 

: یاختههاي درون ریز پانکراس (لوزالمعده) با تولید هورمون هاي گلوکاگون و انسولین مستقیماً روي قند خون مؤثر میباشند. گزینۀ 

درون سیتوپلاسم عدهاي از نورونهاي هیپوتالاموس، هورمونهاي آزادکننده و مهارکننده،  و درون سیتوپلاسم عدة دیگري از نورونهاي هیپوتالاموس دو  14
هورمون ضدادراري و اکسیتوسین ساخته میشوند.

هورمونهاي محرك  و  و هورمون محرك  فوق کلیوي مربوط به هیپوفیز پیشین هستند و توسط نورون ساخته نمیشوند.

در دیابت نوع  میزان انسولین خوناب کاهش چشمگیري مییابد، در حالیکه در دیابت نوع  ممکن است حتی میزان انسولین خوناب افزایش یابد.  15

). در افراد بیمار دیابت شیرین قند دیده میشود نه اینکه قند افزایش مییابد زیرا در فرد سالم، قند در ادرار نیست. (رد در هر دو نوع دیابت  خون کاهش یافته و اسیدي میشود (رد گزینۀ 

) و فرد مرتب احساس تشنگی دارد. ). چون میزان قند خوناب افزایش مییابد، فشار اسمزي خوناب نیز افزایش مییابد (رد گزینۀ  گزینۀ 
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مبحث: گفتار 2 فصل 4 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان : 15 دقیقه

در دیابت نوع  برخلاف دیابت نوع  کدام اتفاق مورد انتظار است؟  1

یاختهها انرژي خود را از چربیها و پروتئین بهدست میآورند. سیستم ایمنی بدن تضعیف شده و مقاومت بدن کاهش مییابد.

در پی کاهش میزان انسولین خوناب، میزان گلوکز خون افزایش مییابد. گیرندههاي انسولین در سطح یاختهها به آن پاسخ نمیدهند.

III

الف

ب

2 با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه، عبارت زیر را بهطور نادرست تکمیل میکند؟ (با تغییر)
«در غدة فوقکلیه انسان، بخش (ب) « ..........................................................................................
.................................................................................................................................. بخش (الف)،

همانند - توسط بافت پیوندي رشتهاي کپسول کلیه محافظت نمیشود.

برخلاف - میتواند با ترشح نوعی هورمون، ظرفیت حیاتی ششها را افزایش دهد.

همانند - با اثر بر فعالیت ضخیمترین لایۀ دیوارة قلب، فشار خون انسان را افزایش میدهد.

برخلاف - هورمونی که ترشح طولانیمدت آن میتواند منجربه کاهش دیاپدز نوتروفیلها در بدن شود، را ترشح نمیکند.

وع یاختۀ هدف کدام هورمون زیر از سایر هورمونها بیشتر 3 تن
میباشد؟

هورمون مؤثر بر تولید شیر در غدد شیري هورمون مؤثر در تنظیم ریتم شبانهروزي

هورمون مترشحه تحت تأثیر آنزیم رنین هورمون مؤثر در تنظیم میزان تجزیۀ گلوکز و انرژي در دسترس

4 در بدن یک انسان سالم و بالغ هر یاخته اي که توانایی تجزیه گلیکوژن را دارد، قطعً ا .........

در سطح زیرین خود ، فاقد شبکهاي از پروتئینها و گلیکوپروتئینهاي رشتهاي

تجزیه گلوکز را در درون خود به صورت کامل و با مصرف  انجام میدهد. میباشد.

در شرایطی می تواند پیک هاي شیمیایی کوتاه برد تولید کند.

تنها از طریق انشعابات سرخرگها گلوکز را دریافت میکند.

O2

ه اشتراك بخش قشري و بخش مرکزي فوق کلیه در این است که 5 وج .........

تحت کنترل فعالیت دستگاه عصبی خودمختار قرار دارند. میتوانند باعث افزایش ضربان قلب همانند برونده قلبی شوند.

هورمون توسط یاختههاي عصبی درونریز به خون وارد میشود. میتوانند موجب افزایش فعالیت آنزیمی در گویچههاي قرمز شوند.

6 در انسان سالم و بالغ، غدة درونریز ......... قرار دارد.

جذبکنندة یُ دکمی پایینتر از غدة درونریز محل بلوغ لنفوسیتهاي

داراي یاختههاي هدف براي هورمونهاي آزادکننده، کمی بالاتر از غدة اپیفیز

ترشحکنندة هورمونهاي افزاینده و کاهندة قند خون، بر روي کلیه

که هورمون مترشحه از آن که موجب تضعیف دستگاه ایمنی میشود، در سطح پشتی شکم

T

هش مقدار 7 کا .........

هورمون هاي تیروئیدي، باعث کاهش هورمون محرك تیروئیدي میشود.

، منجر به اختلالات نمو دستگاه عصبی میشود. هورمونهاي پاراتیروئیدي 

کلسیم خوناب، منجر به افزایش ترشح کلسی تونین از غدة سپردیس میشود.

، منجر به افزایش ترشح هورمون هاي محرك از غدة زیر مغزي نمیشود. ویتامین 

T3
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هاي که ترشحات آن 8 غد ........ ، نسبت به سایر گزینهها در یک فرد ایستاده بالاتر است.

در تمایز گروهی از لنفوسیتهاي بدن نقش دارد. تحریک ترشح هورمونهاي تیروئیدي را برعهده دارد.

میزان تجزیۀ گلوکز یاختهها و انرژي در دسترس را تنظیم میکند. باعث افزایش سدیم خوناب میشود.

چند مورد از از موارد زیر، جملۀ زیر را به درستی کامل مینماید؟  9

«در دختر بچۀ  ساله، تحریک »

رشد طولی استخوان ران به طور مستقیم تحت کنترل هورمون ترشح شده از بخش پسین غدة زیرمغزي قرار دارد.

ترشح هورمون ضد ادراري از بخش پسین غدة هیپوفیز، تحت کنترل هورمون هاي آزاد کنندة هیپوتالاموسی میباشد.

 خروج شیر از غدد شیري بر عهدة هورمونی است که بر دستگاه ایمنی بدن انسان نیز اثر دارد.

صفر

4

∗

∗

∗

123

دام عبارت نادرست است؟ «ترشحات یک غده ممکن است، 10  ک « ................

در بدن عملکرد تنظیمی مخالف همدیگر داشته باشند. بدون ورود به خون در خارج از غده ذخیره شوند.

هم به عنوان هورمون و هم به عنوان ناقل عصبی عمل کنند. در مبارزه با میکروبها دخالت داشته باشند.

چند مورد در ارتباط با هورمون گلوکاگون صحیح است؟  11
الف) ترشح آن، سبب تبدیل گلوکز به گلیکوژن میشود.

ب) ترشح آن طی مکانیسم بازخورد منفی و از طریق غلظت قند خون تنظیم میشود.
ج) ترشح دراز مدت هورمون محرك فوق کلیه موجب کاهش ترشح آن میشود.

د) موجب افزایش فشار اسمزي سلول هدف میشود.

1234

د مورد جملۀ زیر را به درستی کامل میکند؟(با تغییر) 12 چن
افزایش هورمون ............................................................
بااعث افزایش ............................................ میتواند نهایتً 

الف) آزادکننده - هورمون افزایندة فشار خون شود.
ب) ضدادراري - غلظت ادرار شود.

صفرج) تیروئیدي - رشد سختترین نوع بافت پیوندي گردد. 123

امیک از گزینهها، عبارت زیر را به نادرستی کامل میکند؟ 13 کد
«قسمتی از هیپوفیز که دو نوع هورمون هیپوتالاموسی در آن ذخیره میشود، « .................

هورمونی اوي پایانههاي آکسونی است که با هیچ نورون دیگري سیناپس ندارند. با هیپوتالاموس ارتباط خونی مستقیم دارد.ح

با آزاد سازي هورمونی میتواند بر فعالیت یک غدة برونریز تأثیر داشته باشد. آزاد میکند که سبب انقباض سلولهاي ماهیچهاي دوکی شکل میشوند.

14 در دیابت شیرین نوع  .......................................... دیابت شیرین نوع 
برخلاف - زمینههاي ارثی وجود دارد. همانند - مقدار اورة خون افزایش مییابد.

برخلاف - مقدار گلیکوژن سلولهاي کبدي افزایش مییابد. همانند - اختلالات خودایمنی مشاهده میشود.

III

ام نادرست است؟ « ................................... ترشحات 15 کد « 

افزایش – بخش مرکزي فوق کلیه میتواند منجر به افزایش آب میانبافتی

کاهش – بخش قشري فوق کلیه می تواند منجر به افزایش ترشحات گردد.

کاهش – غدد پاراتیروئیدي میتواند تولید ویتامین  در بدن را هیپوفیز گردد.

افزایش – غدة سپري شکل می تواند به افزایش استحکام استخوان کاهش دهد.

منجر شود.

D



بررسی گزینهها: 1

»: در هر دو نوع دیابت شیرین ممکن است سیستم ایمنی ضعیف و مقاومت بدن کم شود. گزینۀ «

»: در هر دو نوع دیابت شیرین یاختهها انرژي خود را از چربیها و یا پروتئینها میگیرند. گزینۀ «

»: در دیابت نوع  گیرندههاي انسولین به آن پاسخ نمیدهند. گزینۀ «

غلظت گلوکز در پلاسما افزایش و غلظت انسولین بهدلیل تخریب یاختههاي سازندة انسولین در جزایر لانگرهانس کاهش مییابد؛ اما در دیابت نوع »: در دیابت نوع   » گزینۀ 
و گلوکز هر دو افزایش مییابد. غلظت انسولین

دقت کنید هورمون آلدوسترون از طریق افزایش حجم خون، فشار خون را افزایش میدهد و بر فعالیت میوکارد قلب اثري ندارد.  2
بررسی سایر گزینهها:

) بافت پیوندي رشتهاي به نام کپسول، کلیه را احاطه میکند نه فوق کلیه را. گزینۀ 

) اپینفرین و نورا پی نفرین یکی از وظایف آن، نایژكها را در شش باز میکنند. در نتیجه باعث افزایش ظرفیت حیاتی میشود. گزینۀ 

) کورتیزول که از بخش الف ترشح میشود و اگر تنشها به مدت زیادي ادامه یابد، کورتیزول دستگاه ایمنی را تضعیف میکند، که یکی از عواقب آن کاهش دیاپدز گلبولهاي سفید است. گزینۀ 
همچنین کورتیزول التهاب را کاهش میدهد.

هورمونهاي تیروئیدي، بر روي همۀ یاختههاي زنده هستهدار بدن انسان تأثیرگذار هستند.  3
یاخته هاي ماهیچه اي، یاخته هاي کبدي و یاختههاي پوششی تولید کنندة آنزیم هاي تجزیۀ گلیکوژن در تجزیۀ گلیکوژن نقش دارند. 4

. یاختههاي پوششی تولید کنندة آنزیم تجزیه کنندة گلیگوژن نیز توانایی تجزیۀ گلیکوژن دارد. یاخته هاي پوششی داراي غشاي پایه یعنی شبکه از پروتئینها و گلیکوژنهاي رشتهاي هستند.

. یاخته ممکن است تنفس بیهوازي رخ دهد.

. هر سه نوع یاخته اگر آلوده به ویروس شوند میتوانند اینتروفرون نوع  که نوعی پیک کوتاه برد است تولید کنند.

. کبد از سیاهرگ باب نیز گلوکز دریافت میکند.

. هورمون هاي بخش مرکزي فوق کلیه سبب افزایش ضربان قلب و در نتیجه افزایش برون ده قلبی میشوند. 5

. بخش قشري فوق کلیه تحت
کنترل دستگاه عصبی
خودمختار قرار ندارد.

غدة فوق کلیه، سبب افزایش
قند خون و سپس افزایش
متابولیسم میشوند. با افزایش
متابولیسم و افزایش
، . کورتیزول از بخش
قشري و اپی نفرین و نور اپی
نفرین از بخش مرکزي

فعالیت آنزیم انیدراز کربنیک نیز

.  بخش افزایش مییابد.

قشري ساختار عصبی ترشح

ندارد.

6
برسی گزینهها:

، تیموس است. تیروئید بالاتر از تیموس قرار . غدة درون ریز جذب کنندة ید بدن، تیروئید و غدة درون ریز محل بلوغ لنفوسیت 
دارد.

. غدة درون ریز داراي یاخته هاي هدف براي هورمون آزاد کننده، هیپوفیز پیشین است. غدة اپی فیز بالاتر از هیپوفیز قرار دارد.

. غدة درون ریز ترشح کنندة هورمون هاي افزاینده و کاهندة قند خون، پانکراس است. این غده بر روي کلیه قرار ندارد.

. غدة درون ریز که هورمون مترشحه از آن موجب تضعیف سیستم ایمنی می شود، غدة فوق کلیه است و هورمون مورد نظر،
کورتیزول می باشد. غدة فوق کلیه بر روي کلیه قرار دارد و کلیه در سطح پشتی شکم قرار دارد.

(زیرمغزي(زیرنهنج

تیروئید

تیموس

لوزالمعده
فوقکلیه

هیپووفیز

مرد(بیضه
زن(تخمدان

مربوط به گزینۀ

): اگر ید در غذا به مقدار کافی نباشد، آنگاه هورمون تیروئیدي به اندازة کافی ساخته نمیشود. در این حالت غدة زیر مغزي با ترشح هورمون محرك گزینۀ ( 7
تیروئید باعث رشد بیشتر غده می شود. پس کاهش هورمون تیروئیدي سبب ترشح بیشتر هورمون محرك تیروئیدي میشود.

): کاهش  سبب اختلالات نمو دستگاه عصبی میشود اما  هورمون تیروئیدي است نه پاراتیروئیدي. گزینۀ (

): کاهش کلسیم خوناب سبب کاهش ترشح کلسی تونین از غدة سپردیس می شود. زیرا کلسی تونین میزان کلسیم خون را کم میکند. گزینۀ (

): ویتامین  سبب افزایش جذب کلسیم از روده می شود؛ درنتیجه، میزان کلسیم خون افزایش مییابد. کلسیم خون بر روي میزان هورمون پاراتیروئیدي و کلسی تونین مؤثر است. گزینۀ (
غدد ترشح کنندة هورمون پاراتیروئید تحت تأثیر هورمون هاي محرك هیپوفیز نیستند.

): بخش پیشین غدة هیپوفیز با ترشح هورمون محرك غدة تیروئید، غدة تیروئید را تحریک میکند. در فرد ایستاده، از بین غدههاي هیپوفیز، تیروئید، گزینۀ (  8
فوق کلیه و تیموسین، به ترتیب: هیپوفیز، تیروئید، تیموس، فوق کلیه از بالا به پایین قرار دارند.

:( گزینۀ (
تیموس با ترشح تیموسین در تمایز گروهی از لنفوسیتهاي بدن نقش دارد.

): غدة گزینۀ (
فوق کلیه با ترشح هورمون آلدوسترون باعث افزایش سدیم خوناب میشود.

): غدة گزینۀ (
تیروئید با ترشح هورمونهاي  و  میزان تجزیۀ گلوکز یاختهها و انرژي در دسترس را تنظیم میکند.
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(زیرمغزي(زیرنهنج

تیروئید

تیموس

لوزالمعده
فوقکلیه

هیپووفیز

مرد(بیضه
زن(تخمدان

بررسی موارد: 9
مورد اول) نادرست، رشد طولی استخوان ران، تحت تاثیر مستقیم هورمون رشد که از بخش پیشین هیپوفیز(زیر مغزي) ترشح میشود، صورت میگیرد. هورمونهاي ترشح شده از بخش پسین

هیپوفیز یعنی ضدادراري و اکسی توسین، در رابطه با رشد طولی استخوان تاثیر مستقیم ندارند.
مورد دوم) نادرست، هورمون هاي آزاد کنندة هیپوتالاموس بر روي ترشح هورمون هاي بخش پیشین هیپوفیز موثرند نه بخش پسین.

مورد سوم) نادرست، خروج شیر از غدد شیري تحت تاثیر هورمون اکسی توسین است. هورمونی که در ایمنی بدن نقش دارد، پرولاکتین است که نقش آن در شیر سازي است نه خروج

شیر.

ناقش هورمونی در این غده دارند. این پیکهاي شیمیایی براي پینفرین و نوراپینفرین که از قسمت مرکزي غدة فوق کلیه ترشح میشوند و صرفً  ورمونهاي ا 10 ه

این غده نقش انتقالدهندة عصبی را ایفا نمیکنند. ممکن است یک ماده مثلا اپینفرین و نوراهپینفرین هم نقش هورمون، هم نقش ناقل عصبی را داشته باشند اما از یک غده اگر ترشح شوند
نقش هورمون و اگر از انتهاي اکسون آزاد شوند نقش ناقل عصبی را دارند. فقط

بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ (

گزینۀ ( هورمونهاي اکسیتوسین و ضدادراري در هیپوتالاموس تولید و بدون ورود به خون از طریق اکسون به هیپوفیز میآیند و در آنجا ذخیره میشوند. در هیپوفیز پسین ذخیره میشوند.
):هورمون

هاي پانکراس (انسولین و گلوکاگون) در تنظیم قند خون، نقشی مخالف هم دارند.

:( گزینۀ (

ترشحات غدههاي بزاقی، غدههاي عرق، غدههاي اشکی و  به

واسطۀ داشتن آنزیم لیزوزیم، در مبارزه با میکروبها نقش دارند!

وارد ب، ج و د صحیحاند. 11 م

بررسی گزینهها:
الف) نادرست - گلوکاگون، باعث تجزیۀ گلیکوژن به گلوکز میشود.

ب) درست - غلظت گلوکاگون از طریق غلظت قند و طی بازخورد منفی تنظیم میشود.
ج) درست - ترشح دراز مدت هورمون محرك فوق کلیه، منجر به ترشح کورتیزول و افزایش قند خون می شود که طی خود تنظیمی منفی موجب کاهش غلظت گلوکاگون میشود.

د) درست - با افزایش غلظت گلوکز درون سلول، فشار اسمزي سلول افزایش مییابد.

موارد الف، ب و ج جملۀ فوق را به درستی تکمیل میکنند.  12
بررسی موارد:

الف) درست - فشارهاي روحی - جسمی موجب تولید هورمون آزادکننده از هیپوتالاموس می شود که در نهایت موجب تولید هورمون محرك غدة فوق کلیه شده و این هورمون به نوبه خود موجب
تولید آلدوسترون می شود. ترشح آلدوسترون سدیم خون را بالا میبرد و موجب افزایش فشار خون میگردد.

ب) درست - هورمون ضدادراري سبب می شود در مواقع لزوم ادرار غلیظ شده و خون رقیق گردد. چون بازجذب آب به داخل خون را افزایش میدهد.
ج) درست - هورمونهاي تیروئیدي رشد طبیعی مغزِ استخوانها و ماهیچهها را طی دوران کودکی افزایش میدهند. استخوان، سختترین بافت پیوندي است.

صورت سؤال به هیپوفیز پسین اشاره دارد. هیپوفیز پسین با هیپوتالاموس ارتباط خونی مستقیم ندارد بلکه ارتباط عصبی (از طریق نورونها) دارد.  13
بررسی سایر گزینهها:

): پایانههاي آکسونی در هیپوفیز پسین با نورون دیگري سیناپس ندارند. این پایانههاي آکسونی فقط هورمونهاي ذخیره شده را ترشح میکنند. گزینۀ (

): ترشح هورمون اکسیتوسین در هنگام زایمان موجب انقباض ماهیچههاي صاف رحم میشود. گزینۀ (

): هورمون اکسیتوسین بر یاختههاي غدههاي پستانی که نوعی غدة برونریز هستند، تأثیر میگذارد. گزینۀ (

در هر دو نوع دیابت شیرین سلولها توانایی جذب گلوکز از خون را ندارند، بنابراین سلولها از چربیها و پروتئینها براي ایجاد انرژي استفاده میکنند که  14
استفاده از پروتئینها منجر به افزایش تولید اوره می شود. زیرا در نتیجه تجزیه آمینواسیدها آمونیاك به دست میآید.

). دیابت شیرین نوع  فقط نوعی بیماري خودایمنی (اختلال در عملکرد ایمنی بدن) است (رد گزینۀ در هر دو نوع دیابت شیرین وراثت دخالت دارد(مستقیم یا غیرمستقیم) (رد گزینۀ 

.( طرفی به دلیل اینکه گلوکز جذب سلولهاي کبدي نمی شود، در هر دو نوع دیابت شیرین گلیکوژن سلولهاي کبد کاهش پیدا میکند (رد گزینۀ  ). از

. هورمون غدة پاراتیروئیدي باعث تغییر شکل (فعال شدن) ویتامین  میشود نه تولید ویتامین   15
بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ (

گزینۀ ( بخش مرکزي فوق کلیه با ترشح اپی نفرین و نوراپی نفرین سبب افزایش فشار خون می شود. افزایش فشار خون منجر به افزایش آب میانبافتی میگردد.

:(

کاهش ترشحات هورمون هاي بخش قشري غدة فوق کلیه باعث تحریک هیپوفیز پیشین و ترشح هورمون تحریک کننده فوق کلیه میشود.

:( گزینۀ (
تیروئید، غدة سپريشکل است که افزایش هورمون کلسیتونین آن می تواند منجر به افزایش رسوب کلسیم در استخوان و افزایش میزان استحکام آن گردد.
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مبحث: گفتار 2 فصل 4 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان: 15 دقیقه

1 در هر فرد مبتلا به بیماري دیابت شیرین درماننشده نسبت به یک فرد سالم .........

غلظت انسولین خون به شدت کاهش یافته است. فشار اسمزي خون کاهش یافته است.

ابتلا به دیابت شیرین، فقط به دنبال چاقی و عدم تحرك ظاهر شده است. میزان تولید نوعی مادة زائد نیتروژندار افزایش یافته است.

کلت جانوري که به منظور هشدار دادن به دیگر همگونههاي خود از حضور شکارچی، فرومون ترشح میکند 2 اس ........ اسکلت کوسهماهی،
.................  (با تغییر)

همانند - در حفاظت از طناب عصبی پشتی جانور نقش مهمی دارد. همانند - در پی نیروي وارد شده از جانب ماهیچههاي بدن، حرکت میکند.

رخلاف - در حفاظت از اندامهاي درونی بدن نقش دارد. برخلاف - با افزایش اندازة جانور، باید بزرگتر و نازكتر شود.ب

ام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل 3 کد
میکند؟

«در انسان، ................................... غیر طبیعی هورمون .................. سبب میشود تا  پیدا کند.»
کاهش- انسولین - میزان فراوانترین مادة آلی ادرار، افزایش افزایش - تیروئیدي - میزان مصرف گلوکز توسط یاختههاي زنده، افزایش

کاهش - ضدادراري - میزان تحریک گیرندههاي اسمزي زیرنهنج، کاهش افزایش - کورتیزول - میزان فعالیت یاختههاي درشتخوار، کاهش

ام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می 4 کد
کند؟

«به طور معمول در انسان سالم و بالغ، بخش پسین غدة زیر مغزي « .................
حل قرارگیري جسم یاختهاي و پایانۀ آکسون یاختههاي عصبی زیرنهنج محل ساخت و ترشح برخی پیک هاي شیمیایی دوربرد میباشد.م

موادي را تولید میکند که به ماده زمینهاي بافت پیوندي خون وارد محل ترشح نوعی هورمون مؤثر بر تولید شیر در غدد شیري زنان می باشد. است.

میشوند.

ه طور معمول در انسان، ............................................. میتواند ناشی از  آلدوسترون باشد.

افزایش مقدار فشار وارده به دیوارة سرخرگ آئورت- افزایش5 ب ایجاد فشار روحی و جسمی- افزایش

افزایش مقدار سدیم در خون- کاهش کاهش مقدار سدیم موجود در ادرار- کاهش

د مورد عبارت زیر را بهدرستی تکمیل 6 چن
میکند؟

«میتوان گفت کسانی که ................................... هستند، میزان هورمون  در خوناب آنها افزایش مییابد.»
الف) داراي اختلال در ترشح و عملکرد صفرا - پاراتیروئیدي

ب) مبتلا به پرکاري غدههاي پاراتیروئید - کلسی تونین

ج) مبتلا به دیابت شیرین نوع  - گلوکاگون

صفر

I

123

7 هر هورمونی که افزایندة گلوکز خوناب است، .........

قطعاً بر میزان فعالیت آنزیمی در گویچۀ قرمز تأثیرگذار است. از یاختههاي درونریز پانکراس به خون وارد میشود.

از غدهاي که در سطح پایین تري نسبت به کیسۀ صفرا قرار دارد، ترشح میشود. ممکن نیست از بخشی با ساختار عصبی ترشح شود.

گاه میزان کلسیم خوناب ........................... پیدا کند، هورمون .................. بیشتر ترشح میگردد و باعث 8 هر  میشود.

کاهش - کلسیتونین - افزایش بازجذب کلیوي کلسیم افزایش - کلسی تونین - افزایش برداشت کلسیم از مادة زمینهاي استخوان

فزایش - پاراتیروئیدي - افزایش دفع کلسیم از طریق ادرار کاهش - پاراتیروئیدي - افزایش جذب کلسیم از رودها



9 در فرد مبتلا به دیابت نوع یک، .........

دفع اوره از طریق کلیهها افزایش مییابد. پاسخ گیرندههاي انسولینی در کبد، کاهش چشمگیري مییابد.

هیدرولیز   تريگلیسریدهاي ذخیره شده در سلولها کاهش مییابد. به ذخیرة گلوکز سلولهاي عضلانی، افزوده میشود.

10 در افراد مبتلا به دیابت نوع دو،................. ................. نمییابد.

ترشح یونهاي هیدروژن در کلیهها، افزایش اندازة سلولهاي بافت چربی، کاهش

میزان تولید هورمون انسولین، افزایش تعداد سلولهاي درونریز پانکراس، کاهش

زایش فعالیت هیپوفیز پسین منجر به  .................................... هورمون ضد ادراري در این غده و به دنبال آن منجر به 11 اف  . (با تغییر)

افزایش ساخت - کاهش فشار اسمزي خون میگردد. افزایش ساخت - کاهش ادرار میشود.

افزایش ترشح - افزایش فشار اسمزي خون میگردد. افزایش ترشح  - افزایش بازجذب آب در گردیزه میگردد.

هورمونی که مقدار غلظت آن، با وجود نور در محیط رابطه عکس دارد می تواند، از غدهاي که  12 ................ قرار دارد، ترشح شده باشد.

از غدهاي در سمت شکمی مغز در زیر هیپوتالاموس (زیر نهنج)

از غده اي که در جلو و بالاي آن برجستگی چهارگانه از غدهاي که در لبه پایینی بطن سوم

رمونی که در تنظیم ریتم شبانه روزي نقش دارد،  .................................... نام دارد و توسط یاخته هاي 13 هو  ترشح می شود.

کورتیزول - بخش قشري غده فوق کلیه ساخته و ملاتونین -هیپوتالاموس (زیر نهنج) ساخته و از هیپوفیز پسین (زیر مغزي) 

وعی پیک دور برد - غده درونمغز ملاتونین - غده تیموسین ساخته و. ن

ام  .................................... اثر 14 پی  همیشه به یک عملکرد یکسان تفسیر میشود.

انواع مختلف هورمون که بر روي یک نوع یاخته هدف- می گذارند

یک نوع هورمون که بر روي اندام هاي مختلف هدف- می گذارد

یک نوع هورمون که بر روي یک اندام هدف- می گذارد

انواع مختلف هورمون که بر روي یاخته هاي هدف با ساختار گیرنده هورمونی مشابه- می گذارند

د مورد از موارد زیر به درستی بیان شده است؟ 15 چن
الف) فرومونها از یک فرد ترشح شده و فقط در افراد گونۀ دیگر، پاسخهاي رفتاري ایجاد میکند.

ب) زنبور از فرومونها براي هشدار خطر حضور شکارچی به دیگر زنبورها استفاده میکند.
ج) مارها قادرند با گیرندههاي شیمیایی بینی خود، فرومونهاي موجود در هوا را تشخیص دهند.

د) گربهها از فرومونها براي تعیین قلمرو خود استفاده میکنند.
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در دیابت شیرین چون گلوکز نمیتواند وارد یاختهها شود، سلولها مجبورند انرژي مورد نیاز خود را از تجزیۀ چربیها و پروتئینها به دست آورند. در نتیجۀ 1
تجزیۀ پروتئینها میزان تولید آمونیاك و درنتیجه اوره افزایش مییابد.

بررسی سایر گزینهها:

»: در گزینۀ «

گزینۀ « افراد مبتلا به دیابت شیرین افزایش میزان گلوکز پلاسما و افزایش دفع ادرار، فشار اسمزي خون افزایش یافته است.

:«

تولید گیرندههاي انسولین کاهش یافته است نه میزان انسولین. دردیابت نوع  

»: در گزینۀ «
بیماري دیابت شیرین بیماري زمینۀ ژنتیک نیز میتواند داشته باشد. رژیم غذایی نیز در ابتلا به دیابت نوع  مؤثر است.

زنبور نوعی حشره است که هنگام حضور شکارچی با ترشح فرومون دیگران را باخبر میسازد. در همۀ جانوران اساس حرکت مشابه است. براي حرکت، 2
ماهیچهها به اسکلت جانور نیرو وارد کرده و موجب حرکت آن میشوند.

بررسی سایرگزینهها:

:« گزینۀ «
حشرات طناب عصبی پشتی ندارند.

»: در گزینۀ «
حشرات با افزایش اندازة بدن، اسکلت خارجی آن هم بزرگتر و ضخیمتر میشود.

:« گزینۀ «
لاجمجمه در کوسه ماهی در حفاظت مغز نقش دارد. اسکلت خارجی حشرات همانند کوسه ماهی در حفاظت از اندامهاي درونی نقش دارد. مثً 

. افزایش هورمون هاي  و  یعنی هورمون هاي تیروئیدي سبب افزایش متابولیسم و درنتیجه افزایش مصرف گلوکز میشوند.

3

. کاهش انسولین سبب کاهش ورود  قند به درون یاختهها میشود. به همین دلیل تجزیۀ پروتئینها افزایش مییابد تا تامین کمبود مواد غذایی یاختهها بشود. افزایش میزان آمینواسیدها سبب
افزایش میزان اوره که بیشترین ترکیب آلی ادرار است میشود.

. افزایش کورتیزول سبب ضعف سیستم ایمنی از جمله کاهش فعالیت درشتخوارها میشود.

. کاهش هورمون ضد ادراري سبب کاهش بازجذب آب و در نتیجه افزایش فشار اسمزي می شود. افزایش فشار اسمزي سبب تحریک بیشتر گیرندهها اسمزي زیر نهنج میشود.

یاخته ها و آکسون نورونهاي بخش پسین هیپوفیز، با انجام تنفس یاختهاي، دي اکسید کربن و آب تولید می کنند، که این مواد به جریان خون وارد میشوند. 4
بررسی سایر گزینهها:

) بخش پسین غده ي زیر مغزي، محل ساخت هورمون نیست. بلکه هورمونهاي ترشح شده از بخش پسین غده ي زیر مغزي توسط نورونهایی است که جسم سلولی آنها در گزینۀ 
هیپوتالاموس (زیرنهنج) قرار دارد.

) فقط بخشی از آکسون نورونهاي هیپوتالاموس در بخش پسین هیپوفیز یافت میشود و جسم یاختهاي نورونها در هیپوتالاموس (زیرنهنج) قرار دارند. گزینۀ 

) هورمون پرولاکتین از بخش پیشین هیپوفیز ترشح می شود. این هورمون بر تولید شیر در غدد شیري زنان تاثیرگذار است. هورمون اکسی توسین که از بخش پسین غدة زیر مغزي گزینۀ 
ترشح می شود بر روي ترشح شیر (نه ساخت شیر) اثر دارد.

. هنگام افزایش فشار روحی جسمی ترشح برخی هورمونها مانند کورتیزول افزایش مییابد. 5

. با افزایش میزان ترشح آلدسترون، بازجذب سدیم و به دنبال آن بازجذب آب افزایش می یابد و فشار خون بالا می رود، درنتیجه فشار وارد بر دیوارة سرخرگ آئورت هم افزایش مییابد.

. کاهش آلدسترون سبب کاهش بازجذب سدیم و افزایش سدیم ادرار میشود.

. کاهش آلدسترون سبب کاهش سدیم خون میشود.

جملۀ الف (درست): اختلال در ترشح صفرا ممکن است به سوء جذب ویتامینهاي محلول در چربی ازجمله ویتامین  منجر شود، کمبود ویتامین  منجر به 6
کاهش کلسیم خوناب میشود و به دنبال آن هورمون پاراتیروئیدي براي افزایش دادن کلسیم خوناب، افزایش مییابد.

جملۀ ب (درست): پرکاري غدههاي پاراتیروئید، سبب افزایش هورمون پاراتیروئیدي میشود و بهدنبال آن کلسیم خوناب افزایش مییابد و افزایش کلسیم خوناب سبب افزایش هورمون کلسی
تونین میشود.

جملۀ ج (نادرست): در دیابت شیرین، چون سلولها نمیتوانند گلوکز را از خون بگیرند، گلوکز خوناب بیش از حد افزایش مییابد، درحالی که کمبود گلوکز خوناب سبب ترشح گلوکاگون می
شود.

): هورمونهاي کورتیزول، اپی نفرین و نوراپی نفرین نیز همانند گلوکاگون بالابرندة گلوکز خون هستند اما برخلاف گلوکاگون از لوزالمعده ترشح نمی گزینۀ ( 7

 

 

 

شوند بلکه از غدة فوق کلیه ترشح میشوند.

): هر هورمونی که افزایندة گلوکز خوناب است باعث افزایش دسترسی یاختهها به گلوکز میشود؛ درنتیجه، بهطور غیرمستقیم سبب افزایس مصرف گلوکز و تنفس یاختهاي در یاخته گزینۀ (
هاي مصرفکننده خواهد شد، همانطور که میدانید با افزایش تنفس یاختهاي تولید دياکسید کربن نیز بیشتر میشود و درنتیجه، فعالیت آنزیم انیدراز کربنیک گویچههاي قرمز نیز افزایش

مییابد.
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کلیهچپ
کلیهراست

کیسۀصفرا

مجراي لوزالمعده

دوازدهه

جزایر

مجراي صفرا

لوزالمعده

هاي درونریز یاخته

اتم آهن

O2

زنجیرة آمینواسیدي

اکسیژنگیري
در ششها

اکسیژندهی
در بافتها

O2

): اپی نفرین و نوراپی نفرین که یکی از هورمونهاي بالا برندة گلوکز خون است، از بخش مرکزي غدة فوق کلیه ترشح می شود و بخش مرکزي غدة فوق کلیه ساختار عصبی دارد. گزینۀ (

): هورمون هاي افزایندة گلوکز خوناب از غدد فوق کلیه (قشري و مرکزي)، پانکراس ترشح می شود که غدة فوق کلیه از کیسۀ صفرا بالاتر و پانکراس از کیسۀ صفرا پایینتر است. گزینۀ (

بررسی گزینهها: 8

): هرگاه میزان کلسیم خوناب افزایش یابد، هورمون کلسیتونین افزایش مییابد. افزایش کلسیتونین مانع از برداشت بیشتر کلسیم از استخوان میشود و در نتیجه مانع ورود بیشتر گزینۀ (
کلسیم به داخل خون میگردد.

): اگر میزان کلسیم خوناب کاهش پیدا کند، ترشح کلسیتونین نیز کاهش پیدا میکند تا مانع برداشت کلسیم از استخوان نشود. در ضمن کلسیتونین بر روي بازجذب کلیوي کلسیم گزینۀ (
تاثیري ندارد.

): اگر میزان کلسیم خوناب کاهش پیدا کند، ترشح هورمون پاراتیروئیدي افزایش مییابد تا با افزایش میزان کلسیم خوناب به راههاي مختلف کاهش کلسیم را جبران کند. یکی از این گزینۀ (
راهها افزایش جذب کلسیم از روده است.

): اگر میزان کلسیم خوناب افزایش پیدا کند، ترشح هورمون پاراتیروئیدي کاهش مییابد. در نتیجه باز جذب کلسیم از کلیه کاهش و میزان دفع کلسیم از طریق ادرار زیاد میشود. گزینۀ (
در دیابت شیرین مصرف پروتئینها براي ایجاد انرژي باعث افزایش تولید اوره در بدن میشود که در نهایت اوره بیشتري باید توسط کلیه ها دفع گردد.  9

) در دیابت شیرین نوع  تولید انسولین در بدن کاهش در دیابت نوع یک تعداد گیرندهها تحت تأثیر نیست و به دلیل حمله سلولهاي ایمنی به پانکراس انسولین تولید نمیشود (رد گزینۀ 

). در افراد مبتلا به دیابت شیرین، سلولها از چربیها و مییابد و با کاهش ورود قند به سلولها از جمله سلولهاي عضلانی، ذخیرة گلوکز در سلولهاي عضلانی کاهش مییابد (رد گزینۀ 

.( پروتئینها براي ایجاد انرژي استفاده میکنند. در نتیجه تجزیه تريگلیسریدهاي ذخیره شده در سلولها افزایش مییابد (رد گزینۀ 

در دیابت نوع  سلولهاي درونریز پانکراس توسط دستگاه ایمنی مورد حمله قرار میگیرند اما در دیابت نوع دو تعداد این سلولها کاهش نمییابد.  10

) و به دلیل کاهش  خون، ترشح یونهاي هیدروژن در کلیه افزایش می در افراد مبتلا به دیابت نوع یک و نوع دو، با تجزیۀ چربیها، اندازة سلولهاي بافت چربی کاهش مییابد (رد گزینۀ 

.( ). ضمناً در افراد مبتلا به دیابت نوع دو، میزان تولید انسولین از حد طبیعی بیشتر است (رد گزینۀ  یابد (رد گزینۀ 

هورمون ضدادراري در هیپوفیز پسین ساخته نمیشود اما از این غده ترشح میشود. این هورمون منجر به کاهش ادرار، افزایش بازجذب آب از نفرون و کاهش  11
فشار اسمزي خون میگردد.

بررسی گزینه ها:  12

): هورمون ملاتونین در شب (نبود نور) به حداکثر غلظت خود در خون و در نزدیکی ظهر( وجود نور) به حداقل خود می رسد. هورمون ملاتونین از غده اپی فیز (رومغزي) ترشح میشود. گزینه (
اما غده هیپوفیز در زیر هیپوتالاموس قرار دارد.

): غده هیپوفیز در سطح شکمی مغز دیده می شود و غده اپی فیز (رومغزي) درون مغز دیده میشود. گزینه (

): غده اپی فیز که هورمون ملاتونین را ترشح می کند، در لبه پایینی بطن سوم قرار دارد. گزینه (

): برجستگی چهارگانه در عقب و زیر غده اپی فیز (رومغزي) قرار دارد. گزینه (
بررسی گزینه ها:  13

): هورمون ملاتونین در تنظیم ریتم شبانه روزي نقش دارد که این هورمون توسط غده اپی فیز(رومغزي) ساخته وترشح میشود. گزینه (

): هورمون کورتیزول در تنظیم ریتم شبانه روزي نقش ندارد. گزینه (

): هورمون ملاتونین از غده اپی فیز( رومغزي) ساخته و به خون ترشح میشود. (نه غده تیموسین) گزینه (

): هورمون ها، همگی پیک هاي دور برد هستند. هورمون ملاتونین که در تنظیم ریتم شبانه روزي نقش دارد، از غده اپی فیز(رومغزي) ترشح می شود که این غده از ساختارهایی است که گزینه (
درون مغز دیده میشود.

بررسی گزینهها:  14

): پیام هورمونهاي مختلف بر روي یک نوع یاخته هدف، می تواند به عملکردهاي متفاوتی تفسیر شود، مثلا پیام هورمون کلسی تونین بر اندم هدف استخوان، جذب کلسیم از خون و پیام گزینه (
هورمون پاراتیروئیدي بر روي اندام استخوان، آزاد کردن کلسیم به خون است.
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): مثلا پیام هورمون پاراتیروئیدي در استخوان این گونه تفسیر میشود که استخوان تجزیه شده و کلسیم به داخل خون آزاد شود ولی در کلیه بازجذب کلسیم به خون افزیش مییابد. اما گزینه (
در مقابل پیام هورمونهاي تیروئیدي بر همه یاختههاي هدف خود یکسان تفسیر میشود. پیام هورمونهاي تیروئیدي، بر یاختههاي مختلف این است که میزان تجزیه گلوکز و میزان انرژي در

دسترس را تنظیم کند.

): پیام یک نوع هورمون بر روي یک اندام هدف، همیشه یکسان است. گزینه (

): هر هورمون گیرنده اختصاصی  با ساختار خاص، خود را دارد. گزینه (

موارد (ب) و (د) درست است.  15
بررسی سایر موارد:

الف) نادرست، فرومونها از یک فرد ترشح شده و در افراد دیگري از همانگونه پاسخهاي رفتاري ایجاد میکند.
ج) نادرست، مارها قادرند با گیرندههاي شیمیایی زبانشان (نه بینی) فرومونهاي موجود در هوا را تشخیص دهند.
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مبحث: گفتار 1 فصل 5 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 10 دقیقه

کدام گزینه در ارتباط با اولین سدهاي محافظتی بدن درست بیان شده است؟  1

هیچ میکروبی توانایی رشد و تکثیر در محیط اسیدي سطح پوست را ندارد.

در هر بخش از بدن که لیزوزیم وجود دارد در سطح آن بخش، مادهاي چسبناك نیز ترشح میشود.

سازش عوامل بیگانه نسبت به ترشحات سطح پوست همواره باعث ایجاد بیماري میشود.

در لایۀ بیرونی پوست، یاخته هاي دندریتی وجود دارند که پس از بیگانهخواري میکروبها، بخشهایی از آنها را به برخی لنفوسیتها ارائه میکنند.

در کدامیک از گزینههاي زیر، نقش هریک از  سازوکارهاي نخستین خط دفاعی، بهترتیب درستی بیان شده است؟  2
«ادرار، مادة چسبناك مخاط، وجود لیزوزیم مخاط، وجود میکروبهاي غیر بیماريزا سطح پوست»

بیرون راندن میکروب- مانع از نفوذ میکروب- از بین بردن باکتريها- از بین بردن میکروبهاي بیماريزا با ترشحات آنزیمی

بیرون راندن میکروب- مانع از پیش روي میکروب- از بین بردن باکتريها-مانع تکثیر میکروبهاي بیماريزا

از بین بردن میکروب – میکروبها را به دام میاندازد- از بین بردن میکروب- مانع از رشد میکروب

خروج میکروبهاي وارد شده به بدن- از بین بردن میکروب- از بین بردن باکتري-ایجاد شرایط نامساعد براي میکروبهاي بیماريزا

1

2

3

باتوجه به شکل زیر کدام درست است؟  3

در لایۀ یک، همگی سلولها داراي قدرت تقسیم هستند.

چرمی که از پوست جانوران ساخته می شود، مجموع لایۀ  و  است.

، نوعی بافت پیوندي است. لایۀ 

، رشته هاي سیتوپلاسمی کلاژن و کشسان  به فراوانی یافت میشود. در لایۀ 

1 2

3

2

ست 4 پو .........

همانند لایۀ مخاطی، فاقد یاختههاي مرده در سطح خود میباشد.

همانند لایۀ مخاطی، با ترشح مادة مخاطی باعث جلوگیري از ورود میکروبها به بدن میشود.

برخلاف لایۀ مخاطی، داراي بافت پیوندي است.

همانند لایۀ مخاطی، داراي بافت پوششی و همچنین آنزیمی براي مقابله با باکتريها است.

هي گزینههاي زیر درست است به جز 5 هم ..........

یاخته در ضخیم ترین لایه پوست ، نحوة استقرار رشته هاي بافت پیوندي ، سد محکمی را در برابر نفوذ عوامل بیماریزا است.

هاي مرده بدن می توانند در جلوگیري از ورود میکروبها به بدن نقش داشته باشند.

در خط نخستین دفاع ، پروتئین ها نقشی در جلوگیري از ورود میکروب به محیط داخلی ندارند.

خط نخستین دفاع در مجاري ادراري علاوه بر دفع ادرار،  مخاط را نیز شامل میشود.

ام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 6 کد
کند؟

«به طور معمول در بدن انسان سالم و بالغ، ................ نمی تواند جزئی از نخستین خط دفاعی باشد.»

خروج نوتروفیل از خون و ورود به بافت
تخریب باکتريها توسط نوعی آنزیم

جلوگیري از رشد میکروبهاي سطح پوست به دام افتادن میکروب در مادة مخاطی



کدام عبارت، گزینۀ درستی را بیان می کند؟  7

"نظریه میکروبی بیماريها " در قرن نوزدهم بیان کرد که میکروبها ، بیماريزا هستند.

خطوط دفاعی مختلفی که در  بدن هر شخص وجود دارد، به منظور جلوگیري از ورود میکروبها به بدن

دستگاه ایمنی علاوه بر مبارزه با عوامل میکروبی ، ساز وکارهایی براي مبارزه با عوامل غیر میکروبی است.

سیستم ایمنی می تواند، فرد مبتلا به بیماري را بهبود دهد، اما نمی تواند مانع ابتلا به بیماري شود. دارد.

. . . . . . . . فتی که بزرگ ترین ذخیرة انرژي در بدن را دارد،. 8 با . .........

در عمقیترین و سطحیترین بخش پوست دیده میشود.

می به علت داشتن اسیدهاي چرب مانع از رشد میکروبهاي بیماريزا در سطح پوست میشود.

تواند به عنوان عایق حرارتی عمل کند.

از بافت پوششی با آستري از بافت پیوندي تشکیل شده است.

کروبهایی که در سطح پوست ما زندگی میکنند 9 می .........

به علت ماده چرب سطح پوست، از بین میروند. به علت اسیدي بودن سطح پوست، از بین میروند.

با سلول هاي میزبان خود، یک رابطه دو طرفه همراه با سود دارند. به علت رقابت با میکروبهاي بیماريزا، از بین میروند.

10 در پوست، شبکهاي از رشته هاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی، ................. را به بافتهاي زیرین، متصل نگه میدارد.

بافت چربی زیر درم مادة چرب در سطح پوست  یاختههاي لایه درم یاختههاي لایه اپیدرم
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بیگانه ذرة

بیرونی

درونی

دندریتی یاخت ۀ
لنفی ر گ

لنفوسیت غیرفعال فعال لنفوسیت 

): در سطح پوست ما میکروبهایی زندگی میکنند (میکروبهاي غیربیماري زا) که با شرایط پوست از جمله اسیدي بودن، سازش یافته اند. گزینۀ ( 1

): در مناطقی مانند سطح پوست و سطح چشم به دلیل ترشح اشک، نیز لیزوزیم وجود دارد ولی مادة چسبناك یعنی ماده مخاطی وجود ندارد. گزینۀ (

): عوامل بیگانه مثل میکروبهاي غیربیماري زا در سطح پوست نه تنها باعث بیماري نمی شوند بلکه به دلیل رقابت با عوامل بیماريزا، از بیماريزایی عوامل بیماريزا جلوگیري میکنند. گزینۀ (

): طبق شکل زیر در لایۀ بیرونی پوست، یاختههاي دندریتی وجود دارند که ابتدا با بیگانهخواري، میکروب را از بین میبرند. سپس بخشهایی از آن را به برخی لنفوسیتهاي موجود در گزینۀ (
گرة لنفاوي ارائه میدهند.

ادرار یکی از سازو کارهاي مبارزه با میکروب است که همانند عطسه، سرفه، استفراغ، مدفوع و ادرار، باعث بیرون راندن میکروبهاي مجاري میشود. مادة 2
چسبناك، میکروبها را به دام میاندازد و از پیشروي آنها جلوگیري میکند. ترشحات مخاط با داشتن لیزوزیم، موجب کشتهشدن  باکتريها میشود. میکروبهاي غیر بیماريزا در رقابت براي

کسب غذا بر میکروبهاي بیماريزا پیروز هستند و مانع از تکثیر میکروبهاي بیماريزا میشوند.

: لایۀ یک، نشان دهنده لایۀ بیرونی است. لایۀ بیرونی شامل چندین لایه یاخته پوششی است که خارجی ترین یاختههاي آن مردهاند. یاختههاي مرده گزینۀ   3
توانایی تقسیم شدن ندارند.

: لایۀ دو، نشان دهنده لایۀ درونی است. درلایۀ درونی بافت پیوندي رشتهاي وجود دارد که رشتهها در آن به طرز محکمی به هم تابیدهاند. این لایه محکم و با دوام است. چرم که از پوست گزینۀ 
جانوران درست می شود فقط مربوط به همین لایه است و نه لایۀ یک.

، بافت چربی را نشان می دهد. در کتاب دهم خوانده بودید که بافت چربی یکی از انواع بافتهاي پیوندي است. : لایه  گزینۀ 

: بافت پیوندي از انواع یاختهها، و رشتههاي پروتئینی به نام رشتههاي کلاژن و رشتههاي کشسان و ماده زمینهاي که یاختههاي این بافت، آن را می سازند، تشکیل شده است. در این گزینه گزینۀ 
به اشتباه نوشته شده که کلاژن و رشتههاي کشسان رشته هاي سیتوپلاسمی هستند در صورتی که کلاژن و رشتههاي کشسان، از رشتههاي پروتئینی برونیاختهاي هستند.

): لایۀ بیرونی پوست شامل چندین لایۀ یاخته پوششی است که خارجی ترین یاخته هاي آن مرده اند. گزینه (  4

): پوست ترشح ماده مخاطی ندارد. گزینه (

): پوست و لایۀ مخاطی هر دو داراي بافت پوششی و پیوندي اند. گزینه (

): در عرق و ماده مخاطی، آنزیم لیزوزیم وجود دارد که سبب از بین رفتن باکتري ها می شود. در پوست و لایۀ مخاطی، بافت پوششی و آنزیم لیزوزیم وجود دارد. گزینه (

5

. طبق شکل مقابل ضخیم ترین لایۀ پوست درم است . در این لایه رشتهها به طرز محکمی به هم تابیدهاند و سد محکمی را گزینه 
ایجاد می کنند.

. یاختههاي مرده که خارجی ترین بخش لایۀ بیرونی را تشکیل می دهند به تدریج می ریزند و میکروبهاي چسبیده به گزینه 
آنها از بدن دور می شود.

. لیزوزیم نوعی پروتئین در عرق، اشک ، بزاق و مادة مخاطی است که در خط نخستین دفاع ، مانع از ورود میکروب به گزینه 
محیط داخلی می شود.

. مخاط و دفع ادرار هر دو جز خط نخستین دفاع محسوب می شود. گزینه 

اپیدرم) یۀبیرونی

درم)یۀدرونی

رشت هها يکشسان

در نخستین خط دفاعی، گویچه هاي سفید خون (مانند نوتروفیل) حضور ندارند. خروج گویچههاي سفید از خون و ورود آنها به بافت مربوط به دومین خط دفاعی  6
بدن است.

بررسی سایر گزینهها:

) عرق، آنزیم لیزوزیم هم دارد. این آنزیمی است که در از بین بردن باکتريها نقش دارد. گزینۀ 

) مادة مخاطی که چسبناك است، میکروب ها را به دام می اندازد و از پیش روي میکروبها جلوگیري می کند. گزینۀ 

) در سطح پوست ما میکروبهایی زندگی میکنند که با شرایط پوست، از جمله اسیدي بودن، سازش یافته اند. این میکروبها از تکثیر میکروبهاي بیماريزا جلوگیري میکنند، چون در گزینۀ 
رقابت براي کسب غذا بر آنها پیروز میشوند.

. "نظریه میکروبی بیماريها " بیان کرد که  میکروبها میتوانند بیماريزا باشند. گزینۀ   7
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. خطوط دفاعی مختلف بدن ، از ورود میکروبها جلوگیري ، یا با میکروبهاي وارد شده مبارزه می کند. گزینۀ 

. یاختههاي سرطانی و یاخته هاي بافت پیوندي از جمله موارد غیر میکروبی هستند که سیستم دفاعی با آنها مبارزه می کند. گزینۀ 

. توانایی بدن انسان در بیمار نشدن یا بهبودي یافتن پس از ابتلا به بیماري هاي میکروبی نشان دهندة این واقعیت است که بدن می تواند در برابر میکروبها از خود دفاع کند. گزینۀ 

: در کتاب دهم خواندهاید که بافتی که بزرگترین ذخیرة انرژي در بدن را دارد، منظور بافت چربی است. و بافت چربی در عمقیترین بخش پوست گزینۀ   8
قرار دارد، اما در سطحیترین بخش پوست مادة چرب دیده میشود که از ترشحات یاختهاي است، و بافت نیست.

: نقش مادة چرب در سطح پوست، جلوگیري از رشد میکروبها در سطح پوست است. گزینۀ 

: در کتاب دهم خواندهاید که بافت چربی علاوه بر نقش ضربهگیر میتواند نقش عایق حرارتی داشته باشد. گزینۀ 

: بافت پوششی با آستري از بافت پیوندي، ویژگی لایۀ مخاطی است. گزینۀ 

: محیط اسیدي براي زندگی میکروبهاي بیماريزا مناسب نیست. اما سوال به میکروبهاي غیر بیماريزا سطح پوست اشاره میکند. در سطح پوست ما گزینۀ   9

 

میکروبهایی زندگی می کنند که با شرایط اسیدي بودن، سازش یافتهاند.

: سطح پوست را مادهاي چرب میپوشاند. این ماده به علت داشتن اسید هاي چرب، خاصیت اسیدي دارد. محیط اسیدي براي زندگی میکروبهاي بیماريزا مناسب نیست. گزینۀ 

: میکروبهایی که در سطح پوست ما زندگی میکنند از تکثیر میکروب هاي بیماريزا جلوگیري می کنند، چون در رقابت براي کسب غذا بر آنها پیروز میشوند. گزینۀ 

: وجود گزینۀ 
و غذا ندگی میکروبهایی که در سطح پوست زندگی میکنند از تکثیر میکروب هاي بیماريزا جلوگیري میکنند. (سود میکروب غیر بیماريزا براي میزبان) و میزبان نیز براي میکروب محلز

تامین می کند. ( سود میزبان براي میکروب غیربیماريزا)

شاي پایه، شبکهاي از رشتههاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی است که یاختههاي بافت پوششی (اپیدرم) را به یکدیگر و به بافتهاي زیرین (درم) متصل نگه می 10 غ
دارد.
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مبحث: گفتار 2 فصل 5 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

ام گزینه جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل 1 کد
میکند؟

«هر یاختۀ حاصل از تغییر مونوسیتها در بافتها « ..................
عوامل بیماريزا را براساس ویژگیهاي عمومی آنها شناسایی میکند. در از بین بردن یاختههاي مردة بافتها با بقایاي آنها نقش دارد.

با بیگانهخواري میکروبها، در دفاع غیراختصاصی بدن نقش ایفا میکند. داراي چندین زائدة سیتوپلاسمی در اطراف خود میباشد.

کدام گزینه دربارة هر یاختهاي در پاسخ التهابی که با تولید پیکهاي شیمیایی در فراخواندن گویچههاي سفید خون نقش دارد، درست است؟  2

تحتتأثیر پروتئینهاي اینترفرون نوع دو، فعال میشوند. از تغییر شکل گروهی از گویچههاي سفید، درون بافتها ایجاد میشوند.

تحتتأثیر نوع پیک شیمیایی قرار دارند. DNA.در طی حیات،  هستهاي خود را دوبرابر میکنند

ام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی کامل 3 کد
میکند؟

«یاختههایی که مچنیکوف براي نخستین بار در بدن لارو ستارة دریایی مشاهده نمود، « ..................
با انجام میتوانستند  با یاختههاي دومین خط دفاعی بدن انسان داشتند.قادر به بیگانهخواري ذرات ریز خارهاي گل رز، روي سطح پوست جانور بودند. عملکردي مشابه 

براساس ویژگیهاي عمومی، ذرات بیگانه را از ذرات خودي تشخیص میدادند. حرکات آمیبیشکل، ذرات بیگانه را بیگانهخواري کنند.

4 هر بیگانهخواري که در پی خروج مونوسیت از خون و تغییر شکل آن حاصل میشود .........

میتواند در گرههاي لنفی حضور داشته باشد. درون رگهاي بدن انسان بالغ یافت نمیشود.

توسط اینترفرون نوع دو فعال میشود. در کبد، گویچههاي قرمز مرده را پاكسازي میکند.

در بین گلبولهاي سفید خون، یاختههایی با هستۀ چند بخشی یافت میشوند. این یاختهها توانایی تولید کدام پروتئینها را دارند؟  5

آنزیمهاي لیزوزومی پروتئینهاي مکمل پرفورین IIاینترفرون نوع

. . . . . . . . 6 به طور معمول در بدن انسان بالغ، پروتئینهاي مکمل. . .........

همانند پرفورین، باعث تولید منافذي در غشاي میکروبها می شوند. برخلاف اینترفرون، در دومین خط دفاعی بدن شرکت دارند.

بر خلاف لیزوزیم، در خون به صورت فعال در گردش هستند. همانند پادتن ها،می توانند با فسفولیپیدهاي غشاء در تماس باشند.

7 در بدن انسان، هر بیگانهخواري که ا ...................................
.................................................................................................... قطعً

در بخشهایی از بدن، که با محیط بیرون ارتباط دارد، مستقر است- قسمتهایی از میکروبها را به یاختههاي ایمنی معرفی

داراي انشعابات در اطراف خود میباشد- فقط در حبابکهاي موجود در دستگاه تنفس فعالیت میکند. میکند.

در درون خود، داراي ساختار حاوي هیستامین میباشد- در نشت بیشتر خوناب به خارج رگها موثر است.

در از بین بردن یاختههاي مردة بافتها نقش دارد- در نخستین خط دفاعی بدن فعالیت میکند.

8 در روند پاسخ التهابی، پس از تراگذري گویچههاي سفید .........

بیگانهخواري و از بین بردن میکروبها در محل آسیب بافتی آغاز میشود.

میشود. آغاز  هیستامین  مولکولهاي  آزادسازي  واسطۀ  به  بیشتر  خوناب  خروج 

بیگانهخوارهاي بافتی و یاختههاي مویرگی، شروع به ترشح پیکهاي شیمیایی میکنند.

تغییر دیگري  یاختههاي  به  التهاب  محل  در  موجود  ایمنی  هاي  یاخته  از  گروهی 

میکنند.

9 در پاسخ التهابی، کدامیک زودتر از سایرین رخ
میدهد؟

خوناب بیشتر به بیرون از مویرگها نشت میکند.

فعال شدن پروتئینهاي مکمل

آسیب بافتی فعالیت برونرانی ماستوسیتها افزایش مییابد.



چند مورد از عبارات زیر، ویژگی نخستین یاختههاي دفاعی را نشان میدهد که به منظور ایجاد پاسخ التهابی، از فضاي بین یاختههاي سنگفرشی  10
دیوارة مویرگهاي خونی عبور میکند؟

•  میتوانند در شرایطی نوعی پروتئین دفاعی غیر اختصاصی تولید کنند.
•  داراي هستههاي متصل به هم و دانههاي ریز روشن در میان یاختۀ خود هستند.

•  انرژي فرآیندهاي یاختهاي خود را از مولکول  حاصل از تنفس یاختهاي به دست میآورند.
•  در خطوط دفاع غیراختصاصی، قابلیت دادن پاسخهاي سریع و عمومی به عوامل بیگانه را دارند.

ATP

1234

اسایی یاختههاي خودي از بیگانه 11 شن ................

ممکن نیست در خطوط دفاع غیراختصاصی انجام شود.

مانع از اثر درشتخوارها بر روي هر یک از یاختههاي بدن میگردد.

درون پوست انجام نمیگیرد، زیرا پوست در خط اول دفاعی بدن نقش دارد.

 توسط یاختههاي نیروهاي واکنش سریع همانند یاختههاي دارینهاي انجام میگیرد.

ختهاي که 12 یا ا است. . . . . . .
........................................................................... ترشح میکند، همانند یاختهاي که .................. ترشح میکند، قطعً
 در التهاب، هیستامین – اینترفرون نوع  – سالم پادتن – اینترفرون نوع  – آسیبدیده

 اینترفرون نوع  – در التهاب، هیستامین – آسیبدیده اینترفرون نوع  – اینترفرون نوع  – سالم

III

IIII

کدام گزینه، عبارت درستی را بیان می کند؟  13

خیز همانند تورم در التهاب، می تواند به علت کاهش سرعت بازگشت مایعات از بافت به خون باشد.

پروتئین هاي مکمل می توانند هم در خون، هم در مایع بین یاخته اي یافت شوند.

به دنبال، ترشح هیستامین، نوتروفیلها و مونوسیتها که در گردش اند با تراگذري از خون خارج می شوند و در بیرون از خون، شروع به بیگانهخواري

در میان یاخته درشت خوارها، بر خلاف ماستوسیت ها و ائوزینوفیل ها، دانه هاي درشت وجود ندارد. میکنند.

ام گزینه درستی را بیان نمیکند؟ 14 کد

تشکیل یاختۀ دندریتی و مهاجرت آن به رگ لنفی می تواند در بخش مشابهی از پوست اتفاق بیافتد.

مونوسیتها از مویرگ هاي اطراف حبابک خارج و در حبابک به درشت خوار تبدیل می شوند.

در گره لنفی، ماکروفاژ و یاختۀ دندریتی را می توان با هم یافت.

یاخته هاي کبد ، پس از فاگوسیته کردن گویچه هاي قرمز ، ازبخش هایی از آنها بیلی روبین می سازند.

وتئینهاي مکمل 15 پر .................

به دنبال رهاشدن هیستامین از ماستوسیتها، در میان یاختۀ بافت آسیبدیده افزایش می یابد.

برخلاف گلوبولینها، از پروتئین هاي خوناب هستند که در ایمنی و مبارزه با عوامل بیماري زا نقش دارند.

همانند پرفورین، با ایجاد ساختارهاي روزنه مانند، عملکرد غشاي یاختۀ هدف را، در کنترل ورود و خروج مواد از بین میبرند.

موجب می شوند که عمل پاکسازي توسط درشت خوارها، آسانتر انجام شود.



یاختههاي حاصل از تغییر مونوسیتها، درشتخوارها (ماکروفاژها) و یا یاختههاي دارینهاي (دندریتی) میباشند. از بین بردن یاختههاي مردة بافتها یا بقایاي 1
آنها فقط توسط درشتخوارها انجام میشود.

بررسی سایر گزینهها:

»: این یاختهها هر دو مربوط به دفاع غیر اختصاصی هستند. گزینۀ «

»: با توجه به شکلهاي زیر، درست است. گزینۀ «

درشت خوار
بیگانه ذرة 

بیرونی

درونی

دندریتی یاختۀ 
لنفی ر گ

لنفوسیت غیرفعال فعال یاخته مرده توسط درشت خوارلنفوسیت 
.بیگانه خواري می شود

»: هر دو جزء یاختههاي بیگانهخوار دفاع غیراختصاصی محسوب میشوند. گزینۀ «

منظور از صورت سؤال یاختههاي دیوارة مویرگها و ماکروفاژها است.  2

قرار میگیرند. یاختههاي دیوارة مویرگها تحتتأثیر هیستامین ترشحشده از ماستوسیتها، یعنی نوعی پیک کوتاهبرد و ماکروفاژها تحتتأثیر اینترفرون نوع 
بررسی سایر گزینهها:

: براي یاختههاي دیوارة مویرگ درست نیست. گزینههاي  و 

»: درشتخوارها توانایی تقسیم سلولی ندارند. گزینۀ «

مچنیکوف خرده هاي ریزي از خارهاي گل رز را به زیر پوست لاروي (نه روي آن) وارد کرد و مشتاقانه منتظر ماند. او درست حدس زده بود. تا صبح فردا، این  3
یاختههاي آمیبیشکل، اثري از خردهها باقی نگذاشته بودند. مچنیکوف این یاختهها را بیگانهخوار نامید.

بررسی سایر گزینهها:

) بیگانهخوارها در دومین خط دفاعی بدن انسان قرار دارند. گزینۀ 

) یاختههایی که مچنیکوف مشاهده کرد، حرکات آمیبی شکل داشتند. گزینۀ 

) بیگانهخوارهایی که مچنیکوف مشاهده کرد، بیگانهها را براساس ویژگیهاي عمومی شناسایی کرده و آنها را میخوردند. گزینۀ 

4
مونوسیتها پس از خروج خون به درشتخوارها و یا یاختههاي دندریتی تبدیل میشوند. درشتخوارها و یاختههاي دارینهاي میتوانند در گرههاي لنفی بدن قرار داشته باشند.

بررسی سایر گزینهها:

): یاختههاي دندریتی (دارینهاي) علاوه بر بیگانهخواري، قسمتهایی از میکرو ب را در سطح خود قرار میدهند و سپس از طریق "رگهاي لنفی" خود را به گرههاي لنفاوي نزدیک گزینۀ (
میرسانند تا این قسمتها را به یاختههاي ایمنی ارائه کنند. بنابراین درون رگهاي بدن (از نوع لنفی) میتوان یاختههاي دارینهاي را یافت.

): یکی از وظایف درشتخوارها این است که در کبد و طحال، گویچههاي قرمز مرده را پاكسازي میکنند. گزینۀ (

):اینترفرون نوع دو از یاختههاي کشندة طبیعی و لنفوسیتهاي  ترشح میشود و درشتخوارها را فعال میکند. گزینۀ  و  "فقط" در مورد درشتخوارها صادق است. گزینۀ (

نوتروفیلها هستۀ چندبخشی دارند. نوتروفیلها میتوانند آنزیمهاي لیزوزومی تولید کنند. این یاختهها بیگانهخواري دارند.  5

پروتئین هاي مکمل منافذي در بین فسفولیپیدهاي غشاي میکروب ایجاد میکنند. پادتنها به فسفولیپیدهاي غشا متصل می شوند. 6
بررسی سایر گزینهها:

) پروتئین هاي مکمل و اینترفرون هر دو جزء دومین خط دفاعی هستند. گزینۀ 

) دقت کنید پرفورین ها در غشاي یاخته هاي آلوده به ویروس و یاخته هاي سرطانی منفذ ایجاد می کنند، نه غشاي میکروب. گزینۀ 

) پروتئینهاي مکمل، گروهی از پروتئینهاي خون اند. این پروتئین ها در فرد غیر آلوده به صورت غیر فعال اند، اما اگر میکروبی به بدن نفوذ کند، فعال میشوند. گزینۀ 

. بیگانه خوارهایی که در بخش هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند، مستقر هستند، شامل یاختههاي دندریتی و ماستوسیتها می باشند. یاختههاي  7
دندریتی وظیفه دارند قسمت هایی از میکروب را به یاخته هاي ایمنی معرفی کنند نه ماستوسیتها.

. یاختههاي دندریتی و ماکروفاژها داراي انشعاباتی در اطراف خود هستند. یاختههاي دندریتی در حبابکها وجود ندارند. ماکروفاژها هم به جز حبابکها در گره هاي لنفی، کبد و طحال هم
وجود دارند.
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. ماستوسیتها در درون خود داراي ساختار هایی حاوي هیستامین هستند. هیستامین سبب گشاد کردن رگهاي خونی میشود.

. ماکروفاژها ( درشت خوارها ) در از بین بردن یاختههاي مردة بافتها نقش دارند. ماکروفاژ ها در خط نخستین دفاع نقشی ندارند.

. بیگانه خواري توسط بیگانه خوارهایی که قبلاً در محل مستقر بودهاند، مانند ماکروفاژهاي مستقر در بافت شروع میشود. 8

. قبل از تراگذري، هیستامین سبب گشادي رگ و در نتیجه خروج بیش تر خوناب میشود.

. قبل از تراگذري، بیگانه خوارهاي بافتی و یاخته هاي مویرگی شروع به ترشح پیک شیمیایی میکنند.

. پس از تراگذري مونوسیتها به ماکروفاژها تغییر میکنند.

9 به دنبال آسیب بافتی، پاسخ التهابی صورت میگیرد. سپس از ماستوسیتهاي آسیبدیده، هیستامین ترشح میشود (از طریق برونرانی) و نوتروفیلها با
تراگذري از دیوارة مویرگ عبور میکنند، و خوناب بیشتري نشت میکند. پروتئین هاي مکمل نیز از خون خارج می شوند و پس از برخورد با میکروب فعال میشوند.

موارد اول و سوم صحیح هستند.  10
نوتروفیل نخستین یاختۀ دفاعی است که به منظور ایجاد پاسخ التهابی، تراگذاري انجام میدهد.

مورد اول) اگر نوتروفیل ها به ویروس آلوده شوند، می توانند اینترفرون نوع یک تولید کنند.
مورد دوم) دقت کنید در نوتروفیل ها "یک هسته"  وجود دارد که چند قسمتی است.

مورد سوم) این یاخته ها از طریق تنفس یاخته اي،  تولید می کنند.
مورد چهارم) دقت کنید نوتروفیل ها در دومین خط دفاعی شرکت دارند، نه در خطوط (خط اول و دوم) دفاع غیر اختصاصی.

): یاخته هاي شرکت کننده در خط دفاعی دوم، توانایی شناسایی بیگانهها، بر اساس ویژگیهاي عمومی آنها را دارند. گزینه (  11

 

) : یکی از وظایف درشت خوارها، از بین بردن یاخته هاي مرده بافت هاي خودي و بقایاي آن ها است. بنابراین درشت خوارها، می توانند بر یاختههاي بدن نیز اثر بگذارند. اگر این یاخته گزینه (
ها، آسیب دیده یا مرده باشند.

): یاخته هاي دارینه اي، در پوست قرار دارند. یاخته هاي دارینه اي در خط دوم دفاعی نقش دارند. گزینه (

): نوتروفیل ها نیروهاي واکنش سریع اند و همانند یاخته هاي دارینه اي توانایی شناسایی یاخته هاي خودي از بیگانه را دارند. گزینه (

. در التهاب، ماستوسیت هاي آسیب دیده هیستامین ترشح می کنند.  12

. یاخته هاي پادتن ساز پادتن ترشح می کنند. این یاخته ها سالم هستند.

. اینترفرون نوع  از یاخته هاي آلوده به ویروس ترشح می شود که قطعا آسیب دیده اند. ترشح هیستامین نیز از ماستوسیت هاي آسیب دیده صورت می گیرد.

. اینترفرون نوع  از یاخته هاي آلوده به ویروس ترشح می شود که سالم نیستند.اما اینترفرون نوع  از یاختههاي کشنده طبیعی و لنوفسیتهاي  ترشح میشود.

: اگر به هر دلیلی سرعت بازگشت مایعات از بافت به خون کاسته شود، در نتیجه مواد خارج شده از مویرگ به خون باز نمی گردند. در این حالت، بخش گزینۀ  13
هایی از بدن متورم می شود که به آن خیز یا ادم می گویند.در حالیکه  در التهاب از ماستوسیت هاي آسیب دیده، هیستامین رها می شود. به این ترتیب، خوناب بیشتري به بیرون نشت می کند که

باعث تورم می شود.

: پروتئین هاي مکمل، گروهی از پروتئین هاي خون هستند. با توجه به شکل روبرو، پروتئین هاي مکمل می توانند به داخل مایع بین یاخته اي بافت هاي آسیب دیده، نشت نمایند. گزینۀ 

: به دنبال تراگذري، مونوسیتها، به درشتخوار تبدیل می شوند و درشتخوار، به همراه نوتروفیل، بیگانهخواري را آغاز می کند. گزینۀ 

: همان طور که در شکل بالا مشاهده می کنید، میان یاخته ماکروفاژها نیز همانند ماستوسیت ها داراي دانه هاي درشت است. در سال دهم دانستید، ائوزینوفیل ها نیز داراي دانههاي درشت گزینۀ 
و روشن هستند.

14
ذرةبیگانه

بیرونی

درونی

یاختۀدندریتی
رگلنفی

لنفوسیت غیرفعال لنفوسیتفعال

2
هیستامین

ماستوسیت

مویرگ
درشتخوار

1 پروتئینمکمل
باکتري

درم)یۀدرونیاپیدرم) یۀبیرونی

رشت هها يکشسان

( مربوط به گزینه(

گزینۀ . طبق شکل بالا در پوست درونی مویرگ خونی وجود دارد . طبق شکل بالا مونوسیت در پوست درونی

شکل بالا یاخته از مویرگ خونی خارج می شود ومونوسیت به یاخته دندریتی تبدیل می شود . طبق
دندریتیپس از فاگوسیته کردن عامل بیگانه ، در همین محل وارد رگ لنفی می شود.
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. مونوسیت ها پس از خروج از خون ، به ماکروفاژ تبدیل می شوند ویکی از محل هاي حضور ماکروفاژها ، حبابک ها هستند گزینۀ 

. یاخته دندریتی پس از فاگوسیته کردن میکروب ، از طریق رگ لنفی خود را به اولین گرة لنفی می رساند .در گرة لنفی ، ماکروفاژ وجود دارد گزینۀ 

. بیلی روبین ماده اي است که از تخریب هموگلوبین گویچه هاي قرمز در کبد ساخته می شود. این عمل توسط ماکروفاژها در کبد انجام می شود، نه خود یاخته هاي کبدي.کبد وطحال ، گزینۀ 
گویچه هاي قرمز مرده را پاك سازي می کنند

: هیستامین موجب نفوذپذیري بیشتر رگ ها می شود تا خوناب که حاوي پروتئین هاي دفاعی ( براي مثال پروتئین مکمل محلول در پلاسما) است به خارج گزینۀ   15

 

رگ و به فضاي بین یاخته اي ( نه میان یاخته)  نشت کنند.

: همان طور که در سال دهم دانستید، بیش از  خوناب، آب است که در آن پروتئین ها، مواد غذایی، یون ها و مواد دفعی حل شده اند. گلوبولین ها و پروتئین هاي مکمل، از پروتئین گزینۀ 
هاي خوناب هستند که در ایمنی و مبارزه با عوامل بیماري زا اهمیت دارند.

: پرفورین منفذي در غشاي یاخته ایجاد می کند. سپس با وارد کردن آنزیمی به درون یاخته، باعث مرگ برنامه ریزي شده یاخته می شود. اما پروتئین هاي مکمل با ایجاد ساختارهایی که گزینۀ 
مشابه یک روزنه عمل می کنند، عملکرد غشاي یاخته اي، یاخته هدف را، در کنترل ورود و خروج مواد از بین می برند.

: پروتئین هاي مکمل روي میکروب، باعث می شوند که بیگانهخواري آسان تر انجام شود. درشت خوارها از انواع یاختههاي بیگانهخوار هستند. گزینۀ 
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مبحث: گفتار 2 فصل 5 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

در ارتباط با پروتئینهاي دومین خط دفاعی بدن انسان، کدام گزینه درست است؟  1

هر پروتئین مکمل برخلاف اینترفرون نوع دو، فقط توسط عوامل بیماريزاي زنده فعال میشوند.

پروتئینهاي مکمل همانند اینترفرون نوع دو، میتوانند سبب افزایش فعالیت برخی آنزیمهاي یاختۀ بیگانهخوار شود.

اینترفرون نوع دو همانند اینترفرون نوع یک، در مقابله با یاختههایی با قابلیت متاستاز و غیرآلوده به ویروس مؤثر باشد.

اینترفرون نوع یک برخلاف اینترفرون نوع دو، فقط بر روي سلولهاي آلوده به ویروس تأثیرگذار است.

(1) (2) ( 3 )

( 4 ) ( 5 )

2 در رابطه با یاختههاي دستگاه ایمنی در بدن انسان، کدام عبارت جملۀ زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟
«یاختۀ شمارة  « ..................................................................................................................................................
.........................................................................................................................................  همانند یاختۀ شمارة

 در مقابله با انواع مختلفی از عوامل بیگانه نقش دارد.

 در ترشح مواد در پاسخ به گروهی از عوامل بیگانه نقش دارد.

توانایی تغییرشکل براي عبور از بین سلولهاي پوششی مویرگها را دارد.  توانایی تشکیل

کیسههاي غشادار حاوي یاختۀ بیگانه در میان یاختۀ خود را دارد.

5 − 1

3 − 2

5 − 4

4 − 1

ام مورد عبارت زیر را به درستی تکمیل میکند؟(با 3 کد
تغییر)

« ................................... جزء اثرات یکی از اولین موادي که در جریان پاسخ التهابی از یاختههاي دفاعی آسیب دیدة بدن آزاد میشود،  » (با تغییر)
فراخواندن گویچههاي سفید خون به ناحیۀ آسیب دیده- است. افزایش دما و قرمزترشدن موضع التهابی- نیست.

افزایش میزان جریان خون و کاهش فشار خون موضع آسیب دیده- است. تورم و افزایش حجم مایع بینسلولی در ناحیۀ آسیب دیده- نیست.

وعی یاختۀ بیگانهخوار در بروز پاسخ ایمنی به مواد بیخطر اطراف ما نقش مؤثري دارد. بهطور معمول، این یاخته همانند یاختۀ 4 ن
دارینهاي
(دندریتی) در گشاد کردن رگها و افزایش نفوذپذیري آنها فاقد نقش است. در بخشهاي مرتبط با محیط بیرون بدن به فراوانی وجود دارد.

همواره با عبور از دیوارة مویرگها، با میکروبهاي خون مبارزه مینماید. جزء نیروهاي واکنش سریع دفاع غیراختصاصی بدن به حساب میآید.

در رابطه با نوعی پاسخ موضعی در دومین خط دفاعی بدن که در پی آسیب بافتی بروز میکند، کدام گزینه قطعً اصحیح است؟  5
الف) ممکن نیست بهدنبال رسوب بلور هاي اوریک اسید در ساختار مفاصل بدن همراه رخ دهد.

ب) نوعی گویچۀ سفید داراي هسته هاي سه قسمتی در بروز این پاسخ ایمنی نقش مهمی دارد.
ج) همواره پروتئین هاي مکمل پس از برخورد با باکتريها فعال شده و به غشاي آنها متصل میشوند.

د) درشت خوار هاي مستقر در گره لنفی نخستین یاختههایی هستند که وارد عمل میشوند.

ورد د برخلاف ب صحیح است. مورد ب همانند ج صحیح است.م مورد الف برخلاف ب نادرست است.

مورد د همانند ج نادرست است.

دام گزینه نادرست است؟ 6 ک

بیشترین یاختههاي خونی همانند هر یاختۀ سفید بیگانهخوار، میتوانند از دیوارة برخی مویرگهاي خونی عبور کنند.

نوعی بیماري تنفسی همانند زندگی در ارتفاعات میتواند باعث افزایش ترشح هورمون اریتروپویتین از کبد و کلیه شود.

در انسان و بسیاري از پستانداران گویچههاي قرمز، هسته و بیشتر اندامکهاي خود را از دست میدهند.

در هستۀ هر یاختۀ سفید داراي تحرك زیاد، در پی رونویسی از تمامی ژنهاي هسته، مولکول داراي پیوند فسفو دياستر
تولید میشود.



در بدن انسان، هر یاختۀ سفید خونی با توانایی تراگذري که  7 .........

به داراي دانه هایی در میان یاخته خود است، فقط از طریق آزادسازي محتویات دانههاي خود در دفاع بدن نقش دارد.

اولین نیروهاي واکنش سریع تشبیه میگردد، علاوه بر حمل مواد دفاعی درون خود، قابلیت بیگانهخواري نیز دارد.

یاختههاي بیگانهخوار در طی التهاب هستند، میتوانند در پاکسازي گویچههاي قرمز مرده نقش داشته باشند. پس از

خروج از رگ خونی تغییر شکل میدهد، به یاختههاي درشتخوار بافتی تبدیل میشوند.

ام عبارت دربارة مونوسیتها بهدرستی بیان شده 8 کد
است؟

با گلبول هاي سفید که منشأ لنفوئیدي دارند درگروه گلبولهاي سفید بدون دانه قرار

برخلاف گلبول هاي سفید بدون دانه داراي تراگذري هستند. میگیرند.

مونوسیتها و بازوفیلها به ترتیب منشأ درشتخوارها ویاختههاي دارینهاي، هستند.

قبل از خروج از خون به درشتخوار تبدیل سپس وارد حبابکها میشوند.

ام گزینه، جملۀ زیر را به صورت صحیح تکمیل میکند؟ 9 کد
«یاختههاي دارینهاي ................................... درشتخوارها، ممکن نیست « 

برخلاف – در تنظیم فعالیت لنفوسیتها نقش داشته باشند.
 همانند – از یک نوع یاخته منشأ بگیرند.

برخلاف – سبب پاکسازي گویچههاي قرمز مرده در کبد شوند. همانند – توانایی بیگانهخواري در لایۀ بیرونی پوست داشته باشند.

در دومین خط دفاعی بدن انسان، برخلاف نخستین خط دفاعی بدن  10 ..................

از آنزیمها براي محافظت از بدن استفاده میشود. انواعی از یاختههاي خونی شرکت دارند.

میکروبها به دام میافتند و از پیشروي آنها جلوگیري میکند. سازوکارهایی براي بیرون راندن میکروبها وجود دارد.

11 هر ، .................

سلول بیگانهخواري در سیستم ایمنی، قطعاً یک سلول درشتخوار است. بیماري، قطعاً یکی از نشانههاي مهم آن، تب است.

گویچه سفید، قطعاً توانایی خروج از خون را دارد. سلول بیگانهخواري در سیستم ایمنی، قطعاً یک گویچه سفید است.

کدام گزینه، عبارت درستی را بیان می کند؟  12

یاختۀ کشندة طبیعی، می تواند یاختههاي آلوده به ویروس را از یاختههاي سالم تشخیص دهد.

، از یاختۀ آلوده به ویروس ترشح شود، علاوه بر یاختۀ آلوده بر هر یاختۀ سالم بدن هم اثر می کند و آن ها را در برابر ویروس مقاوم می نماید. اگر اینترفرون نوع 

یاختۀ کشندة طبیعی، ویروس ها را شناسایی نموده، و با ترشح پرفورین و مواد شیمیایی دیگر، در نهایت باعث مرگ برنامه ریزي شده ویروس می شود.

یاختۀ کشندة طبیعی، ریز کیسههاي حاوي پرفورین و مولکول هاي آنزیم را از طریق درون بري وارد یاخته آلوده به ویروس می کند.

I

درهمۀ عبارت هاي زیر، شباهت بین ائوزینوفیل و نوتروفیل بدرستی بیان شده است بهجز هر دو نوع یاخته  13 ...

داراي میان یاخته دانهدار هستند. با آندوسیتوز عوامل بیماري زا، در دفاع غیر اختصاصی نقش دارند.

از یاختۀ بنیادي میلوئیدي منشاء می گیرند. در دومین خط دفاعی نقش ایفا می کنند.

فورین  ..................................... پروتئین مکمل 14 پر

همانند- گروهی از پروتئین هاي محلول در خوناب است، که در دومین خط دفاعی نقش دارد.

برخلاف-باعث مرگ برنامه ریزي شدة میکروب می شود.

همانند- در بین دو لایه فسفولیپیدي یاختۀ هدف، قرار می گیرد.

برخلاف- باعث مرگ یاخته هدف می شود، در نتیجه زمینه براي فعالیت درشت خوارها را فراهم می کند.



ند مورد عبارت زیررا به درستی کامل میکند؟ 15 چ
«هیستامین توانایی افزایش را دارد.»

الف فاصله بین یاختهاي، یاختههاي پوششی دیوارة مویرگها
ب میزان جریان تودهاي

ج میزان پروتئینهاي بین یاختهاي
د میزان عبور گویچههاي سفید از دیوارة سرخرگها

4 مورد3 مورد2 مورد1 مورد
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پروتئین مکمل و اینترفرون نوع دو سبب فعالشدن درشتخوارها شده و درنتیجه باعث افزایش فعالیت گروهی از آنزیمهاي درونیاختهاي آنها براي گوارش 1
عوامل بلعیدهشده، میشوند.

بررسی سایر گزینهها:

»: براي گزینۀ «
مثال گروهی از پروتئینهاي مکمل ممکن است توسط پروتئینهاي مکمل دیگر فعال شوند.

:« گزینۀ «

گزینۀ « اینترفرون نوع دو در مبارزه با یاختههاي سرطانی (یاختههایی با قابلیت متاستاز) نقش دارد، اما اینترفرون نوع یک در مبارزه با ویروسها نقش دارند.

:«

اینترفرون نوع یک، علاوه بر سلول آلوده به ویروس، بر سلولهاي سالم مجاور نیز تأثیرگذار است.

2

: نوتروفیل : لنفوسیت  : بازوفیل  : ائوزینوفیل  : مونوسیت 
لنفوسیتها توانایی بیگانهخواري ندارند.

بررسی سایر گزینهها:

) هر دو نوع یاختۀ موردنظر در دفاع اختصاصی نقش دارند. پس با انواعی از یاختههاي بیگانه مقابله میکنند. گزینۀ 

) ائوزینوفیلها با ترشح محتویات دانههاي خود بر روي عوامل بیگانۀ بزرگ مانند انگلها و بازوفیلها با ترشح هیستامین در پاسخ به گروهی از عوامل بیگانه نقش دارند. هیستامین در گزینۀ 
پاسخ التهابی سبب گشادي رگ و در حساسیتها سبب ایجاد عوارض آلرژي میشود.

) همۀ گویچههاي سفید توانایی دیاپدز دارند. گزینۀ 

فشار خون و  افزایش  دیده  آسیب  محل  در  را  خون  جریان  کردن رگها  گشاد  با  ماده  این  میشود.  رها  هیستامین  دیده،  آسیب  ماستوسیتهاي  از  التهاب  در   3

موضعی را کاهش میدهد.
بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ 
افزایش جریان خون در ناحیۀ آسیب دیده موجب افزایش دما و قرمزي آن بخش میشود.

:( گزینۀ 

گزینۀ پیکهاي شیمیایی ترشحشده از بیگانهخوارها و یاختههاي دیوارة مویرگ موجب فراخوانی گویچههاي سفید خون میشود. این پیک شیمیایی بعد از هیستامین آزاد میشود.

:(

هیستامین موجب افزایش نفوذپذیري دیوارة مویرگ و افزایش خروج مواد میگردد. در این حالت تورم و افزایش حجم مایع بینسلولی در محل آسیب دیده وجود دارد.

منظور سؤال ماستوسیتها هستند که همانند یاختههاي دارینهاي در بخشهاي مرتبط با بیرون بدن به فراوانی یافت میشوند.  4

بررسی سایر گزینهها:

»: نادرست. هیستامینی که از ماستوسیتها ترشح میشود، در گشادکردن رگها و تغییر نفوذپذیري آنها نقش ایفا میکنند. گزینۀ «

»: نادرست. این ویژگی مختص نوتروفیلهاست. گزینۀ «

»: نادرست. ماستوسیتها خارج از خون هستند و نیازي به عبور از دیوارة رگها ندارند. گزینۀ «

همۀ موارد نادرست هستند.  5
الف) بیماري نقرس نوعی بیماري التهابی مربوط به مفاصل است.

ب) نوترفیل ها داراي یک هستۀ سه قسمتی هستند نه هستههاي سه قسمتی.
ج) ممکن است پروتئین مکمل به پادتن سطح میکروب برخورد و فعال شود. در مواردي نیز در پاسخ التهابی باکتري وجود ندارد.

د) درشتخوار هاي موجود در بافت آسیب دیده، اولین یاختههایی هستند که وارد عمل میشوند نه درشت خوارهاي گرههاي لنفی

بررسی گزینهها:  6

: بیشترین یاختههاي خونی (گلبول قرمز) که بعد از تولید از مغز استخوان باید وارد مویرگهاي خونی شوند و تمامی گلبولهاي سفید توانایی دیاپدز را دارند. گزینه 

: در بیماريهاي تنفسی شاهد افزایش ترشح اریتروپوتین از کبد و کلیه هستیم. گزینه 

: در انسان و بسیاري از پستانداران، هسته و بیشتر اندامکهاي خود را از دست میدهند. گزینه 

: پاسخ سؤال است چون اشاره به رونویسی از تمامی ژنها شده در یاختهها همۀ ژنها رونویسی نمیشوند. گزینه 

. همۀ یاختههاي سفید خونی توانایی تراگذري دارند. در بین آنها نوتروفیلها، بازوفیلها و ائوزینوفیلها داراي دانههایی در میان یاختۀ خود هستند.  7
ائوزینوفیلها با آزادسازي محتویات دانههاي خود، در دفاع در برابر انگلها نقش دارند.

. نوتروفیلها، نیروهاي واکنش سریع هستند. نوتروفیل ها علاوه بر حمل مواد دفاعی قابلیت بیگانه خواري دارند.

. نوتروفیل ها اولین یاخته هاي بیگانه خوار در طی التهاب هستند. در پاکسازي گویچههاي قرمز مرده، درشت خوارها نقش دارند.

. مونوسیت ها پس از خروج از رگ خونی تغییر شکل میدهند. مونوسیتها به درشت خوارها و یاختههاي دندریتی تبدیل میشوند.

. مونوسیتها، دستهاي از گلبول هاي سفید هستند که در سیتوپلاسم خود، دانه ندارند. به همین دلیل جزء گلبول هاي سفید بدون دانه هستند. لنفوسیتها هم که 8
منشأ لنفوتیدي دارند، از گلبولهاي سفید بدون دانه هستند.

. همۀ گلبول هاي سفید داراي تراگذري هستند.

. مونوسیت ها پس از خروج از خون به درشت خوارها و یا یاختههاي دارینهاي تبدیل میشوند.  و 

): مونوسیت هایی که وارد بافت می شوند به درشت خوار یا یاخته هاي دارینه اي تبدیل میشوند. گزینه (  9
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): یاخته هاي دارینه اي قسمت هایی از میکروب را در سطح خود قرار می دهند. سپس خود را به گره هاي لنفاوي نزدیک می رسانند تا این قسمت ها را به لنفوسیت هاي غیر فعال ارائه گزینه (
کنند و لنفوسیتها را فعال کنند.

): یاخته هاي دارینه اي، در لایه بیرونی پوست نیز،  بیگانه خواري انجام می دهند. گزینه (

): درشت خوارهاي موجود در کبد و طحال سبب پاکسازي گویچه هاي قرمز مرده می شوند، گزینه (

. در دومین خط دفاعی بدن، انواعی از یاخته هاي خونی شامل انواعی از گویچه هاي سفید نقش دارند. اما در نخستین خط دفاعی بدن، یاختۀ خونی نقش ندارد.  10

. در دومین خط دفاعی، انواعی از آنزیم ها شرکت دارند. یکی از این آنزیمها، آنزیم ترشح شده از یاختۀ کشندة طبیعی است که سبب مرگ برنامه ریزي شده می شود. در خط نخستین دفاع
نیز، آنزیم لیزوزیم نقش دارد.

. میکروب ها از هر نوعی که باشند، هنگام ورود به بدن، با خط اول دفاع بدن روبه رو می شوند. اگر میکروبی بتواند از نخستین خط دفاعی عبور کند، با خط دوم و سوم مواجه می شود. بنابراین در
نخستین خط، ساز وکارهایی براي بیرون راندن میکروبها وجود دارد.

. مخاط میکروب ها را به دام می اندازد و از پیشروي آن ها جلوگیري می کند. مخاط، از اجزا نخستین خط دفاع است.

: بیماري علت هاي مختلفی دارد. برخی از بیماري ها، میکروبی هستند. یکی از نشانههاي بیماري میکروبی، تب است. گزینۀ  11

: درشتخوار یکی از انواع بیگانهخوارها (فاگوسیت ها) است. گزینۀ 

: براي مثال یکی از انواع بیگانه خوارها، ماستوسیت است که یاخته ماستوسیت گویچه سفید نیست. اما گویچه سفید میتواند (نه قطعا) بیگانهخوار باشد. مانند نوتروفیلها. گزینۀ 

: توانایی خروج از خون (تراگذري) از ویژگیهاي همه گویچههاي سفید است. گزینۀ 

: یاختۀ کشندة طبیعی نوعی از گلبول سفید است که در خط دوم دفاعی شرکت دارد. دومین خط دفاعی شامل سازوکارهایی است که بیگانهها را بر اساس گزینۀ   12
ویژگیهاي عمومی آنها شناسایی می کند. مولکولهاي سطح غشا سلولهاي سرطانی و یا آلوده به ویروس، تغییر می نماید و توسط یاختۀ طبیعی کشنده شناسایی می شود. ( سلول آلوده به

ویروس توسط خط دوم دفاعی تشخیص داده می شود اما نوع ویروس مشخص نمی شود)

: اینترفرون، علاوه بر یاختۀ آلوده، بر یاختۀ هاي سالم مجاور هم اثر می کند و آنها را در برابر ویروس مقاوم می کند. (نه هر یاختهاي) گزینۀ 

: یاختۀ کشندة طبیعی، یاختۀ سرطانی و یاختۀ آلوده به ویروس را شناسایی می کند. ( نه خود ویروس به تنهایی). یاخته کشنده طبیعی، باعث مرگ برنامه ریزي شده یاختۀ سرطانی یا گزینۀ 
آلوده به ویروس، می شود.

: ریزکیسههاي حاوي پرفورین و مولکول هاي آنزیم، محتویات خود را با برون رانی ترشح می کنند. آنزیم ها از منافذ عبور کرده و وارد یاخته می شوند. گزینۀ 

: ائوزینوفیل ها به جاي بیگانهخواري، محتویات دانههاي خود را روي انگل می ریزند. گزینۀ   13

: دانستید که نوتروفیل ها و ائوزینوفیل ها، میان یاخته دانه دار دارند. گزینۀ 

: ائوزینوفیل و نوتروفیل، هر دو از انواع گلبول هاي سفیدي هستند که، در دومین خط دفاعی بدن نقش دارند. نوتروفیل ها با بیگانه خواري با عوامل بیماري زا،  مبارزه می کنند و ائوزینوفیل گزینۀ 
ها، محتویات دانه هاي خود را به روي انگل می ریزند.

: دانستید که ائوزینوفیل و نوتروفیل، یاخته هاي خونی هستند که از یاخته بنیادي میلوئیدي منشاء می گیرند. گزینۀ 

: پس از اتصال یاختۀ کشندة طبیعی به یاختۀ هدف، پرفورین ترشح می شود. پرفورین برخلاف پروتئینهاي مکمل از پروتئینهاي محلول در خوناب گزینۀ   14
نیست.

: پرفورین در غشا یاخته هاي سرطانی یا آلوده به ویروس قرار می گیرد. و باعث ایجاد منفذ در غشاي یاخته آن ها می شود در صورتی که در گزینه گفته شده باعث مرگ برنامه ریزي گزینۀ 
شده میکروب ها می شود.

: همانطور که در تصاویر روبرو مشخص است، پرفورین همانند پروتئینهاي مکمل، در لابه لاي دو لایه فسفولیپیدي غشاء هدف قرار می گیرد. گزینۀ 

روزنه غشايیاختۀ مهاجم

پروتئینهاي مکمل

: پرفورین و پروتئین هاي مکمل، در نهایت باعث مرگ یاخته هدف می شوند. یاختۀ مرده توسط درشت خوار، بیگانهخواري می شود. گزینۀ 

مورد (د) به نادرستی بیان شده است. 15
بررسی موارد:

مورد الف: هیستامین، رگها را گشاد و نفوذپذیري آنها را زیاد میکند. فاصله بین یاختههاي بافت پوششی در اثر هیستامین، بیشتر می شود، در نتیجه نفوذپذیري رگ افزایش می یابد.
مورد ب: در روش مبادلۀ مواد در مویرگ از طریق جریان تودهاي، انتقال مواد از منافذ دیوارة مویرگها صورت میگیرد. هیستامین قطر منافذ دیوارة رگها را افزایش می دهد.

مورد ج: هیستامین موجب نفوذپذیري بیشتر رگها میشود، تا خوناب که حاوي پروتئینهاي دفاعی است، به خارج رگ نشت کند.
مورد د: تراگذري، فرایند عبور گویچههاي سفید از دیوارة مویرگها است. (نه سرخرگها)
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مبحث: گفتار 2 فصل 5 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان: 15 دقیقه

آیند مبارزه نوتروفیل با عوامل بیماري زا 1 فر .................................................................................................
 فرآیند مبارزه ائوزینوفیل با عوامل بیماري زا

همانند- به انرژي  نیاز دارد. برخلاف- همراه با تشکیل ریز کیسه غشایی است.

همانند- از سطح غشا یاخته، کاسته می شود. برخلاف- به سطح غشا یاخته، افزوده می شود.

ATP

کدام گزینه،  نادرست است ؟  2

یاخته ترکیبات موجود در ماده مخاطی علاوه بر اینکه مانع پیشروي میکروب ها  می شوند در مواردي سبب کشتن انها نیز می شوند.

هاي موجود در لایۀ بیرونی پوست هم در خط نخستین و هم در خط دومین دفاع  نقش دارند.

ماده چرب سطح پوست ، به دلیل تغذیه میکروب هاي بیماریزا ، محیط مساعدي را براي رشد آنها فراهم می کند.

هر نوع میکروب هنگام ورود به بدن ، قطعا با خط نخستین دفاع روبه رو می شود.

3 هر بیگانه خوار که در کبد حضور دارد .........

داراي انشعاباتی است که مشابه آن در یاختههاي عصبی وجود دارد.

ماده می تواند عوامل بیگانه را بر اساس  ویژگی هایی که مشابه آن در عوامل بیگانه دیگر نیز وجود دارد شناسایی کند.

اي براي گشاد کردن رگ ترشح می کند که مشابه آن را یاختهاي درون خون نیز ترشح می کند.

طی عملی مشابه گویچه هاي سفید از دیوارة مویرگ عبور میکند.

؟ چند گزینه عبارت زیر را به طور مناسبی تکمیل می کنند  4
...............................................................................................

 همانند
الف .  در لولۀ گوارش ، یاخته هاي دندریتی  – ماستوسیت ها حضور دارند.

ب.  در پوست ، هیستامین – دي اکسید کربن ، می تواند اثر گشادکنندگی روي رگ داشته باشد.

پ.  اینترفرون نوع  – پرفورین ، می تواند توسط یاخته کشنده طبیعی ترشح شود.
ت . پرفورین – پروتئین مکمل ، می تواند سبب ایجاد منفذ در غشا یاخته پروکاریوت شود.

II

1234

کدام گزینه ، عبارت نادرستی را بیان می کند ؟  5

یاخته دندریتی را می توان رابط بین دفاع غیراختصاصی و اختصاصی دانست.

رگ لنفی خروجی از گره لنفی ، حاوي یاختههاي دندریتی است که براي عرضه بخشهایی از میکروب به یاخته هاي ایمنی ، در حال مهاجرت

پلاسما ( خوناب ) تراوش شده از مویرگ، می تواند حاوي پروتئینهاي دفاعی باشد. هستند.

نوعی یاخته حاصل از سلول هاي میلوئیدي مغز استخوان، می تواند درون و بیرون خون بیگانهخواري کند.

ه گزینه ها صحیح است به جز 6 هم .........

در مواردي ترشحات یاختۀ آلوده به ویروس می تواند خود یاخته را نیز تحت تاثیر قرار دهد.

لنفوسیت  کمک کننده در مواردي می تواند اینترفرون نوع  ترشح کند.

، ارتباط دستگاه عصبی با اندامهاي بدن دچار اختلال ایجاد می شود. در بیماري 

هر نوع پاسخ دستگاه ایمنی در برابر عوامل خارجی، تحمل ایمنی نام دارد.

I T

MS



ه یاخته هایی که در خط دوم دفاع نقش دارند 7 هم ..........

به طور مستقیم یا غیرمستقیم از تقسیم یاخته هاي میلوئیدي در مغز استخوان به وجود

در میان یاخته خود ، دانه هایی دارند که در دفاع از آنها استفاده می کنند. آمده اند.

با عمل بیگانهخواري , عامل بیماريزا را نابود میکنند.

می تواند تنها در برابر آنچه بیگانه تشخیص داده می شود، پاسخ دهند.

مچنیکو، کدام سازوکار دفاعی را در لارو ستارة دریایی مشاهده  8
کرد؟

یاخته هاي دفاعی که با ترشحات خود، خردههاي خار گل رز را از بین میبرند. یاختههایی که با شناسایی آنتیژن، آن را میبلعیدند.

یاختههایی که مانند آمیب حرکت میکردند اما فاقد آنزیم بودند. یاختههایی که با درونبري، ذرات خارجی را از بین میبردند.

9 هر یاخته اي که از تغییر شکل مونوسیت ایجاد شود .......

در عرضۀ همۀ بخشهاي یک میکروب به یاختههاي ایمنی نقش دارد.

فعالیت بیگانه خواري را در خارج از خون انجام میدهد.

در ، تنها در بخشی از بدن یافت می شود که با محیط بیرون در ارتباط است. همانند ماستوسیتها

پاكسازي گویچه هاي قرمز مرده در کبد و طحال نقش دارد.

ام گزینه در ارتباط با پروتئینهاي مکمل نادرست است؟ 10 کد

در با ایجاد چندین روزنه در غشاي یاخته اي میکروب، باعث ایجاد اختلال در عملکرد این بخش از میکروب میشوند.

پی اتصال به غشاي یاخته اي میکروب در عملکرد آن اختلال ایجاد میکنند.

پس از فعال شدن و تشکیل حلقه، به غشاي میکروب متصل میگردند.

با قرار گرفتن روي غشاي یاختهاي میکروب، باعث تسهیل بیگانهخواري میشوند.

3 )) 4 ))2 ))1 ))

ام گزینه در ارتباط با یاختههاي شکل مقابل، نادرست است؟ (با تغییر) 11 کد
 یاختۀ شمارة

«بهطور معمول، یاختۀ شمارة

»

، فاقد توانایی بیگانهخواري عوامل بیماريزا میباشد. ، برخلاف - 

، در پی تقسیمات یاخته هاي بنیادي میلوئیدي تولید ، برخلاف - 

، اطلاعات ژنی خود را درون یک هسته جاي داده ، همانند -  میشود.

است.

، می تواند با عبور از منافذ مویرگ، به بافت غیرخونی وارد شود. ، همانند - 

32

13

21

41

در بدن انسان، گویچههاي سفید مربوط به دومین خط دفاعی که تعداد آنها در خون، به دنبال بیماري ناشی از کرمهاي انگلی افزایش پیدا می   12
کنند، چه مشخصهاي دارند؟

داراي هستۀ دو قسمتی دمبلی شکل با دانههاي روشن ریز در سیتوپلاسم خود میباشند.

برخلاف نوتروفیلها، در پی حمله به عامل بیماريزا، مساحت غشاء یاختهاي آنها افزایش مییابد.

با ترشح هیستامین موجب افزایش جریان خون و تورم و قرمزي در محل آسیب میشوند.

براي بیگانهخواري کرمهاي انگلی خارج از خون، می توانند از طریق تراگذاري از دیوارة مویرگهاي خونی عبور کنند.

چند مورد از موارد زیر در مورد اینترفرون درست است؟  13

، سبب مقاومت سلول آلوده به ویروس میشود. الف) اینترفرون نوع 

ب) لنفوسیت  کشنده میتواند پرفورین و اینترفرون نوع  ترشح کند.

، نقش مهمی در مبارزه علیه یاختههاي سرطانی دارد. ج) اینترفرون نوع 

، در دومین خط دفاع غیراختصاصی نقش دارد. د) اینترفرون نوع 
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دام موارد میتواند عبارت زیر را به نادرستی تکمیل کند؟ (با تغییر) 14 ک
« «هیستامین تولید شده توسط

آ) یاختههاي آسیب دیدة محل زخم، نمیتوانند گلبول هاي سفید خون بیشتري را به موضع آسیب هدایت کنند.
ب) بازوفیلها، باعث استراحت ماهیچههاي صاف دیوارة مویرگها میشوند.

ج) یاختههاي مشابه بازوفیلها در بافتها، میتواند باعث آبریزش از بینی شود.
د) یاخته هاي خونی، باعث افزایش فشار خون در محل ترشح میشود.

آ و ب و د ج و د آ و ج ب و ج

ۀ ................................... ، میتوانند همانند ائوزینوفیلها، 15 هم  (با تغییر)

مونوسیتهایی که لیزوزوم فراوان دارند- بیگانهخواري انجام دهند.

نوتروفیل هایی که تحرك زیادي دارند- نوعی مادهي گشادکنندهي رگی بسازند.

یاخته هاي دندریتی که در دفاع غیر اختصاصی شرکت میکنند- با صرف انرژي، با عامل بیگانه مبارزه کنند.

نوتروفیلهایی که در گروه فاگوسیتها هستند- هپارین ترشح   کنند.

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm


یاخته خارج

کیسهغشایی

: نوتروفیل، براي مبارزه باعوامل بیماري زا، مواد بیگانه را درون بري می کند. ائوزینوفیل، براي مبارزه با عوامل بیگانه، محتویات دانههاي درشت میان گزینۀ  1
یاخته خود را با برون رانی، به روي انگل می ریزد. فرآیند درون بري و برون رانی، همراه با تشکیل ریز کیسه است.

: فرایند درون بري و برون رانی هر دو به انرژي  نیاز دارد. گزینۀ 

:  با توجه به شکل زیر، درون بري، از سطح غشا کم می کند و برونرانی به سطح غشا اضافه میکند. گزینۀ  و گزینۀ 

. مادة مخاطی چسبناك است و از پیشروي میکروبها جلوگیري می کند. هم چنین لیزوزیم موجود در مخاط باعث کشته شدن باکتريها می شود. گزینۀ  2

. بافت گزینۀ 

. ماده زینۀ  پوششی پوست و لایه مخاطی درخط نخستین دفاع نقش دارند. هم چنین یاخته هاي دندریتی که در بین لایه هاي بافت پوششی قرار دارند در خط دوم دفاع نقش دارند.گ

چرب سطح پوست، به علت داشتن اسیدهاي چرب ، خاصیت اسیدي دارد و محیط اسیدي براي رشد میکروبهاي بیماريزا مساعد نیست.

. گزینۀ 

میکروب ها از هر نوع که باشند، هنگام ورود به بدن، با خط اول دفاع بدن روبه رو می شوند.

. بیگانه خواري که در کبد حضور دارد ، درشتخوار ( ماکروفاژ ) است و درشت خوار ها انشعابات دندریتی که در گزینه مطرح شده است را ندارند. گزینۀ 

3

. همه یاخته هاي خط دوم دفاع از جمله بیگانه خوارها ، عوامل بیگانه را براساس ویژگی هاي عمومی شناسایی می کنند. ویژگی عمومی یعنی ویژگی که در بیگانههاي دیگر نیز وجود دارد. گزینۀ 

. در بین بیگانه خوارها، ماستوسیتها در خارج خون قرار دارند و میتوانند هیستامین ترشح کنند. در کبد درشت خوارها که نوعی بیگانه خوار هستند نیز وجود دارند. درشت خوارها گزینۀ 
هیستامین ترشح نمی کنند. بازوفیلها درون خون هستند و می توانند هیستامین ترشح کنند . هیستامین سبب گشادي رگها می شود.

. فرآیند عبور گویچههاي سفید از دیواره مویرگها را دیاپدز می نامند. همه گویچه هاي سفید توانایی دیاپدز ( تراگذري ) دارند ولی همه بیگانه خوارها این توانایی را ندارند . در بین گزینۀ 
بیگانه خوارها نوتروفیل چون گویچه سفید است این توانایی را دارد.

. یاختههاي دندریتی و ماستوسیت ها هردو در بخش هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباط هستند مثل پوست و لوله گوارش  وجود دارند. گزینۀ  4

. گزینۀ 

هیستامین و  هردو می توانند سبب گشاد کردن رگ شوند.

. گزینۀ 

یاخته هاي کشنده طبیعی می توانند اینتر فرون نوع  و پرفورین را ترشح کنند.

. گزینۀ 

پروتئین مکمل می تواند در غشا پروکاریوت ها ( باکتري ها ) منفذ ایجاد کند اما پرفورین در غشا یاخته هاي یوکاریوتی مثل سلول آلوده به ویروس و سلول سرطانی منفذ ایجاد می کند.

. یاختۀ دندریتی نوعی یاختۀ دفاع غیر اختصاصی است . این یاخته ، بخشهایی از میکروب ( آنتی ژن ) را به لنفوسیتها عرضه می کند تا لنفوسیتها گزینه 

5
میکروب را مورد شناسایی قرار دهند.

. رگ گزینه 
لنفی ورودي به گره لنفی حاوي یاخته هاي دندریتی براي عرضه بخش هایی از میکروب هستند.

. گزینه 

پلاسما ( خوناب ) که حاوي پروتئین هاي دفاعی است از مویرگ به خارج نشت پیدا می کند.

. گزینه 

نوتروفیل نوعی یاخته حاصل از سلول هاي میلوئیدي است که در خون وخارج خون وجود دارد و بیگانه خواري می کند.
. از یاخته هاي آلوده به ویروس، اینترفرون نوع  ترشح می شود که می تواند خود یاخته آلوده به ویروس را نیز نسبت به ویروس مقاوم کند. گزینۀ  6

. اگر گزینۀ 
لنفوسیت  کمک کننده، آلوده به ویروس  شود، اینترفرون نوع  تولید می کند.

. گزینۀ 

گزینۀ بیماري  حمله دستگاه ایمنی به مغز و نخاع است. چون مغز و نخاع کنترل اندام ها را به عهده دارند در این ارتباط اختلال ایجاد می شود.

.

بهعدم  پاسخ دستگاه ایمنی در برابر عوامل خارجی ، تحمل ایمنی می گویند.

. یاخته هاي کشنده طبیعی ، نوعی لنفوسیت هستند و لنفوسیت ها از یاخته هاي لنفوئیدي مغز استخوان به وجود آمده اند گزینۀ 

7

. گزینۀ 
مونوسیت ها و یاخته هاي کشنده طبیعی ، در سیتوپلاسم ( میان یاخته ) دانه ندارند

. گزینۀ 
ائوزینوفیل ها از جمله یاخته هاي خط دوم هستند که براي نابودي عوامل بیگانه بزرگ بیگانه خواري انجام نمی دهند

. گزینۀ 
دستگاه ایمنی هر فرد ، یاخته هاي خودي را می شناسد و تنها در برابر آنچه که بیگانه تشخیص داده می شود پاسخ می دهد

): مچنیکو در بدن لارو ستارة دریایی، یاختههایی شبیه به آمیب را دید که مواد اطراف خود را میبلعیدند. بیگانهخوارها جزیی از دفاع غیراختصاصی گزینۀ ( 8
هستند در صورتی که شناسایی آنتیژن مربوط به دفاع اختصاصی است.

:( گزینۀ (

گزینۀ ( یاخته هاي مثل آمیب در بدن لارو، ابتدا خردههاي خار گل رز را درونبري می کنند و سپس در درون یاخته با کمک آنزیمهاي درونیاختهاي، خردههاي خار گل را از بین میبرند.

):بلعیدن

ذرات بزرگ خارجی ازطریق درون بري (آندوسیتوز) است.

): هر گزینۀ (
نوع یاختهاي براي انجام واکنش هاي شیمیایی درون خود نیاز به آنزیم دارد.

 تصویر درشتخوار در حال بیگانهخواري 
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ذرةبیگانه

بیرونی

درونی

یاختۀدندریتی
رگلنفی

لنفوسیت غیرفعال لنفوسیتفعال

): یاختههاي تغییریافته از مونوسیتها، یاختههاي دارینهاي و یاختههاي درشتخوار هستند. فقط یاختههاي دارینهاي (نه ماکروفاژ) افزونبر بیگانه  گزینۀ ( 9
خواري، قسمت هایی (نه همه) از میکروب را در سطح خود قرار میدهند تا به یاختههاي ایمنی ارائه کنند.

:( گزینۀ (

گزینۀ ( یاختههاي ماکروفاژ و دارینهاي هر دو از تغییر مونوسیتها به وجود آمدند و هر دو نوع یاخته توانایی بیگانه خواري در خارج از خون را دارند.

:(

زینۀ ( فقطیاختههاي دارینه اي (نه ماکروفاژها) همانند ماستوسیتها در بخش هایی از بدن که با محیط بیرون در ارتباطاند به فراوانی یافت میشوند.گ

:(

ماکروفاژها (نه دارینهاي) در کبد و طحال گویچههاي قرمز مرده را پاكسازي میکنند.

): پروتئینهاي فعال شده به کمک یکدیگر ساختارهاي حلقهمانندي را در غشاي میکروبها ایجاد میکنند که این روزنهها، عملکرد غشاي یاختهاي را از گزینۀ ( 10
بین می برد.

): در پی اتصال پروتئینهاي فعال شده به غشا یاختهاي میکروبها، عملکرد غشا یاخته اي میکروب را در کنترل ورود و خروج مواد از بین می برد. گزینۀ (

): پروتئینهاي مکمل فعال شده بهدنبال هم به غشاي میکروب متصل میشوند و سپس به شکل حلقه درمیآیند. درصورتی که در گزینۀ ( گزینۀ (

غشاي میکروب متصل می شود. که این جمله را به جملۀ نادرست تبدیل کرده است. )، نوشته شده که پس از تشکیل حلقه به

): پروتئین هاي مکمل با قرار گرفتن روي میکروب افزونبر ایجاد روزنه، باعث میشود که بیگانهخواري آسانتر انجام شود. گزینۀ (

روزنه غشايیاختۀ مهاجم

پروتئینهاي مکمل

11

بازوفیل نوتروفیل ائوزینوفیل مونوسیت

یاختۀبنیادي
یاختۀبنیادي میلوئیدي

خروج هسته

گویچۀ قرمز گویچۀ سفید
دانهدار

گویچۀ سفید
بدوندانه

یاختۀبنیادي لنفوئیدي

- ربوط به گزینه ( )م مربوط به گزینه(
( -

) به جاي بیگانهخواري، محتویات دانههاي خود را به روي انگلها میریزد، درصورتی که نوتروفیلها(شمارة ): ائوزینوفیل (شمارة  گزینۀ (
) بیگانهخواري دارند.

) در پی تقسیمات یاخته هاي بنیادي میلوئیدي تولید میشود. ) همانند (نه برخلاف) ائوزینوفیل (شمارة  ): بازوفیل (شمارة  گزینۀ (

) داراي یک هسته میباشند. ) همانند بازوفیلها (شمارة  ): هسته محل حضور دنا و اطلاعات ژنتیکی است. نوتروفیلها (شمارة  گزینۀ (

): تراگذري (دیاپدز) از ویژگیهاي همۀ گویچه هاي سفید است؛ بنابراین، همۀ انواع گویچه هاي سفید که درون خون قرار دارند میتوانند با عبور از منافذ مویرگها به بافتها وارد گزینۀ (

شوند.

ورت سوال مربوط به ائوزینوفیلها است. 12 ص
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): طبق شکل روبهرو، ائوزینوفیل ها داراي هستۀ دو قسمتی دمبلی شکل و دانههاي روشن درشت نه ریز در سیتوپلاسم خود هستند.  گزینۀ (

ائوزینوفیل

برونرانی بیگانه میریزند. در  عامل  بر روي  برونرانی  با  را  دانههاي خود  محتویات  رابطه  این  در  دارند.  نقش  انگل،  مثل کرمهاي  بزرگ  بیگانه  با عوامل  برخورد  ائوزینوفیلها در   :( ) گزینۀ 
مساحت غشاء یاخته افزایش مییابد. اما نوتروفیلها، بیگانهخواري انجام میدهند و بیگانه خواري با کاهش مساحت غشاء همراه است.

): ائوزینوفیلها، هیستامین ترشح نمیکنند. گزینۀ (

): ائوزینوفیلها می توانند از طریق تراگذري از دیوارة مویرگ هاي خونی عبور کنند. اما براي مبارزه با کرمهاي انگل، بیگانهخواري انجام گزینۀ (

نمیدهند.

بررسی موارد:  13

هنا را در برابر ویروس مقاوم میکند. موارد (الف) و (د) و درست هستند. اینترفرون نوع  از یاختۀ آلوده به ویروس ترشح میشود و علاوه بر یاختۀ آلوده، بر یاختۀ سالم مجاور هم اثر میکند و آ 

اینترفرون نوع  و نوع  در دومین خط دفاع غیراختصاصی نقش دارند.

ترشح میکنند، پرفورین توسط لنفوسیت مورد (ب) نادرست، زیرا لنفوسیت  اینترفرون نوع  
کشنده تولید میشود.

، نقش مهمی در مبارزه علیه یاختههاي سرطانی مورد (ج) نادرست، اینترفرون نوع 

دارد.

مورد ج فقط درست میباشند.  14

بررسی موارد:
مورد الف) نادرست- در التهاب ازماستوسیتهاي آسیبدیده هیستامین رها میشود. بهاین ترتیب گویچهاي سفید بیشتري به موضع آسیبدیده هدایت میشوند.

مورد ب) نادرست- هیستامین باعث گشادي رگها میشود، ولی مویرگها در دیوارهي خود هیچ ماهیچه اي ندارند. پس اگر گشاد شوند، این عمل بدون دخالت ماهیچه بوده است.
مورد ج) درست- ماستوسیت ها با ترشح هیستامین سبب آبریزش بینی میشوند.

مورد د) نادرست- با گشاد شدن رگ ها در اثر هیستامین، فشار وارد شده به دیوارة رگها کمتر میشود.

یاختههاي دندریتی (فاگوسیتها) میتوانند با فرآیند بیگانهخواري، میکروبها را ببلعند. فرآیند آندوسیتوز براي انجام به انرژي زیستی نیاز دارد؛ بنابراین همهي  15
فاگوسیتها با صرف انرژي، میکروبها را میبلعند. و ائوزینوفیلها نیز با صرف انرژي میتوانند دانههاي خود را به درون انگل بریزند و با آنها مبارزه کنند.

بررسی سایر گزینهها:

): فاگوسیتها، لیزوزومهاي فراوان دارند اما توجه داشته باشید که ائوزینوفیلها بیگانهخواري نمیکنند. گزینۀ (

): نوتروفیلها، تحرك زیادي دارند. اما توجه داشته باشید که بازوفیلهاي خون و ماستوسیتهاي و آسیبدیدة بافتی، میتوانند هیستامین (نوعی ماده گشادکنندگی رگی) بسازند و گزینۀ (

نوتروفیلها، توانایی ترشح هیستامین را ندارند که با توجه به قید «همه» در صورت سؤال، این گزینه نیز نمیتواند پاسخ این تست باشد.

): نوتروفیلها، در گروه فاگوسیتها میباشند. اما توجه داشته باشید که نوتروفیلها ھپارین ترشح نمیکنند تنها، بازوفیلهاي خون (و ماستوسیتهاي موجود در بافتها)، توانایی ترشح گزینۀ (
هپارین (نوعی ماده ضد انعقاد خون) را دارند.
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مبحث: گفتار 3 فصل 5 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان : 15 دقیقه

در رابطه با همۀ پروتئینهاي ترشحی پلاسموسیتهاي سالم در بدن انسان، کدام عبارت زیر صحیح است؟  1

درنهایت سبب افزایش فعالیت آنزیمهاي گوارشی بیگانهخوارها میشود. نوعی پروتئین موجود در جریان خون است.

سبب فعالسازي پروتئینهاي مکمل در بدن میشود. در خطوط دفاعی بدن انسان نقش دارد.

کدام عبارت، دربارة هر پادتن موجود در بدن انسان صادق است؟  2

میتواند بهطور اختصاصی به دو مولکول پادگن (آنتیژن) متصل شود. بهطور مستقیم توسط یاختههاي پادتنساز تولید میگردد.

با رسوب دادن پادگن (آنتیژن)هاي محلول، باعث غیرفعال شدن آنها میگردد. در مبارزه با پادگن (آنتیژن) ابتدا باعث نابودي یاختۀ بیگانه میشود.

کدام عبارت زیر درست است؟  3

همواره در پی اتصال پادتن به آنتیژن، فعالیت یاختههاي بیگانهخوار افزایش مییابد.

پس از تزریق پادزهر سم مار، پروتئینهاي مکمل فعال میشوند و سم مار را خنثی میکنند.

بعضی پادتنها پس از تولید، بر روي یاختۀ پادتنساز قرار میگیرند و به عنوان گیرندة آنتیژنی عمل میکنند.

T

هر نوع لنفوسیت  میتواند با اتصال به یاختۀ هدف و ترشح پرفورین و آنزیم، مرگ برنامهریزي شده را به راه بیاندازد.

ر رابطه با یاختههایی که بهطور مستقیم بلافاصله از تقسیم لنفوسیتهاي 4 د
الف) گروهی از این یاختهها، توانایی تولید میشوند، چند مورد صحیح است؟

تولید یک نوع مولکول پادتن را دارند.
ب) همۀ این یاختهها، داراي هستۀ گرد در قسمت مرکزي خود هستند.
ج) همۀ این یاختهها، داراي گیرندههایی براي اتصال به پادگن هستند.

د) گروهی از این یاختهها، اندازة بزرگتري نسبت به لنفوسیت  اولیه دارند.

B

B

1234

در رابطه با یاختههاي داراي گیرندة آنتیژنی در بدن انسان سالم و بالغ، چند مورد صحیح است؟  5

 این یاختهها همگی تحتتأثیر هورمون تیموسین قرار دارند.

 همگی جزء یاختههاي ایمنی اختصاصی بدن انسان محسوب میشوند.

 از یاختههاي بنیادي مغز قرمز موجود در بسیاري استخوانهاي بدن منشأ میگیرند.

 پاسخ دفاعی این یاختهها، به نوع عامل بیگانه بستگی دارد و تنها بر همان عامل مؤثر است.

∙

∙

∙

∙

1234

6 با تزریق سرم به انسان، ............................ ایجاد گردیده و
ایمنی غیرفعال - لنفوسیتهاي دفاع اختصاصی تکثیر نمیشوند. ایمنی فعال - عوامل بیماريزا سرکوب میشوند.

ایمنی فعال - مقدار بیشتري پادتن تولید میشود. ایمنی غیرفعال - تعداد زیادي یاختۀ پادتنساز ایجاد میشود.

ربارة یک فرد مبتلا به بیماري ایدز، تعداد نوع خاصی از لنفوسیتهاي 7 د
این فرد ایمنی اختصاصی به شدت کاهش یافته است. کدام گزینه زیر دربارة

نادرست است؟

فعالیت دیگر انواع لنفوسیتهاي  بالغ موجود در بدن مختل میشود.

تولید اینترفرون نوع  و در نتیجه مقابله با سرطانها در بدن کاهش مییابد.

علائم بیماري هاي خودایمنی همانند تحمل دستگاه ایمنی بدن، افزایش مییابد.

برخی از لنفوسیتهاي  می توانند تحت تأثیر نوعی پیک شیمیایی کوتاه برد، در برابر ویروس مقاوم شوند.

T

T

2

T



دهاي که ........................... میشود، نمیتواند در 8 ما  نقش داشته باشد. (با تغییر)

باعث افزایش فاگوسیتوز در ماکروفاژ - ایمنی اختصاصی باعث افزایش خون در محل آسیب دیده - ایجاد علائم حساسیت

از یاخته هاي آسیب دیده ترشح - مقاومت سایر یاختهها Tدر لنفوسیت  کشنده ساخته - ایجاد منفذ در ویروسها

123

کدام عبارت صحیح است؟ (با تغییر)  9

هر ویروسی که سبب مرگ افراد مبتلا به ایدز شود، ویروس نقص ایمنی انسان است.

هر یاختۀ داراي ژن پرفورین، باعث ایجاد منافذ در غشاي سلولهاي آلوده به ویروس میشود.

ممکن نیست یاخته هایی غیر از بافت پیوندي در دفاع اختصاصی شرکت کنند.

منشأ همۀ بیگانه خوارهاي خارج از خون گروهی از گویچۀ سفید دانهدار میباشند.

در ارتباط با پادتنها، چند عبارت زیر نادرست است؟ (با تغییر)  10
الف) هر مولکول آن در خون دو جایگاه براي اتصال به آنتیژن دارد.

ب) تزریق آن به فرد سالم، نمیتواند ایمنی دائمی ایجاد کند.
ج) مولکول هایی محلول در خون هستند و خارج از خون یافت نمیشوند.

د) سلولهاي سازندة آنها قادر به شناسایی آنتیژنهاي سطح ویروسها هستند.
هـ) توسط گروهی از گویچه هاي سفید بدون دانه تولید و باعث افزیش ذره خواري یاخته هاي کشندة طبیعی خون میشوند.

4

ام گزینه، در مورد انسان درست است؟ (با تغییر) 11 کد

پادتنها، میتوانند عامل بیماري زا را به طور مستقیم از بین ببرند.

در خطوط دفاع غیر اختصاصی، انواعی از یاختههاي خونی شرکت دارند.

نوتروفیلها میتوانند با صرف انرژي از دیوارة مویرگها به فضاهاي بین یاختهاي، اگزوسیتوز شوند.
B لنفوسیتهاي  میتوانند در محل تولید گیرندههاي سطحی خود، فعالیت فاگوسیتها را تشدید نمایند.

ام گزینه از مشخصات اندامی است که جزء غدد درون ریز بدن بوده و در عین حال نوعی اندام لنفی نیز محسوب 12 کد

با افزایش سن، اندازة آن کاهش مییابد ولی فعالیت آن ثابت میماند. میشود؟
گویچههاي قرمز بالغ، اصلی ترین نقش را در انتقال گازهاي تنفسی در تمام رگهاي مرتبط به آن بر عهده دارند.

جلوي محل دو شاخه شدن ناي و بین ششهاي راست و چپ قرار گرفته است.

یاختههاي بافت پوششی در دیوارة مویرگ هاي خونی آن با همدیگر ارتباط تناتنگی داشته و به وسیلۀ غشاء پایه پیوسته احاطه شدهاند.

 ا (با تغییر)13 در انسان، هر لنفوسیت داراي گیرنده آنتی ژنی که قدرت تکثیر داشته باشد، قطعً

در محلی که سلول بنیادي مغز استخوان وجود دارد، بالغ میشود.

در گرههاي لنفی، طحال و لوزهها به همراه ماکروفاژ مستقر میشود.

یاخته تخصص یافته اي است که توانایی شناسایی نوع خاصی از عوامل بیگانه را دارد.

 قبل از بالغ شدن وارد خون شده و به غده اي در پشت استخوان جناغ در جلوي ناي منتقل میشود.

به طور معمول هر لنفوسیتی که پس از بلوغ وارد جریان خون میشود  14 .................

با ا خاصیت فاگوسیتوزي خود بسیاري از آنتیژنهاي خون را از بین میبرد. باعث مرگ برنامهریزي شده یاختههاي مورد هدف خود میشوند.ب

هستۀ تکی گرد یا بیضی و میان یاخته بدون دانه دارد. ترشح پروتئینهایی، در غشاي یاختههاي آلوده به ویروس، منفذ ایجاد میکند.

ختۀ ترشحکنندة پرفورین 15 یا .................

داراي گیرندههاي سطحی اختصاصی در غشاي سلولی است. نمیتواند اینترفرون ترشح کند.

میتواند با بیگانهخواري میکروبها را نابود کند. در اثر برخورد با آنتیژن به یاختۀ پادتنساز تبدیل میشود.

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm


درشتخوار

بیگانهخواري

فعالکردن پروتئینهاي مکمل

یاختۀبیگانه منفذ

نابودي یاخته ها

رسوبدادنآنتیژنهاي
محلول

خنثی سازيبههمچسباندن رسوبها

افزایشمنجر میشود به

هامیشود اینروش با ژن فعالشدن آنتی باعث غیر اتصال پادتنبه آنتیژن

باکتري

باکتري

ویروس

مربوط به شکل

پادتنها، پروتئینهاي ترشحی پلاسموسیتها (پادتنساز) هستند. همۀ پادتنها درنهایت باعث افزایش فعالیت بیگانهخواري میشوند، درنتیجه آنزیمهاي 1
درونسلولی بیگانهخوارها در از بین بردن عامل بیگانه نقش دارند.

بررسی سایر گزینهها:

»: پادتن ترشحشده توسط یاختههاي پادتنساز، همراه مایعات بینیاختهاي، خون و لنف به گردش درمیآید. گزینۀ «

»: این پروتئینها بهطور قطع در نخستین خط دفاعی شرکت نمیکنند. گزینۀ «

»: این مورد فقط براي گروهی از پادتنها صادق است نه همۀ آنها. گزینۀ «

پادتنها مولکولهایی  شکل و از جنس پروتئیناند - هر پادتن دو جایگاه براي اتصال به آنتیژن دارد.  2
بررسی سایر گزینهها:

) پادتن توسط یاختههاي پادتن ساز و یا توسط لنفوسیت  ترشح میشود. گزینۀ 

) پادتن آنتیژن را به روشهایی که در شکل زیر نشان داده شده است بیاثر یا نابود میکند. گزینۀ 

) اتصال پادتن به آنتیژن با روشهایی مثل فعال کردن پروتئینهاي مکمل، رسوب دادن آنتیژنهاي محلول، به هم چسباندن میکروبها و خنثیسازي باعث غیرفعال شدن آنتیژن گزینۀ 
میشود.

درشتخوار

بیگانهخواري

فعالکردن پروتئینهاي مکمل

یاختۀ   بیگانه منفذ

نابودي یاخته

رسوبدادنآنتیژنهاي
محلول

خنثی سازيب ههمچسباندن میکروب

افزایشمنجر میشود به

باعث غیرفعال   شدن آنتیژن   با   این   روشها   میشود اتصال پادتن   به آنتیژن

باکتري

باکتري

ویروس

3

. طبق شکل روبه رو، فعالیت سه مورد از چهار مورد مشخص شده در شکل، سبب
افزایش فعالیت بیگانه خوارها می شود. در روش چهارم که مربوط به پروتئین هاي

مکمل است نیز وجود پروتئین مکمل بر روي غشا میکروب سبب افزایش بیگانه خواري می شود. پس در همۀ روشها بیگانهخواري افزایش مییابد.

. پادزهر سم مار، سم مار را خنثی می کند، پروتئین هاي مکمل سبب خنثی کردن سم مار نمیشوند.

. بعضی پادتن ها، روي سطح لنفوسیت  قرار می گیرند  و به عنوان گیرندة آنتی ژن عمل می کنند. یاختۀ پادتن ساز گیرندة انتی ژنی ندارد.

(غیرفعال) و یاخته هاي کمک کننده چنین توانایی ندارند. . لنفوسیت  کشنده و یاختۀ کشندة طبیعی با اتصال به یاختۀ هدف، پرفورین و آنزیم ترشح می کنند. لنفوسیت 

1
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یاختههایی که بهطور مستقیم از تقسیم لنفوسیتهاي  تولید شدهاند، در شکل مقابل نشان داده شدهاند. 4

ازمیان لنفوسیت ها
آن لنفوسیتی که گیرندة

پادگنی مناسب دارد.به
.پادگن متصل می شود

لنفوسیتی که پادگن را شناسایی کرده
.تکثیر می شود است

سپس به یاخته هاي
.پادتن ساز تمایز می یابند

پادتن اختصاصی
.تولید می شود

-1

-2

-3

-4

,

,

بررسی موارد:

مورد الف) هیچیک از یاختههایی که بهطور مستقیم حاصل از تقسیم لنفوسیت  هستند پادتن تولید نمیکنند، بلکه این یاختهها باید تمایز پیدا کنند (بزرگ میشوند و ویژگی جدیدي که توانایی
تولید پادتن است در آنها پدیدار شود) (نادرست)

مورد ب) همۀ این یاختههاي حاصل از تقسیم هستۀ گرد و مرکزي دارند. (درست)
مورد ج) همۀ یاختههاي حاصل از تقسیم، داراي گیرندة آنتیژنی در سطح خود هستند. (درست)

مورد د) یاختههاي حاصل از تقسیم، اندازهاي مشابه (نه اندازه بزرگتر) لنفوسیت  دارند. (نادرست)

منظور سؤال، یاختههاي لنفوسیت اختصاصی است. زیرا گیرندة آنتیژنی صرفاً مخصوص لنفوسیتهاي  و  میباشد.  5
بررسی موارد:

مورد اول) این مورد فقط براي لنفوسیتهاي  صادق است. (نادرست)

مورد دوم) لنفوسیتهاي  و  جز ایمنی اختصاصی هستند و یاختۀ کشندة طبیعی فاقد گیرندة آنتیژنی است. (درست)
مورد سوم) همۀ این یاختهها منشأ لنفوئیدي دارند. (درست)

مورد چهارم) این مورد تعریف دفاع اختصاصی است و براي این یاختهها صحیح است. (درست)
ایمنی حاصل از سرم، ایمنی غیرفعال است، لنفوسیتها فعال نمیشوند و به دنبال آن، یاختۀ پادتنساز نیز ایجاد نمیشود و پادتن در بدن تولید نشده و یاختۀ  6

خاطرهاي نیز پدید نیامده است.
بررسی سایر گزینهها:

واکسن، میکروب ضعیف شده، کشته شده، آنتیژن میکروب یا سم خنثی شدة آن است که با وارد کردن آن به بدن، لنفوسیتهاي  فعال و به دنبال آن یاختههاي پادتنساز و یاختههاي خاطره
پدید میآید.

. ویروس  در لنفوسیتهاي  کمک کننده تکثیر میشود. پس از آلوده شدن این لنفوسیتها تعداد آنها کم شده و عوارض بیماري ظاهر میشود. 7

 

و  لازم هستند. لنفوسیتهاي  کمک کننده براي عمل مناسب لنفوسیتهاي 

سبب افزایش فعالیت درشت خوار میشود. اینتروفرون نوع  . اینتروفرون نوع  توسط لنفوسیتهاي  تولید و ترشح میشوند. اختلال در کار لنفوسیت ها سبب کاهش تولید اینترفرون نوع 

کاهش داده و مبارزه با سرطان دچار اختلال میشود. ها میشود. کاهش اینتروفرون نوع  فعالیت درشتخوار ها را

. در فرد آلوده به  دستگاه ایمنی ضعیف میشود. بنابراین علامتهاي بیماري خودایمنی کاهش مییابد. اما تحمل ایمنی افزایش مییابد. زیرا واکنش سیستم ایمنی به عوامل خارجی کم
میشود.

. لنفوسیتهاي  کمک کننده که آلوده به ویروس شدهاند، اینتروفرون نوع  تولید میکنند که بقیۀ لنفوسیتها را نسبت به ویروس مقاوم میکنند.

پروتئین پرفورین در لنفوسیت  کشنده تولید می شودو منافذي را در غشاي سلول آلوده به ویروس ایجاد میکنند. ویروس غشا ندارد.  8
بررسی موارد در سایر گزینهها:

): هیستامین باعث افزایش خون در محل آسیب دیده میشود، در حساسیت از ماستوسیتها ترشح شده و باعث ایجاد علائم آلرژي میشود. گزینۀ (

): پادتن یکی از موادي است که باعث افزایش فاگوسیتوز ماکروفاژ میشود که در ایمنی اختصاصی نقش دارد. گزینۀ (

): اینترفرون از سلولهاي آسیب دیده (آلوده به ویروس) ترشح شده و سبب مقاومت سایر یاختهها در برابر ویروس میشود. گزینۀ (
یاختههایی که در دفاع اختصاصی شرکت میکنند لنفوسیتها هستند که به گویچه هاي سفید خون تعلق دارند. خون جزئی از بافتهاي پیوندي است.  9

رد سایر گزینهها:

(ویروس نقص ایمنی انسان) باعث ایدز می شود، اما افراد مبتلا به ایدز ممکن است حتی در اثر ابتلا با کمخطرترین بیماريهاي واگیر نیز فوت کنند.  : گزینۀ 

): همۀ یاخته هاي بدن داراي ژن پرفورین هستند ولی فقط انواعی از یاختههاي لنفوسیت آن را بیان میکنند. گزینۀ (

): منشأ درشتخوارها و یاختههاي دارینه اي در خارج از خون مونوسیت است که گویچۀ سفید بدوندانه محسوب میشوند. گزینۀ (
10  موارد الف و ب صحیحاند. پادتن ها داراي دو جایگاه یکسان براي اتصال به آنتی ژن هستند و تزریق آن به بدن نمیتواند ایمنی دائمی ایجاد کند.

بررسی سایر موارد:

B

B

B

T B

T

T B

B

1HIVT

TT B

22T22

2

3HIV

4T1

T

1

2

4

(1)HIV

2

4
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ج) نادرست- پادتن ها علاوه بر خون، در لنف و مایع میان بافتی هم یافت میشوند.
د) نادرست- یاختههاي پادتنساز، پادتن میسازند، در حالی که آنتیژنها توسط لنفوسیتهاي B شناسایی شدهاند. (یاختههاي پادتنسازفاقد گیرندة آنتیژنی هستند)

هـ) نادرست- پادتنها از یاختههاي پادتنساز تولید میشوند که از گویچههاي سفید بدون دانه هستند. پادتنها باعث افزایش ذرهخواري میشوند اما یاختههاي کشنده طبیعی، ذرهخواري نمی
کنند.

 

لنفوسیتهاي  در دو محل اصلی گیرنده سطحی میسازند: یکی هنگام بلوغ در مغز قرمز استخوان و یکی پس از برخورد با آنتیژن، که موجب تولید لنفوسیت  11

جدید و خاطره، پادتنساز و پادتن میشود. در مورد دوم، تولید پادتن می تواند باعث تسهیل فاگوسیتوز شود.
بررسی سایر گزینهها:

: گزینۀ 
پادتنها، عوامل بیماري زا را به طور مستقیم از بین نمی برند.

و : در خطوط دفاع غیر اختصاصی (منظور هر دو خط دفاعی است نه یک خط) گلبولهاي قرمز و لنفوسیتهاي  گزینۀ 

:خروج زینۀ  شرکت ندارند.گ

نوتروفیل ها از رگ، تراگذاري است نه اگزوسیتوز.

12
 صورت سوال در رابطه با غدة تیموس است.

بررسی گزینهها:

): تیموس در دوران کودکی و نوزادي، فعالیت زیادي دارد اما به تدریج از فعالیت آن کاسته میشود و اندازه آن گزینۀ (
تحلیل می رود.

:( گزینۀ (
عدهاي از رگهاي مرتبط با تیموس، رگهاي لنفی هستند و در رگ هاي لنفی، گلبول قرمز وجود ندارد.

:( گزینۀ (
تیموس جلوي محل دو شاخه شدن ناي و بین ششهاي راست وچپ قرار دارد.

:( گزینۀ (
ندارند. مویرگهاي تیموس از نوع سوراخدار است. در مویرگهاي سوراخدار یاختههاي بافت پوششی ارتباط تنگاتنگ

گره لنفی

مغر استخوان

تیموس

گره لنفی

مربوط به گزینه

،  و خاطره میباشد. منظور سؤال لنفوسیتهاي  13
بررسی سایر گزینهها:

»: فقط گزینۀ «
لنفوسیت  در بین موارد بالا، در محلی که سلول بنیادي مغز استخوان وجود دارد بالغ میشوند.

:« گزینۀ «

:« زینۀ « دستهاي از لنفوسیتها به گرههاي لنفی، طحال، لوزهها و آپاندیس منتقل و در این اندامها مستقر میشوند.گ

لنفوسیت T قبل از بلوغ وارد جریان خون شده و به تیموس میرود. لنفوسیت B پس از بلوغ وارد خون میشوند.

نفوسیت ها هسته تکی گرد یا بیضی شکل دارد و میان یاخته بدون دانه دارد. 14 ل
علت نادرست بودن سایر گزینهها:

» : لنفوسیتهاي  این عملکرد را ندارند. گزینۀ «

» : لنفوسیتهاي  و  خاصیت بیگانهخواري ندارند. گزینۀ «

» : این فرآیند مربوط به لنفوسیتهاي  نمیشود. گزینۀ «

سلولهاي  کشنده و یاختههاي کشنده طبیعی پرفورین ترشح میکنند.  کشنده داراي گیرندههاي اختصاصی براي اتصال به آنتیژنها هستند.  15
بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ (
لنفوسیتهاي  پس از آلوده شدن به ویروس، میتواند اینترفرون نوع  ترشح کند.

): فقط گزینۀ (

زینۀ (): لنفوسیت  و  خاطره میتوانند یاختۀ پادتنساز بسازند و یاختههاي  کشنده یاختۀ پادتنساز نمیسازند.گ

یاختههاي ترشح کنندة پرفورین، بیگانهخواري انجام نمیدهند.

B

B

(1)

(2T B )

(3)
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مبحث: گفتار 3 فصل 5 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

کدام گزینه دربارة پاسخ ایمنی ایجادشدة بدن انسان سالم در پی ورود باکتري کزاز به ناحیۀ زخم در پوست، نادرست است؟  1

حداقل دو نوع یاختۀ بیگانهخوار بافتی طی پاسخ التهابی، در مبارزه با باکتري نقش دارد.

در بدن فرد واکسنزده، پادتنها درنهایت میتوانند موجب افزایش بیگانهخواري درشتخوارها شوند.

اینترفرون نوع یک همانند اینترفرون نوع دو نمیتواند از یاختههاي داراي غشاي پایه در زیر خود، ترشح شود.

پادتنهاي خنثیکنندة پادگنهاي کزاز، از یاختههاي پادتنساز با هستۀ درشت مرکزي تولید و ترشح شدهاند.

کدام گزینه در ارتباط با همۀ پادتنهاي موجود در بدن یک انسان سالم و بالغ بهدرستی بیان شده است؟  2

بهطور مستقیم توسط یاختههایی با هستۀ مرکزي تولید میشوند. فاقد توانایی اتصال به بیش از یک نوع یاخته میباشند.

فقط در مقابله با آنتیژنهاي موجود در خون نقش دارند. داراي بیش از یک جایگاه براي اتصال به آنتیژن(ها) هستند.

(1)

(2)
 

در رابطه با پروتئین مقابل در بدن یک انسان بالغ، کدام عبارت به نادرستی بیان شده است؟  3

مولکول شمارة  میتواند توسط نوعی یاختۀ بافت پیوندي بدن انسان تولید شود.

بخش  در همۀ پادتنهاي تولیدشده توسط یک پلاسموسیت، مشابه است.

بخش شمارة  میتواند به نوعی از پروتئینهاي دفاعی بدن متصل شود.

بخش  میتواند محل اتصالی براي یاختههاي خودي و بیگانه باشد.

2

1

2

2

ام گزینه، عبارت زیر را به طور نادرست تکمیل 4 کد
مینماید؟

«یاختۀ لنفوسیت  پس از برخورد با آنتیژنی رشد و تکثیر پیدا می کند. هر یاختۀ حاصل از تکثیر این یاخته که « .................

داراي توانایی تولید پادتن است، نمیتواند گیرندة آنتی ژنی را در سطح غشاي خود داشته باشد.

داراي در برخوردهاي بعدي شناسایی آنتیژن را سریعتر انجام می دهد، طول عمر بیشتري نسبت به لنفوسیت عمل کننده دارد.

نقش در خنثیسازي آنتیژن است، فعالیت بیگانهخواري را در درشتخوارها تشدید میکند.

فاقد توانایی بیگانه خواري عامل خارجی است، داراي هستهاي درشت در مرکز خود میباشند.

B

در بدن انسان، لنفوسیتهاي  موجود در گرههاي لنفی گردن، وقتی براي نخستین بار با یک آنتیژن ویژه مواجه میگردند؛ پس از تقسیم و  5
تمایز، تعدادي یاخته را بهوجود میآورند. این یاختهها پروتئینهایی تولید میکنند که به آنتیژن متصل میشوند. چند مورد براي هریک از این پروتئینها

صحیح است؟
* به کمک اطلاعات دناي موجود در هسته مرکزي یاخته تولید میشوند.

* همواره داراي دو جایگاه یکسان براي اتصال اختصاصی به آنتیژن اولیه را هستند.
* میتوانند به طور مستقیم، فقط یاختههاي بیگانه وارد شده به بدن را شناسایی کنند.

* میتوانند به صورت آزادانه در خون و لنف و مایع بین یاختهاي بدن حضور داشته باشند.

B

1234

6 در هر فرد مبتلا به بیماري نقص ایمنی اکتسابی  ............................. انتظار داشت
نمیتوان – از طریق اشک برخلاف نیش حشرات، منتقل شود. میتوان – همۀ لنفوسیتهاي  توسط ویروس  مورد حمله قرار گیرند.

نمیتوان – فعالیت لنفوسیتهاي  و  دچار اختلال شود. میتوان – از گروهی از لنفوسیتهاي  اینترفرون نوع  آزاد شود.

THIV

TIT B
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ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل 7 کد
میکند؟

«در فرد مبتلا به ................................... ، امکان .................. در ارتباط با این بیماري « 

، - وجود دارد. بیماري ایدز – اختلال در عملکرد لنفوسیتهاي 

دیابت نوع  – حملۀ دستگاه ایمنی به سلولهاي جزایر لانگرهانس پانکراس – وجود دارد.

مالتیپل اسکلروزیس – اختلال در عملکرد سومین خط دفاعی – وجود دارد.

حساسیت – فعالیت ترشحی یاختههایی که در برخی نقاط بدن با محیط بیرون در ارتباطاند، - وجود دارد.

B

II

ند مورد، عبارت زیر را به طور مناسب تکمیل میکند؟ (با تغییر) 8 چ
از تقسیم یاخته تولید نمیشود.

الف)  خاطره، یاخته پادتن ساز              ب) یاختۀ پادتن ساز،  خاطره

ج) یاختۀ پادتنساز، یاختۀ پادتن ساز                                 د)  خاطره، یاختۀ  خاطره

BB

BB

1234

، 9 در بیماري  ......... (با تغییر)

لایۀ خارجی مخ بیشتر از لایۀ خارجی نخاع مورد تهاجم دستگاه ایمنی قرار میگیرد.

با تخریب تدریجی غلاف میلین، انتقال جهشی پیامهاي عصبی دچار اختلال میشود.

در صورت از بین رفتن سلولهاي عصبی پشتیبان، علایم بیماري ظاهر میشود.

برخلاف حساسیت، در عملکرد گروهی از سلولهاي بافت عصبی اختلال ایجاد شده است.

MS

ام عبارت جمله زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟ (با تغییر) 10 کد
. . . . . . . . . . . . . . . . «لنفوسیت هایی که در محل ساخت گویچه هاي قرمز بالغ میشوند،. « .................

توانایی عبور از خون به مایع بین بافتی را دارند.

با ترشح پروتئینی، غشاي سلول آلوده به ویروس را سوراخ میکنند.

با تولید سلولهاي ترشحکننده پادتن، توانایی بیگانهخواري نوتروفیلها را افزایش

با تولید یاختههاي پادتنساز، در بیاثرکردن میکروبها نقش دارند. میدهند.

چند مورد از موارد زیر، می توانند تکمیل کننده، عبارت زیر باشند؟  11
پیش از ترشح ................ ،نیازي نیست، یاخته ترشح کننده آن، به یاخته مورد هدف حمله، نزدیک شود.

الف-پروتئین هاي مکمل                 ب-پرفورین                 ج-محتویات دانههاي ائوزینوفیل                د-آنزیم آغاز کنندة مرگ برنامهریزي شده

و- پادتن       ه- اینترفرون نوع

مورد مورد مورد مورد

I

1235

خساپت دش

اولی نبرخورد دومین برخورد

(زمان(هفته

0 1 2 3 4 5 6 7

1

2 کدام عبارت در رابطه با شکل مقابل صحیح نیست ؟  12

در شمارة  بر خلاف شمارة  لنفوسیت خاطره تولید میشود.

شمارة  می تواند، برخورد اول فرد واکسن زده با میکروب واقعی باشد.

شماره هاي  و  هردو می توانند پس از تزریق واکسن اتفاق بیفتند.

پاسخ هاي ایمنی نشان داده شده در این نمودار، به دلیل خاصیت حافظهدار بودن دفاع اختصاصی است.

21

2

2 1

13 در دفاع اختصاصی ................

هر لنفوسیت  بالغ، فقط می تواند به یک نوع آنتی ژن متصل شود و آن را شناسایی نماید.

هر آنتی ژن، فقط می تواند توسط یک نوع لنفوسیت شناسایی شود.

، فقط می تواند به دو نوع آنتی ژن متصل شود. هر پادتن، به دلیل شکل 

هر نوع میکروب، فقط می تواند به یک نوع پادتن متصل شود.

B

Y
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از بین گزینه هاي زیر, گزینۀ درست را مشخص نمائید.  14

یاختۀ کشنده طبیعی نسبت به لنفوسیت  کشنده، دیرتر وارد مبارزه با یاخته هدف می شود.

هر پروتئین هاي مکمل غیر فعال خون، فقط در صورتی فعال می شود که پروتئین هاي مکمل با غشا یاخته میکروب اتصال برقرار نمایند.

اگر آنتی ژنی که قبلا به بدن وارد شده است، دوباره به بدن فرد وارد شود، پاسخ دفاع اختصاصی نسبت به دفاع غیر اختصاصی، سریع تر و قوي تر است.

در بدن فرد گیرنده سرم، برخلاف فرد گیرنده واکسن، نیازي به فعال شدن لنفوسیت ها نیست.

T

کدام گزینه، بهدرستی بیان شده است؟  15

لنفوسیت هاي  نابالغ برخلاف لنفوسیت  بالغ در خون یافت نمی شوند.

لنفوسیت هاي  نابالغ برخلاف لنفوسیت  بالغ، در خون یافت نمی شوند.

لنفوسیت هاي کشنده طبیعی بر خلاف لنفوسیت  کشنده، پرفورین و آنزیم مسئول مرگ برنامه ریزي شده ایجاد می کند.

لنفوسیت کشنده طبیعی همانند لنفوسیت  کشنده، نیاز به فعال شدن ندارد.

BB

TT

T

T
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در پی ورود باکتري کزاز به ناحیۀ زخم در پوست انسان، خط دوم و سوم دفاعی میتواند پاسخ ایمنی ایجاد کند. در پاسخ به ورود کزاز در خط سوم دفاعی بدن، 1
پادتن توسط یاختههاي پادتنسازي تولید میشود. یاختۀ پادتنساز هستۀ کناري دارد.

بررسی سایر گزینهها:

»: درشتخوارها (ماکروفاژ) و ماستوسیتها دو نوع بیگانهخوار بافتی هستند که در پاسخ التهابی حضور دارند. گزینۀ «

»: پادتنها با روشهاي مختلف موجب افزایش بیگانهخواري درشتخوارها میشوند. همچنین با فعال کردن پروتئینهاي مکمل موجب نابودي یاخته و درنهایت افزایش بیگانهخواري گزینۀ «
توسط درشتخوارها میشوند.

»: چون عامل مهاجم واردشده به بدن ویروس نمیباشد، بنابراین اینترفرون نوع یک از یاختههاي آسیبدیده ترشح نمیشود. اینترفرون نوع دو توسط یاختۀ کشندة طبیعی و لنفوسیتهاي گزینۀ «

 ترشح میشود.

هر پادتن داراي دو جایگاه براي اتصال به آنتیژن(ها) است. 2

جایگاه اتصال آنتی ژن

بررسی سایر گزینهها:

»: ماکروفاژها میتوانند باکتري و پادتن سطح آن را با هم فاگوسیته کنند. در این حالت پادتن از یک سمت به باکتري و از سمت دیگر به ماکروفاژ متصل میشوند. گزینۀ «

درش تخوار

بیگان هخواري

»: هستۀ یاختههاي پادتنساز در مرکز آنها قرار ندارد. گزینۀ «

»: پادتنها علاوه بر آنتیژنهاي موجود در خون، به آنتیژنهاي موجود در مایعات بینسلولی و لنف نیز متصل میشوند.  گزینۀ «

1

2

3

T

1

2

4
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3

مولکول بخش شمارة 
متصل شود، پادتن صرفً امیتواند به یاختههاي خودي مانند ماکروفاژ

این بخش نمیتواند به یاختههاي بیگانه متصل شود.
بررسی سایر گزینهها:

، ) مولکول شمارة  گزینۀ 
بخشی از پادتن میباشد که توسط نوعی لنفوسیت عملکننده (پلاسموسیت) تولید

میشود.
این یاخته نوعی سلول بافت پیوندي محسوب میشود.

)   همۀ پادتنهایی که توسط یک پلاسموسیت ساخته میشوند، گزینۀ 
از یک نوع هستند و داراي جایگاه اتصال آنتیژن (پادگن) مشابهی هستند.

مولکول پادتن، میتواند به پروتئینهاي مکمل متصل شود. ) بخش شمارة  گزینۀ 

درش تخوار

بیگان هخواري

فعا لکردن پروتئی نهاي مکمل

یاخت ۀبیگانه روزنه

نابودي یاخته ها

رسو بداد نآنت یژ نهاي
محلول

خنثی سازي

افزایشمنجر م یشود به

ای نرو ش هام یشود ژ ن با فعا لشدن آنت ی باعث غی ر اتصال پادت نبه آنت یژن

باکتري

باکتري

ویروس

خروج محتویات
سلولی

) یاختۀ خاطره ایجاد میگردند. ) یاختۀ پادتنساز و  از رشد و تکثیر لنفوسیت  پس از شناسایی آنتیژنی، دو نوع یاخته،  4
هر دو نوع یاخته فاقد توانایی بیگانه خواري عامل خارجی هستند، اما هستۀ یاختۀ پادتنساز در مرکز قرار ندارد.

بررسی سایر گزینهها:

:( گزینۀ (
یاختۀ پادتنساز، گیرندة آنتیژنی ندارد.

:( گزینۀ (
یاخته هاي خاطره، طول عمر بیشتري نسبت به یاختۀ لنفوسیت عمل کننده دارند. یاختههاي خاطره که پدید میآیند تا مدتها در خون باقی میمانند.

:( گزینۀ (

5 یاختۀ پادتنساز با ترشح پادتن، سبب خنثیسازي آنتیژن میکروب میشود. فعالیت پادتنها، می تواند در نهایت باعث افزایش (تشدید) فعالیت یاختههاي درشتخوار شود.

مورد اول: (نادرست) پادتنها با استفاده از اطلاعات موجود در دناي هسته تولید میشوند. اما هستۀ یاختههاي پادتنساز طبق شکل در مرکز سلول قرار ندارد.
مورد دوم: (درست) پادتنهاي ترشحی داراي دو جایگاه اختصاصی یکسان براي اتصال به آنتی ژن هستند.

مورد سوم: (نادرست) پادتنها علاوه بر اتصال مستقیم به یاختههاي بیگانه، به آنتی ژنهاي مجهول و ویروسها نیز متصل میشوند.
مورد چهارم: (درست) پادتنها میتوانند در مایعات بین یاختهاي، خون و لنف به طور آزادانه حضور داشته باشند.

. در فرد مبتلا به ایدز، عدهاي از لنفوسیت هاي  به نام لنفوسیتهاي T کمک کننده مورد حملۀ ویروس قرار میگیرند.  6

. عامل بیماري ایدز از طریق اشک و نیش حشرات منتقل نمیشود.

. در بیماري ایدز، لنفوسیت هاي  کمک کننده که به ویروس ایدز آلوده شدهاند، اینترفرون نوع   آزاد می کنند.

. لنفوسیتهاي  کمک کننده براي فعالیت لنفوسیتهاي  و  لازم هستند. بنابراین اختلال در عملکرد این لنفوسیتها سبب اختلال در فعالیت لنفوسیتهاي  و  نیز می شود.

. در فرد مبتلا به ایدز،  ویروس  به لنفوسیت هاي  کمک کننده حمله می کند. فعالیت لنفوسیت هاي  و دیگر لنفوسیت هاي  به کمک این نوع 7

و لنفوسیت خاص صورت می گیرد  ویروس با از بین بردن لنفوسیت ها کمک کننده، عملکرد لنفوسیتهاي  
را مختل میکند.

. دردیابت نوع ، گیرنده هاي انسولین به انسولین پاسخ نمی دهند. بنابراین اشکال در تولید انسولین نیست. در دیابت نوع
دستگاه ایمنی، به سلول هاي جزایر لانگرهانس حمله کرده اند.

. در بیماري مالتیپل اسکلروزیس، دستگاه ایمنی به یاخته هاي میلین ساز اطراف نورون هاي مغز ونخاع حمله کرده است. در واقع این یاخته ها را به عنوان غیر خودي شناسایی کرده است. این
اتفاق مربوط به خط سوم دفاع یا دفاع غیر اختصاصی است.

است، ممکن  نیز  ها  بازوفیل  بیماري  این  در  کنند.  می  ترشح  هیستامین  شوند،  می  یافت  فراوانی  به  دارند،  ارتباط  بیرون  محیط  با  که  بدن  از  هایی  بخش  در  که  ها  ماستوسیت  در حساسیت،   .
هیستامین ترشح کنند.

الف و د نادرست هستند. از تقسیم یاختۀ  خاطره یاختۀ پادتنساز و  خاطره تولید میشوند. یاختۀ پادتنساز تقسیم نمیشود بنابراین عبارتهاي ب و ج صحیح هستند.8 
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، غلاف میلین اطراف نورونها مورد حملۀ دستگاه ایمنی قرار میگیرد، در حساسیت در عملکرد ماستوسیتها و بازوفیل ها اختلال ایجاد میشود در بیماري  9

 

زیرا در مقابل مواد بیخطر هیستامین ترشح میکنند. یاخته هاي پیشتیبان جزء بافت عصبی هستند.
رد سایر گزینهها:

): غلاف میلین در اطراف رشتههاي آکسون و دندریت ایجاد میشود، حال آنکه لایۀ خارجی مخ از مادة خاکستري تشکیل شده است که بیشتر محتوي جسم یاختهاي نورونها است. در گزینۀ (

 بخش سپید درگیر میشود.

): با تخریب غلاف میلین، هدایت جهشی پیامهاي عصبی دچار اختلال میشود، نه انتقال جهشی آنها. گزینۀ (

): سلولهاي پشتیبان سلولهاي غیرعصبی هستند که در بافت عصبی وجود دارند. گزینۀ (

لنفوسیتهاي  در مغز استخوان بالغ میشوند. 10

-   همۀ گویچه هاي سفید توانایی دیاپدز (تراگذري) دارند.

-   پروتئین سوراخ کننده غشاي یاختۀ آلوده به ویروس پرفورین است که توسط یاختۀ  کشنده و یاختۀ کشندة طبیعی تولید میشود.

-   این یاختهها، یاختههاي پادتنسازرا تولید میکنند و پادتن تولید شده توسط آنها در افزایش بیگانهخواري نقش دارد.

- پادتنهاي در خنثی سازي ویروسها (نوعی میکروب) نقش دارند.

پروتئین هاي مکمل، اینترفرون نوع  و پادتن از بین گزینه ها می توانند انتخاب شوند.  11
مورد الف- پروتئین هاي مکمل، محلول در پلاسما هستند، و قبل از برخورد با عامل بیگانه، به صورت غیر فعال در خوناب یافت می شوند.

مورد ب و د-  یاخته کشنده طبیعی به یاخته هدف متصل می شود و سپس ریز کیسه هاي حاوي پرفورین و مولکول هاي آنزیم را ترشح می کند.
مورد ج- با توجه به شکل روبرو، ائوزینوفیل ها ابتدا به انگل متصل شده و سپس محتویات خود را به روي انگل می ریزند.

مورد و -پس از شناسایی آنتی ژن توسط لنفوسیت، یاختۀ پادتن ساز، پادتن ترشح می کند. پادتن همراه با مایعات بین یاخته اي، خون و لنف به گردش در می آید و هر جا با میکروب برخورد
کرد آن را نابود، یا بی اثر می سازد.

مورد ه- اینترفرون نوع   از یاخته آلوده به ویروس ترشح می شود و علاوه بر یاخته آلوده، بر یاخته هاي سالم مجاور هم اثر می کند.

. شماره  پاسخ ایمنی اولیه و شماره  پاسخ ایمنی ثانویه است . طبق شکل مقابل در هردو مورد لنفوسیت خاطره تولید می شود. گزینۀ  12

لنفوسیت غی رفعال
اولین برخورد

دومین برخورد

لنفوسی تهاي خاطره
لنفوسی تهاي فعال

لنفوسی تهاي خاطره

لنفوسی تهاي فعال

. گزینۀ 

می تواند ورود میکروب به بدن باشد. برخورد اول در شماره  می تواند تزریق واکسن و برخورد دوم در شماره 

. گزینۀ 

مربوط به تزریق دوم واکسن باشد. می تواند مربوط به دفعه اول تزریق واکسن و شماره  شماره 

. پاسخ گزینۀ 
هاي ایمنی اولیه وثانویه که در واکسیناسیون کاربرد دارد ، به این دلیل است که دفاع اختصاصی داراي خاصیت حافظه است.

: هر لنفوسیت  یا  در سطح خود، گیرنده هاي آنتی ژنی دارد که همگی از یک نوع اند. گزینه 

13

: هر آنتی ژن می تواند، شامل بخش هاي مختلفی باشد که هر بخش توسط یک نوع لنفوسیت شناسایی می شود. گزینه 
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میکروب

آنت یژن

میکروب

: هر پادتن، به دو مولکول آنتی ژن یکسان می تواند متصل شود. گزینه 

: ممکن است، سطح هر میکروب آنتی ژن هایی با بخش هاي مختلف داشته باشد که هر بخش امکان اتصال به نوع خاصی از پادتن را داشته باشد. گزینه 

: یاخته کشنده طبیعی نیاز به فعال شدن ندارد، لنفوسیت  بالغ پس از شناسایی آنتی ژن تکثیر می شود و لنفوسیت هاي   کشنده را پدید می آورد . گزینۀ  14
دفاع اختصاصی، فرایندي است که براي شناسایی آنتی ژن و تکثیر لنفوسیت ها به زمان نیاز دارد. از این رو بر خلاف دفاع غیر اختصاصی، دفاع سریعی نیست.

: اگر میکروبی به بدن نفوذ کند، پروتئین هاي مکمل غیر فعال خوناب،  فعال می شوند. اما براي فعال شدن پروتئین هاي مکمل، اتصال پروتئین مکمل به یاخته هدف الزامی نیست. گزینۀ 
همانطور که در شکل روبرو مشاهده می کنید، دم پادتن هاي متصل به یاخته هدف با یکی از پروتئینهاي مکمل اتصال برقرار میکند، در نتیجه پروتئین مکمل فعالشده، پروتئینهاي بعدي را

فعال می کنند.
فعالکردن پروتئینهاي مکمل

یاختۀبیگانه منفذ

: آگر آنتی ژنی که قبلا به بدن وارد شده باشد، دوباره وارد به بدن شود، پاسخ دفاع اختصاصی نسبت به دفعه قبل (نه دفاع غیر اختصاصی) قوي تر و سریع تر عمل میکند. دفاع غیر گزینۀ 
اختصاصی، چون نیاز به فعال شدن یاخته هاي ایمنی ندارد همیشه سریع تر از دفاع اختصاصی، عمل می کند.

: از خاصیت حافظهدار بودن دفاع اختصاصی، در واکسیناسیون استفاده می شود. در مقابل، ایمنی حاصل از سرم، ایمنی غیر فعال است چون پادتن در بدن تولید نشده و یاختۀ خاطرهاي نیز گزینۀ 
پدید نیامده است. در سرم همچنین میکروبی وارد بدن نشده است که برخوردي صورت بگیرد تا لنفوسیتها فعال شوند.

در مغز استخوان تولید می شوند و در همان مغز استخوان نیز بالغ می شوند، بنابراین لنفوسیت : لنفوسیت   گزینۀ   15
به شکل بالغ وارد خون می شود.

: لنفوسیت  در مغز استخوان تولید می شود و در تیموس بالغ می شود. لنفوسیت  به شکل نابالغ از مغز استخوان خارج می شود و وارد خون می شود، تا به تیموس برسد. بنابراین در گزینۀ 

خون لنفوسیت  بالغ و نابالغ دیده می شود.

: لنفوسیت کشنده طبیعی و یاختۀ  کشنده، نحوه تاثیر بر یاخته هدف شان به یکدیگر شبیه است. گزینۀ 

، در اثر برخورد با آنتی ژن و شناسایی آنتی ژن، ابتدا فعال شده، تکثیر و تمایز می یابد و به لنفوسیت  کشنده تبدیل می شود. اما یاختۀ کشنده طبیعی، در خون و : لنفوسیت  گزینۀ 
بدن در گردش است، و  هنگام برخورد با آنتی ژن، نیازي به فعال شدن ندارد. مایعات
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مبحث: گفتار 1 فصل 6 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 12 دقیقه

کدام عبارت دربارة هر کروموزوم موجود در هستۀ یاختۀ پوششی مرد سالم و بالغ که قبل از تقسیم یاخته، مضاعف میشود، درست است؟  1

داراي یک کروموزوم هماندازة خود است.

فقط از مولکول  تشکیل شده است.

به شکل رشتهاي با فشردگی اندك در هسته میباشد.

بعد از افزایش فشردگی، سانترومر آن همواره در قسمت وسط آن قرار گرفته است.

DNA

ختههاي مریستم گیاهان نهاندانه، پس از عبور از ........................... نقطۀ وارسی چرخۀ یاختهاي، وارد مرحلهاي از 2 یا  میشوند که در این
مرحله، . .................

اولین - اینترفاز - تعداد مولکولهاي دنا در هسته ثابت میماند.

اولین - اینترفاز - با میکروسکوپ نوري میتوان فامتنها را مشاهده کرد.

سومین - تقسیم رشتمان - هر کروموزوم به دو کروموزوم دختري تبدیل میشود.

دومین - تقسیم رشتمان - طول برخی رشتههاي دوك تقسیم کوتاهتر میشود.

3 در هستۀ سلول پارانشیم خورش درخت زیتون کروماتیدهاي هر کروموزوم از هم جدا شدهاند و به سمت دو قطب سلول در حرکت میباشند. این
سلول در ..................................................................................................................................................................................................... داشته است.

ابتداي مرحلۀ   سانترومر انتهاي مرحلۀ   مولکول

ابتدا مرحلۀ  قرار نداشتن ماده وراثتی در فشردهترین حالت خود میکروتوبول سانتریولی انتهاي مرحلۀ   

S46DNAG92 2

G154G1

؟

 

در رابطه با بخشی که با علامت سوال ؟ مشخص شده کدامیک از موارد زیر صحیح است؟  4

مونومرهاي سازندة این بخش با مونومرهاي تشکیلدهندة پکتین یکسان است.

در یاختههاي گیاهی پس از تشکیل صفحۀ سلولی، باعث جدا شدن غشا پلاسمایی دو سلول میشود.

این بخش پس از سیتوکینز بین دو یاخته وجود دارد.

B.پس از برخورد آنتی ژن  با گیرندة آنتیژنی در لنفوسیت  ایجاد میشود 

کدامیک از شکلهاي زیر به درستی نشان داده شده است؟  5

: قد کوتاه : قد بلند                   : رنگ چشم آبی                    : رنگ چشم مشکی                  اگر فرض کنیم      

A
a ba b

A aa A A B B
a a b b

A A a
b bB B

a
B B

ba a

A A A A
B B

b bba a

AaBb

چند گزینه، صحیح نمیباشد؟  6
الف در عدهاي از جانداران، همۀ کروموزومها از نوع غیرجنسی هستند.

ب در یک مجموعۀ کروموزومی، هیچگاه کروماتیدهاي خواهري یافت نمیشود.
پ سانترومر به محلهایی در یک کروموزوم گفته می شود که دو کروماتید خواهري به یکدیگر متصل میشوند.

ت محتواي ژنی و اندازة دو کروماتید خواهري یکسان است.

1234
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نتریول در سلولهاي جانوري 7 سا ......

داراي تعدادي لولۀ کوچکتر پروتئینی هستند که در نُه دستۀ سهتایی سازمان

در مرحلۀ وقفۀ اول، دو جفت است که عمود بر هماند. یافتهاند.

ساخته شدن ریزلولههاي پروتئینی رشتههاي دوك را موجب میشود.

در مرحلۀ پیش از تقسیم، در قطبین سلول یافت میشود.

ام گزینه، صحیح بیان شده 8 کد
است؟

هر کروموزوم همتا در انسان، می تواند در اثر همانندسازي از کروموزوم همتاي دیگر به وجود آمده باشد.

کروماتید هاي خواهري مربوط به یک کروموزوم، پس از دریافت از پدر و مادر در مرحله  همانندسازي می کنند.

زمانی که کروموزوم حداکثر فشردگی را دارد، می تواند دو کروماتیدي باشد.

یاختهاي که در بین کروموزوم هاي خود، داراي کروموزومی بدون کروموزوم مشابه است، نمی تواند دیپلوئید محسوب شود.

S

ام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 9 کد
کند؟

هر کروموزوم موجود در هسته سلول انسان با توانایی تقسیم میتوز ..................
در مرحلۀ  داراي دو رشته کروماتین است که شبیه یکدیگر هستند. داراي یک کروموزوم شبیه به خود است که از والد دیگر دریافت شده است.

، همۀ مراحل فشردگی را پشت سر گذاشته است. در  ، دناي خود را دو برابر کرده و به صورت مضاعف شده در می آید. در مرحلۀ 

G1

SG2

ند گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 10 چ

هر کروموزوم 

یی است که در مناطقی، به دور  مولکول هیستون پیچیده شده است. الف. داراي 
ب. در مراحلی از چرخه سلولی می تواند به صورت تک کروماتیدي باشد.

ج. داراي ژن هایی است که قطعا بر روي کروموزوم جنسی دیگر هسته، ژن هاي مشابه آن وجود دارد.
د. موجود در هستۀ یاخته، قطعا از والد مادري دریافت شده است.

X

DNA8

1234

کدام گزینه از بین گزینههاي زیر، به درستی بیان شده است؟  11

براي تعیین تعداد کروموزوم و تشخیص هر ناهنجاري کروموزومی، کاریوتیپ تهیه می شود.

 کاریوتیپ تصویري از کروموزوم ها است که بر اساس اندازه، شکل، محتواي ژنی و محل قراگیري سانترومرها، مرتب و شماره گذاري شده اند.

دو کروموزومی که در کاریوتیپ با شمارة یکسان، نامگذاري می شوند، قطعا داراي اطلاعات ژنی یکسان هستند که باعث می شود، صفت مشابهی را ایجاد کنند.

در کاریوتیپ هر چه شمارة کروموزوم بیشتر میشود، اندازة کروموزوم کوچکتر می شود.

از بین گزینههاي زیر؛ کدام گزینه بهدرستی بیان شده است؟  12

مرحلۀ وقفه دوم یا   کوتاه ترین مرحلۀ اینترفاز است، و در این مرحله مصرف آمینواسیدها در یاخته افزایش مییابد.

میتوز به ترتیب شامل، پروفاز، پرومتافاز، متافاز، آنافاز، تلوفاز و سیتوکینز است.

،   عدد است. تعداد مولکول   در هر هسته یاخته هاي پیکري انسان، در مرحله  وقفه اول یا  

هر یاختۀ در بافت عصبی انسان بالغ، در مرحلهاي به نام  قرار دارد.

G2

DNAG192

G0
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زمانی که یاخته در حال تقسیم نیست، فشردگی فامتنهاي (کروموزوم) هسته، کمتر و بهصورت تودهاي از رشتههاي درهم است که به آن فامینه (کروماتین) 1
میگویند. هر رشتۀ فامینه داراي واحدهاي تکراري به نام هسته تن (نوکلئوزوم) است.

بررسی سایر گزینهها:

»: براي گزینۀ «
کروموزوم  یا  صادق نیست.

:« گزینۀ «
کروموزومها از دنا به همراه پروتئین ساخته شدهاند.

:« گزینۀ «

2 لزومی ندارد که سانترومر در بخش وسط کروموزومها قرار گرفته باشد و میتواند در نزدیکی یکی از دو انتهاي فامتن وجود داشته باشد.
بررسی گزینهها:

): اولین نقطۀ وارسی چرخۀ یاختهاي  است. پس از این مرحله، یاختۀ مریستمی وارد مرحلۀ  میشود.در این مرحله تعداد مولکولهاي دنا دو برابر میشود. همچنین ) و ( رد گزینههاي (
کروموزومها به صورت رشته هاي کروماتین هستند و قابل مشاهده نمیباشند.

): سومین نقطۀ وارسی، نقطۀ وارسی متافازي است. پس از این مرحله، یاختۀ مریستمی وارد مرحلۀ آنافاز میشود. در مرحلۀ آنافاز هر کروموزوم که به صورت دو کروماتیدي است به دو گزینۀ (
کروموزوم دختري تبدیل میشود.

): دومین نقطۀ وارسی، نقطۀ وارسی  است. پس از این مرحله، یاخته وارد مرحلۀ پروفاز میتوز میشود. در مرحلۀ پروفاز، رشتههاي دوك تشکیل میشوند و طول آنها بلندتر میشود. گزینۀ (

فشردهترین حالت ماده وراثتی در مرحلۀ تقسیم است نه در مرحلۀ اینترفاز.  3
بررسی سایر گزینهها:

وجود دارد زیرا مولکول   ،  همانندسازي میکند. به این ترتیب در پایان   » : طی مرحلۀ  گزینۀ «
همانندسازي کردهاند. مولکول 

»: در ابتداي  ،  کروموزوم دو کروماتیدي وجود دارد در نتیجه  سانترومر دیده میشود. گزینۀ «

یک از نه دستۀ سهتایی (بیست و هفت) ریزلوله » : در مرحلۀ  هر سلول یک جفت (دو عدد) سانتریول دارد که هر گزینۀ «
دانهدار از جمله گیاهان نهاندانه (زیتون) سانتریول ندارند. ریزلوله. اما گیاهان تشکیل شدهاند که در مجموع میشود 

لنفوسیتهاي  پس از برخورد با آنتیژن تقسیم میشوند و براي جدا شدن دو یاخته حاصل از تقسیم حلقه انقباضی تشکیل میدهند. بررسی سایرگزینهها:4 

) اکتین و میوزین مواد پروتئینی هستند و داراي واحد سازندة امینواسیدي میباشند. ولی پکتین پلیساکاریدي است و واحد سازندة آن مونوساکارید است.

) حلقۀ انقباضی در یاختههاي گیاهی در هیچ زمانی تشکیل نمیشوند.

 حلقۀ انقباضی هنگام سیتوکینز و یا قبل از آن در تلوفاز وجود دارد.

بررسی گزینهها:  5

): باید دو کروموزوم همتا داراي محتواي ژنتیکی یکسان باشند. گزینۀ (

): باید دو کروماتید خواهري از نظر اطلاعات کاملا شبیه به هم باشند، زیرا در اثر همانند سازي بوجود آمده اند. گزینۀ (

): در هر کروموزوم، باید فقط در مورد هر صفت فقط یک ژن داشته باشد. گزینۀ (

): همۀ موارد رعایت شده است. گزینۀ (

بررسی موارد:  6
مورد الف) درست، در انسان و بعضی جانداران (نه همۀ جانداران)، کروموزوم هایی وجود دارند که در تعیین جنسیت نقش دارند.

مورد ب) نادرست، اگر کروموزوم ها دو کروماتیدي باشند، در یک مجموعه، کروموزوم ها شامل دو کروماتید خواهري هستند.
مورد پ) نادرست، سانترومر یک محل در کروموزوم است، نه محلهایی.

مورد ت) درست، کروماتیدهاي خواهري، در اثر همانندسازي به وجود آمدهاند. بنابراین از نظر نوع ژنها یکسان هستند، پس میتوان نتیجه گرفت که در حالت طبیعی اندازه و محتواي ژنی
یکسانی دارند.

7

: همانطور که در شکل روبرو، مشاهده می کنید، ساختار هر سانتریول، از نهُ دسته سهتایی لوله کوچک است.  گزینۀ 

 

: در گزینۀ 
مرحلۀ وقفه اول، هنوز سانتریول همانندسازي نکرده است، هر یاخته داراي "یک جفت سانتریول" است.

: گزینۀ 

گزینۀ ریزلوله هاي پروتئینی توسط ریبوزوم ساخته شدهاند، و نقش سانتریولها ساخت ریزلوله هاي پروتئینی نیست، بلکه در هنگام تقسیم، ریزلولههاي ساخته شده را سازماندهی میکنند.

:

سانتریولها در مرحلۀ اینترفاز (میانچهر) در کنار هسته دیده می شوند. در حین مرحلۀ پروفاز، سانتریولها به دو طرف یاخته حرکت میکنند و به قطبین سلول میروند.

بررسی گزینهها:  8

. کروموزوم هاي همتا از ابتدا در سلول تخم وجود داشتهاند. سلول تخم این کروموزوم ها را از پدر ومادر دریافت کرده است.

. کروماتیدهاي خواهري از پدر و مادر دریافت نمی شوند. کروماتیدهاي خواهري در اثر همانندسازي  به وجود می آیند.
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. کروموزوم ها در مرحلۀ متافاز و آنافاز حداکثر فشردگی را دارند. در مرحلۀ متافاز کروموزوم ها دو کروماتیدي و در مرحلۀ آنافاز تک کروماتیدي هستند.

خته هاي یک مرد دیپلوئید محسوب می شوند. . سلول هاي یک مرد داراي  کروموزومهاي هستند که کروموزوم شماره  مشابه ه

3

44623

بررسی گزینهها: 9

. در مردان کروموزومهاي جنسی به صورت  و  هستند و مشابه هم نیستند.

. در مرحلۀ  هنوز رشتههاي کروماتین مضاعف نشدهاند.

، مرحلۀ دو برابر شدن دناي هسته و در نتیجه مضاعف شدن کروموزوم هاست. . مرحلۀ 

، کروموزوم ها ساختار نوکلئوزومی دارند و هنوز همۀ مراحل فشردگی طی نشده است. فشردگی در متافاز کامل میشود. . در مرحلۀ 

بررسی موارد:  10

الف. ( درست ) همه کروموزوم ها، داراي  هستند و  در مناطقی، به دور  مولکول هیستون می پیچید.

، به صورت تک کروماتیدي هستند. ب. ( درست ) همه کروموزوم ها در در مرحلۀ آنافاز میتوز یا آنافاز میوز 

ج. ( نادرست ) اگر سلول مربوط به یک مرد باشد، کروموزوم جنسی دیگر  است که ژنهاي مشابه  ندارد.

د. ( نادرست ) پدر ومادر هردو داراي کروموزوم  هستند. پس کروموزوم  می تواند از پدر یا مادر به فرزند رسیده باشد.

بررسی گزینهها:  11

: براي تعیین تعداد کروموزوم و تشخیص بعضی ناهنجاري کروموزومی، کاریوتیپ تهیه می شود. گزینۀ 

: کاریوتیپ " تصویري" از کروموزوم ها با حداکثر فشردگی است که بر اساس اندازه، شکل، محتواي ژنی و محل قرار گیري سانترومرها، مرتب و شماره گذاري شدهاند. گزینۀ 

: دو کروموزومی که در کاریوتیپ، با شماره یکسان نامگذاري می شوند، کروموزوم همتا گفته می شوند. کروموزوم هاي همتا اندازه، شکل، " محتواي ژنی" و محل قرار گیري سانترومرها گزینۀ 
در آنها مشابه است.

: براي شماره گذاري کروموزوم هاي غیرجنسی،  یکی  از  معیارهایی که در نظر گرفته می شود، اندازه است. درازترین  جفت کروموزوم، با شماره یک نامگذاري می شود و به ترتیب تا گزینۀ 

آخر. البته در کاریوتیپ، بعد از کروموزوم هاي غیرجنسی، کروموزوم هاي جنسی را قرار می دهند. کروموزوم جنسی x، کروموزوم بزرگی از نظر اندازه است. و کروموزوم جنسی  کوچک است.

برسی گزینهها:  12

: مرحلۀ وقفه دوم، نسبت به مراحل قبلی اینترفاز، کوتاهتر است که در آن، یاختهها آمادة مرحله تقسیم میشوند. ساخت پروتئینها (مصرف بیشتر آمینواسید) و عوامل مورد نیاز براي گزینه 
تقسیم یاخته افزایش پیدا میکنند.

: گزینه 
تقسیم یاخته، شامل تقسیم هسته و تقسیم میان یاخته است. میتوز به مراحل تقسیم هسته گویند. سیتوکینز ( تقسیم سیتوپلاسم) است.

: هر گزینه 
) رشته هاي کروماتینی هنوز دو برابر نشدهاند. تعداد  عدد است. ، وقفۀ اول، قبل از مرحلۀ ( رشتۀ کروماتین داراي یک مولکول  است. در مرحله 

: در بافت عصبی، یاختههاي عصبی ( نورون) و یاختههاي غیرعصبی وجود دارد. یاختههاي عصبی، وارد مرحلهاي به نام  می شوند. اما یاختههاي غیرعصبی ( نوروگلیا) امکان تقسیم گزینه 
دارند.
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مبحث: گفتار 1 فصل 6 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

1 در بافتهاي بدن یک مرد سالم  و بالغ، نمیتوانیم یاختهاي پیکري ........ مشاهده کنیم.

فاقد کروموزوم جنسی داراي یک کروموزوم جنسی

و داراي یک کروموزوم شمارة یک و داراي بیش از دو کروموزوم شمارة یک

YY

یک سلول جانوري در کدام مرحله از چرخۀ سلولی خود، مدت بیشتري را سپري میکند؟  2

مرحلهاي که یاختهها آماده تقسیم میشوند. ) هسته دو برابر میشود. مرحلهاي که دناي (

مرحلهاي که بعد از تقسیم سیتوپلاسم آغاز میشود. مرحلهاي که حلقۀ انقباضی در سیتوپلاسم قرار میگیرد.

DNA

ریوتیپ، 3 کا .........

فقط از سلولهاي در حال تقسیم میتواند تهیه شود.

در هر مرحله از تقسیم میتوز میتواند تهیه شود.

از از تمام یاختههاي بدن میتواند تهیه شود ولی گلبولهاي سفید براي این عمل مناسبترین یاختهها هستند.

جاندارانی میتواند بهدست آید که داراي دو مجموعۀ کروموزومی هستند.

دام یک از موارد زیر به درستی بیان شده است؟ 4 ک

هر دو نوع کروموزوم جنسی یک مرد سالم از جفت کروموزوم شمارة

سانترومر همواره در بخش میانی کروموزوم قرار دارد. کوچکتر هستند.

میتوان از هر یاختۀ خونی براي تهیۀ کاریوتیپ انسان استفاده کرد.

در بدن یک انسان سالم و بالغ یاختههایی با تعداد مجموعههاي کروموزومی متفاوت یافت میشود.

22

کدام گزینه از بین عبارت هاي زیر، به درستی بیان شده است؟  5

دوك تقسیم، مجموعهاي از ریزلوله هاي پروتئینی است که هنگام تقسیم، ساخته میشوند.

به هر دوك تقسیم، سانترومر کروموزوم متصل میشود، تا کروموزوم ها حرکت و جدا شدن صحیحی را در حین تقسیم داشته باشند.

هر دوك تقسیمی در حین تقسیم میتوز، کوتاه میشود.

سانتریول ها، در مرحله اینترفاز، همانندسازي میکنند.

کدام گزینه صحیح است ؟  6

هرگاه یاخته تقسیم نشود، تودهاي از رشتههاي در هم را در هسته? خود جاي داده است.

، از واحدهاي تکراري به نوکلئوزوم، تشکیل شده است. هر رشته تشکیل دهنده مولکول 

در زمان تقسیم، رشتههاي کروماتینی به تدریج دچار فشردگی میشوند.

واحدهاي تکراري تشکیل دهندة هسته تن، از مولکول  تشکیل شده است که حدود دو دور در اطراف  مولکول نوکلئوپروتئینی، به نام هیستون پیچیده است.

DNA

DNA8
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دام گزینه عبارت زیر را به درستی تکمیل می 7 ک
کند؟
هر یاخته انسان

قطعا داراي دو کروموزوم مربوط به تعیین جنسیت است.

حداقل یکی از کروموزوم هاي مربوط به تعیین جنسیت را دارد.

داراي مستقیم یا غیر مستقیم از تقسیم یاخته اي به وجود آمده که داراي کروموزوم جنسی بوده است.

دو کروموزوم شماره 1 است که محتواي ژنتیک مشابه دارند.

رون هر یاختۀ جنسی مردان: 8 د

بیست و سه کروموزوم جنسی وجود دارد.

کروموزوموم هاي جنسی، از نظر اندازه با هم متفاوت هستند.

یک مجموعۀ 23 کروموزومی هم ساخت وجود دارد. 23، سانترومر وجود دارد.

کدام گزینه، به درستی بیان نشده است؟  9

در هستۀ یاختۀ پیکري  هرجاندار، از هر کروموزوم دو نسخه وجود دارد.

ممکن است، دو فرد هم گونه از نظر نوع و اندازه برخی کروموزوم ها با هم یکسان نباشند.

ممکن است، در جاندارانی به غیر از جانوران نیز، کروموزوم جنسی در تعیین جنسیت نقش داشته باشد.

دو کروموزوم همتا، ممکن است، با وجود محتواي ژنی یکسان، دستور دو نوع پروتئین متفاوت صادر نمایند.

A
B با توجه به شکل روبرو، کدام نتیجه گیري به درستی بیان شده است؟  10

بخشی که در کادر  قرار گرفته است، یک کروماتید از کروموزوم مضاعف را نشان می دهد.

و  نوع ژنهاي، کاملا شبیه هم دارند. نقطه 

شکل روبرو، داراي چهار مولکول  است.

هر بازوي این شکل، یکی از والد مادري و دیگري، از والد پدري است.

B A

DNA

کدام گزینه از بین گزینههاي زیر، به درستی بیان شده است؟  11

) تشکیل شده است. کروماتین همانند کروموزوم از پروتئین و دِنا (

کروماتین برخلاف کروموزوم، مادة وراثتی است که فشردگی ندارد.

در هسته تن (نوکلئوزوم) ، مولکول دِنا، حدود  متر در اطراف  مولکول پروتئینی  به نام هیستون پیچیده است.

در زمانی که یاخته، درحال رشد و ساخت مواد مورد نیاز خود است، ماده وراثتی به شکل کروموزوم است.

DNA

28

د کروموزومی یاختهاي که تعداد کروموزومهاي آن ................................... عدد میباشد و .................. برابر است با 12 عد  (با تغییر)

 - هر کروموزوم با  کروموزوم دیگر محتواي ژنی مشابه دارد - - هر مجموعه با  کروموزوم تنوع محتواي ژنی متفاوت دارند -

 -  جفت کروموزوم همتا دارد - - هیچ کروموزوم همتایی یافت نمیشود -

1233n = 121533n = 15

32 642n = 3220n = 20
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یاختههاي پیکري به شکلهاي بدون هسته (مانند گویچۀ قرمز بالغ)، یا تکهستهاي (مانند یاختههاي پوششی) و یا داراي بیش از یک هسته (مانند ماهیچۀ 1

) بنابراین، یاخته اي پیکري با یک کروموزوم شمارة یک نمیتواند وجود داشته باشد. اسکلتی) هستند و در هر هسته دو مجموعۀ کروموزومی ( کروموزوم) دارند (

بیشترین عمر سلول در مرحلۀ اینترفاز سپري میشود و از مراحل اینترفاز بیشترین زمانی که سلول در آن فعالیت دارد، مرحلۀ   است که بعد از تقسیم  2
سیتوپلاسم و شروع چرخۀ جدید سلولی قرار دارد.

. کاریوتیپ تصویري از کروموزومها با حداکثر فشردگی است. حداکثر فشردگی کروموزومها هنگام تقسیم سلول به دست میآید. بنابراین فقط از یاختههاي در  3
حال تقسیم میتوان کاریوتیپ تهیه کرد. در یاخته در حال تقسیم غشاء هسته از بین رفته است.

. مرحلۀ متافاز مناسبترین مرحله براي تهیۀ کاریوتیپ است. در مرحلۀ پروفاز و پرومتافاز هنوز کروموزومها فشردگی لازم را ندارند. در مرحلۀ تلوفاز نیز پیچ و تاب کروموزومها شروع به
بازشدگی میکند.

. همۀ یاختههاي بدن توانایی تقسیم میتوز را ندارند. گلبول قرمز نیز هسته ندارد.

. از جاندارانی با یک نسخه و یا چندین نسخۀ کروموزومی هم میتوان کاریوتیپ تهیه
4 کرد.

هستند. کروموزوم . مردان داراي دوکروموزوم جنسی یکی  و دیگري  

. در عده اي از کروموزوم ها، سانترومر در بخش میانی بزرگ تر است. از کروموزوم شماره 

کروموزوم نیست.

. گویچه هاي قرمز، مادة وراثتی ( هسته ) ندارند. این یاخته ها تقسیم نمی شوند.

. در بدن یک انسان بالغ یاخته هاي پیکري حاوي دو مجموعۀ کروموزومی هستند. هم چنین با تقسیم میوز، یاخته هایی با یک مجموعۀ کروموزومی مثلا
گامت ها نیز به وجود می آیند.

مربوط به گزینه

بررسی گزینهها: 5

: دوك تقسیم، مجموعهاي از ریزلوله هاي پروتئینی است که هنگام تقسیم، "پدیدار" میشوند. گزینۀ 

: اگر به شکل روبرو خوب دقت کنید، متوجه میشوید که سانترومر به همۀ دوكهاي تقسیم متصل نمیشود، برخی از دوكهاي تقسیم به کروموزوم متصل گزینۀ 
نیستند.

 

4-متافاز

بخش استوایی یاخته

: همۀ رشتههاي دوك کوتاه نمیشوند بلکه فقط رشته هاي دوك متصل به سانترومر کوتاه میشوند و در نتیجه کروموزومها به قطبین میروند. گزینۀ 

: سانتریولها، یک جفت استوانۀ عمود بر هم اند که در اینترفاز، براي تقسیم یاخته، همانندسازي میکنند. گزینۀ 
بررسی سایر گزینهها:  6

. همۀ یاختهها هسته ندارند. هسته مخصوص سلولهاي یوکاریوت است و سلولهاي پروکاریوت، فاقد هسته هستند. هم چنین، در بین یاخته هاي یوکاریوتی، گلبول هاي قرمز هسته ندارند.

. . هر رشته کروماتین، از واحدهاي تکراري به نام نوکلئوزوم، تشکیل شده است نه هر رشته تشکیل دهندة مولکول 

. هیستون مولکول پروتئینی است نه نوکلئوپروتئینی.
بررسی گزینهها:  7

. گلبول قرمز به دلیل اینکه هسته ندارد، بدون کروموزوم است. یاخته هاي جنسی نیز داراي یک کروموزوم جنسی هستند. دلیل رد گزینههاي  و  و 

. هر یاخته انسان در زمانی از تقسیم یاخته قبلی به وجود آمده است. و یاختۀ تقسیم شونده قطعا داراي هسته است.
بررسی گزینهها: 8

: درون هسته هر یاختۀ جنسی انسان، یک مجموعه کروموزوم یافت می شود. و در مردان درون این مجموعه، فقط "یک"  کروموزوم جنسی   یا  یافت می شود. گزینۀ 

: درون هسته هر یاختۀ جنسی انسان، یک مجموعه بیست و سه کروموزومی قرار گرفته است، که بیست و دو تا کروموزوم غیر جنسی و یک عدد کروموزوم جنسی است. گزینۀ 

: درون هسته هر یاخته جنسی انسان، بیست و سه کروموزوم قرار دارد. هر کروموزوم داراي، یک سانترومر است. گزینۀ 

: درون هسته هر یاخته جنسی، بیست وسه کروموزوم "غیر هم ساخت"  قرار دارد. گزینۀ 
برسی گزینهها:  9

: به گزینۀ 
جاندارانی که یاخته هاي پیکري آنها از هر کروموزوم دو نسخه دارند، دیپلوئید گویند. اما ممکن است جاندارانی باشند که یاخته هاي پیکري آنها دیپلوئید نباشند.

: گزینۀ 
مردان و زنان هر دو متعلق به گونه انسان هستند. اما مردان داراي کروموزوم  می باشند اما زنان کروموزوم   را ندارند.

: در گزینۀ 
انسان و  بعضی از جانداران، کروموزوم هایی وجود دارند که در تعیین جنسیت نقش دارند.

: در گزینۀ 
انسان، یکی از کروموزوم هاي همتا از والد مادري، و جفت آن از والد پدري است. این دو کروموزوم با وجود محتواي ژنتیکی یکسان ( ژن مسئول رنگ چشم)  ممکن است اطلاعات
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ژنی متفاوت داشته باشند. مثلا یکی از کروموزوم ها دستور چشم آبی، و دیگري رنگ چشم مشکی را صادر نماید.

10
برسی گزینهها:

: با توجه به تصویر روبرو، کروماتید در تصویر سوال به اشتباه نشان داده شده است. گزینۀ 

 

کروماتید

سانترومر

کروموزوم دو کرماتیدي

: هر گزینۀ 
دو کروماتید یک کروموزوم از نظر نوع ژنها یکسان اند.

: هر گزینۀ 
بازو داراي یک مولکول  است. یک کروموزوم دوکروماتیدي، داراي دو مولکول  است.

: هر گزینۀ 
ندا به وجود آمده است نه از دو والد. کروموزوم از دو بخش شبیه به هم به نام کروماتید، تشکیل شده است. که از همانندسازي ِ

بررسی گزینهها: 11

: کروموزوم همانند کروماتین، از دِنا و پروتئین تشکیل شده است. گزینۀ 

: کروماتین و کروموزوم، هر دو فشردگی دارند اما، فشردگی کروموزوم بیشتر است. ساختار نوکلئوزوم ( هسته تن) که در کروماتین ها نیز دیده می شود، اولین مرحله فشردگی است. گزینۀ 

: در هستۀ تن ( نوکلئوزوم) ، مولکول دِنا، حدود  دور ( نه اینکه  متر) در اطراف  مولکول پروتئینی پیچیده است. گزینۀ 

: پیش از تقسیم یاخته، مادة وراثتی به شکل کروماتین است. یاختهها بیشتر مدت زندگی خود را در مرحلۀ پیش از تقسیم می گذرانند. در این مرحله، یاخته کارهایی مانند رشد، ساخت گزینۀ 
مواد مورد نیاز و... انجام می دهد.

در یاختهاي که هیچ کروموزوم همتایی یافت نمی شود، هر کروموزوم نسبت به کروموزوم دیگر محتواي ژنی متفاوتی دارد و عدد کروموزومی  میشود.  12
بررسی سایر گزینهها:

: وقتی هر کروموزوم با سه کروموزوم دیگر همتا می باشد، یعنی از هر کروموزوم چهار نسخه وجود دارد، در واقع عدد کروموزومی گزینۀ ()
میشود.

یاخته این  که چون  است  داراي سه کروموزوم  (تک لاد)  مجموعۀ آن  یعنی یک  دارد،  متفاوت  ژنی  محتواي  نوع  از کروموزومها سه   " مجموعه  "هر  وقتی   :( ) گزینۀ 

کروموزومی این یاخته  میباشد. کروموزوم دارد، عدد

): از هر کروموزوم  نسخه وجود دارد. تعداد کل کروموزومها  میباشد، پس عدد کروموزومی  میشود. گزینۀ (
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مبحث: گفتار 2 فصل 6 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

کدام گزینه دربارة تومور لیپوما (تومور بافت چربی) صحیح است؟  1

از تکثیر گروهی از یاختههاي بافت چربی ایجاد شده است. یاختههاي آن توانایی دگرنشینی (متاستاز) را دارند.

یاختههاي آن قطعاً رشد سریع و زیادي دارند. نوعی سرطان بدخیم بدن انسان محسوب میشود.

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور مناسب کامل 2 کد
میکند؟

«در طی تقسیم میتوز یک یاختۀ پوشانندة عمقی سطح داخلی مري، هرگاه در یک مرحله ، در مرحلۀ بعد

» 

بین سانتریولها دوك میتوزي تشکیل شود - کروموزومها در سطح استوایی یاخته ردیف میشوند.

سانترومر کروموزومها به رشتههاي دوك متصل شوند - پس از جداشدن، کروماتیدها به دو سوي یاخته کشیده

پوشش هسته به قطعات کوچکتر تجزیه شود - کروموزومهاي تککروماتیدي به دو سوي یاخته کشیده میشوند.

میشوند.

- پوشش هسته مجدداً تشکیل میشود. با تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر، کروماتیدها از هم جدا شوند

3 در یاختههاي با قابلیت تقسیم میتوز در بدن انسان، انواعی از پروتئینهاي چرخۀ یاختهاي با فرآیندهایی منجر به تقسیم یاختهاي میشوند.
مورد دربارة آنها درست است؟ چند

الف: میتوانند  تحتتأثیر پیکهاي شیمیایی کوتاهبرد قرار بگیرند.
ب: ممکن است تحتتأثیر پیکهاي شیمیایی دوربرد قرار بگیرند.

ج: همگی در سه نقطۀ وارسی مختلف در چرخۀ یاختهاي، فعالیت دارند.
د: تغییر در اطلاعات ژنی آنها میتواند باعث ایجاد سرطان شود.

1234

 

چند مورد دربارة فرایند مهم نشان داده شده در شکل مقابل، بهدرستی بیان شده است؟  4
الف) نشاندهندة حذف یاختههاي اصلی از بخش هاي عملکردي در دوران جنینی بعضی از پرندگان است.

ب) حذف پردههاي میانی در انگشتان به علت ایجاد یک سري فرایندهاي دقیقاً برنامهریزيشده در یاختهها می
باشد.

ج) پروتئینهاي تخریب کننده در یاخته شروع به تجزیۀ اجزاي یاخته و مرگ آن میکنند.
د) نوعی بافت مردگی در دوران جنینی بعضی از پرندگان را نشان میدهد.

4  مورد3  مورد2  مورد1  مورد

در یک مرحله رخ دهد. ر تقسیم رشتمان (میتوز) نوعی یاختۀ خونی که گیرندة آن به نوعی آنتیژ....................................................ن متصل شده است، ممکن نیست  5 د
(باتغییر)

پیدایش کروموزوم هاي دختري و قرار داشتن کروماتیدها در حداکثر فشردگی

اتصال سانترومرهاي کروموزوم ها به گروهی از ریزلولهها و ناپدید شدن

شروع کاهش فشردگی کروموزوم ها و تشکیل مجدد پوشش هسته هستک(ها)

شروع تشکیل دوك تقسیم و آغاز تخریب پوشش هسته
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بارة هر نوع تومور بدخیم در بدن انسان، هر گاه  6 در ا ................................................................................
............................................................................................................................. مشاهده شود، میتوان گفت قطعً

عدم تعادل بین تقسیم یاختهاي و مرگ یاختهاي - بعضی ویروس ها و پرتوهاي فرابنفش در بروز این سرطانها نقش داشتهاند.

استقرار و رشد یاخته هاي سرطانی در نواحی دیگر بدن - یاختههاي سرطانی در گره هاي لنفی مجاور محل تکثیر خود مشاهده میشوند.

گسترش یاختههاي سرطانی در بافت هاي اطراف تومور - دگرنشینی و سرطانی شدن بافتهاي دورتر نیز رخ داده است.

شروع تهاجم یاخته هاي سرطانی به بافت - آسیب به گروهی از ژنها و پروتئینهاي یاخته مشاهده میشود.

کدام گزینه دربارة یک یاختۀ گیاهی با قدرت تقسیم هسته و تقسیم میانیاختۀ بهصورت مساوي، نادرست  7
است؟

در ممکن است در زمان تشکیل پوشش هسته در اطراف کروموزومها در قطبین یاخته، رشته هاي دوك در سیتوپلاسم مشاهده شوند.

طی فرایند تقسیم میانیاخته، ریز کیسههاي پلیساکاریدي به نام پکتین توسط دستگاه گلژي ایجاد میشوند.

همزمان با تشکیل ریز کیسۀ بزرگ در بخش میانی یاخته، فرایند تقسیم میانیاخته پایان میپذیرد.

تشکیل پلاسمودسم همانند تشکیل لان، در طی فرایند تقسیم میانیاخته پایهگذاري میشود.

ام گزینه عبارت زیر را بهطور نادرست تکمیل 8 کد
میکند؟

«در تقسیم رشتمان یاخته هاي بنیادي مغز قرمز نوعی استخوان در یک فرد سالم، در هر مرحلهاي که ................................... صورت میگیرد، «

دورشدن جفت سانتریولها از هم- بین آنها دوك میتوزي تشکیل میشود.

فشرده شدن کروماتیدهاي خواهري- رشتههاي دوك متصل به کروموزومها کوتاه

شروع از بین رفتن پوشش هسته- کرموزومها به صورت دو کروماتیدي قابل میشوند.

تشکیل پوشش هسته- کروموزومها شروع به بازشدن میکنند تا بهصورت میشوند. رؤیت

کروماتین درآیند.

9 در نوعی تقسیم هسته بدون کاهش عدد کروموزومی در مرحلهاي که ا ...................................
......................................................................................................................................................... الزامً

کروموزومها در سطح استوایی یاخته ردیف میشوند - رشته هاي کروماتین شروع به فشرده شدن

پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر تجزیه میشود - کروماتیدها به سانتریولها نزدیک میکنند.

میشوند.

پوشش هستۀ یاختۀ جانوري شروع به تخریب شدن میکند - بین سانتریولها دوك میتوزي تشکیل میشود.

کروموزومها به رشتههاي کروماتینی تبدیل می شوند - در پایان، دو یاخته با مادة ژنتیک مشابه مشاهده میشود.

با توجه به شکل مقابل، چند مورد عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل میکند؟  10
«در مرحلهاي که بلافاصله .................................. از مرحلۀ شکل مقابل قرار دارد، «

الف) بعد - فامتن ها به کمک میکروسکوپ نوري قابل مشاهده میشوند.
ب) قبل - هستک (هاي) موجود در هسته ناپدید میشوند.

ج) بعد - پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی به صورت کامل تجزیه میشود.

1234د) قبل - مادة ژنتیک همانندسازي کرده و فشرده میشود.

11 در تقسیم یاختۀ گیاهی با توانایی سیتوکینز................. . .................

صفحۀ یاخته اي فقط داراي پیش سازهاي تیغۀ میانی است.

لان نالاپدید میشوند. در مرحلۀ تلوفاز میتوز قبل از شروع سیتوکینز، رشتههاي دوك کامً 

و پلاسمودسم پس از تشکیل دیوارة جدید پایه گذاري میشوند.

برخلاف یاخته هاي جانوري دستگاه گلژي نقش مؤثري دارد.

12 در فرآیند تقسیم یاختههاي بنیادي در مغز استخوان، طی مرحلۀ ..................................... ابتدا .................. و سپس

پس چهر – رشتههاي دوك به سانترومرها اتصال مییابند – طول فامتنها به حداقل مقدار خود میرسد.

واپسین چهر – دو هسته با مادة ژنتیکی مشابه حاصل میشود – کروموزومها شروع به فشرده شدن میکنند.

پسین چهر – پروتئینهاي اتصالی در ناحیۀ سانترومرها تجزیه میشوند – کروموزومها داراي یک فامینک میشوند.

پیش چهر – پوشش هسته تجزیه میشود – با حرکت سانتریولها به قطبین یاخته دوك میتوزي تشکیل میشود.
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شکل مقابل، مراحل مختلف چرخۀ یاختهاي یک یاخته جانوري را نشان میدهد. کدام گزینه نادرست است؟  13

یاختههایی که به طور موقت یا دائمی تقسیم نمیشوند، همواره در مرحلۀ  متوقف میشوند.

، فراهم بودن عوامل مورد نیاز براي تقسیم یاخته توسط نقطۀ وارسی کنترل میشود. در مرحلۀ 

، شیار تقسیم سیتوپلاسم توسط رشتههاي اکتین و میوزین ایجاد میشود. در مرحلۀ 

، بلافاصله پس از تشکیل دوك تقسیم آغاز میشود. مرحلۀ 

4

1

3

2

14  در رابطه با مراحل مختلف تقسیم میتوز سلولی از گیاه زیتون، در مرحلهاي که ..................  (با تغییر)

کروموزومها با میکروسکوپ نوري قابل رؤیت هستند، ممکن است تعداد کروموزوم ها با تعداد کروماتیدها برابر باشد.

رشتههاي دوك به سانترومر کروموزومها متصل می شوند،  کروموزوم در هسته قابل رؤیتاند.

رشتههاي دوك کوتاه می شوند،  کروموزوم به سوي سانتریولهاي هر قطب کشیده میشوند.

کروموزومها به کروماتین تبدیل میشوند، کمربندي از رشتههاي پروتئین در وسط سلول تشکیل میشود.

46

46

ند مورد، جملۀ زیر را به درستی کامل میکند؟ 15 چ
هر رشتۀ دوك

الف- از یک طرف به سانترومر متصل است.
ب- از یک طرف به سانتریول متصل است.

ج- از یک رشتۀ توپر پروتئینی ساخته شده است.

123صفر
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تومور لیپوما، نوعی تومور خوشخیم است. این تومور از تکثیر یاختههاي بافت چربی ایجاد شده است. 1
بررسی سایر گزینهها:

این تومور، خوشخیم است و بنابراین رشدي کم دارد و یاختههاي آن در جاي خود میمانند و منتشر نمیشوند.
مراحل میتوز به ترتیب عبارتاند از: پروفاز (پیش چهر)، پرومتافاز، متافاز (پس چهر)، آنافاز (پسین چهر) و تلوفاز (واپسین چهر).  2

در مرحلۀ آنافاز، با تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر، کروماتیدها از هم جدا میشوند. در مرحلۀ تلوفاز، پوشش هسته مجدداً تشکیل میشود.
بررسی سایر گزینهها:

): در مرحلۀ پروفاز، بین سانتریولها دوك میتوزي تشکیل میشود. در مرحلۀ متافاز، کروموزومها در سطح استوایی یاخته ردیف میشوند. در صورتیکه مرحلۀ بعد از پروفاز، مرحلۀ گزینههاي (
پرومتافاز است.

): در مرحلۀ پرومتافاز، سانترومر کروموزومها به رشتههاي دوك متصل میشوند. در مرحلۀ آنافاز، جداشدن کروماتیدهاي خواهري صورت میگیرد. گزینههاي (

): در مرحلۀ پرومتافاز، پوشش هسته به قطعات کوچکتر تجزیه میشود. در مرحلۀ آنافاز، کروموزومهاي تککروماتیدي به دو سوي یاخته کشیده میشوند. گزینههاي (
موارد «الف»، «ب» و «د» درست هستند.  3

بررسی موارد:
مورد الف: نوعی عامل رشد در پوست انسان زیر محل زخم تولید میشود که با افزایش سرعت تقسیم یاختهها سبب افزایش سرعت بهبود زخم میشود. این عامل رشد نوعی پیک کوتاهبرد است.

مورد ب: هورمون اریتروپویتین با تأثیر بر یاختههاي مغز استخوان سبب افزایش تعداد گلبولهاي قرمز میشوند.
مورد ج: علاوهبر این سه نقطۀ وارسی نقاط وارسی دیگري نیز وجود دارد.

مورد د: علت اصلی سرطان تغییر در ژنها و درنتیجه تغییر در پروتئینها است.
فقط موارد (ب) و (ج) عبارت درستی را بیان میکند.  4

 

بررسی سایر موارد:
 مورد الف) حذف یاختههاي اضافی از بخشهاي عملکردي است.

 مورد د) این عمل مربوط به بافت مردگی نیست.
با توجه به شکل، ناپدید شدن هستک(ها) در مرحلۀ پیشچهر (پروفاز) رخ میدهد، اما اتصال سانترومر کروموزومها به گروهی از ریزلولهها در مرحلۀ پیشاپس  5

چهر (پرومتافاز) است.
 بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «

گزینۀ « بیانگر مرحلۀ پسینچهر (آنافاز) است.

»:بیانگر

زینۀ « مرحلۀ واپسینچهر (تلوفاز) است.گ

»:بیانگر

مرحلۀ پیشچهر (پروفاز) است.

هستک کروماتین
هسته

پوشش
هسته

تخریب در

پوش شهسته

غشاي یاخته سانتریو لها

اینترفاز پروفاز1 2

کروموزوم دوکروماتیدي

هاي دوك در حال تشکیل رشت ه

دوك تقسیم

پرومتافاز 3

متافاز آنافاز4 5
تلوفاز و تقسیم 6

شیار تقسیم یاخته

تشکیل مجدد پوشش هسته هاي دختري کروموزو م بخش استوایی یاخته

_
_ _

_ _ _

علت اصلی سرطان، بعضی تغییرات در مادة ژنتیکی یاخته است که باعث میشود چرخۀ یاختهاي از کنترل خارج شود. پروتئینها، تنظیمکنندة چرخۀ یاخته و 6
مرگ آن هستند. پروتئینها محصول عملکرد ژن ها هستند. بنابراین، مشخص است که در ایجاد سرطان، ژنها نقش دارند.

دقت کنید پس از تشکیل ریزکیسۀ بزرگ، با اتصال غشاي ریز کیسه به غشاي یاختۀ مادري، تقسیم میانیاخته پایان میپذیرد.  7

1

2

3

1

3

4
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حاصل از غشاي ریزکیسهها

حاصل از
( ریز کیسهاي

بزرگ ساخته می بزرگتر میسازند
ریزکی

ند میانی

صفحۀ یاخته دیوارة یاخته

ریز کیسهها به هم
دیوار یاختۀ جدید

غشاي یاختههاي جدید

در نهایت یک ریزکیسۀ میپیوندند و ریزکیسههاي

فشرده شدن کروموزومها، از مرحلۀ پروفاز شروع شده و تا متافاز ادامه دارد، در متافاز، کروموزومها به حداکثر فشردگی میرسند. کوتاهشدن رشته هاي دوك 8
در مرحلۀ آنافاز میتوز صورت میگیرد.

بررسی سایر گزینهها:

: در گزینۀ 
مرحلۀ پروفاز میتوز، سانتریولها به دو طرف یاخته حرکت میکنند و بین آنها دوك میتوزي تشکیل میشود.

: گزینۀ 
مربوط به مرحلۀ پروفاز میتوز است.

: در گزینۀ 
مرحلۀ تلوفاز میتوز، رشتههاي دوك تخریبشده و کروموزومها شروع به بازشدن میکنند تا به صورت کروماتین درآیند. پوشش هسته نیز مجددًا تشکیل میشود.

1

3

4

در مرحلۀ پروفاز، پوشش هسته شروع به تخریب میکند. در همین مرحله، سانتریولها به دو طرف یاختۀ جانوري حرکت میکنند و بین آنها دوك میتوزي 9
تشکیل میشود.

بررسی سایر گزینهها:

 

 

): در مرحلۀ متافاز میتوز، کروموزومها که بیشترین فشردگی را پیدا کردهاند، در وسط (سطح استوایی) یاخته آرایش مییابند، اما شروع فشرده شدن رشتههاي کروماتین، از مرحلۀ پیش گزینۀ (
چهر یا پروفاز است.

): در مرحلۀ آنافاز با تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر، کروماتیدها از هم جدا میشوند. فاصله گرفتن کروماتیدها با کوتاه شدن رشتههاي دوك متصل به کروموزوم انجام می گزینۀ (
شود. اما دقت کنید برخی یاختهها سانتریول ندارند.

): در مرحلۀ تلوفاز میتوز، کروموزومها به رشتههاي کروماتینی تبدیل میشوند. اما در پایان این مرحله از تقسیم میتوز یک یاخته با دو هستۀ داراي مادة ژنتیک مشاهده میشود و با گزینۀ (
تقسیم سیتوپلاسم اجزاي یاخته بین دو سیتوپلاسم تقسیم میشوند و دو یاختۀ جدید تشکیل میشود.

شکل مربوط به مرحلۀ پرومتافاز میتوز می باشد. مورد (ب) درست بیان شده است.  10
بررسی موارد:

الف) نادرست، در مرحلۀ پروفاز (مرحلۀ قبل از پرومتافاز) دقت کنید رشتههاي کروماتین فشرده، ضخیم و کوتاهتر میشوند به طوري که به تدریج، با میکروسکوپ نوري میتوان آنها را مشاهده
کرد.

ب) درست، ناپدید شدن هستک (ها) مربوط به مرحلۀ پروفاز میباشد.
ج) نادرست، از بین رفتن پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی به صورت کامل مربوط به پرومتافاز میباشد.

د) نادرست، همانندسازي مادة ژنتیک هستهاي، در مرحلۀ  انجام میشود. و مرحلۀ  بخشی از مرحلۀ اینترفاز است و اینترفاز بلافاصله مرحلۀ قبل از پروفاز است، نه پرومتافاز.

11

. صفحۀ یاخته اي علاوه بر پیش سازهاي تیغۀ میانی، پیش سازهاي دیوارة یاختهاي را هم شامل میشود.

. طبق شکل روبه رو پس از سیتوکینز نیز هنوز رشتههاي دوك هنوز مشاهده میشوند.

. لان و پلاسمودسم در هنگام تشکیل دیوارة جدید، پایه گذاري میشوند نه پس از آن.

. در تقسیم یاخته هاي گیاهی، دستگاه گلژي به دلیل تولید ریزکیسه هاي حاوي مواد دیواره و تیغۀ میانی نقش مؤثري دارد. اما در جانوران دستگاه گلژي نقش مؤثري در تقسیم ندارد.

هاي جدید غشاي یاخته
حاصل از غشاي ریزکیسهها

حاصل از یاختۀ جدید دیوارة
(محتواي ریز کیسهاي در نهایت یک ریزکیسۀ

بزرگ ساخته میشود

ها به هم ریزکیسه
هاي میپیوندند و ریزکیسه

بزرگتر میسازند ریزکیسهها در بخش
میانی یاخته جمع میشوند

صفحۀ یاخته دیوارة یاخته

مربوط به گزینه

. قبل از مرحلۀ پس چهر ( متافاز ) (نه طی مرحلۀ پس چهر) یعنی در مرحلۀ پرومتافاز، رشته هاي دوك به سانترومرها اتصال یافته اند. در مرحلۀ متافاز، طول فام 12
تن ( کروموزوم ) به حداقل خود می رسد.

. در مرحلۀ واپسین چهر ( تلوفاز ) دو هسته با مادة ژنتیک مشابه ایجاد می شود. اما قبل از آن کروموزوم ها کوتاه و فشرده شده اند و در این مرحله کروموزومها شروع میکنند فشردگی خود را
کم کنند.

. در مرحلۀ پسین چهر ( آنافاز) پروتئین هاي اتصالی در ناحیۀ سانترومرها تجزیۀ می شوند. و پس از جدا شدن کروماتید ها در همین مرحله، هر کروموزوم از یک فامینک ( کروماتید ) تشکیل
شده است.

. پوشش هسته طی مرحلۀ پرومتافاز، تجزیه می شود. حرکت سانتریول ها به قطبین و تشکیل رشته هاي دوك طی پروفاز انجام می شود.

. یاخته هایی که به طور موقت یا دائمی تقسیم نمی شوند، معمولا نه همواره، در مرحلۀ  یعنی  متوقف می شوند. 13

نمی ، اجازة عبور یاخته از این مرحله را ، نقطۀ وارسی وجود دارد که فراهم بودن عوامل مورد نیاز براي تقسیم یاخته را کنترل می کند. اگر این عوامل فراهم نباشند، نقطۀ وارسی . در مرحلۀ 
دهد.

یعنی سیتوکینز، شیار تقسیم سیتوپلاسم، توسط رشته هاي اکتین و میوزین تشکیل می شود. . در مرحلۀ  

، مرحلۀ پرومتافاز است که بلافاصله پس از تشکیل دوك تقسیم آغاز می شود. . مرحلۀ 

در مراحل تقسیم میتوز سلول گیاه زیتون، کروموزومها در مرحلهي پروفاز قابل رؤیت میشوند و در مرحلهي آنافاز و متافاز هم قابل رویت هستند. در مرحلهي
14

آنافاز از آن جا که کروماتیدهاي خواهري از هم جدا میشوند، تعداد کروموزومها با کروماتیدها برابر است.
در حالیکه در مرحله ي پروفاز و متافاز تعداد کروماتیدها دو برابر کروموزومهاست چون کروموزومها دو کروماتیدياند.

بررسی سایر گزینهها:

کروموزوم  در هسته قرار ندارند. بلکه در سیتوپلاسم ): در مرحلۀ پرومتافاز، سانترومر کروموزومها به رشتههاي دوك متصل میشوند. در این مرحله پوشش هسته تجزیه میشود و گزینۀ (
یاخته رها میشوند.

: زیتون، گیاهی نهاندانه است، پس سانتریول ندارد. گزینۀ ()

): براي سلولهاي گیاهی کمربندي از جنس پروتئین دخالت ندارد. در یاخته هاي گیاهی، حلقه انقباضی تشکیل گزینۀ (

نمیشود.
یچ کدام از موارد صحیح نیستند. بررسی گزینهها: الف: گروهی از رشتههاي دوك به سانترومر کروموزومها متصل شده اند نه همۀ آنها.15 ه
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مبحث: گفتار 2 فصل 6 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

به هنگام تقسیم رشتمان (میتوز) یاختههاي پارانشیم گیاه ادریسی در محل زخم، در مرحلۀ پروفاز برخلاف متافاز چه اتفاقی رخ میدهد؟ (با تغییر)  1

پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی بهطور کامل تجزیه میشود.

گروهی از رشتههاي دوك تقسیم به سانترومر فامتنها اتصال مییابند.

هر جفت سانتریول به سمت یک قطب یاخته حرکت میکند و دوك تقسیم ایجاد میشود.

کروماتیدهاي خواهري متصل به هم، بهتدریج با میکروسکوپ نوري، قابل مشاهده میشوند.

در ابتداي مرحلهاي از تقسیم میتوز یک یاختۀ بدن انسان، کروموزومها در استواي یاخته قرار دارند. کدام گزینه دربارة این مرحله درست است؟  2

تعداد کروماتیدهاي موجود در سیتوپلاسم دوبرابر میشوند.

رشتههاي پروتئینی دوك تقسیم به سانترومر کروموزومها متصل میشوند.

در انتهاي این مرحله، تعداد کروموزومها با تعداد کروماتیدهاي درون یاخته برابر است.

در این مرحله همۀ رشتههاي سازندة دوك تقسیم، شروع به کوتاهشدن میکنند.

در تقسیم رشتمان (میتوز) یک یاختۀ بنیادي مغز استخوان، در مرحلهاي که ریزلولههاي پروتئینی دوك در حال کوتاهشدن هستند، کدام عبارت  3
دربارة آن صحیح است؟

کروموزومها در قسمت میانی یاخته ردیف میشوند. پروتئینهاي اتصال دهندة کروماتیدها تجزیه میشود.

کروموزومها هنوز به حداکثر میزان فشردگی نرسیدهاند. شیار ناشی از کمربند انقباضی تنگ میشود.

در مورد مراحلی از چرخۀ یاختهاي یک سلول پوششی رودة انسان که به آن اطمینان میدهند که مرحلۀ قبل کامل شده است و عوامل لازم براي  4
مرحلۀ بعد آماده شده است، چند مورد به نادرستی بیان شده است؟ الف) نقطۀ وارسی متافازي، اتصال دقیق سانترومر کروموزومها به

رشته هاي دوك در استواي هسته را بررسی میکند.
ب) گروهی از پروتئین هاي سلول فقط در سه زمان متفاوت در چرخۀ یاخته اي، سرعت تقسیم یاخته را کنترل میکنند.

ج) یکی از این مراحل دقیقاً قبل از مرحله اي از تقسیم هستۀ سلول که در شکل نشان داده شده است، می باشد.

د) در صورت فراهم نبودن عوامل لازم براي تقسیم میتوز، نقطۀ وارسی  مانع شروع تقسیم میتوز میشود.

 مورد مورد مورد مورد

G2

1234

کدام هورمونهاي زیر میتواند سبب افزایش فعالیت پروتئین هاي اکتین و میوزین مؤثر در تقسیم میانیاخته در سلول هدف خود شود؟  5

الف) هورمون رشد         ب)  در مردان           ج)  در مردان             د)  در زنان

ب، د الف، د ب، ج الف، ج

LHFSHFSH

6 در مورد نوعی تقسیم یاخته در بدن انسان که تعداد یاختهها بدون تغییر عدد کروموزومی آنها افزایش مییابد، میتوان گفت .......... از

مرحلهاي از تقسیم هسته که در آن ...................................  میشود . 

- قبل
کروموزوم ها به کروماتین، تبدیل - تعداد کروموزومهاي یاخته افزایش پیدا میکند.

- شروع بعد
تشکیل رشته هاي دوك، مشاهده - بیشترین فشردگی کروموزومها مشاهده میشود.

- پروتئین قبل

- پوشش عد اتصالی کروماتیدها در ناحیۀ سانترومر، تجزیه - کروموزومهاي تک کروماتیدي به قطبین سلول کشیده میشوند.ب

شبکۀ آندوپلاسمی، کامً لاتجزیه - سانترومر کروموزومها به گروهی از رشتههاي دوك متصل میشوند.
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ام گزینه عبارت زیر را بهدرستی تکمیل 7 کد
میکند؟

«در یک یاختۀ جانوري، در نوعی تقسیم هسته بدون تغییر عدد کروموزومی در یاختههاي حاصل از تقسیم، در مرحلهاي که « ا .
.................................................................................................................................................................................................................................. قطعً

گروهی از رشتههاي دوك تقسیم، شروع به کوتاه شدن میکنند - در پایان این مرحله، پروتئین اتصالی در محل سانترومرها مشاهده

گروهی از رشتههاي دوك به محل اتصال کروماتیدهاي خواهري متصل میشوند - پوشش هسته شروع به تجزیهشدن میکند. میشود.

سانتریولها شروع به فاصلهگرفتن از هم میکنند - گروهی از رشتههاي دوك به سانترومر کروموزومها متصل میشوند.

پوشش هسته مجدداً تشکیل میشود - در پایان، یک یاخته با دو هسته در دو قطب آن مشاهده میگردد.

امیک از عبارتهاي زیر در ارتباط با روشهاي رایج درمان تومورهاي بدخیم بهدرستی بیان شده 8 کد
است؟

کاهش گستردگی گروهی از یاختههاي سرطانی در پرتودرمانی برخلاف شیمیدرمانی ممکن است.

شیمیدرمانی برخلاف پرتودرمانی، می تواند در کاهش هماتوکریت خون نقش داشته باشد.

شیمیدرمانی فرایند جراحی همانند شیمیدرمانی فقط بر یاخته هاي سرطانی و تومور تأثیر خود را اعمال کند.

می تواند باعث کاهش میزان ورود برخی از یاختههاي بدن به مرحلۀ تقسیم یاختهاي شود.

د مورد عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل میکند؟(با تغییر) 9 چن
«در تقسیم رشتمان نوعی یاختۀ جانوري در مرحلهاي که «. .................

الف) تعداد سانترومرها دو برابر میشود، رشتههاي دوك کوتاه میشوند.
ب) رشتههاي دوك از بین میروند، کروموزومها به تدریج از فشردگی خارج میشوند.

ج) غشاي هسته شروع به تجزیه شدن میکند، سانتریولها ساخته شدن رشتههاي دوك را سازماندهی میکنند.
د) رشتههاي دوك متصل به کروموزومها شروع به کوتاه شدن میکنند، بیشترین فشردگی در کروموزومها دیده میشود.

1234

10 در تقسیم یاختههاي پوششی روده، بلافاصله پس از .................

کوتاه شدن رشتههاي دوك متصل به سانترومرها، سیتوپلاسم یاخته تقسیم میشود.

تشکیل رشتههاي دوك، کروموزومها به حداکثر فشردگی خود میرسند.

ردیف تجزیۀ کامل شبکۀ آندوپلاسمی، سانتریولها به سمت دو طرف یاخته حرکت میکنند.

شدن کروموزومها در استواي یاخته، کروماتیدهاي خواهري از هم جدا میشوند.

د مورد در رابطه با شکلهاي مقابل صحیح است؟ 11 چن

توده (ب) نوعی تومور است که در افراد بالغ متداول است. توده (الف) هیچگاه

آنقدر بزرگ نمیشود که به بافتهاي مجاور خود آسیب بزند.

 علت اصلی ایجاد توده (الف) تقسیمات تنظیم نشده است.

 یاختههاي ایجاد کننده تومور (ب) میتوانند به بخش هاي لنفی مجاور محل تکثیر خود، دسترسی پیدا کنند.
(ب) (الف)

∙

∙

∙

∙

1234

کدام گزینه، عبارت زیر را دربارة مراحل تقسیم میتوز در یک یاختۀ جانوري به نادرستی تکمیل مینماید؟  12
«در مرحلۀ « ........................................................................................................................................................
پسین چهر – در قطبین یاخته دیده میشوند.................................................................................................................................... گروهی از رشتههاي دوك پرومتافاز – به سانترومرِ کروموزومها متصل میشوند.

واپسین چهر – تقسیم در سیتوپلاسم دیده میشوند. پس چهر – به سانترومرِ کروموزومها متصل نیستند.

13 یک یاختۀ زندة بافت پوششی انسان با  مولکول  هستهاي، قطعً ا .............

از اولین نقطۀ وارسی چرخۀ یاختهاي عبور کرده است.

در مرحلهاي قرار دارد که کروموزومهاي آن با میکروسکوپ نوري قابل مشاهده است.

، کروماتید در هسته دارد. به تعداد نصف مولکولهاي 

در مرحلهاي قرار دارد که رشتههاي دوك به سانترومر کروموزومهاي آن متصل میباشند.

92DNA
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14 به طور معمول، سلولهاي اندامکدار حاصل از تقسیم میتوز، همگی .................. (با تغییر)

نیمی از سیتوپلاسم سلول مادر را دریافت میکنند. کروموزوم تک کروماتیدي دارند.

در اثر ایجاد حلقه انقباضی یاخته مادر بوجود آمدهاند. براي تقسیم سیتوپلاسم، کمربند پروتئینی تشکیل میدهند.

15 در چرخۀ سلولی ذرت، در مرحلۀ .................. (با تغییر)

، کروماتین، حداکثر فشردگی و تراکم را پیدا نکرده است. تقسیم سیتوپلاسم، صفحۀ جداکننده، دیوارة سلولی است که غشا ندارد.

پروفاز، کروموزومهاي قابل رویت و رشتههاي دوك، درون هسته شکل میگیرند. ، یک جفت سانتریول شروع به همانندسازي میکنند.

S

G2
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صورت سؤال در رابطه با تقسیم میتوز در یک یاختۀ گیاهی ادریسی (نهاندانه) است. 1
کروماتیدهاي خواهري متصل به هم در مرحلۀ پروفاز بهتدریج با میکروسکوپ نوري قابلمشاهده میشوند.

در مرحلۀ متافاز قابلمشاهده هستند.
بررسی سایر گزینهها:

»: پوشش هسته و شبکۀ آندوپلاسمی در مرحلۀ پرومتافاز بهطور کامل تجزیه میشود. گزینۀ «

»: گروهی از رشتههاي دوك تقسیم در مرحلۀ پرومتافاز به سانترومر کروموزومها متصل میشوند. گزینۀ «

»: یاختههاي گیاهان نهاندانه، سانترویول ندارند. گزینۀ «

منظور صورت سؤال مرحلۀ آنافاز است که در ابتداي آن کروموزمها هنوز در استواي سلول هستند.  2
در آنافاز به دلیل جدا شدن کروماتیدها از یکدیگر هر کروماتید یک کروموزم محسوب میشود. پس تعداد کروموزومها با کروماتیدها برابر است.

بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «
تعداد کروماتیدها طی این مرحله تغییر نمیکند.

:« گزینۀ «
اتصال رشتههاي دوك به سانترومر کروموزومها در پرومتافاز انجام میشود.

:« گزینۀ «

3 این مطلب مربوط براي گروهی از رشتههاي دوك درست است نه همۀ آنها.
منظور از صورت سؤال، مرحلۀ آنافاز می باشد. تجزیۀ پروتئین اتصالی در محل سانترومر در مرحلۀ آنافاز صورت میگیرد.

 بررسی سایر گزینهها:

»: ردیفشدن کروموزومها در استواي یاخته در مرحلۀ متافاز صورت  میگیرد. گزینه «

»: تنگشدن شیار مربوط به تقسیم یاخته در مرحلۀ تقسیم سیتوپلاسم است. گزینه «

»: کروموزومها در مرحله متافاز به حداکثر فشردگی میرسند و تا  ابتداي تلوفاز در این حالت باقی میمانند. در تلوفاز، کروموزومها شروع به بازشدن گزینه «

میکنند.

وارد الف و ب نادرستاند. 4 م

 

بررسی موارد نادرست:
مورد   الف) توجه کنید فامتنها در استواي یاخته ردیف میشوند، نه استواي هسته!
مورد ب) دقت کنید در طی چرخۀ یاختهاي بیش از سه نقطۀ وارسی یافت میشود.

هورمون رشد که سبب تقسیم یاختههاي غضروفی در صفحات رشد میشود، سبب افزایش فعالیت پروتئینهاي اکتین و میوزین در هنگام تقسیم میانیاخته می  5

شوند و هورمون  نیز در زنان باعث تقسیم یاختههاي فولیکولی میشود.

هورمون  در مردان با تحریک یاخته هاي بینابینی، سبب ترشح تستوسترون از آنها میشود و هورمون  در مردان با تحریک یاختههاي سرتولی، تمایز اسپرمها را تسهیل میکند.

منظور صورت سؤال تقسیم میتوز میباشد. در مرحلۀ واپسین چهر (تلوفاز) کروموزومها بهصورت کروماتین درمیآیند که مرحلۀ قبل از آن مرحلۀ آنافاز است.  6
در مرحلۀ آنافاز تعداد کروموزومهاي یاخته افزایش مییابد.

در مرحلۀ تلوفاز میتوز، پوشش هسته مجدداً تشکیل میشود و در پایان یک یاخته با دو هسته مشاهده میگردد.  7

 

بررسی سایر گزینهها:

»: در گزینۀ «
آنافاز با تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر کروماتیدها توسط کوتاهشدن رشتههاي دوك متصل به آنها از هم جدا میشوند.

:« گزینۀ «
اتصال رشتههاي دوك به کروموزومها در پرومتافاز اما شروع تجزیۀ پوشش هسته در پروفاز صورت میگیرد.

:« گزینۀ «
حرکت سانتریولها در پروفاز اما اتصال رشتههاي دوك به کروموزومها در پرومتافاز صورت میگیرد.

ي ر  8
و ش ه ا
درمانی سرطان میتوانند به یاختههاي مغز استخوان، پیاز مو و پوشش دستگاه گوارش نیز آسیب برسانند. مرگ این یاختهها از عوارض جانبی شیمی

درمانی است که باعث ریزش مو، تهوع و خستگی میشود.
بررسی سایر گزینهها:

: این گزینۀ 
گزینه براي شیمیدرمانی همانند پرتودرمانی صحیح است.

: گزینۀ 

گزینۀ بعضی افراد که تحتتأثیر تابشهاي شدید یا شیمیدرمانی قوي قرار می گیرند، مجبور به پیوند مغز استخوان میشوند تا بتوانند یاخته هاي خونی مورد نیاز را بسازند.

:شیمیدرمنا ی

باعث سرکوب تقسیم یاختهها در همۀ بدن میشود.

مامی موارد صحیح 9 ت
هستند.

بررسی موارد:
الف) تعداد سانترومرها در مرحلۀ آنافاز دو برابر میشود. در مرحلۀ آنافاز رشتههاي دوك کوتاه میشوند.

ب) در مرحلۀ تلوفاز،رشتههاي دوك کوتاه و کروموزومها به تدریج از فشردگی خارج میشوند.
ج) مرحلۀ پروفاز غشا، هسته شروع به تجزیه شدن میکند. در این مرحله رشتههاي دوك ساخته میشوند. سانتریولها، ساخته شدن رشتههاي دوك را سازماندهی میکنند.

د) اگرچه کروموزومها در مرحلۀ متافاز بیشترین فشردگی را پیدا میکنند اما توجه داشته باشید که این حداکثر فشردگی میتواند در مرحلۀ آنافاز نیز دیده شود. در مرحلۀ آنافاز، رشتههاي دوك
متصل به سانترومر کروموزومها کوتاه میشوند.
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بررسی گزینهها: 10

): کوتاه شدن رشته هاي دوك متصل به سانترومر ها مربوط به مرحلۀ آنافاز است و پس از آن مرحلۀ تلوفاز قرار دارد. در حالی که تقسیم سیتوپلاسم پس از مرحلۀ تلوفاز است. گزینۀ (

): تشکیل رشته هاي دوك در مرحلۀ پروفاز رخ می دهد و پس از آن مرحلۀ پرومتافاز قرار دارد، در حالی که حداکثر فشردگی کروموزومها مربوط به مرحلۀ متافاز است. گزینۀ (

): تجزیۀ کامل شبکۀ آندوپلاسمی مربوط به مرحلۀ پرومتافاز است، در حالی که حرکت سانتریول ها به سمت دو طرف یاخته مربوط به مرحلۀ پروفاز است. گزینۀ (

): کروموزوم ها در مرحلۀ متافاز در استواي یاخته ردیف می شوند و بلافاصله پس از آن مرحلۀ آنافاز است که در آن، کروماتیدهاي خواهري از هم جدا میشوند. گزینۀ (

بررسی موارد:  11
الف. (نادرست) تودة (ب) ملانوما است. ملانوما نوعی تودة بدخیم یاختههاي رنگدانه دار پوست است. این توده تومور رایجی در افراد بالغ نیست.

ب. (نادرست) تودة (الف)، لیپوما است. لیپوما نوعی تومور خوش خیم است. تومورهاي خوش خیم معمولاً (نه هیچگاه) آنقدر بزرگ نمیشوند که به بافتهاي مجاور خود آسیب بزنند.
پ. (درست) همۀ تومورها در اثر تقسیمات تنظیم نشده ایجاد میشوند.

ت. (درست) تومور (ب) ملانوما است که تومور بدخیم است. در تومورهاي بدخیم، یاختههایی جدا می شوند و همراه با جریان خون، یا به ویژه لنف به نواحی دیگر بدن میروند.

12

. در مرحلۀ پرومتافاز، گروهی از رشته هاي دوك به دلیل تخریب پوشش هسته به سانترومر کروموزوم ها متصل می شوند.

. در مرحلۀ پسین چهر ( آنافاز ) گروهی از رشته هاي دوك در قطبین یاخته دیده می شوند. چون عده اي از آنها تا میانۀ یاخته
کشیده شده اند.

. در مرحلۀ پس چهر ( متافاز ) گروهی از رشته هاي دوك به سانترومر کروموزوم ها متصل نیستند.

. در مرحلۀ واپسین چهر( تلوفاز )، در تلوفاز( واپسین چهر)  رشتههاي دوك تخریب شده و کروموزومها شروع به باز شدن میکنند.

آنافاز -5

کروموزومهاي دختري

4-متافاز

بخش استوایی یاخته

مربوط به گزینه مربوط به گزینه 

. هر کروماتید، یک مولکول  دارد. بنابراین به علت وجود  مولکول   کروماتید وجود دارد. پس نتیجه میگیریم که کروموزومها مضاعف 13

هستند. این یاخته داراي  کروموزوم دوکروماتید است. بنابراین از مرحلۀ  گذشته است و قطعا نقطۀ وارسی اول که مربوط به  را گذرانده است.

. کروموزوم ها در تقسیم میتوز قابل مشاهده هستند. اما این یاخته می تواند در مرحلۀ  نیز باشد. اما در مرحلۀ  کروموزوم ها با میکروسکوپ نوري قابل رویت نیستند.

. در همۀ یاخته هاي هسته دار، تعداد مولکول  با تعداد کروماتید برابر است. چون هر کروماتید از یک مولکول  تشکیل شده است.

. در مرحلۀ پرومتافاز، متافاز و آنافاز، کروموزوم ها به رشتۀ دوك متصل هستند. اما این یاخته در مرحلۀ  و پروفاز نیز داراي  مولکول دنا است.

در مرحلۀ آنافاز میتوز، دو کروماتید خواهري هر کروموزوم از محل سانترومر از یکدیگر جدا میشوند کروموزومهاي حاصله همگی تککروماتیدياند. 14

.( سلولهاي یوکاریوتی درون هسته یک یا چند هستک دارند (رد گزینۀ 

.( فقط سلولهاي جانوري و سلولهاي فاقد دیواره براي تقسیم سیتوپلاسم کمربند پروتئینی تشکیل میدهند (رد گزینۀ 

.( در بعضی موارد سلول هاي حاصل از میتوز سلول مادر نیمی از سیتوپلاسم سلول مادر را دریافت نمیکنند، به طور مثال سلولهاي حاصل از میتوز تخم اصلی گیاهان نهاندانه (رد گزینۀ 

در مرحلهي  کروماتین، فشردگیهاي لازم را پیدا نکرده است.  15
بررسی سایر گزینهها:

: صفحه گزینهي 
ي سلولی در واقع یک دیواره سلولی است که توسط غشا احاطه شده است.

: ذرت گزینهي 
یک گیاه نهاندانه است و سانتریول ندارد.

: در گزینهي 
گیاهان و جانوران و آغازیان رشته هاي دوك در خارج از هسته و در سیتوپلاسم شکل میگیرند.
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مبحث: گفتار 2 فصل 6 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان: 15 دقیقه

1 شکل زیر، یکی از مراحل تقسیم رشتمان در یک یاختۀ گیاهی را نشان میدهد. کدام گزینه دربارة این مرحله از تقسیم درست است؟

کروموزمهاي یاخته، در تمام طول این مرحله بهصورت مضافنشده هستند.

در این مرحله، تجزیۀ گروهی از پروتئینهاي درونسلولی مشاهده میشود.

کروموزمهاي مضاعفنشده در این مرحله، به سمت دو قطب هسته کشیده میشوند.

DNAدر پی جداشدن کروماتیدهاي خواهري، میزان  یاخته دوبرابر میشود.

کمی پس از نقطۀ وارسی متافازي چرخۀ یاختهاي در یک یاخته با قدرت تقسیم میتوز، کدام گزینه رخ میدهد؟  2

آغاز تجزیه و قطعهقطعه شدن غشاي اطراف کروموزمها شروع قرارگیري کروموزومها در سطح استوایی سلول

اتصال لولههاي ریز پروتئینی به سانترومر کرومزومها تجزیۀ برخی پروتئینهاي موجود در ساختار کروموزوم

3 در رابطه با شکل روبهرو که مربوط به مرحله اي از تقسیم رشتمان (میتوز) است، چند مورد عبارت زیر را بهدرستی تکمیل میکند؟
«در مرحلهاي که بلافاصله .......................................................................................................................................... را مشاهده کرد.»
.............................................................................................................................................................. از این مرحله قرار دارد، نمیتوان

الف) بعد - جداشدن فامینک هایی (کروماتیدهایی) با تنوع ژنی یکسان
ب) قبل - پوشش غشایی در اطراف فامتنهاي (کروموزومهاي) یاخته

ج) بعد - افزایش فاصلۀ بین میانکهاي (سانتریولهاي) درون یاخته
4 مورد3 مورد2 مورد1 موردد) قبل - شروع سازماندهی رشتههاي دوك توسط سانتریولها

ام گزینه، عبارت مقابل را بهدرستی تکمیل میکند؟ «ملانوما ........................... لیپوما 4 کد «

برخلاف - در اثر بر هم خوردن تعادل بین تقسیم یاختهها و مرگ یاختهها بهوجود

همانند - ممکن است در اثر تقسیمات تنظیم نشدة یاختههاي نوعی اندام ایجاد میآید.

بلاه بافتهاي مجاور خود آسیب برخلاف - تودهاي از یاختهها است که معموً  شده باشد.

نمیزند.

همانند - میتواند گروهی از یاخته هاي خود را از طریق لنف یا خون به بافتهاي دیگر بفرستد.

ام عبارت، در ارتباط با همۀ یاختههایی که تقسیم آنها در اثر استفاده از داروهاي شیمیدرمانی سرکوب می شود، درست است؟ (با 5 کد
تغییر)

با تقسیمات خود، گروهی از لنفوسیتهاي فاقد توانایی شناسایی اختصاصی عامل بیگانه را بهوجود میآورند.

تحت تأثیر پروتئینهاي تحریککنندة تقسیم یاختهاي، بهصورت تنظیم نشده تقسیم میشوند.

توسط شبکهاي از رشتههاي پروتئینی و گلیکوپروتئینی به بافتهاي زیر خود متصل میشوند.

به تجزیۀ گلوکز جهت بهدست آوردن انرژي نیاز دارند.

6 در تقسیم رشتمان یاختههاي پوششی عمقی اپیدرم پوست انسان، ............................  بعد از  اتفاق میافتد.

اتصال سانترومر کروموزومها به گروهی از رشتههاي دوك - شروع حرکت سانتریولها به قطبین

کوتاه و ضخیم شدن رشتههاي مادة وراثتی - تجزیۀ پروتئین اتصالی کروماتیدها در ناحیۀ یاخته

دو برابر شدن مقدار دناي هستهاي یاخته - تجزیه پوشش شبکۀ آندوپلاسمی یاخته سانترومرها

ردیف شدن کروموزومها در سطح استوایی هسته - تشکیل دوك تقسیم
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ام گزینه، عبارت زیر را بهدرستی تکمیل 7 کد
میکند؟

«در یک انسان بالغ، هر تودهاي که در اثر تقسیمات تنظیمنشده بهوجود میآیند و ................................... میتواند «

بلاه بافتهاي مجاور خود آسیب نمیزند - یاخته هایش توسط جریان لنف به نواحی دیگر بدن منتقل شوند. معموً 

رشد در انجام عملکرد طبیعی اندام اختلال ایجاد میکند - یاختههایش در بافت هاي نواحی دیگر بدن مستقر شوند و رشد کنند.

کمی دارد و در جاي خود می ماند - از طریق جریان لنف به سایر اندامهاي بدن انسان منتقل شود.

توانایی دگرنشینی در بافت هاي دیگر را دارد - در صورت بروز بعضی تغییرات در مادة ژنتیک یاخته ایجاد شود.

ام گزینه، عبارت مقابل را بهدرستی تکمیل میکند؟ «فرایند مرگ برنامهریزيشدة یاخته، 8 کد « .........

نمیتواند به دنبال عدم اصلاح آسیب به دناي هسته، در مرحلۀ اول چرخۀ یاختهاي، رخ دهد.

میتواند بهدنبال فعالیت یاخته هاي کشندة طبیعی در باکتري بیماريزا به راه بیفتد.

میتواند در حذف پرده هاي میانی انگشتان در دوران جنینی برخی از پرندگان نقش

نمیتواند تحتتأثیر عوامل خارجی آغاز شود. داشته باشد.

ام گزینه دربارة همۀ رشتههاي دوك موجود در یک یاختۀ سرلادي نوعی گیاه نهاندانه، درست 9 کد
است؟

به سانترومر کروموزومها متصل میگردند.

تا صفحۀ میانی یاخته ادامه مییابند.

تولیدشان توسط ژنهاي موجود در هسته کنترل میشود. در پی حرکت سانتریولها شکل میگیرند.

ام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل مینماید؟ 10 کد
«نقطۀ وارسی « .................................................................
........................................................... در چرخۀ یاختهاي

اول - می تواند باعث به راه افتادن فرایندهاي مرگ یاختهاي شود.

سوم - جهت اطمینال از اتصال دقیق فامینهها به رشتههاي دوك میباشد.

دوم - در مرحلهاي رخ می دهد که نسبت به مراحل قبلی اینترفاز، کوتاهتر

آخر - همزمان با مرحلهاي است که کروموزومها حداکثر فشردگی را است.

پیدا

11 به طور معمول، در فرآیند تقسیم رشتمان یک یاختۀ زندة اپیدرم پوست انسان،میکنند. ...................................................................................................
 قبل از آغاز شکلگیري رشتههاي دوك و

بعد از تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر صورت میگیرد.

نقطۀ وارسی دوم – جدا شدن کروماتیدهاي خواهري از یکدیگر

همانندسازي سانتریولها – ایجاد حداکثر فشردگی در کروموزومها

تجزیۀ شبکۀ آندوپلاسمی به قطعات کوچکتر – اتصال رشتههاي دوك به سانترومرها

تجزیۀ پوشش هسته – تخریب رشتههاي دوك

12 در مرحلههایی از تقسیم میتوز هر یاخته که پوشش هسته مشاهده نمیشود، قطعً ا .................

تعداد سانترومرها با تعداد کروماتیدها برابر است. کروموزومها فشرده و ضخیم هستند.

رشتههاي دوك در دو قطب یاخته به سانتریولها متصل هستند.  سانتریولها به قطبین یاخته حرکت میکنند.

در طی چرخۀ یاختهاي یک یاختۀ پوششی داراي هسته با قابلیت تقسیم در بدن انسان، کدام مورد نسبت به سایر موارد دیرتر اتفاق میافتد؟  13

دو برابر شدن تعداد سانترومرهاي یاخته حداکثر شدن فشردگی کروموزومها

تماس کروموزومها با مایع میان یاخته حرکت سانتریولها به قطبین یاخته

در تقسیم میتوز، پس از آنکه کروماتیدهاي هر کروموزوم، دستخوش حداکثر فشردگی شدند، بلافاصله  14 .................. رخ میدهد.

کوتاه شدن رشتههاي دوك دور شدن سانتریولها از یکدیگر ناپدید شدن پوشش هسته جدا شدن کروموزومهاي همتا

ام عبارت، دربارهي همهي رشتههاي دوك موجود در یک سلول مریستمی گیاه توتفرنگی، درست است؟(با تغییر) 15 کد

به سانترومر کروموزومها متصل میگردند. تا صفحهي میانی سلول ادامه مییابند.

براي حرکت و جداشدن صحیح کروموزومها ایجاد میشوند. در پی حرکت جفت سانتریولها شکل میگیرند.
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تصویر مرحلۀ آنافاز تقسیم یاختۀ گیاهی را نشان می دهد. 1
منظور این گزینه تجزیۀ پروتئینهاي اتصالی است که در طی آنافاز اتفاق میافتد.

بررسی سایر گزینهها:

»: در طی آنافاز کروماتیدهاي خواهري از یکدیگر جدا میشوند و مضاعفشده نیستند. گزینۀ «

»: کروموزمهاي مضاعفنشده به دو قطب یاخته کشیده میشوند نه دو قطب هسته. گزینۀ «

»:  یاخته در طی این مرحله تغییري نمیکند. گزینۀ «
نقطۀ وارسی متافازي براي اطمینان از این موضوع است که کروموزمها بهصورت دقیق به رشتههاي دوك متصل و در وسط یاخته آرایش یافتهاند.  2

کمی پس از نقطۀ وارسی متافازي و در مرحلۀ انافاز، پروتئینهاي اتصالی در محل سانترومر کروموزومها، تجزیه میشوند.
بررسی سایر گزینهها:

»: مربوط به ابتداي متافاز است. گزینۀ «

»: مربوط به پروفاز است. گزینۀ «

»: مربوط به پرومتافاز است. گزینۀ «
این تصویر به مرحلۀ پرومتافاز اشاره می کند. مرحلۀ قبل از آن، پروفاز و بعد از آن متافاز است. موارد الف و ج عبارت را بهدرستی کامل میکنند.  3

بررسی موارد:
مورد «الف»: در مرحلۀ متافاز، کروماتیدهاي خواهري از هم جدا نمیشوند.

مورد «ب»: در مرحلۀ پروفاز میتوان قسمتهایی از پوشش هسته را مشاهده کرد.
مورد «ج»: در مرحلۀ متافاز سانتریولها از هم دور شدهاند و دیگر فاصلۀ بین آنها در این مرحله بیشتر نمیشود.

مورد «د»: در مرحلۀ متافاز، رشتههاي دوك توسط سانتریولها سازماندهی میشوند.
ملانوما نوعی تومور بدخیم یاختههاي رنگدانهدار پوست است و لیپوما نوعی تومور خوشخیم یاختههاي چربی است، که هر دو در پی تقسیمات تنظیمنشده در  4

بدن ایجاد شدهاند.
در شیمیدرمانی، استفاده از داروها باعث سرکوب تقسیم همۀ یاخته(هاي داراي توانایی تقسیم) در بدن میشود (یاختههاي مغز استخوان و پوشش دستگاه  5

گوارشی و نه فقط یاختههاي سرطانی). همۀ یاختههاي بدن انسان، براي کسب انرژي به تجزیۀ گلوکز نیاز دارند.
در تقسیم رشتمان بدن انسان، ابتدا در مرحلۀ پروفاز، سانتریولها به دو قطب یاخته شروع به حرکت میکنند و بین آنها دوك تقسیم شکل میگیرد. سپس در  6

مرحلۀ پرومتافاز، سانترومر کروموزومها به گروهی از رشتههاي دوك متصل میشوند.
بررسی سایر گزینهها:

»: رشتههاي کروماتین در مرحلۀ پروفاز، فشرده، ضخیم و کوتاهتر میشوند؛ درحالیکه پروتئین اتصالی کروماتیدها در ناحیۀ سانترومر در مرحلۀ آنافاز تجزیه میشود. گزینۀ «

»: مقدار دنا، طی همانندسازي و در مرحلۀ  دو برابر میشود، که قبل از همۀ مراحل میتوز روي میدهد. گزینۀ «

»: در انسان کروموزومها در مرحلۀ متافاز در سطح استوایی یاخته ردیف میشوند (نه هسته). در این مرحله پوشش هسته از بین رفته است. گزینۀ «
تومور بدخیم یا سرطان در اثر بروز بعضی تغییرات در مادة ژنتیک ایجاد میشوند.  7

بررسی گزینهها: 8

: نقطۀ وارسی  یاخته را از سلامت دنا مطمئن می کند. اگر دنا آسیب دیده باشد و اصلاح نشود، فرایندهاي مرگ یاختهاي به راه میافتد. گزینۀ 

: یاختۀ کشندة طبیعی به باکتري بیماريزا حمله نمی کند؛ بلکه به یاختۀ آلوده به ویروس یا یاختۀ سرطانی حمله میکند. گزینۀ 

: حذف پرده هاي میانی انگشتان در دوران جنینی برخی از پرندگان در اثر مرگ برنامهریزيشده رخ میدهد. گزینۀ 

: مثل حذف یاخته هاي پیر یا آسیبدیده؛ مانند آنچه در آفتابسوختگی دیده میشود. گزینۀ 
بررسی گزینهها:  9

): گروهی از رشتههاي دوك تا صفحۀ میانی یاخته کشیده میشوند. همچنین عدهاي از رشتههاي دوك به سانترومر کروموزومها متصل میشوند. ) و ( رد گزینههاي (

): در یاختههاي گیاهی سانتریول وجود ندارد . گزینۀ (

): رشتههاي دوك پروتئینی هستند و تولیدشان توسط ژنهاي موجود در هسته کنترل میشود. گزینۀ (

، یاخته از سلامت دنا مطمئن می شود. اگر دنا آسیب دیده باشد و اصلاح نشود، فرآیندهاي مرگ یاختهاي به راه میافتد. . در نقطۀ وارسی اول یا   10

. نقطۀ وارسی سوم یا متافازي زمانی اتفاق میافتد که کروموزومها کوتاه و فشرده شده اند و دیگربه صورت فامینه یا کروماتین نیستند.

. نقطۀ وارسی دوم در مرحلۀ  رخ می دهد. این مرحله از بقیه مراحل اینترفاز کوتاهتر است.

. نقطۀ وارسی آخر همان نقطۀ وارسی متافازي است. که در آن کروموزومها حداکثر فشردگی را دارند.

. نقطۀ وارسی دوم در مرحلۀ  قرار دارد که قبل از آغاز تشکیل رشته هاي دوك یعنی قبل از مرحلۀ پروفاز است. هم چنین جدا شدن کروماتیدهاي خواهري 11
در مرحلۀ آنافاز و پس از تجزیۀ پروتئین اتصالی در ناحیۀ سانترومر صورت می گیرد.

. همانندسازي سانتریول در مرحلۀ اینترفاز یعنی قبل از پروفاز اتفاق می افتد. اما ایجاد حداکثر فشردگی کروموزوم ها مربوط به متافاز است یعنی قبل از آنافاز.

. تجزیۀ شبکۀ آندوپلاسمی به قطعات کوچکتر در مرحلۀ پرومتافاز انجام می شود یعنی پس از شکل گیري رشته هاي دوك. اتصال رشته هاي دوك به سانترومر در مرحلۀ پرومتافاز صورت می
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گیرد یعنی قبل از تجزیۀ پروتئین هاي اتصالی در ناحیۀ سانترومر.

. تجزیۀ پوشش هسته در مرحلۀ پرومتافاز و تخریب رشته هاي دوك در مرحلۀ تلوفاز انجام می شود.

در مراحل پرومتافاز، متافاز و آنافاز پوشش هسته مشاهده نمی شود.  12

. در هر سه مرحله، کروموزوم ها فشرده و ضخیم هستند.

. در پرومتافاز و متافاز، تعداد سانترومر نصف تعداد کروماتیدها است.

. حرکت سانتریول ها مربوط به مرحلۀ پروفاز است. در مراحل بعدي سانتریول ها مستقر شده و در قطبین قرار دارند. از طرف دیگر سانتریول در یاخته هاي جانوري وجود دارد.

. سانتریول در یاخته هاي جانوري وجود دارد.
در بعضی از یاخته ها در دو قطب یاخته، سانتریول دیده نمی شود. (براي مثال در یاخته گیاهی در نهاندانگان و بازدانگان)

ترتیب انجام موارد مطرح شده چنین است.  13

. حداکثر شدن فشردگی کروموزوم ها در مرحلۀ متافاز . تماس کروموزوم ها با مایع میان یاخته اي در مرحلۀ پرومتافاز  . حرکت سانتریول ها به قطبین یاخته در مرحلۀ پروفاز 
شدن تعداد سانترومرهاي یاخته در مرحلۀ آنافاز زیرا یک کروموزوم دوکروماتیدي با یک سانترومر تبدیل شود به دو کروموزوم تک کروماتیدي. . دو برابر

حداکثر فشردگی کروماتیدها مربوط به مرحلۀ متافاز است. پس از این مرحله، کوتاه شدن رشتههاي دوك در آنافاز رخ میدهد.  14

15 لولههاي پروتئینی در حین تقسیم سلولی براي حرکت و جداشدن صحیح کروموزومها ایجاد میشوند و این اتفاق هم در سلولهاي جانوري و هم در سلولهاي

گیاهی اتفاق میافتد.

بررسی سایر گزینهها:

: رشتههاي دوك انواع مختلفی دارند و الزاما همهي آنها در صفحهي میانی به سانترومرها متصل نیستند. برخی از رشتههاي دوك کوتاه تر هستند و تا میانه سلول کشیده شدهاند. گزینه  و 

: گیاه توت فرنگی، از گیاهان نهاندانه است و سانتریول ندارد. گزینه 
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مبحث: گفتار 3 فصل 6 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 10 دقیقه

ام گزینه، جملۀ زیر را بهطور صحیح تکمیل می 1 کد
کند؟

ادر «در نوعی تقسیم هسته در یاخته ها که اشتباه در آن از اهمیت بیشتري برخوردار است، قطعً  « .................

مرحله یا مراحلی از آن کروموزومها مضاعف و فشرده میشوند.

هر متافاز، رشتههاي دوك به سانترومر کروموزومهاي درون هسته متصل میباشد.

طی هر آنافاز، تعداد کروماتیدهاي سلول نسبت به متافاز قبل از آن تغییر نمیکند.

زمان شروع تشکیل رشته هاي دوك تقسیم، به هر کروموزوم دو رشتۀ دوك متصل میشود.

ام گزینه، عبارت زیر را بهدرستی تکمیل 2 کد
میکند؟

«در انسان، در هر مرحله اي از تقسیم کاستمان که کروموزومها ................................... بهطور حتم «

در سطح استوایی یاخته ردیف می شوند- به سانترومر هر کروموزوم یک رشتۀ دوك متصل است.

شروع به حرکت به سمت قطبین یاخته میکنند- تعداد کروموزومهاي موجود در یاخته دو برابر میشود.

تک با حرکت خود، باعث از بین رفتن تترادها می شوند- در هر قطب یاخته، کروموزومهاي فاقد کروماتیدهاي خواهري دیده میشود.

کروماتیدي، بهصورت کروماتین درمی آیند- پوشش هسته در اطراف یک مجموعۀ کروموزومی تشکیل میشود.

در رابطه با تقسیم میوز نوعی یاختۀ دولاد جانوري، کدام گزینه بهدرستی بیان شد  3
است؟

، کروموزومها حداکثر فشردگی را دارند. در طی مرحلۀ تلوفاز میوز  برخلاف مرحلۀ متافاز میوز 

، برخلاف مرحلۀ آنافاز میوز در مرحلۀ آنافاز میوز 
کروماتیدهاي خواهري از یکدیگر جدا میشوند.

، همانند مرحلۀ متافاز میوز  در مرحلۀ متافاز میوز 
یک جفت سانتریول در هر قطب یاخته مشاهده میشود.

، همانند مرحلۀ آنافاز میوز  در مرحلۀ آنافاز میوز 
نوعی مولکول پروتئینی اتصالی در محل سانترومر کروموزومها تجزیه میشود.

21

12

21

21

4 در پایان مرحلۀ ............................ تمام انواع تقسیمها
آنافاز- تجزیه پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر صورت میگیرد. متافاز - کروماتیدها، بیشترین فشردگی را پیدا کردهاند.

پروفاز- کروموزومهاي همتا از طول در کنار هم قرار میگیرند. تلوفاز - تقسیم میان یاخته انجام میشود.

شکل مقابل میتواند مربوط به کدام مرحله باشد؟  5

سلول گیاهی در مرحلۀ آنافاز سلول جانوري در مرحلۀ متافاز میوز

سلول جانوري در مرحلۀ متافاز میوز سلول گیاهی در مرحلۀ پروفاز

III

IIII

کدام گزینه در مورد احتمال به دنیا آمدن فرزند مبتلا به نشانگان داون نادرست است؟  6

نسبت احتمال تولد فرزند مبتلا به بیماري داون در یک مادر  ساله به مادر  ساله حدود سه برابر است.

ساله کمتر از سه برابر در یک مادر نسبت احتمال تولد فرزند مبتلا به بیماري داون در یک مادر  

احتمال خطا در مرحلۀ آنافاز میتوز مادر  ساله نسبت به مادر  ساله بیشتر است. ساله است.

احتمال بروز خطاي میوزي در مادر  ساله نسبت به مادر  ساله بیشتر است.

4540

5045

5045

4540

ا اهی به طور معمول و طبیعی گامتهاي  کروموزومی تولید میکند، این گیاه قطعً  7 گی ........  (با تغییر)

از سلول تخم  کروموزومی ایجاد شده است. نمیتواند گامتهاي  کروموزومی ایجاد نماید.

از یک زیگوت  کروموزومی به وجود آمده است. نمیتواند والدین  کروموزومی داشته باشد.
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8 یھلحرم رد ،زویم میسقت یط  ...........

، پس از همانندسازي سانتریولها، پوشش هسته تشکیل میشود. تلوفاز 

، پس از ناپدید شدن کامل پوشش هسته، تشکیل رشتههاي دوك آغاز پروفاز 

، پس از قرار گرفتن کروموزومها در میانهي سلول، تترادها تشکیل متافاز  میشود.

میشود.

، پس از جدایی کروماتیدهاي خواهري، کوتاه شدن رشتههاي دوك ادامه مییابد. آنافاز 

II

I

I

II

د مورد جملۀ مقابل را به درستی تکمیل میکند؟ " در انسان 9 چن ........ گامتهاي حاصل از سلولی که دچار پدیدة جدا نشدن کروموزومی در

 شده است، اگر با گامت سالم لقاح پیدا کنند، تخم معیوب تولید میکنند."

ج  %- میوز %- میوز                     ب  الف 

%- میوز %- میوز                     د 
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در کدام مراحلِ چرخۀ سلولی، هر کروموزوم، دو کروماتید و یک سانترومر دارد؟  10

متافاز و تلوفاز میتوز G1G2IIISII و تلوفاز میوز وپروفاز میوز   و تلوفاز میوز
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صورت سؤال به تقسیم میوز اشاره دارد. 1

، تعداد کروماتیدهاي یاخته ثابت است و تغییر نمیکند. در حالت طبیعی، در مراحل آنافاز میوز   و 
بررسی گزینهها:

) دقت کنید که همانندسازي مادة ژنتیک هستهاي در طی تقسیم میوز صورت نمیگیرد. گزینۀ   

، میوز هسته در سلول مشاهده نمیشود. ) دقت کنید در مراحل متافاز  و  گزینۀ   

، به هر کروموزوم یک رشتۀ دوك متصل میشود. ) در مرحلۀ پروفاز میوز 

در انسان در مرحلۀ تلوفاز میوز  کروموزومهاي تککروماتیدي بهصورت کروماتین درمیآیند و در هر قطب یاخته پوشش هسته در اطراف یک مجموعۀ  2
کروموزومی تشکیل میشود.

بررسی سایر گزینهها:

به هر کروموزوم یک رشتۀ دوك، کروموزومها در استواي یاخته ردیف میشوند، در مرحلۀ متافاز میوز  : در مرحلۀ متافاز میوز  و  گزینۀ 
رشتۀ دوك متصل است. به هر کروموزوم دو اما در مرحلۀ متافاز میوز 

: دقت کنید براي آنافاز میوز  صادق نیست. گزینۀ 

: تترادها در مرحلۀ پروفاز میوز  تشکیل و در مرحلۀ آنافاز میوز  با حرکت کروموزومها به سمت قطبین یاخته از بین میروند، در مرحلۀ آنافاز میوز  کروموزومها دو کروماتیدي گزینۀ 
هستند.

در مرحلۀ متافاز میوز  و  یک یاختۀ جانوري در هر قطب یاخته، یک جفت سانتریول مشاهده میشود. 3
در متافاز، کروموزومها که بیشترین فشردگی را پیدا کردهاند در وسط یاخته ردیف میشوند. 4

بررسی سایر گزینهها:

» : در آنافاز  ، کروموزومهاي همساخت (نه کروماتیدها) از هم جدا میشوند، در نتیجه در این مرحله پروتئین اتصالی در ناحیه سانترومر تجزیه نمیشود. گزینۀ «

» : معمولاً (نه همیشه) تقسیم میان یاختهاي انجام میشود. گزینۀ «

» : فقط در پروفاز  میوز، ساختار تتراد تشکیل میشود. گزینۀ «
شکل مربوط به مرحلۀ متافاز است. زیرا کروموزومها در وسط یاخته ردیف شدهاند.  5

6

ساله (سه درصد) حدود سه برابر بیشتر از یک . احتمال تولد فرزند مبتلا به داون در یک مادر 
درصد) است. ساله (یک مادر 

ساله هشت درصد و در مادر . احتمال تولد فرزند مبتلا به داون در یک مادر 
ساله سه درصد است که کمتر از  برابر

میشود.

. نمودار در رابطه با خطاي میوزي در مادران که سبب ایجاد گامت هاي غیرطبیعی و تولد فرزند داون میشود کشیده شده
است. نه خطاي میتوزي

. طبق نمودار احتمال خطاي میوزي در مادر  سال بیشتر از مادر  ساله است.

لوتم دصرد
ندی

ناود ناگناشن هب

سن مادر

0
1
2
3
4
5
6
7
8

20 25 30 35 40 45 50

گیاهی که به طور معمول گامت هاي  کروموزومی تولید کند یعنی تتراپلوئید  میباشد و خود آن گیاه به طور معمول باید حاصل تکثیر یک یاخته تخم 7

 کروموزومی بوده باشد.
بررسی سایر گزینهها:

: در گیاهان ممکن است به دلیل جدا نشدن کروموزوم ها در میوز عدد کروموزومی گامت با والد یکسان باشد. گزینهي 

: گیاهی که تتراپلوئید است نمیتواند حاصل تکثیر یاخته تخم دیپلوئید باشد زیرا در این صورت باید جدا نشدن کروموزوم روي داده باشد که در صورت سؤال تأکید شده است که به گزینهي 
طور معمول و طبیعی تقسیم صورت گرفته شده است.

: یک گیاه تتراپلوئید می تواند از والدین دیپلوئید به علت جدا نشدن کروموزومها ایجاد شده باشد. گزینهي 

در آنافاز میوز  با شروع کوتاه شدن رشتههاي دوك، کروماتیدهاي خواهري از هم جدا میشوند و پس از آن نیز با ادامهي کوتاه شدن رشتههاي دوك،  8
کروماتیدها به سوي قطبین سلول کشیده میشوند.

بررسی موارد در سایر گزینهها:

، در فاصلهي بین دو تقسیم میوز، سانتریولها مضاعف میشوند. ): پس از تشکیل پوشش هسته و پایان میوز  گزینهي (

): تشکیل رشته هاي دوك همزمان با ناپدید شدن پوشش هسته است. گزینهي (

): تترادها پس از تشکیل، به میانهي سلول هدایت میشوند. گزینهي (
الف و ج درست هستند.  9
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از جدا نشدن کروموزومی در میوز  چهار گامت از دو نوع مختلف حاصل میشود که هیچ یک از آنها طبیعی نیستند و لقاح آنها با گامت طبیعی منجر به ایجاد تخم معیوب خواهد شد. از جدا

%) از این گامت ها سالم نیستند و در لقاح با گامت طبیعی، تخم معیوب ایجاد میکنند. ، چهار گامت از سه نوع مختلف حاصل میشود. دو مورد ( نشدن کروموزومی در میوز 

10  کروموزوم، همواره یک سانترومر دارد، در  و پروفاز میوز  ،  کروماتید ولی در  ، تلوفاز میوز  و تلوفاز میتوز، یک کروماتید دارد.
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مبحث : گفتار 3 فصل 6 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان : 10 دقیقه

. . . . . . . . یاختۀ پیکري فردي فقط مبتلا به نشانگان داون که در مرحلۀ  چرخۀ یاختهاي میباشد؛ نمیتواند.  1 . .........

بیشتر از سه کروموزوم شمارة  داشته باشد. فاقد کروموزومهاي شمارة  باشد.

داراي هستهاي با دو کروموزوم  باشد. بیشتر از  کروموزوم داشته باشد.

G1

2321

47Y

ند جمله از جملات زیر در مورد تقسیم میوز یک سلول دپیلوئید ( 2 چ

الف) تعداد کروموزومها در پایان مرحله آنافاز  ، دو )  نادرست است؟

برابر میشود.

ب) همانندسازي  در آغاز پروفاز  انجام میشود.
ج) پس از تقسیم هسته، تقسیم سیتوپلاسم با ایجاد فرورفتگی در وسط آن شروع میشود.

د) کروموزومها در مرحله تلوفاز  ، تک کروماتیدي هستند.

2n

I

DNAI

I

2143

ام نادرست 3 کد
است؟

«در یک سلول جانوري در مرحلۀ « .................

تلوفاز میوز  دوك تقسیم از بین میرود.

آنافاز میوز  تعداد کروموزومهاي سلول دو برابر میشوند.

پروفاز میوز  کروموزومهاي همتا از طول در کنار هم قرار میگیرند.

متافاز میوز  کروموزومهاي مضاعف شده در سطح استوایی سلول ردیف میشوند.

II

I

I

II

تر مبتلا به نشانگان داون ........................... یک مرد سالم 4 دخ  دارد.

برخلاف - قطعاً مادري مبتلا به نشانگان داون همانند - یک جفت کروموزوم جنسی در یاختههاي پیکري هستهدار خود

برخلاف - در یاختههاي پیکري هستهدار خود یک مجموعۀ کروموزومی بیشتر همانند - قطعاً در هر گامت خود 24 کروموزوم

ر پسر بچه اي یک ساله و مبتلا به نشانگان داون، 5  د .........

هستند. همهي سلولهاي پیکري داراي کروموزوم  پدیدهي با هم ماندن کروموزومها رخ داده است.

همهي سلولها داراي کروموزوم  نیز هستند. سلولی با بیش از یک کروموزوم  نیز یافت میشود.

21

XY

انی که سن بالاي  سال دارند، باید نسبت به تهیه کاریوتیپ از ........................... قبل از 6 زن  آگاه شوند.

جنین - زایمان خود - زایمان تخمک- افزایش ناگهانی  خود - بارداري

35

LH

هرگاه هنگام تقسیم، در هستۀ یک سلول، تعدادي ساختار چهار کروماتیدي ایجاد شود، بهطور قطع میتوان گفت که  7 ......... .(با تغییر)

از این تقسیم، چهار گامت تولید خواهد شد. این سلول، دو تقسیم متوالی را انجام خواهد داد.

تعداد کروموزومهاي حاصل این تقسیم در هر سلول، زوج میباشد. این تقسیم در تولید مثل جنسی رخ نمیدهد.

8 شکل مقابل ............................. را در سلول اولیھ  نشان میدھد.

،II آنافاز میوز ،I آنافاز میوز

آنافاز میتوز، آنافاز میتوز،

2n = 22n = 4

2n = 42n = 2

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm


در مورد تتراد کدام جمله صحیح است؟  9

چهار کروموزوم همتا که مجاور هم قرار دارند. یک کروموزوم که چهار سانترومر دارد.

یک جفت کروموزوم همتا و مضاعف که از طول، مجاور و متصل هستند. دو جفت کروموزوم همتا و دو کروماتیدي که از طول، مجاور و متصل هستند.

کدام عبارت نادرست است؟(با تغییر)  10

رشتههاي دوك تقسیم، از لوله کوچک پروتئینی ساخته شدهاند. هر سانتریول از  لوله کوچک پروتئینی تشکیل یافته است.

هر سلول جانوري در مرحلۀ پروفاز میتوز، داراي دو جفت سانتریول است. ، دو سانتریول دارد. هر سلول جانوري در مرحلۀ متافاز میوز

27

I
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افرادي که فقط مبتلا به نشانگان داون هستند، در یاختههاي پیکري هستهدار خود، در هر هسته  کروموزوم دارند. هستۀ یاختههاي پیکري فرد مبتلا به 1

و اگر مرد باشد یک کروموزوم سندروم داون اگر زن باشد دو کروموزوم  
بررسی سایر گزینهها: دارند. و یک کروموزوم 

) گویچههاي قرمز بالغ فاقد کروموزوم میباشند. گزینۀ   

) یاختههاي ماهیچۀ اسکلتی چندهستهاي میباشند. گزینۀ  و 

بررسی موارد:  2

جملۀ (الف): نادرست، در مرحله آنافاز ، فقط کروموزومهاي همتا از هم جدا میشوند و تعداد کروموزوم تغییري نمیکند.

در اینترفاز صورت میگیرد، نه در آغاز پروفاز جملۀ (ب): نادرست، چون همانندسازي  
.

جملۀ (ج): نادرست، در گیاهان بدین صورت نیست، لذا جمله «ج» هم نادرست است.

، کروموزومها هنوز دو کروماتیدي هستند. جملۀ (د): نادرست، در تلوفاز

در آنافاز میوز  کروموزومهاي همتا از یکدیگر جدا میشوند، تعداد کروموزومها در مرحلۀ آنافاز میوز  با تعداد کروموزومهاي سلول در ابتداي تقسیم برابر  3
است.

بررسی گزینهها: 4

. دختر مبتلا به نشانگان داون، در هر یاختۀ پیکري هستهدار خود داراي دو کروموزوم جنسی (دو عدد
و ) و یک مرد سالم هم در هر یاخته پیکري خود دو کروموزوم جنسی (
) دارد.

. دختر مبتلا به نشانگان میتواند از یک مادر سالم به دنیا بیاید. علت این پدیده، جدا نشدن کروموزومها به دلیل سن بالا، پرتوهاي مضر، مصرف الکل و دخانیات و ... میباشد. همچنین پدیدة
جدا نشدن کروموزومها میتواند در مردان اتفاق بیفتد.

. یک مرد سالم، در هر گامت خود در طی یک میوز طبیعی،  کروموزوم دارد نه  کروموزوم.

) بیشتر دارد نه یک مجموعۀ کروموزومی. . دختر مبتلا به نشانگان داون، یک کروموزوم غیرجنسی (شماره 

در پسر مبتلا به نشانگان داون پدیدهي با هم ماندن کروموزومها رخ نداده است بلکه پدیدهي با هم ماندن کروموزومها در مراحل گامتسازي در والدین این

5

فرد رخ داده است (رد گزینهي
.(

گلبولهاي قرمز بالغ فاقد در بدن انسان، سلولهایی مانند

مانند ماهیچههاي اسکلتی داراي ). همچنین سلولهایی ) دارند (رد گزینههاي  و  هستهاند و در نتیجه این سلولها نه کروموزوم غیر جنسی و نه کروموزوم جنسی (

چندین هستهاند پس از همهي

.( کروموزوم ها چندین نسخه دارند پس در بدن یک پسر بچه میتوان سلولی با بیش از یک کروموزوم  را یافت (تایید گزینهي 

به زنانی که سنین بالاي  سال دارند توصیه می شود که قبل از زایمان به تهیۀ کاریوتیپ از جنین اقدام نمایند.  6

منظور از ساختار چهار کروماتیدي، تتراد است که در میوز دیده میشود تقسیم میوز نیز دو تقسیم متوالی است البته توجه کنید که این گزینه به طور قطع درست 7

) است. نیست چون براي مثال، زمانی که اسپرم با اووسیت ثانویه لقاح پیدا نکند دومین تقسیم میوز اتفاق نمیافتد. اما مشخص است که منظور طراح محترم سؤال گزینهي (

از میوز یک سلول ممکن است فقط یک گامت تولید شود (مانند سلول زایندهي تخمک). از طرفی از میوز یک سلول ممکن است اصلاً گامت تولید نشود! و به جاي آن هاگ تشکیل شود (مثلاً در

( ). تقسیم میوز در تولید مثل جنسی رخ میدهد و حاصل آن می تواند سلولی با کروموزوم فرد باشد مانند اسپرم در انسان که  میباشد. (رد گزینۀ  و  گیاهان و قارچها) (رد گزینهي 

, تعداد کروموزومها نیز  میباشد. (تأیید گزینۀ  و کروموزومهاي شکل با هم همتا نیستند، پس شکل مربوط به آنافاز میوز  است نه آنافاز میوز   8

( رد گزینۀ 

کروموزوم تک کروماتید داشته باشیم (رد گزینۀ شکل نمی تواند مربوط به آنافاز میتوز سلول  باشد چون در آن صورت باید در سلول  

.( شکل نمی تواند مربوط به آنافاز میتوز سلول  باشد چون در شکل همتا مشاهده نمیشود (رد گزینۀ  .(

تتراد، شامل  کروموزوم همتا است که از طول کنار هم قرار میگیرند.  9

، سلول داراي دو جفت سانتریول است. ( عدد سانتویول) در اینترفاز، سانتریولها دو برابر می شوند، بنابراین در پروفاز یا متافاز  10
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مبحث: گفتار 1 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

در غدد جنسی یک فرد بالغ، یاختههایی که در طیِ فرآیند زامهزایی (اسپرمزایی) از هم جدا میشوند، چه مشخصهاي دارند؟  1

براي هر صفت مستقل از جنس، یک دگره (الل) دارند. با تقسیم خود، یاختههاي تکلاد (هاپلوئید)ي را بهوجود میآورند.

با ترشحات خود تمایز زامه (اسپرم)ها را باعث میشوند. ابتدا به کمک بخشی از ساختار خود جابهجا میگردند.

2 کدام عبارت، دربارة غددي در دستگاه تولید مثل انسان درست است که ترشحات آنها به همراه اسپرمها به بیرون از بدن منتقل
میشود؟

همۀ غدههایی که در ترشح مواد قلیایی مؤثر هستند. در پشت مثانه قرار دارند.

تغذیۀ اسپرمهاي بدن یک مرد بالغ، تنها توسط غدد وزیکول سمینال تأمین نمیشود.

غدهاي که فروکتوز را به مسیر خروج اسپرم وارد میکند، همانند غدهاي که به اندازة گردو است، به میزراه متصل نمیشود.

غدهاي که حالت اسفنجی دارد، برخلاف غدهاي که بهاندازة نخود فرنگی است؛ انرژي لازم براي فعالیت اسپرم را فراهم میکند.

3 در بدن یک مرد بالغ، به دنبال ورود اسپرمها به ............................ بهطور حتم

میزراه - ترشحات قلیایی و شیري رنگ توسط غددي به اندازة گردو به مجرا اضافه میشود.

غدد وزیکول سمینال - انرژي لازم براي فعالیت خود را از ترشحات این غدد بهدست میآورند.

غدة پروستات - مایعی به آنها افزوده می شود که در حرکت اسپرم به سمت گامت ماده نقش

اپیدیدیم - حجم زیادي از سیتوپلاسم خود را از دست داده و سر، دم و تنۀ آنها به وجود دارد.

میآید.
B

A
C

D

 

باتوجه به شکل مقابل، کدام گزینه نادرست است؟  4

) مورد نیاز اسپرم در راه رسیدن به تخمک ترشح میکند. ، قند لازم را براي تولید انرژي ( بخش 

، محل اتصال دو مجراي اسپرمبر به مجراي میزراه دیده میشود. در بخش 

، ترشحات قلیایی و روانکننده را به مجراي میزراه ترشح میکند. بخش 

، قابلیت حرکت را بهدست میآورند. اسپرمها بلافاصله بعد از ورود به بخش 

ATP A

B

C

D

5 هر هورمون جنسی که در بدن یک مرد سالم و بالغ تولید میشود، .........

توسط غددي تولید میشود که پایینترین غدد درونریز بدن مردان محسوب

تحت تأثیر ترشح هورمونهاي  و  از غدة هیپوفیز تنظیم میشوند.

میشود.

در بروز صفات ثانویۀ جنسی در مردان مانند بمشدن صدا مؤثر میباشد.

توسط یاخته هاي دولاد(دیپلوئید) بدون قدرت تقسیم میوز تولید میشوند.

LH FSH

ۀ  6 هم .......................................................................................................................
 موجود در دیوارة لولههاي اسپرمساز یک فرد سالم و بالغ،

یاختههاي دیپلوئید - می توانند با تقسیم خود اسپرماتوسیت تولید کنند. اسپرماتیدهاي - به هم چسبیده و فاقد تاژك میباشند.

یاخته هاي هاپلوئید - در پی جدا شدن کروماتیدهاي خواهري پدید میآیند. اسپرماتوسیتهاي - داراي کروموزومهایی با دو نیمۀ مشابه هم هستند.

7 کدام گزینه در ارتباط با مسیر عبور اسپرم پس از تولید در بیضههاي یک مرد سالم و بالغ صحیح نمیباشد؟

اسپرم ها علاوه بر استفاده از نیروي حرکتی تاژك، از ترشحات اندام هاي ضمیمه نیز براي انتقال به خارج بدن کمک میگیرند.

هر مجراي اسپرم بر، پس از عبور از روي مثانه، با گذشتن از بین دو میزناي، اسپرمها را وارد غدة پروستات میکنند.

اسپرمها نمی توانند در تمام طول مسیر خود، براي تأمین انرژي، از ترشحات غدد وزیکولسمینال استفاده کنند.

اسپرم ها در تمام طول مسیر خود، با مایعی قلیایی که مسیر عبور اسپرمها را خنثی میکند، در تماس میباشد.
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چند مورد از عبارات زیر دربارة هر یاختۀ حاصل از تقسیم اسپرماتوگونی صحیح است؟  8
الف) بهطور غیرمستقیم، تحتتأثیر هورمون هاي هیپوفیزي، تتراد تشکیل میدهند.

ب) داراي کروموزومهایی است که ژن یا ژنهاي مسئول تعیین جنسیت را دارد.
ج) توانایی انجام نوعی تقسیم بدون کاهش عدد کروموزومی را دارند.

د) درون هستۀ خود داراي 22 کروموزوم غیرجنسی میباشد.

1234

ز ............................ هیپوتالاموس همانند هورمون الغ، هورمون مترشحه ا 9 در بدن یک مرد سالم و ب ز هیپوفیز پیشین، میتواند  مترشحه ا
................. مؤثر باشد.

- بر ترشح تستوسترون از یاختههاي بینابینی یاختۀ ترشحی عصبی- 

- بر ترشح تستوسترون از یاختههاي بینابینی یاختۀ درونریز غیرعصبی- 

- به نحوي بر فعالیت یاختههاي تغذیهکنندة یاختههاي جنسی یاختۀ ترشحی عصبی- 

- به صورت مستقیم یا غیرمستقیم، بر رشد ماهیچهها و استخوانها یاختۀ درونریز غیرعصبی- 

FSH

LH

FSH

LH

10 در فرایند اسپرمزایی در یک مرد سالم و بالغ، هر یاختۀ ................

داراي کروموزومهاي غیرمضاعف در هستۀ خود و تاژك به اپیدیدم وارد شده و توانایی حرکت پیدا

تولید شده در پی تقسیم میتوز اسپرماتوگونی، توانایی ایجاد دوك تقسیم در سیتوپلاسم خود را میکند.

هاپلوئید موجود در دیوارة لولۀ اسپرمساز، در تماس مستقیم با ترشحات غدد برونریز کمکی قرار دارد.

موجود در مرحلۀ پروفاز 1 میوز، در تولید اسپرماتوسیت اولیه نقش دارد. میگیرد.

11 به طور معمول در یک فرد بالغ، هر یاختۀ سالم ....................................................................................
 موجود در لولههاي اسپرمساز،

دولاد- در درون حفرة شکمی قرار گرفته است.
دولاد- تقسیم میوز را انجام میدهد.

تکلاد- که داراي تاژك میباشد، با حرکت خود به درون اپیدیدیم وارد میشود. تکلاد- ژنهاي مربوط به آنزیمهاي سر اسپرم را دارا میباشد.

12 در یک مرد بالغ، یکی از هورمون هاي مترشحه از هیپوفیز پیشین میتواند، ................. (با تغییر)

باعث آزادسازي با تأثیر مستقیم بر لوله هاي اسپرم ساز، تولید تستوسترون را افزایش دهد. متحرك شدن اسپرم در محل باعث بلوغ اسپرمها در محل تولید خود شود.

در میوز بعضی از سلولهاي دیوارة  لولههاي اسپرم ساز نقش داشته باشد. آنزیمهاي درون وزیکولی موجود در سر سلولهاي جنسی شود.

ام عبارت در رابطه با دستگاه تولیدمثلی مرد سالم و بالغ، به نادرستی بیان شده است؟ 13 کد

میتوان گفت که در همۀ لولههاي پر پیچ و خم، یاختههاي هاپلوئیدي مشاهده میشود.

گروهی از لولههاي پر پیچ و خم موجود در کیسۀ بیضه، بهطور حتم قادر نیستند اسپرم

مجراي غدة وزیکول سمینال مایع خود را به مجراي اسپرم بر وارد میکند. تولید کنند.

از نماي پشتی مثانه، غدد وزیکول سمینال بین مجاري مجراي اسپرم بر قرار دارند.

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟ 14 کد
«در یک مرد سالم، اسپرمهاي داراي قابلیت حرکت میتوانند ................................... از عبور از  شوند.»

قبل - اپیدیدیم، درون لولههاي اسپرمساز، مشاهده پس - مجاري اسپرمبر، از طریق میزراه، از بدن خارج

پس - سطح پایینی کیسۀ بیضه، به مجراي زامهبر، وارد قبل - میزراه، با مایع حاوي لیزوزیم مخلوط

15 در یک مرد سالم و بالغ، غدههاي................. . .................

پروستات همانند ششها حالت اسفنجی دارند.

سازندة مایع منی، به خروج یاختۀ تاژكدار به خارج از میزراه کمک میکنند.

وزیکول سمینال از نماي نیمرخ در جلوي مجراي اسپرمبر هستند.

پیازي میزراهی همانند غدة زیرمغزي به اندازة نخود هستند و در کیسۀ بیضه قرار دارند.
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یاختههایی که طی فرآیند زامهزایی درون لولههاي اسپرمساز از هم جدا میشوند، اسپرماتیدها هستند که با تمایز خود اسپرمها را بهوجود میآورند. اگر صفات 1
مستقل از جنس را «تکجایگاهی» فرض کنیم، چون اسپرماتیدها (تکلاد)اند. براي هر صفت یک الل خواهند داشت.

نکته: البته ناچاراً این گزینه را صحیح میگیریم، چرا که ممکن است این صفات چندجایگاهی باشند که در آن صورت این گزینه صحیح نمیباشد.

اسپرماتید

اسپرم

اسپرماتوگونی

اسپرماتوسیت اولیه
اسپرماتوسیت ثانویه

 بررسی سایر
گزینهها:

:« گزینۀ «
نادرست. اسپرماتیدها با تمایز خود، یاختههاي هاپلوئید اسپرم را بهوجود میآورند.

:« گزینۀ «

گزینۀ « نادرست. تاژك اسپرماتید و همچنین اسپرم در لولههاي اسپرمساز فعال نیست. در واقع اسپرماتیدها توان حرکت ندارند!

:«

نادرست. یاختههاي سرتولی با ترشحات خود موجب تمایز اسپرمها میشوند.

2

غدد وزیکول سمینال (گشناب دان)، غدة پروستات و غدد پیازي میزراهی، غدههایی هستند که ترشحات آنها به همراه اسپرمها به بیرون از بدن منتقل می شوند. دقت کنید ترشحات یاختههاي
سرتولی داراي موادي هستند که در تغذیۀ اسپرمهاي لوله اسپرمساز مؤثر هستند. هم چنین ترشحات غدد وزیکول سمینال نیز در تغذیۀ اسپرمها نقش دارند.

بررسی سایر گزینهها:

) پروستات و غدههاي پیازي میزراهی مواد قلیایی ترشح میکنند و همگی در زیر مثانه قرار دارند.  گزینۀ 

) پروستات به اندازه گردوست و همانند غدد پیازي میزراهی به میزراه متصل میشود.  گزینۀ 

) غدد گشناب دان انرژي لازم براي فعالیت اسپرمها را با ترشح مایعی غنی از فروکتوز فراهم میکنند. پروستات غدهاي است که حالت اسفنجی دارد و غدد پیازي میزراهی به اندازة گزینۀ 
نخودفرنگی هستند.

در غدة پروستات مایعی قلیایی و شیريرنگ به اسپرمها افزوده میشود. این مایع به خنثی کردن مواد اسیدي موجود در مسیر اسپرم به سمت گامت ماده نقش  3
دارد.

بررسی سایر گزینهها:

) دقت کنید در بدن مردان فقط یک غدة پروستات وجود دارد. گزینۀ 

) اسپرم ها از درون غدد وزیکول سمینال عبور نمیکنند. گزینۀ 

) تمایز اسپرماتیدها و تبدیل آنها به اسپرم درون لولههاي اسپرمساز صورت میگیرد. گزینۀ 

،  و  بهترتیب معادل وزیکول سمینال، غدة  ، دقتکنید اسپرمها حداقل  ساعت در اپیدیدیم باقی میمانند تا قابلیت حرکت را بهدست بیاورند. موارد   4
پروستات، غدة پیازي میزراهی و اپیدیدیم است.

منظور صورت سؤال، هورمون تستوسترون و سایر هورمونهاي جنسی (مانند استروژن و پروژسترون) میباشد. تستوسترون توسط بیضهها و هر سه هورمون بالا  5
توسط غدد فوق کلیه ترشح میشود. همۀ یاختههاي ترشحکنندة این هورمون ها دولاد(دیپلوئید) بوده و تقسیم میوز انجام نمیدهند.

اسپرماتوسیت اولیه یاخته اي دیپلوئید و اسپرماتوسیت ثانویه هاپلوئید است، اما هر دوي آنها داراي کروموزومهاي دو کروماتیدي هستند.  6
بررسی سایر گزینهها:

»: مطابق شکل، اسپرماتیدها میتوانند داراي تاژك باشند.    گزینۀ «

 

اسپرماتوگونی

یاختۀسرتولی
اسپرماتوسیت اولیه
اسپرماتوسیت ثانویه

اسپرماتید

اسپرم

1

3

4

1

3

4

1

2

4
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»: اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و یاختۀ سرتولی، یاختههاي دیپلوئید دیوارة لولههاي اسپرم ساز هستند. دقت کنید اسپرماتوسیت از یاختۀ سرتولی تولید نمیشود. گزینۀ «

»: اسپرماتوسیت ثانویه یاخته اي هاپلوئید است که در پی جدا شدن کروموزوم هاي همتا ( نه کروماتیدهاي خواهري) بهوجود آمده است. گزینۀ «

مواد قلیایی توسط غدة پروستات و غدد پیازيمیزراهی ترشح می شوند و درنتیجه تا قبل از این غدد، اسپرم ها با مواد قلیایی در تماس نیستند.  7
فقط مورد (ب) صحیح است. 8

منظور صورت سؤال، یاختۀ اسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتوگونی میباشد. این یاختهها داراي کروموزوم هاي جنسی هستند؛ درنتیجه ژن یا ژن هاي مربوط به تعیین جنسیت را دارند.
بررسی سایر موارد:

مورد الف) براي اسپرماتوگونی صحیح نیست.
مورد ج) براي اسپرماتوسیت اولیه صحیح نیست.
مورد د) براي هیچکدام از یاختهها صحیح نیست.

، یاختههاي سرتولی (تغذیهکنندة یاختۀ جنسی) را تحریک میکند تا تمایز اسپرم را هدایت کند و  یاختههاي بینابینی را تحریک میکند تا در مردان   9
هورمون تستوسترون را ترشح کنند.

ترشح هورمونهاي  و  تحتتأثیر هورمون هاي مترشحه از یاختۀ ترشحی عصبی هیپوتالاموس است.
از هر بار تقسیم اسپرماتوگونی، یک اسپرماتوگونی و یک اسپرماتوسیت اولیه تولید میشود که هر دو توانایی تقسیمشدن را دارند و در نتیجه در میان یاختۀ خود  10

دوك تقسیم را ایجاد میکنند.
مطابق شکل، برخی اسپرماتیدها نیز داراي تاژك هستند؛ اما دقت کنید این یاختهها هیچگاه وارد اپیدیدیم نمیشوند.

توجه کنید اسپرماتوسیت ثانویه و اسپرماتید نیز هاپلوئید هستند اما در تماس با ترشحات غدد برونریز (غدد پیازي-میزراهی، غدد وزیکول سمینال و غده
میتوزپروستات) قرار نمىگیرند.

میوز1

میوز2
تمایز و

تغییرشکل

 
همۀ یاخته هاي هاپلوئید چه اسپرماتوسیت ثانویه و چه اسپرم، داراي ژن(هاي) مربوط به آنزیمهاي سر اسپرم میباشد. 11

تولید اسپرم با میوز توسط سلولهاي اسپرم ساز بیضه اتفاق میافتد. در مردان،  یاختههاي سرتولی را تحریک می کند تا تمایز اسپرم را تسهیل کنند. 12
بررسی سایر گزینهها:

. متحرك شدن اسپرم ها در مجراي اپیدیدیم انجام میشود و تحت تاثیر ترشحات اپیدیدیم نه هورمونهاي هیپوفیزي گزینۀ 

. تستوسترون از یاختههاي بینابینی ترشح میشود. گزینۀ 

. آنزیم هاي درون وزیکولی اسپرم تحت تاثیر هورمونهاي هیپوفیزي آزاد نمیشود. گزینۀ 

بررسی گزینهها:  13

) در همۀ انواع لولههاي پر پیچ و خم (لولههاي اسپرمساز و اپیدیدیم) در دستگاه تولیدمثلی مردان بالغ و سالم، یاختههاي هاپلوئیدي وجود
دارد.

) فقط لولههاي اسپرمساز توانایی تولید اسپرم را دارند. اپی دیدیم نیز لولۀ پیچیده و طویل است که توانایی تولید اسپرم ندارد اما در بالاي
بیضه درون کیسۀ بیضه قرار دارد.

) مجراي وزیکول سمینال مایع خود را به مجراي اسپرم بر، وارد میکند.

) مجاري مجراي اسپرم بر بین دو غدة وزیکول سمینال واقعاند.

وزیکولسمینال

غدةپیازيمیزراهی

اپیدیدیم
بیضه

میزراه

میزناي
مثانه

پروستات

اسپرم بر )دفران

 
بررسی گزینهها: 14

) اسپرمها با عبور از مجاري دفران (اسپرمبر)، از طریق میزراه، از بدن خارج میشوند.

) اسپرمهاي داراي قابلیت حرکت درون اپیدیدیم حاصل میشوند و درون لولۀ اسپرمساز این نوع اسپرمها مشاهده نمیشوند.

) در انسان مجاري ادراري و تناسلی داراي مخاط هستند و مایع مخاطی ترشحشده، حاوي لیزوزیم است.

) اسپرم ها در سطح پایینی کیسۀ بیضه از اپی دیدیم خارج و به مجراي زامه بر (اسپرم بر) وارد میشوند.

 

وزیکولسمینال

غدةپیازيمیزراهی

اپیدیدیم
بیضه

میزراه

میزناي
مثانه

پروستات

اسپرم بر )دفران

. یک غدة پروستات در یک فرد وجود دارد. بنابراین عبارت غدههاي پروستاتها در این جمله درست نیست. 15

. مایع منی سبب خروج اسپرمها از بدن می شود. مایع منی توسط غدد وزیکول سمینال، پروستات و پیازي میزراهی تولید میشود.

. وزیکول سمینال از نماي نیمرخ، در پشت مجراي اسپرم برقرار دارد.

2

4

FSHLH

FSH LH

FSH

1

2

3

1

2

3

4

1

2

3

4

1

2

3
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4. پیازي میزراهی درون کیسۀ بیضه قرار ندارد.
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مبحث: گفتار 1 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

بهطور معمول، با توجه به محل تشکیل زامه (اسپرم)ها و مراحل زامهزایی (اسپرمزایی) در یک فرد بالغ، کدام عبارت درست است؟  1

یاختههاي اسپرماتوسیت ثانویه همانند یاختههاي زامهزا (اسپرماتوگونی) به یکدیگر متصل هستند.

یاختههاي زام یاختک (اسپرماتید) همانند یاختههاي زامهزا (اسپرماتوگونی) هستۀ فشردهاي دارند.

یاختههاي زامه (اسپرم) برخلاف یاختههاي زام یاختک (اسپرماتید)، ابتدا توانایی حرکت و جابهجا شدن را دارند.

یاختههاي اسپرماتوسیت ثانویه برخلاف زام یاخته (اسپرماتوسیت) اولیه، فامتن (کروموزوم)هاي تک کروماتیدي دارند.

در یک فرد سالم کدام گزینه ویژگی نزدیکترین یاختههاي تکلاد (هاپلوئید) دیوارة لولههاي اسپرمساز به یاختههاي بینابینی را نشان میدهد؟  2

هر کروموزوم هستهاي از دو بخش شبیه به هم تشکیل شده   است. فاقد توانایی تقسیم و ایجاد یاختهاي هاپلوئید هستند.

از تقسیم نامساوي سیتوپلاسم یاختههاي قبلی خود ایجاد میشوند. تحت اثر پشتیبانی و تغذیهاي یاختههاي سرتولی قرار نمیگیرند.

3 در طی تقسیم یاختۀ اسپرماتوسیت اولیه در هر مرحلهاي که ..........

کروموزومها در حداکثر فشردگی خود قرار دارند، تترادها در استواي یاخته روي رشتههاي دوك قرار

کروماتیدهاي خواهري هر کروموزوم از هم جدا میشوند، طول همۀ رشتههاي دوك کوتاه میشود. میگیرند.

به هر سمت سانترومر کروموزوم رشتۀ دوك متصل میشود، پوشش هسته در اطراف کروموزومها از بین میرود.

کروموزومهاي همتا از یکدیگر جدا میشوند، عدد کروموزومی یاخته تغییر نمیکند.

طور معمول، در یک فرد بالغ، هر یاختۀ (سلول) ............................ موجود در لولههاي اسپرمساز 4 به

هاپلوئید - و داراي تاژك، با حرکت خود به اپیدیدیم منتقل میشود.
دیپلوئید - تقسیم میوز را انجام میدهد.

هاپلوئید - قطعاً ژن یا ژنهاي سازندة تاژك را دارا میباشد. دیپلوئید - به سطح خارجی دیوارة لولۀ اسپرمساز چسبیده است.

د مورد، عبارت زیر را بهطور نادرست تکمیل 5 چن
میکند؟

«در بدن یک مرد سالم و بالغ، بهطور طبیعی هر یاختۀ شرکتکننده در فرایند اسپرمزایی که «  .................

اداراي توانایی تقسیم میوز میباشد. الف) داراي دو جفت سانتریول در میانیاختۀ خود میباشد، الزامً 

ب) داراي یک جفت کروموزوم شمارة  می باشد، توانایی تولید ساختارهاي چهار کروماتیدي را دارد.
ج) آنزیمهاي تاركتن سر اسپرم در آن ساخته میشود، از تقسیم خود یاختههاي هاپلوئید میسازد.

اداراي تاژکی بدون قدرت حرکت میباشد. د) در پی تکمیل شدن تقسیم میانیاخته بهوجود آمده است، الزامً 

1

1234

دربارة هر یاختۀ مسیر اسپرم زایی در دیوارة هر لولۀ پر پیچ و خم در بیضه هاي یک مرد جوان و سالم، کدام گزینه صحیح میباشد؟  6

میتوانند در پی ایجاد رشتههاي دوك در میانیاختۀ خود، یاختههاي تکلاد تولید کنند.

همگی در مجاورت یاخته هاي تولیدکنندة نوعی هورمون جنسی مردانه میباشند.

فاقد گیرندة اختصاصی براي هورمون هاي محرك غدد جنسی هیپوفیز میباشند.

کروموزومهاي موجود در هستۀ آن ها از دو نیمه مشابه هم تشکیل شده است.
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A

B

C

D

E

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه صحیح است؟  7

، داراي تاژك بلندي براي حرکت هستند. اسپرمهاي موجود در بخش  همانند اسپرمهاي درون غدة 

غدد  و بهصورت جفت در ترشح نوعی مادة قلیایی در مایع منی نقش دارند.

غدد  همانند غدد  داراي یاختههاي با فضاي بین یاختهاي اندك میباشند.

، در متحرك شدن تاژك اسپرمها نقش مهمی دارند. غدد  برخلاف غدد 

BC

D A

CD

CE

ختاري در بیضه که حاوي لولههاي پرپیچوخم میباشد، 8 سا ......... میکند.

اسپرم را به لولهاي مستقیم و غیرپیچیده، داراي یاخته هاي زاینده است که با تقسیم خود دو نوع یاختۀ مختلف ایجاد

سپرم را از تقسیم یاختۀ قبلی خود، اسپرماتوسیت هاي ثانویه را در سطح خارجی خود، تولیدا وارد

تولید
د مورد جملۀ مقابل را بهدرستی تکمیل میکند؟ «در بدن یک مرد سالم و بالغ ادرار 9 چن  اسپرمها براي خروج از بدن، از
.

عبور میکنند.»
الف همانند- مجاورت مجاري خروجی غدد وزیکول سمینال

ج همانند- مجاورت مجاري خروجی غدد پیازي میزراهی

ب برخلاف- مجرایی داراي مادة مخاطی و لیزوزیم در سطح خود
د برخلاف- درون مجاري میزناي

1324

10 در بدن یک مرد سالم و بالغ  برخلاف
 از وظایف بیضهها محسوب میشود.

تولید هورمون جنسی- ایجاد شرایط مناسب براي تولید اسپرمها تولید یاختۀ اسپرم- ایجاد شرایط مناسب براي متحركشدن اسپرمها

انتقال اسپرم به خارج بدن- ایجاد شرایط مناسب براي متحركشدن اسپرمها تولید یاختۀ اسپرم داراي تاژك- تولید هورمون جنسی تستوسترون

A
B

C
D

با توجه به شکل مقابل، کدام گزینه صحیح است؟  11

پروتئینهایی که در انقباض یاختۀ ماهیچهاي اسکلتی نقش اصلی را دارند، میتوانند در یاختۀ  براي تقسیم میانیاخته حلقۀ انقباضی تشکیل دهند.

یاختۀ داراي بخش  همانند برخی یاختههاي دیوارة حبابکهاي شش انسان، توانایی بیگانهخواري باکتريها را دارد.

در یاختۀ  به سانترومر هر کروموزوم فقط از یک سمت میتواند رشتۀ دوك متصل شود.

یاختۀ  براي حرکت بهسمت اپیدیدیم از فروکتوز بهعنوان منبع انرژي استفاده میکند.

C

A

B

D

1
2

4

3

12 با توجه به شکل مقابل که نوعی یاخته در انسان سالم و بالغ را نشان میدهد، کدام گزینه نادرست است؟ 

، در تبدیل بخش 

، در خارج خش  انرژي مواد مغذي به انرژي نهفته در نوعی مولکول شیمیایی نقش دارد.ب

از محل تولید خود، توانایی حرکت کردن را بهدست میآورد.

نوع ، حاوي بخش 
فامتن و اطلاعات لازم براي زندگی یاخته است.

، موادي بخش 
دارد که در نفوذ این یاخته در لایههاي محافظتکنندة یاختۀ دیگر نقش دارند.

2

3

24 4

1

ا13 در انسان، هر غدة برونریز مؤثر در ساخت مایع منی که   قطعً 

.

در تغذیۀ اسپرمها مؤثر است - در اطراف میزراه قرار گرفته است.

مواد قلیایی ترشح میکند - ترشحات خود را به ابتداي میزراه وارد مینمایند.

ترشحات خود را به مجراي لولهمانند وارد میکند - مواد قلیایی ترشح میکند.

قبل از پروستات ترشحات خود را به اسپرمها میافزاید - در فعالیت اسپرمها مؤثر است.

کدام گزینه در ارتباط با مراحل تبدیل اسپرماتید به اسپرم زودتر از سایرین رخ میدهد؟  14

از دست دادن مقدار زیادي از سیتوپلاسم یاخته

تاژكدار شدن یاختهها

ایجاد حالت کشیده در یاخته فشرده شدن هسته و قرارگیري در سر یاخته
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کدام عبارت زیر درست است؟  15

هورمون تستوسترون نمیتواند روي نوعی یاختۀ هدف هورمون پاراتیروئیدي تأثیرگذار باشد.

یاختههاي بینابینی مستقیماً هدف یکی از هورمونهاي هیپوفیزي هستند.

با تحریک ترشح هورمون  میتوان مانع از رویش مو در صورت پسران در سن بلوغ شد.

هورمون  ترشح شده از غدة زیرمغزي سبب تقسیم میوز یاختههاي زامهزا میشود.

LH

FSH
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اسپرماتیدها در حین حرکت به سمت وسط لولههاي اسپرمساز تمایزي پیدا میکنند تا به زامه (اسپرم) تبدیل شوند. به این صورت که یاختهها از هم جدا و 1
تاژكدار میشوند. پس یعنی تا قبل از این مرحله به یکدیگر متصل بودهاند.

بررسی سایر گزینهها:

( گزینۀ 
اسپرماتیدها و اسپرمها فقط داراي هستۀ فشرده هستند.

( گزینۀ 

گزینۀ اسپرمها از ابتداي تشکیل داراي تاژك هستند؛ ولی باید در اپی دیدیم قرار گیرند تا توانایی حرکت را کسب کنند.

(

اسپرماتوسیتها داراي کروموزومهاي دو کروماتیدي هستند.
میتوز

میوز١

میوز٢

تمایز و
تغییر شکل

2 طبق شکل زیر، در بین لولههاي اسپرمساز یاختههاي بینابینی قرار دارند. از بین یاختههاي هاپلوئید در دیوارة لولههاي اسپرم ساز، اسپرماتوسیت ثانویه در سمت
خارجیتر قرار گرفته است.

اسپرماتوسیتاولیه
اسپرماتوسیتثانویه

اسپرماتید

اسپرم

اسپرماتوگونی

 بررسی گزینهها:

، دو یاختۀ زامیاختک (اسپرماتید) ایجاد میکند. ) هر زامیاختۀ ثانویه (اسپرماتوسیت ثانویه) انجام میوز  گزینۀ 

) زامیاختههاي ثانویه (اسپرماتوسیت ثانویه) هاپلوئیدند، ولی کروموزومهاي هستهاي آنها دو کروماتیدياند. هر کروموزوم دو کروماتیدي از دو بخش شبیه به هم به نام فامینک گزینۀ 
(کروماتید) تشکیل شده   است.

) یاختههاي سرتولی در همۀ مراحل اسپرم زایی، پشتیبانی، تغذیه، یاختههاي جنسی و نیز بیگانهخواري باکتريها را برعهده دارند. پس زامیاختههاي ثانویه (اسپرماتوسیت ثانویه) نیز تحت گزینۀ 
 اثر پشتیبانی و تغذیهاي این یاختهها قرار میگیرند.

) از تفاوتهاي اساسی تخمکزایی با اسپرمزایی تقسیم نامساوي سیتوپلاسم است؛ به این صورت که در تخمکزایی پس از هر بار تقسیم هسته در میوز تقسیم نامساوي سیتوپلاسم صورت گزینۀ 
میگیرد؛ پس در مرد که غدههاي جنسی بیضهها هستند، تقسیم نامساوي سیتوپلاسم صورت نمیگیرد.

، جداشدن کروموزومهاي همتا رخ میدهد و در آن، تغییري در عدد کروموزومی یاخته ایجاد نمیشود. تغییر عدد کروموزومی در یاخته در آنافاز  و در آنافاز   3

بهدلیل جداشدن کروماتیدي خواهري رخ میدهد. دقت کنید گزینههاي  و  مربوط به میوز  هستند که اسپرماتوسیت ثانویه انجام میدهد نه اسپرماتوسیت اولیه. علاوه بر این در مرحله آناناز
همۀ رشتههاي دوك کوتاه نمیشوند؛ بلکه فقط رشتههاي دوکی که به کروموزوم متصل هستند، کوتاه میشوند.

»: توجه کنید در مرحلۀ متافاز، تترادها در استواي یاخته روي رشتههاي دوك قرار میگیرند، در حالیکه در مراحل آنافاز نیز کروموزومها در حداکثر فشردگی هستند. در مورد گزینۀ «

ژن یا ژنهاي ساخت تاژك و اجزاي اسپرم در بدن در همۀ یاختههاي هستهدار بدن وجود دارد.  4
بررسی گزینهها:

:« گزینۀ «
اسپرماتوگونی تقسیم میتوز انجام میدهد.

:« گزینۀ «
منظور اسپرم ها و برخی اسپرماتیدها هستند که هیچکدام هنوز توانایی حرکت ندارند.

:« گزینۀ «
یاختههاي اسپرماتوگونی نزدیک سطح خارجی دیوارة لولۀ اسپرمساز قرار دارند. اسپرماتوسیستهاي اولیه نیز دیپلوئید هستند؛ اما از سطح خارجی دیوارة لولۀ اسپرمساز فاصله دارند.

2

3

4

2 1

2

3

4

12

3 22

1

1

2

3
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فقط مورد (د) درست است. 5
الف) براي اسپرماتوگونی صادق نیست.
ب) براي اسپرماتوگونی صادق نیست.

ج) اسپرماتید تقسیم نمیشود.
د) در زمان تبدیل اسپرماتید به اسپرم، تقسیم میانیاخته تکمیل میشود و اسپرم هاي سالم همگی داراي تاژك بدون قابلیت تحرك هستند.

هر یاختۀ مسیر اسپرمزایی در دیوارة لولۀ اسپرمساز شامل اسپرماتوگونی، اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه و اسپرماتید میباشد که هیچکدام گیرندة اختصاصی براي  6

هورمونهاي  و  ندارند.

غدد وزیکول سمینال، غدة پروستات و غدد پیازي میزراهی همگی غدد برونریز هستند و درنتیجه داراي یاختههایی با فضاي بینیاختهاي اندك (بافت پوششی)  7
هستند. دقت کنید اسپرم از درون غدد وزیکول سمینال عبور نمیکند.

دیوارة لولههاي زامهساز یاختههاي زایندهاي دارد که به این یاختهها زامهزا (اسپرماتوگونی) گفته میشود. این یاختهها که نزدیک سطح خارجی لولهها قرار  8
گرفتهاند، ابتدا با میتوز تقسیم میشوند. یکی از یاختههاي حاصل از هر بار میتوز در لایۀ زاینده می ماند که لایۀ زاینده حفظ شود. یاختۀ دیگر نیز زامیاخته (اسپرماتوسیت) اولیه نام دارد.

بررسی سایر گزینهها:

: اسپرمها پس از لولههاي اسپرمساز وارد اپیدیدیم میشوند که لولهاي پیچیده و طویل است. گزینۀ 

: در سطح خارجی دیوارة لولههاي اسپرمساز، یاختههاي اسپرماتوگونی قرار دارند. گزینۀ 

: در لولههاي اسپرمساز، اسپرماتید براي تبدیلشدن به اسپرم، تقسیم نمیشود. گزینۀ 

موارد (ج) و (د) جمله را بهدرستی تکمیل مینمایند.  9
بررسی سایر موارد:

مورد الف) ادرار از مجاورت مجاري خروجی غدد وزیکولسمینال عبور نمیکند.
مورد ب) دقت کنید ادرار و اسپرم ها از درون مجراي میزراه عبور می کنند که در سطح خود داراي مادة مخاطی و لیزوزیم است.

تولید اسپرم برعهدة بیضه می باشد، اما ایجاد شرایط مناسب براي متحركشدن اسپرمها برعهدة اپیدیدیم میباشد.  10

بررسی گزینهها: 11

: یاختۀ  اسپرماتید است و این یاخته تقسیم میانیاخته انجام میدهد. گزینۀ 

، یاختۀ سرتولی است که وظیفۀ بیگانهخواري باکتري ها را برعهده دارد، اما دقت کنیم که یاختۀ درشتخوار در حبابکها جزء دیوارة حبابکها محسوب نمیشوند. : یاختۀ داراي بخش   گزینۀ 

: یاختۀ  اسپرماتوسیت اولیه است که توانایی انجام تقسیم میوز  را دارد و در مرحلۀ متافاز میوز  به هر سانترومر فقط از یک سمت رشتۀ دوك متصل میشود. گزینۀ 

: یاختۀ  (اسپرم) در هنگام عبور از کنار و پشت مثانه ترشحات گشنابدان (حاوي فروکتوز) را دریافت میکند، نه جهت ورود به اپیدیدیم. در ضمن اسپرم قبل از ورود به اپیدیدیم گزینۀ 
قابلیت حرکت ندارد.

بررسی گزینهها:  12

، (تنه) حاوي راکیزه است که در آن انرژي مواد مغذي، مثل گلوکز به انرژي نهفته در  (نوعی مولکول شیمیایی) تبدیل میشود. ) بخش 

، دم (تاژك) اسپرم است. اسپرم در لولههاي اسپرمساز تاژكدار می شود، اما تاژك در اپیدیدیم توانایی حرکت را بهدست میآورد. ) بخش 

، هسته اسپرم حاوي  نوع فامتن است. هسته حاوي دِنا است. اطلاعات لازم براي زندگی یاخته در مولکولهاي دِنا ذخیره شده است. ) بخش 

، سر اسپرم است. داراي یک هستۀ بزرگ، مقداري سیتوپلاسم و کیسهاي پر از آنزیم به نام تارك تن (آکروزوم) است. آکروزوم کلاهمانند و در جلوي هسته قرار دارد. آنزیمها به ) بخش 
اسپرم کمک میکنند تا بتواند در لایههاي حفاظت کنندة گامت ماده (تخمک) نفوذ کنند.

بررسی گزینهها:  13

) غدة گشنابدان (وزیکول سمینال) ترشحات خود را قبل از پروستات وزیکول سمینال در اطراف لوله اسپرم بر به اسپرمها میافزاید(دخوان) قرار دارد. این غدد، مایعی غنی از فروکتوز را به
اسپرمها اضافه می کنند. فروکتوز انرژي لازم براي فعالیت اسپرمها را فراهم میکند.

) غدههاي پروستات و پیازي - میزراهی، مواد قلیایی ترشح میکنند. غدد پیازي - میزراهی، ترشحات خود را به میانۀ میزراه وارد مینمایند. ابتداي میزراه درون پروستات و از زیر مثانه شروع
می شود. در واقع پروستات بخش ابتدایی میزراه را در بر گرفته است. البته این موضوع مورد توافق همه زیستشناسان نیست و عده اي شروع میزراه را، بعد از پروستات میدانند.

) همۀ غدد برونریز داراي مجاري لوله مانندي هستند که ترشحات خود را وارد آن می کنند، اما فقط غدة پروستات و غدد پیازي - میزراهی مواد قلیایی ترشح میکنند.

) هر کدام از لوله هاي اسپرم بر در حین عبور از کنار و پشت مثانه ترشحات غده گشنابدان (وزیکول سمینال) را دریافت میکند.

براي تبدیل اسپرماتید به اسپرم، ابتدا یاختهها از یکدیگر جدا و تاژكدار میشوند. سپس مقداري از سیتوپلاسم خود را از دست می دهند. هستۀ آنها فشرده  14
شده و در سر به صورت مجزا قرار می گیرند. و یاخته حالت کشیده پیدا میکند.

. هورمون تستوسترون همانند هورمون پاراتیروئیدي روي یاختههاي استخوانی تأثیر میگذارد.  15

، یک هورمون هیپوفیزي است که روي سلولهاي بینابینی به طور مستقیم مؤثر است. . هورمون 

. هورمون  با تأثیر بر روي سلولهاي بینابینی ترشح تستوسترون را افزایش میدهد. هورمون تستوسترون سبب تحریک رویش مو در صورت پسران میشود.

. یاختههاي زامهزا (اسپرماتوگونی) تقسیم میوز انجام نمیدهند.

LH FSH

2

3

4
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2A

3B11

4D

12ATP
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3423
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مبحث: گفتار 1 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان: 15 دقیقه

د مورد جمله روبهرو را به درستی کامل مینماید؟ «تأمین 1 چن ........ » (با تغییر)

الف- انرژي لازم براي رسیدن اسپرم از محل تولید به محل ذخیره اسپرم بر عهدهي قطعه میانی اسپرم است.
ب- آنزیمهاي لازم براي تخریب لایه هاي خارجی ژل مانند دور تخمک بر عهدة وزیکولی در سرگامتی است که با سیتوکینز نامساوي ایجاد میگردد.

ج- مایعی قلیایی براي خنثی کردن مقادیر کم ادرار اسیدي میزناي بر عهدهي غدد پیازي – میزراهی است.

123صفر

در انسان کدام سلول به سطح خارجی لولۀ اسپرمساز نزدیکتر است؟  2

123

اي کامل کردن جمله «در دستگاه تولیدمثلی مرد، 3 بر ........ » چند عبارت از عبارات زیر مناسب اند؟ (با تغییر)

الف) سه غدهي برون ریز، سر راه خروجی اسپرمها قرار دارند.
ب) اسپرم ها قبل از کسب توانایی حرکت، از بیضهها خارج میشوند.

ج) غدهاي که اسپرمها, توسط یک مجرا از وسط آن عبور میکنند, تامین انرژي مورد نیاز اسپرمها را بر عهده دارد.
د) ترشحات غدد برون ریز بر تحرك اسپرمها بیتاثیر است.

4

4 با آسیب ..........

123

پروستات، تولید مواد مغذي براي حرکت اسپرم دچار اختلال میشود.

اپی دیدیم امکان دارد، حرکت تاژك اسپرم آغاز نشود.

غدد پیازي- میزراهی اسید موجود در مسیر رسیدن اسپرم به تخمک خنثی نمیشود.

وزیکول سمینال، خاصیت اسیدي ادرار باقی مانده در مجراي ادرار، از بین نمیرود.

چند مورد از عبارتهاي زیرصحیح است؟(با تغییر)  5
الف- هورمون جنسی مردانه از سلولهایی که در بینابین لولههاي اسپرمبر جاي دارند، ترشح میشود.

ب- اپیدیدیم محل بلوغ اسپرمها میباشد.
ج- فروکتوز  تولید شده توسط غده هاي وزیکول سمینال، به طور مستقیم انرژي لازم براي حرکت اسپرم را فراهم میکنند.

د- غدد وزیکول سمینال و مجراي اسپرمبر، در داخل پروستات به میزراه میریزند.

4

هاي که 6 غد (با تغییر) .........

زیر محل اتصال میزناي بامثانه و بالاي پروستات قرار دارد. فروکتوز لازم براي میتوکندريهاي سر اسپرم را فراهم میکند.

درست زیر مثانه قرار دارد، مجرا مشترك اسپرمبر و غدد وزیکول سمینال با مجراي ادراري در آن به هم میپیوندند.

مقادیر کم ادرار اسیدي در میزراه را خنثی میکند، به لولهي اسپرمبر متصل است.

به حرکت اسپرمها به سمت گامت ماده کمک میکند، یک غده درونریز است.
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کدام نادرست است؟  7

غدة وزیکول سمینال برخلاف پروستات، مواد قلیایی ترشح نمیکند.

یکی از هورمون مترشحه از هیپوفیز پیشین میتواند در میوز بعضی از یاختههاي دیوارة لولههاي اسپرمساز نقش داشته باشد.

اسپرماتوسیت ثانویه در اپیدیدیم (خاگ) بالغ میشود و با انجام میوز  داراي تاژك میشود.

گامتهاي نر یا اسپرمهاي بالغ در مسیر عبوري خود به سمت میزراه از درون وزیکول سمینال عبور نمیکنند.

II

8 .................................................................
 اسپرم سالم انسان،

سر - قطعاً داراي یک کروموزوم جنسی  است. سر - هر کروموزوم آن، داراي دو مولکول  است.

دم - حداقل بخشی از آن توسط غشاي پلاسمایی احاطه شده است. قطعۀ میانی - در مصرف  نقش دارد.

DNAX

CO2

9 هر سلول هاپلوئیدي داراي کروموزومهاي مضاعف در لولۀ اسپرمساز یک فرد بالغ و سالم .........

تحتتأثیر فعالیت هورمون  قرار میگیرد. که قابلیت تقسیم دارد، میتواند به سلولهاي جنسی تبدیل شود.

در تماس مستقیم با ترشحات غدد بیرونریز قرار دارد. داراي  مولکول  است.

LH

23DNA

10 در انسان سالم ................................... داراي  است.

اسپرماتید  -  کروموزوم دو کروماتیدي است که هنگام تبدیل شدن به اسپرم تک کروماتیدي میشوند.

اسپرماتوگونی قطعاً -  کروموزوم دو کروماتیدي

اسپرماتوسیت اولیه -  کروموزوم دو کروماتیدي

اسپرماتوسیت ثانویه -  کروموزوم دو کروماتیدي و با تقسیم میوز دوم  به  اسپرماتید با  کروموزوم تک کروماتیدي تبدیل میشود.

23

46

46

23423

11 در دستگاه تناسلی مرد، غدهاي که به اندازة یک گردو است ..................................... غدهاي که به اندازة نخود فرنگی است

برخلاف - ترشحات قلیایی دارد.

همانند - شرایط محیطی خنثی میزراه را قلیایی میکنند.

برخلاف - به صورت جفت هستند.

همانند – ترشحاتی دارند که در مایع منی که اسپرمها را به بیرون از بدن منتقل میکند وجود دارند.

12 در مورد دستگاه تناسلی مرد، کدام گزینه نادرست است؟

سلولهاي بینابینی و داراي  کروموزوم بوده و فعالیت خود را از دوران بلوغ آغاز میکنند.

هیپوتالاموس همانند هیپوفیز در فعالیت اسپرمسازي نقش دارد.

خارج میشوند. بدن  از  میزناي  از طریق  و  کرده  اسپرمبر حرکت  لولۀ  ماهیچههاي صاف جدار  انقباض  با کمک  اسپرمها 

تعداد غدد برونریز در دستگاه تولیدمثلی مرد  عدد میباشد که اسپرم فقط از یکی از آنها از میان آن عبور میکند.

46

5

در مراحل تقسیم میوز، براي تولید اسپرم، چند مورد از موارد زیر را نمی توان مشاهده کرد؟  13

الف) یاختهاي بدون کروموزوم                 ب) یاختهاي با یک کروموزوم

ج) یاختهاي با دو کروموزوم                      د) یاختهاي با  کروموزوم

چهار مورد سه مورد دو مورد یک مورد

XX

X4X

عبارت درست را از بین عبارتهاي زیر انتخاب کنید.  14

میزراه در مردان، ادرار و مایع منی را به بیرون از بدن منتقل میکند.

ذخیرة فروکتوز درون یاختۀ اسپرمها، بسیار زیاد است تا انرژي لازم براي فعالیت اسپرمها را فراهم میکند.

هر کدام از لولههاي اسپرمبر، پس از عبور از درون غدة وزیکول سمینال، در زیر مثانه، وارد غدة پروستات میشود.

اسپرمها پس از تولید به درون لولۀ اسپرمساز منتقل میشوند و پس از حداقل 18 ساعت، توانایی تحرك مییابند.

کدام سلول هاپلوئید در لولۀ اسپرمساز از تقسیم سیتوپلایسم سلول قبلی خود حاصل نمیشود؟  15

اسپرمها یاخته هایی که از میتوز اسپرماتوگونی حاصل شدهاند.

اسپرماتیدها یاختههاي هاپلوئید با کروموزومهاي مضاعف
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همۀ موارد نادرستاند. بررسی موارد: 1
«الف»: محل ذخیرة اسپرم اپیدیدیم است که اسپرم تا پیش از ورود به آن بالغ نیست و زنش تاژك آن مشاهده نمیشود، در نتیجه میتوکندريهاي قطعۀ میانی نقشی در ورود اسپرم به اپیدیدیم

ندارند.
«ب» تولید اسپرمها با سیتوکینز مساوي انجام میشود.

«ج»: تأمین مایع قلیایی براي خنثی کردن مقدار کم ادرار میزراه (نه میزناي)، بر عهدة غدد پیازي – میزراهی است.

در فرآیند اسپرمزایی تولید یاختهها در دیواة لولههاي اسپرمساز از خارج به سمت وسط لولهها انجام  می شود هرچه میوز در مراحل ابتداییتر باشد به جدار لوله و 2
هرچه در مراحل انتهاییتر باشد به وسط لولههاي اسپرمساز نزدیکتر است. بنابراین اسپرماتید در مقایسه با اسپرماتوگونی و اسپرماتوسیت اولیه و ثانویه به وسط لولههاي اسپرمساز نزدیکتر

است.

،  و  به ترتیب اسپرماتوسیت ثانویه. اسپرماتوسیت ثانویه. اسپرماتوسیت اولیه و اسپرماتید هستند.  ، گزینههاي 

فقط مورد ب صحیح است.  3
بررسی موارد:

غدهي برون ریز وجود دارد:  وزیکول سمینال،  پروستات و  غده پیازي میزراهی. الف) در سر راه خروجی اسپرم، حداقل 
ب) اسپرمها بعد از خروج از بیضهها وارد لولهي اپیدیدیم برخاگ میشوند و در آن جا با کسب توانایی حرکت، بالغ میشوند.

ج) اسپرمها از غدهي پروستات عبور میکنند که مایع قلیایی ترشح میکند.
د) مواد قندي ترشح شده از غدد وزیکول سمینال بر تحرك اسپرمها و تامین انرژي مورد نیاز آنها موثر است.

در اپیدیدیم اسپرمها توانایی حرکت پیدا می کنند. پس با آسیب آن ممکن است تاژك اسپرمها درست کار نکنند.  4
بررسی سایر گزینهها:

): تولید مواد مغذي از وظایف یک جفت غده به نام وزیکول سمینال است. گزینۀ (

): غدة پروستات مایعی قلیایی ترشح می کند که به خنثی کردن مواد اسیدي موجود در مسیر رسیدن اسپرم به تخمک کمک می کند. (میزراه مردان - واژن - رحم- لولهي فالوپ) گزینۀ (

): غدههاي پیازي میزراهی همانند پروستات مایعی قلیایی ترشح می کنند که مقادیر کم ادرار اسیدي موجود در میزراه را خنثی می کند. غدد وزیکول سمینال در این مورد نقشی ندارند. گزینۀ (

5
 موارد ب و د درست هستند.

بررسی موارد:
الف) تستوسترون از سلولهایی هستند که در بینابین لولههاي اسپرمساز (نه اسپرمبر) جاي دارند، ترشح میشود (نادرست)

ب) (درست)

ج)  تولید شده درون میتوکندري، انرژي لازم براي حرکت اسپرم را فراهم میکند. (نادرست)
د) با توجه به شکل روبرو این جمله درست است.

میزناي
مثانه

پروستات

اسپرمبر (دفران

وزیکول

غدة پیازي

اپیدیدیم

بیضه

میزراه

میزراهی

سمینال

مربوط به گزینه(د)

) میتوکندريها در قطعه میانی اسپرم قرار دارد. 6

) در ابتدا هر مجراي اسپرمبر با مجراي خروجی هر وزیکول سمینال یکی میشود سپس این مجراي مشترك [بین اسپرمبر و وزیکول سمینال] در پروستات به مجراي ادراري میریزد.

) غدة پیازي – میزراهی به لولهي اسپرمبر متصل نیست.

) برونریز است.

پروستات

مجراي مشترك

مجراي ادراري

مجراي مشترك

مجراي وزیکول
سمینال

مجراي وزیکول
سمینال

دفران (اسپرم بر

تولید اسپرم و تاژكدار شدن آن درون لولههاي اسپرمساز انجام میشود. اسپرمها درون اپیدیدیم (خاگ) قدرت حرکت کردن را پیدا میکنند (که این جمله به 7

معناي تاژكدار شدن اسپرمها نیست). از طرفی اسپرماتوست ثانویه تقسیم میوز  را انجام میدهد و اسپرم را تولید می کند نه اینکه خود بالغ شود و با انجام میوز  تاژکدار شود.

4 3 2 1

5212

1

3

4

ATP

1

2

3

4
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بررسی سایر گزینهها:

: غدة وزیکول سمینال برخلاف غدة پروستات مایع قلیایی ترشح نمی کند. این غدد مایعی غنی از فروکتوز را به اسپرمها اضافه میکنند. گزینۀ 

: هورمون  یاختههاي سرتولی را تحریک میکند و یاخته هاي سرتولی نیز، موجب تحریک فرآیند اسپرمزایی و میوز یاختههاي اسپرماتوگونی میشوند. گزینۀ 

: گامتهاي نر از درون وزیکول سمینال عبور نمیکنند. گزینۀ 

سر اسپرم داراي یک هستۀ بزرگ و کمی سیتوپلاسم است. میتوکندريها در قطعۀ میانی قراردارند که اکسیژن مصرف و  تولید میکنند. دم اسپرم توسط  8

غشاي سلولی احاطه شده است. توجه کنید که تمام وقایعی که در میتوکندري روي میدهد در قطعه میانی اسپرم انجام میشود. از آنجایی که نوزاد پسر از لقاح تخمک با کروموزوم  با اسپرم با

کروموزوم  به وجود میآید بنابراین نمیتوان گفت هر اسپرم قطعاً داراي کروموزوم جنسی  است و ممکن است کروموزوم جنسی  داشته باشد.

اسپرماتوسیت ثانویه، هاپلوئید و داراي کروموزومهاي مضاعف است، این سلولها تقسیم میشوند (میوز  را انجام میدهند) و به سلولهاي اسپرماتید و در  9
نهایت به اسپرم تبدیل میشوند.

بررسی سایر گزینهها:

: هورمون  بر روي سلول هاي دیپلوئیدي که در بینابین لولههاي اسپرمساز جاي دارند اثر کرده و باعث ترشح هورمون تستوسترون از این سلولها میشود. گزینۀ 

عدد کروموزم مضاعف دارد. اما اسپرماتید که داراي است چون  ، داراي  مولکول   : اسپرماتوسیت  گزینۀ 
مولکول  است. کروموزوم غیرمضاعف است 

: اسپرم پس از تولید در لولههاي اسپرمساز وارد لولۀ اسپرم بر شده و در تماس با ترشحات غدد برونریز قرار میگیرد. اما اسپرماتید و اسپرماتوسیت ثانویه نیز هاپلوئید هستند اما در گزینۀ 
تماس با ترشحات غدد برونریز نیستند.

بررسی گزینهها: . در انسان سالم، اسپرماتید یک یاختۀ هاپلوئید و داراي  کروموزوم تک کروماتیدي است.10 

. اسپرماتوگونی داراي  کروموزوم است که اگر در مرحلۀ  باشد، کروموزومها تککروماتید هستند. ولی پس از همانندسازي دنا، دو کروماتیدي میشوند.

. مواد وراثتی اسپرماتوسیت اولیه بلافاصله پس از تشکیل غیر مضاعف میباشد و پس از عبور از مرحلۀ  مواد وراثتی آن مضاعف میشود.

. اسپرماتوسیت ثانویه داراي  کروموزوم دو کروماتیدي است. و با تقسیم میوز دوم به  اسپرماتید تبدیل میشود. و هر اسپرماتید داراي  کروموزوم تک کروماتیدي است.

پروستات به اندازة یک گردو و هر غدة پیازي میزراهی به اندازة یک نخودفرنگی است.  11
بررسی سایر گزینهها:

): هر گزینۀ (
دو ترشحات قلیایی دارند.

:( گزینۀ (

گزینۀ ( ترشحات قلیایی به خنثی کردن مواد اسیدي موجود در مسیر اسپرم به سمت گامت ماده کمک میکنند.

:(

تعداد پیازي میزراهی دو تا و پروستات یکی است.

اسپرمها پس از عبور از لولههاي اسپرمبر از طریق میزراه خارج میشوند نه میزناي.  12

سایر گزینهها صحیح میباشند.

بررسی موارد:  13

، یکی از اسپرماتوسیتهاي ثانویه، داراي بیست و دو کروموزوم غیرجنسی و یک کروموزوم جنسی  و اسپرماتوسیت ثانویه دیگر، داراي بیست و دو موارد (الف) و (ب): در پایان مرحلۀ میوز 

( . (بدون کروموزوم  کروموزوم غیرجنسی و یک کروموزوم 

است، در مرحلۀ آنافاز ، کروموزومها دو برابر میشوند. اسپرماتوسیت ثانویهاي که داراي کروموزوم   مورد ج) در مرحلۀ آنافاز 

کروموزوم داراي 

در هنگام تبدیل شدن اسپرماتوگونی به اسپرماتوسیت اولیه هم در لحظهاي سلول دو کروموزوم تککروماتیدي  می شود. در مرحلۀ آنافاز تقسیم میتوز

دارد.
مورد د) در مراحل اسپرمزایی، چنین یاختهاي تولید نمیشود.

بررسی گزینهها:  14

): ادرار پس از ساخته شدن در کلیه، از طریق میزناي به مثانه وارد میشود. وظیفۀ "میزراه" انتقال ادرار و مایع منی به بیرون از بدن است. گزینۀ (

رنیز غنی از فروکتوز خود را به درون ): ذخیرة درون یاختهاي اسپرمها بسیار کم است، زیرا اسپرم مقدار زیادي از سیتوپلاسم خود را از دست داده است. وزیکول سمینال، ترشحات برو  گزینۀ (
مجراي اسپرمبر، میریزند.

): اسپرمها وارد غدة وزیکول سمینال نمیشوند، بلکه هر کدام از لولههاي اسپرمبر در حین عبور از کنار و پشت مثانه، ترشحات غدة وزیکول سمینال را دریافت میکنند. گزینۀ (

): لولههاي اسپرمساز درون بیضهها هستند و وظیفۀ ساخت اسپرم را به عهده دارد و اسپرمها با  ساعت توقف در برخاگ توانایی حرکت را پیدا گزینۀ (

میکنند

اسپرم سلول هاپلوئید است که از تمایز اسپرماتید حاصل میشود نه از تقسیم آن .  15

بررسی سایر گزینهها:

: « گزینۀ «
منظور اسپرماتوسیت اولیه است که حاصل تقسیم سیتوپلاسم سلول قبلی خود به نام اسپرماتوگونی است.

: « گزینۀ «

گزینۀ « منظور اسپرماتوسیت هاي ثانویه است که حاصل تقسیم سیتوپلاسم  سلول قبلی خود به نام اسپرماتوسیت اولیه است.

: «

اسپرماتید حاصل تقسیم سیتوپلاسم سلول قبلی خود به نام اسپرماتوسیت ثانویه است.
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مبحث: گفتار 2 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 20 دقیقه

1 در انسان، همۀ یاختههایی که در مراحل تخمکزایی و با تقسیم نامساوي سیتوپلاسم بهوجود میآیند و در رشد و نمو جنین فاقد نقشاند، از نظر
.......................................................................................................................................................................................  به یکدیگر شباهت دارند.
تعداد فامتن (کروموزوم)هاي هسته – تعداد میانک (سانتریول)ها................................................................................................................................................................................................ با یکدیگر تفاوت و از نظر )ي هسته – داشتن فامتن (کروموزوم)هاي همتا مقدار دناي (

محل بهوجود آمدن – تعداد سانترومرهاي هسته عدد کروموزومی – تعداد فامینک (کروماتید)هاي هسته

DNA

رد سم ز ا ............................ ج مزمان ب ه ه ورمونی ک الغ، ه الم و ب نی س خمدانی ز نسی و ت رخۀ ج ه چ وجه ب 2 با ت یتواند ردان م ر م  مییابد د
..................

شکیل انتهاي تحلیل - افزایش - به همراه اسپرم در بیضهها تولید شود.ت

شروع تحلیل - کاهش - یکی - کاهش - در سطح اسپرماتوگونیها گیرنده داشته باشد.

شکیل ازهورمونهاي محرك غدد جنسی باشد.ت

- افزایش - در اسپرمزایی نقش مؤثري داشته باشد.

ام گزینه، عبارت زیر را بهنادرستی تکمیل 3 کد
میکند؟

«در چرخۀ جنسی یک زن سالم، غلظت هورمون استروژن و پروژسترون در دو زمان متفاوت، باهم برابر میشود، در فاصلۀ زمانی برابر شدن غلظتهاي
این دو هورمون میتوان گفت  »

بازخورد منفی بین هورمونهاي جنسی و هیپوفیزي وجود دارد.

ممکن است بعد از شروع تقسیمات یاختۀ تخم، جایگزینی انجام شود.

جسم زرد تحلیل رفته و ترشحات هورمونی آن در خون کاهش مییابد.

غلظت استروژن همانند غلظت پروژسترون در خون ابتدا افزایش و سپس کاهش مییابد.

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور صحیح تکمیل 4 کد
میکند؟

«طی دورة جنسی یک زن سالم و بالغ، همزمان با .................................... ، میزان هر هورمون .................. در خون « 

رسیدن به حداکثر اختلاف غلظت میان هورمونهاي استروژن و پروژسترون - محرك غدد جنسی - شروع به کاهش میکند.

رسیدن به حداکثر اختلاف غلظت میان مقدار  و در خون - جنسی مترشحه از تخمدان - افزایش مییابد.

آغاز تولید تودة یاختهاي در تخمدان که تحت اثر هورمون  رشد میکند - مترشحه از فولیکول تخمدان - کاهش مییابد.

آزادشدن اووسیت ثانویه از تخمدان به حفرة شکمی - جنسی مؤثر در رشد دیوارة رحم - در نیمۀ اول چرخۀ فولیکولی افزایش پیدا میکند.

FSH LH

LH

5 در یک زن بالغ و سالم، هر اووسیتی که ممکن است در  ............................. دیده شود، بهطور حتم

درون رحم - هیچگاه با یاختۀ جنسی نر، لقاح نداشته است. لولۀ رحمی (لولۀ فالوپ) - داراي کروموزومهاي تککروماتیدي است.

حل ورود اسپرم - بهزودي تقسیم میوز 1 خود را کامل میکند. غدة جنسی - تقسیم میوز 1 خود را به پایان نرسانده است.م

ام گزینه، عبارت زیر را بهنادرستی تکمیل 6 کد
میکند؟

«در بخشی از چرخۀ جنسی زنی سالم و بالغ که ...................................  دیده میشود؛ بهطور قطع «

آغاز حداقل اختلاف غلظت هورمونهاي  و  - مقدار هورمونهاي استروژن و پروژسترون برابر میباشد.

حجیمشدن یاخته هاي فولیکولی - افزایش میزان مصرف اسیدفولیک و آهن در بدن دیده میشود.

آغاز شروع کاهش مقدار هورمون پروژسترون - میزان ترشح  از بخش پیشین غدة زیرمغزي رو به کاهش است.

افزایش ضخامت دیوارة داخلی رحم - غلظت هورمون  از  در خون بیشتر میباشد.

LH FSH

LH

LH FSH
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در بدن یک زن سالم و بالغ، چند مورد دربارة هر یاخته اي که در نیمۀ چرخۀ جنسی از تخمدان به درون حفرة شکمی آزاد میشود، صحیح است؟  7
الف) در پی تقسیم نامساوي میان یاخته، در تخمدان فرد تولید شدهاند.

ب) تحت شرایطی می توانند با اسپرم وارد شده به بدن زن، لقاح انجام بدهد.

ج) در پی تقسیم میوز  نوعی یاختۀ دولاد در یکی از فولیکولها تولید شده است.
د) بعد از ایجاد رابطۀ بازخوردي مثبت بین هورمون هاي جنسی و هیپوفیزي از تخمدان آزاد میشوند.

 مورد مورد مورد مورد

1

1234

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور صحیح تکمیل 8 کد
میکند؟

«در بخشی از چرخۀ جنسی زنان، اختلاف غلظت بین هورمونهاي  و  خون در بیشترین حد خود قرار دارد. بلافاصله پس از این
زمان « .................

اووسیت اولیه به اووسیت ثانویه تبدیل میشود. میزان هورمون استروژن شروع به کاهش میکند.

تفاوت میزان غلظت استروژن و پروژسترون در خون شروع به کاهش میکند. تعداد یاخته هاي سازندة استروژن تخمدان کاهش مییابد.

LH FSH

چند مورد در ارتباط با هر یاختهاي که در هستۀ خود داراي یک مجموعۀ کروموزومی است و امکان دارد در لولۀ رحمی یک زن سالم و بالغ دیده  9
شود، صحیح است؟

الف) تحت تأثیر هورمون هاي هیپوفیزي در غدد جنسی تولید میشود.
ب) به کمک زنش مژكهاي بافت پوششی در لولۀ رحمی حرکت میکند.

ج) حدوداً در روز چهاردهم چرخۀ جنسی از فولیکول بالغ موجود در تخمدان آزاد میشوند.
د) این یاختهها به کمک گروهی از رشته هاي دوك، کروماتیدهاي خواهري کروموزومهاي خود را از هم جدا میکنند.

صفر 3 مورد2 مورد1 مورد

متوقف شده است، (میوز)  تقسیم کاستمان  از  ساله که در مرحلهاي  و  غیرباردار، سالم  زنی  بدن  در  اووسیتی  دربارة هر  دام گزینه  10 ک
است؟ صحیح

در دوران جنینی و از تقسیم میتوز یاختههاي مامهزا (اووگونی) تولید شدهاند.

توسط دستهاي از یاختههاي پیکري به نام یاختههاي فولیکولی احاطه

همواره با انجام تقسیم هسته و سیتوپلاسم، یاختههاي هاپلوئید تولید شده است.

میکند.

، در تخمدان دو یاختۀ با کروموزومهاي مضاعف تولید میکند. با تکمیل تقسیم میوز 

25

1

ر طی چرخۀ جنسی یک زن سالم و بالغ، هر زمانی که بین هورمونهاي محرك غدد جنسی و هورمونهاي جنسی زنانه تنظیم بازخوردي منفی 11 د
وجود دارد، ممکن نیست

مقدار هورمون  و  ترشح شده از هیپوفیز با هم برابر باشد.

میزان هورمون مؤثر در رشد جسم زرد در خون فرد در حال کاهش باشد.

در تقسیم اووسیت ساختارهاي  کروماتیدي در مرحلهاي از تقسیم میوز تشکیل شود.

اووسیت ثانویه در صورت برخورد با اسپرم و آغاز فرایند لقاح، تقسیم میوز  خود را تکمیل کند.

LH FSH

4

2

یزان ون، کاهش و م ستروژن خ قدار ا ا ...................................... ، م مان ب م ز الم، ه رد س ک ف نسی ی رخۀ ج ر چ عمول د ور م 12 به ط  در خون، رو به
افزایش میگذارد. (با تغییر)

خروج  اووسیت ثانویه از تخمدان ـ پروژسترون شروع رشد فولیکولها ـ هورمون

شروع ضخیم شدن دیوارة رحم ـ هورمون آزادکننده افزایش اندازة جسم زرد ـ هورمون محرك فولیکولی

LH

13 طی چرخۀ جنسی یک فرد سالم، هم زمان با ................................... میزان هورمون .................. در خون  (با تغییر)

تشکیل نخستین گویچهي قطبی- لوتئینی کننده- شروع به افزایش آغاز تحلیل تودهاي زرد رنگ از سلولهاي فولیکولی- استروژن- کاهش مییابد

آزاد شدن اووم از تخمدان - پروژسترون - افزایش مییابد. آغاز رشد فولیکول پاره شده - محرك فولیکولی - شروع به کاهش مینماید. مینماید.
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14 به طور معمول، در فاصله ي روزهاي هفتم تا چهاردهم از چرخهي جنسی زنان، .................  (با تغییر)

 حداکثر میزان  ، سبب تشکیل اووم میشود. مقادیر بالاي پروژسترون سبب ضخیم شدن و حفظ دیوارهي رحم میشود.

 میزان ترشح استروژن و پروژسترون، به طور قابل توجهی افزایش مییابد. با تأثیر بر فولیکول، سبب تولید هورمون استروژن میشوند.

LH

FSH

به طور معمول در دستگاه تولید مثلی زنان،  15 ................. (با تغییر)

فالوپ به حرکت تخمک کمک میکند. انقباض ماهیچههاي مخطط لولهي 

یدتوارهي رحم به بیشترین حد خود تیخمدان، ضخامِ  در اواخر دورهي فولیکولِ 

گیرنده هورمون  بر روي سطح یاختههاي فولیکولی قرار دارند. میرسد.

یک هفته بعد از تخمک گذاري، ترشح استروژن و پروژسترون به بیشترین مقدار خود میرسد.

FSH

16 در بخشی از چرخۀ جنسی زنان، اختلاف میان مقدار  و  خون در بیش ترین حد خود قرار دارد. بلافاصله پس از این زمان، ................

میزان هورمونهاي مترشحه از تخمدان افزایش مییابد. اووسیت ثانویه به تخمک تبدیل میشود.

تفاوت میان مقدار استروژن و پروژسترون خون کم میشود. ترشحات جسم زرد و هورمونهاي هیپوفیزي افزایش مییابد.

FSH LH

17 در هفتۀ دوم دورهي جنسی زنان ................................... هفتۀ سوم، تنظیم ترشح هورمون  به صورت  است.

برخلاف – خودتنظیمی منفی برخلاف – خودتنظیمی مثبت همانند – خودتنظیمی منفی همانند – خودتنظیمی مثبت

LH

د جنسی مرد ..................................... غدد جنسی زن 18 غد
همانند - تحت تأثیر هورمونهاي جنسی و غیرجنسی است. همانند - فقط تحت تأثیر هورمونهاي غیرجنسی است.

بر خلاف - تحت تأثیر هورمونهاي جنسی و غیرجنسی است. برخلاف - فقط تحت تأثیر هورمونهاي غیرجنسی است.

؟
شکل مقابل، بخشی از چرخهي تخمدان انسان را نشان میدهد. کمی قبل از مرحلهاي که علامت سؤال نشان داده شده است، کدام هورمون  19

تخمدانی، بیشتر ترشح میشود؟ (با تغییر)

استروژن پروژسترون

محرك فولیکولی لوتئینیکننده

20 در دورة جنسی یک زن سالم سی ساله، هرگاه .................

غلظت هورمون استروژن از پروژسترون کمتر باشد، افزایش اندازة جسم زرد مشاهده میشود.

غلظت هورمون  در حال کاهش باشد، رشد فولیکول در تخمدان و تقسیم اووسیت اولیه مشاهده میشود.

غلظت هورمونهاي استروژن و پروژسترون در خون برابر باشد، غلظت هورمونهاي هیپوفیزي شروع به کاهش میکنند.

جسم زرد بیشترین فعالیت ترشحی خود را داشته باشد، غلظت هورمون پروژسترون برخلاف استروژن حداکثر است.

FSH
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باتوجه به تصویر زیر، منظور سؤال اولین و دومین جسم قطبی است که هر دو حاصل تقسیم نامساوي سیتوپلاسم بهترتیب به دنبال میوز  و  هستند. 1

جسم قطبی اول که حاصل میوز  است در تخمدان، ولی جسم قطبی  که حاصل میوز  است، فقط پس از لقاح در اوایل لولۀ فالوپ تولید

میشود؛ پس از نظر محل تولید باهم تفاوت دارند؛ ولی هر دو جسم قطبی  کروموزومی (هاپلوئید  تکلاد) هستند؛ پس تعداد
سانترومر برابر دارند.
بررسی سایر گزینهها:

»: نادرست. مقدار دناي هستۀ جسم قطبی اول دو برابر دوم است، زیرا جسم قطبی اول داراي کروموزومهاي مضاعف، ولی جسم گزینۀ «

قطبی دوم کروموزوم ساده دارد. در ضمن هیچکدام از اجسام قطبی  و  کروموزوم همتا ندارند (چون هاپلوئیداند).

»: نادرست. تعداد فامتنهاي هستۀ هر دو جسم قطبی برابر است، چون هاپلوئید هستند. گزینۀ «

»: نادرست. عدد کروموزومی هر دو جسم قطبی  و  هاپلوئید است. جسم قطبی اول، دو برابر جسم قطبی دوم، فامینک دارد. گزینۀ «

میتوز

1 میوز

2 میوز

اووگونی

اسپرم

اولین

اووسیت اولیه

اووسیت ثانویه

تخمک لقاح یافته
جسم قطبی

دومین جسم قطبی

 

بررسی گزینهها: 2

:( گزینۀ (
نادرست، هورمون تستوسترون و اسپرم در بیضهها تولید میشوند.

میتواند ): نادرست،  گزینۀ (
بر یاختههاي سرتولی (بزرگترین یاختههاي مجاري اسپرمساز) اثر کند.

یکی از ): نادرست،  گزینۀ (
هورمونهاي محرك غدد جنسی میباشد.

): درست،  در گزینۀ (

3 ناقش دارد. مردان هورمون  در تمایز اسپرم نقش دارد و هورمون  در تولید تستوسترون مستقیمً 

دقت کنید زمانی که در یک چرخۀ جنسی هورمونهاي جنسی براي بار دوم با هم برابر میشوند، در واقع میزان استروژن و پروژسترون در انتهاي چرخه کاهش یافته است که مقدار آنها با هم

، میزان پروژسترون بالا باقی میماند. برابر شده است، درنتیجه ممکن نیست جایگزینی صورت گرفته باشد، زیرا در صورت وقوع جایگزینی، تحت اثر ترشح هورمون 
بررسی سایر گزینهها:

) بالا بودن هورمونهاي جنسی سبب کاهش هورمونهاي محرك جنسی میشود. (طی مکانیسم بازخورد منفی)  گزینۀ 

) از حدود روز  ام جسم زرد تحلیل رفته و از میزان ترشح هورمونهاي استروژن و پروژسترون کاسته میشود.  گزینۀ  و 

بررسی گزینهها:  4
توجه: دورة جنسی تخمدان به دو قسمت فولیکولی و لوتئال تقسیمبندي میشود.

) دقت کنید حدود روز 12 یا 13 دورة جنسی حداکثر اختلاف غلظت میان استروژن و پروژسترون است که همزمان با آن هورمونهاي محرك جنسی افزایش ناگهانی دارند و مقدار گزینۀ 

هورمون  شروع به کاهش میکند.

) میزان هورمون استروژن در حال کاهش است. هورمونهاي جنسی استروژن و پروژسترون است. گزینۀ   

فعالیت ترشحی خود را افزایش ) در نیمۀ اول دورة فولیکولی، از فولیکول تخمدانی تنها استروژن ترشح میگردد که در زمان آغاز تشکیل جسم زرد، (تودة یاختهاي که با تأثیر  گزینۀ   
میدهد) دچار کاهش غلظت میگردد.

) در این زمان استروژن در حال کاهش میباشد. هم استروژن و هم پروژسترون در رشد دیوارة رحم تأثیر دارند. گزینۀ   

اووسیت ثانویه از تخمدان آزاد شده و وارد لولۀ رحم میشود، اگر اسپرمی در بدن وجود داشته باشد، احتمال دارد که در لولۀ رحمی لقاح انجام دهد، بنابراین اگر  5
اووسیتی در رحم دیده شود، یعنی هیچگاه با اسپرم لقاح نداشته است.

بررسی سایر گزینهها:

( گزینۀ 
کروموزومهاي اووسیت ثانویه دوکروماتیدي است.

( گزینۀ 

گزینۀ اووسیت ثانویه در تخمدان دیده میشود، بنابراین، در غدة جنسی اووسیتی وجود دارد که تقسیم میوز  خود را به پایان رسانده است.

(

خود را به پایان رسانده است. اگراووسیتی در واژن (محل ورود اسپرمها) دیده شود، بهطور حتم اووسیت ثانویه است که تقسیم میوز  

ررسی سایر 6 ب
گزینهها:

) در ابتدا چرخۀ جنسی، یاختههاي فولیکولی شروع به حجیمشدن میکنند؛ این اتفاق همزمان با قاعدگی است که در طی آن دیوارة داخلی رحم تخریب شده و دفع خون از بدن دیده می  گزینۀ 
شود. جهت افزایش تولید گویچه هاي قرمز، به افزایش مصرف اسیدفولیک و آهن در بدن نیاز داریم.

) مطابق شکل این مورد صحیح است. گزینههاي  و 

2 1
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درخون LH و FSH

تغییرات درتخمدان

رشد فولیکول و تمایز اووسیت

FSH
LH

تخمک
گذاري

تشکیل
جسمزرد

زرد درحال }تحلیلرفتن}
قاعدگی

ریزش و رشددیواره رحم

پروژسترون درخون غلظت استروژن و

استروژن پروژسترون

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28/0 2
جنسی روزهاي دوره

 

فقط مورد (د) صحیح است. در زمان تخمک گذاري، اووسیت ثانویه، اولین جسم قطبی و تعدادي از یاختههاي فولیکولی آزاد میشوند. 7
بررسی موارد:

مورد الف) بعد از تقسیم میوز  اووسیت اولیه، تقسیم میان یاخته به صورت نامساوي صورت میگیرد. تقسیم سیتوپلاسم یاختههاي فولیکولی بهصورت مساوي انجام میشود.
مورد ب) براي یاختههاي فولیکولی صادق نیست.
مورد ج) براي یاختههاي فولیکولی صادق نیست.

مورد د) قبل از تخمکگذاري بین هورمونهاي جنسی تخمدان و هورمون هاي هیپوفیزي، تنظیم بازخوردي مثبت ایجاد میشود.

در نیمۀ چرخۀ جنسی اختلاف غلظت  و  در بیشترین حد خود قرار دارد. طی تخمکگذاري تعدادي از یاخته هاي فولیکولی (سازندة استروژن) از  8
تخمدان همراه اووسیت ثانویه خارج میشود.

در لولۀ رحمی اووسیت ثانویه، تخمک، گویچه هاي قطبی و اسپرم ممکن است مشاهده شود که این یاختهها همگی تکلاد هستند.  9
بررسی موارد:

مورد (الف) براي تخمک و دومین گویچۀ قطبی صحیح نیست.
موارد (ب)، (ج) و (د) براي اسپرم صادق نیست.

اووسیت اولیه در مرحلۀ پروفازمیوز  در دوران جنینی متوقف شده است و اووسیت ثانویه در آغاز میوز  و تا زمانی که لقاح صورت بگیرد، متوقف میشود. هر  10
دوي این اووسیتها توسط یاختههاي فولیکولی احاطه شدهاند.

دقت کنید تقسیم میوز  و تشکیل تتراد دردوران جنینی صورت می گیرد و در طی چرخۀ جنسی، ادامۀ تقسیم میوز صورت میگیرد.  11

در وسط چرخۀ جنسی، خروج تخمک از تخمدان (تخمکگذاري) صورت میگیرد که در این زمان، تولید پروژسترون از جسم زرد شروع میشود و مقدار آن در 12

 

خون افزایش می یابد و از طرفی از تولید استروژن، کاسته میشود و مقدار آن در خون کاهش مییابد.

) با شروع رشد فولیکولها، تعداد یاختههاي فولیکولی، افزایش می یابد و در نتیجه میزان ترشح  هورمون استروژن نیز افزایش مییابد. گزینۀ 

) با افزایش اندازة جسم زرد، میزان استروژن و پروژسترون خون افرایش مییابد. زیرا یاخته هاي جسم زرد، استروژن و پروژسترون ترشح میکنند. گزینۀ 

) با شروع ضخیم شدن دیوارة رحم، استروژن در خون بالا می رود. زیرا با شروع رشد فولیکول، و افزایش ترشح استروژن، دیوارة رحم در اثر استروژن ضخیم میشود. گزینۀ 

) با آغاز تحلیل رفتن جسم زرد از سلول هاي فولیکولی، غلظت هورمون استروژن کاهش پیدا میکند. در هفتۀ آخر چرخۀ تخمدان (پس از روز   13
بررسی سایر گزینهها:

): زیاد شدن  که در اثر افزایش ترشح استروژن رخ میدهد، عامل اصلی تخمکگذاري است به دنبال تخمکگذاري (نه همزمان) باقی ماندة فولیکول در تخمدان به جسم زرد تبدیل گزینۀ (
میشود.

): شروع به کاهش LH و FSH قبل از روز  است ولی آغاز رشد فولیکول پاره شده (همان جسم زرد) از روز  میباشد. گزینۀ (

): آزاد شدن اووسیت ثانویه (نه اووم) از تخمدان، با افزایش هورمون پروژسترون همراه است. گزینۀ (

در هفتهي دوم دورهي جنسی زنان،  با تأثیر بر سلول هاي فولیکولی موجب تحریک تولید استروژن میشوند.  14
بررسی سایر گزینهها:

1

LH FSH
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وLHدرخون FSHغلظت

تغییرات درتخمدان

رشد فولیکول و تمایز اووسیت

FSH LH

تخمک
گذاري

تشکیل
جسمزرد

}تحلیلرفتن}جسمزرد درحال

ریزش و رشدقاعدگی
دیواره رحم

غلظت استروژن و
پروژسترون درخون

استروژن پروژسترون

8 20 22 24 2628/0216 110 12 140 2 4 6 8
جنسیروزهاي دوره

) :   سبب میشود گامت ها ،اولین تقسیم میوزي خود را کامل کنند (تشکیل اووسیت ثانویه) گزینۀ (

) مقادیر بالاي استروژن سبب ضخیم شدن و حفظ دیوارة رحم میشود. ): در فاصلۀ زمانی( گزینۀ (

) میزان استروژن (نه پروژسترون) به طور قابل ملاحظهاي افزایش مییابد. ): در فاصلۀ زمانی( گزینۀ (

در سطح یاختههاي فولیکولی گیرندههایی وجود دارد که  به آنها متصل میشود.  15
بررسی سایر گزینهها:

): ماهیچههاي لوله فالوپ از نوع صافاند . گزینۀ (

( ): حد اکثر قطر دیوارهي رحم به اواخر دورهي لوتئال مربوط است. (روز  گزینۀ (

): در مورد هورمون استروژن صدق نمی کند حد اکثر مقدار استروژن مربوط به قبل از تخمکگذاري است. گزینۀ (

بیشترین اختلاف مابین غلظت  و  زمانی است که  در بالاترین حد خودش باشد. بلافاصله پس از آن  کاهش مییابد. پس از روز  (پس  16
از تخمکگذاري) مقدار استروژن بهعنوان یک هورمون مترشحه از تخمدان، کمی کاهش پیدا کرده و به دلیل افزایش ترشح پروژسترون تفاوت استروژن و پروژسترون به پایینترین مقدار خود

میرسد. (حدود روزهاي  و  غلظت آنها با هم برابر است.)

E
P

LHFSH

) است، اما در هفتۀ سوم (هفتۀ اول لوتئال) در هفتۀ دوم دورة جنسی زنان تنظیم ترشح  تحت تأثیر خودتنظیمی مثبت (افزایش استروژن  افزایش  17

) است. تحت تأثیر خودتنظیمی منفی (افزایش استروژن و پروژسترون  کاهش 

غدد جنسی در مردان، بیضهها و در زنان، تخمدانها هستند. در مردان این غدد تحت تأثیر هورمونهاي هیپوفیزي (غیرجنسی)  و  و نیز هورمون  18

جنسی تستوسترون قرار دارند. در زنان، تخمدانها نیز تحت تاثیر  و  و هورمون جنسی استروژن قرار دارند.

)  که از هورمونهاي ) و محرك فولیکولی ( نخست این که در صورت سؤال گفته شده  «کدام هورمونِ تخمدانی » بنابراین هورمون لوتئینیکننده (  19
هیپوفیز پیشین هستند، به راحتی حذف میشوند. دوم این که، مرحلهاي که با علامت سؤال مشخص شده، مربوط به زمان تخمک گذاري (حدود روز چهاردهم) است. در این زمان، استروژن در

حداکثر میزان خود است، اما پروژسترون از این به بعد رو به افزایش است.

20

): در نزدیک به انتهاي چرخۀ جنسی، هنگامی که غلظت استروژن از پروژسترون کم تر و غلظت پروژسترون در حال گزینه (
کاهش است، جسم زرد در حال تحلیل رفتن است.

):در ابتداي دوره لوئتال نیز غلظت هورمون  در حال کاهش است. گزینه (

): دقت کنید در اواخر مرحله لوتئالی در صورت عدم بارداري غلظت هورمون هاي استروژن و پروژسترون با هم برابر می گزینه (

شوند و در این هنگام غلظت هورمون  شروع به افزایش می کند.

): هنگامی که جسم زرد بیشترین میزان فعالیت ترشحی خود را دارد، غلظت هورمون پروژسترون در خون حداکثر است، گزینه (
اما حداکثر غلظت هورمون استروژن قبل از تخمک گذاري است.

1LH

27

3

− 14

7 − 14

FSH

1

26 2

4

FSH LHLHLH14

26 16

LH←LH

←LH

FSH LH

FSH LH

LHFSH

1

2FSH

3

FSH

4
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مبحث: گفتار 2 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 20 دقیقه

1 در انسان، همۀ یاختههایی که در طی مراحل تخمکزایی و با تقسیم نامساوي سیتوپلاسم بهوجود آمدهاند و در رشد و نمو جنین فاقد نقشاند، از
نظر ..................................................................................................................................................................................... با یکدیگر تفاوت دارند.
............................................................................................................................................................................................... به یکدیگر شباهت و از نظر

)ي هسته - تعداد فامتن مقدار دنا ( داشتن فامتن (کروموزوم)هاي همتا - تعداد فامینک (کروماتید)هاي هسته

عداد میانک (سانتریول)ها - عدد تعداد سانترومرهاي موجود در هسته - محل بهوجود آمدنت (کروموزوم)هاي هسته

کروموزومی

DNA

الغ، اختلاف مقدار دو هورمون  و  به حداقل میرسد، بلافاصله 2 در بخشهایی از چرخۀ جنسی زن ب ...... از این زمانها، قطعًا

..................

قبل - میزان هورمون  بیشتر از هورمون  در خون میباشد. بعد - میزان هورمونهاي جنسی مترشحه از تخمدان افزایش مییابد.

قبل - تغییرات استروژن و  موجود در خون ناهمسو میباشد. بعد - تفاوت میان غلظت استروژن و پروژسترون خون کم میشود.

FSH LH

LHFSH

FSH

ام گزینه، عبارت مقابل را بهطور صحیح تکمیل می کند؟ «به طور معمول در چرخۀ تخمدانی زنان سالم و بالغ، 3 کد « .........

در ابتدا اثر هورمون  روي فولیکولها موجب میشود یکی از آن ها شروع به رشد کند و چرخۀ تخمدانی را آغاز کند.

به دنبال کاهش سرعت رشد دیوارة داخلی رحم، فعالیت ترشحی دیوارة رحم براي آمادگی جهت پذیرش تخم آغاز میشود.

با اثر هورمونی که افزایش آن عامل اصلی تخمکگذاري است، یاخته هاي جسم زرد فعالیت ترشحی خود را آغاز می کند.

در حدفاصل زمان هایی که مقدار دو هورمون هیپوفیزي در خون برابر میباشد، حداکثر مقدار هورمونهاي جنسی زنانه را در خون میتوان مشاهده کرد.

FSH

4 در انسان یک تودة یاختهاي بی شکلی از لقاح اسپرم با نوعی یاخته ایجاد شده است که پس از مدتی از بدن دفع میشود. در مورد این یاخته، کدام
ادرست است؟ گزینه قطعً 

برخلاف اووسیت اولیه، در آن فامینک هاي (کروماتیدهاي) خواهري در محل سانترومر به یکدیگر متصل

نسبت به یاختۀ تخمک، مقدار سیتوپلاسم و اندامکهاي کمتري درون خود دارد. هستند.

همانند اووگونی درون غدد جنسی یک زن بالغ میتوانند تقسیم سلولی انجام دهد.

برخلاف اووسیت ثانویه، در پی تشکیل کمربند پروتئینی در وسط یاخته تولید شده است.

طور معمول، در طول دورة جنسی یک زن بالغ، همزمان با ........................... امکان افزایش هورمون 5 به   وجود ندارد.

ریزش داخلیترین لایۀ رحم - آزادکنندة هیپوتالاموسی

افزایش میزان پروژسترون ترشحشده از جسم زرد - هیپوفیزي مؤثر در رشد

رشد فولیکول و تمایز اووسیت داخل آن - محرك اصلی در جسم زرد

تخمکگذاري

کاهش اندازة تودة یاختههاي جسم زرد - محرك ترشح استروژن

ام گزینه عبارت زیر را به   نادرستی کامل 6 کد
میکند؟

اهمزمان با ................................... میزان هورمون .................. در خون «در طی چرخۀ جنسی یک زن سالم و بالغ، تقریبً  «

تقسیم نامساوي سیتوپلاسم در طی تقسیم اووسیت اولیه -  - نمیتواند بیشتر از هورمون  باشد.

ناپایداري آزادشدن یاختۀ اووسیت اولیه از تخمدان به محوطۀ شکمی -  - در بیشترین میزان خود قرار دارد.

جدار رحم و شروع خونریزي قاعدگی - استروژن - بیشتر از هورمون پروژسترون است.

رشد و بالغشدن لایههاي یاختهاي فولیکولی - استروژن - نسبت به هورمون پروژسترون بیشتر میباشد.

LH FSH

LH
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با توجه به شکل مقابل که مربوط به مراحل چرخۀ تخمدانی یک زن سالم و بالغ است، کدام گزینه صحیح است؟  7

در این مدت ممکن نیست ترشح  و  تحت تأثیر بازخورد منفی تنظیم شود.

در این مدت ممکن است مقدار هورمون استروژن از پروژسترون بیشتر باشد.

در این مدت ممکن است ضخامت دیوارة داخلی رحم در حال کاهش باشد.

در این مدت ممکن نیست مقدار  از کمتر باشد.

LH FSH

FSH LH

ام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل 8 کد
میکند؟

«در طی چرخۀ جنسی یک زن سالم و بالغ، در حد فاصل زمان هایی که مقدار دو هورمون جنسی مترشحه از تخمدان با هم برابر میشود « .................

 

اختلاف یزان فعالیت ترشحی دیوارة داخلی رحم میتواند در حال افزایش باشد. ممکن نیست جسم زرد موجود در تخمدان غیرفعال شود.م

میزان هورمون هیپوفیزي مؤثر در رشد جسم زرد در خون افزایش مییابد. غلظت هورمون هاي محرك غدد جنسی در حال افزایش است.

ام گزینه عبارت زیر را بهطور نامناسب کامل 9 کد
مینماید؟

 ، هیچگاه «به طور معمول در زنان سالم و بالغ،

» 

زمانی که اووسیت ثانویه دومین تقسیم میوزي را کامل میکند - به طور همزمان پارگی در تخمدان به علت تخمکگذاري مشاهده نمیشود.

حداکثر میزان هورمون ترشح شده از یاختههاي احاطه کنندة اووسیت در تخمدان - در ایجاد پاسخ بازخورد مثبت با هورمونهاي هیپوفیزي

هر هورمونی که در تنظیم و هدایت چرخۀ تخمدانی نقش دارد - در اوایل چرخۀ جنسی، تحت تأثیر بازخورد مثبت هورمونهاي نقش ندارد.

قرار ندارند. جنسی

پس از نفوذ جنین به جدار رحم و ایجاد رابطۀ خونی با مادر - غلظت هورمون هاي هیپوفیزي در انتهاي چرخۀ جنسی افزایش نمییابد.

ام گزینه عبارت «در تمام مدتی که 10 کد فزایش است ه ا   رو ب
ا چرخۀ جنسی یک زن سالم و غیرباردار به » را در رابطه ب

درستی کامل میکند؟

غلظت هورمون  در خون - اووسیت اولیه مراحل میوز  را شروع میکند.

ضخامت دیوارة رحم - اختلاف غلظت  و  در خون بیشتر میشود.

غلظت استروژن در خون - مانع ترشح هورمون  از هیپوفیز پیشین میشود.

اندازة جسم زرد - چینخوردگی هاي دیوارة داخلی رحم و اندوختۀ خونی آن بیشتر میشود.

LH1

FSH LH

FSH

رمون 11 هو ................

پروژسترون، رحم را براي انجام لقاح آماده میکند.

محرك ترشح تستوسترون، بر روي تخمدان اثر ندارد.

محرك فولیکول در انسان فقط درون تخمدان گیرنده دارد.

LH در چرخه جنسی طبیعی زنان تحت کنترل خودتنظیمی مثبت و منفی قرار دارد.

14 28
؟

در نمودار مقابل، علامت سؤال، تغییرات کدام هورمون را در چرخهي جنسی زنان نشان میدهد؟(با تغییر)  12

استروژن پروژسترون

LHFSH

در ارتباط با تخمکزایی در فرد سالم، کدام موارد صحیح بیان شدهاند؟  13

، در پی لقاح با اسپرم، تودهاي بیشکل تولید میکند. الف) به طور قطع هر گویچۀ قطبی حاصل از تقسیم میوز 
ب) در تخمدان، در پی هر تقسیم میوزي، تقسیم نامساوي سیتوپلاسم انجام میشود.

ج) مراحل تخمکزایی پس از شروع در دو مرحلۀ مختلف، متوقف میشود.
د) تقسیم نامساوي سیتوپلاسم در تخمکزایی، به منظور تولید گویچههاي قطبی انجام میشود.

ج و د الف و د ب و ج الف و ب

1
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در طول چرخۀ جنسی یک زن سالم و بالغ، هنگامی که غلظت هورمونهاي ا14   در خون برابر میشود، قطعً 
.

 و  – فولیکول در حال رشد در تخمدانها مشاهده میشود.

 و  – جسم زرد در حال تحلیل رفتن است.

استروژن و پروژسترون – هیچ فولیکول در حال رشدي در تخمدانها مشاهده

استروژن و پروژسترون – غلظت هورمون  در خون در حال کاهش نمیشود.

است.

LH FSH

LH FSH

FSH

ام گزینه، جملۀ زیر را به درستی تکمیل میکند؟ 15 کد
« «هنگامی که دیوارة داخلی رحم ..................

حداکثر ضخامت خود را دارد، میزان هورمون استروژن خون در بالاترین حد خود قرار دارد.

شروع به ضخیم شدن میکند، مقدار هورمونهاي استروژن و پروژسترون در خون افزایش مییابد.

حداقل ضخامت خود را دارد، میزان هورمونهاي استروژن و پروژسترون در خون کاهش مییابد.

.شروع به ضخیم شدن میکند، مقدار هورمون استروژن همانند هورمون LH

در خون، در حال افزایش است

16 در چرخۀ جنسی یک زن بالغ و سالم، بلافاصله پس از  ابتدا ...................................................... و سپس

.

کاهش غلظت پروژسترون خون - ضخامت دیوارة رحم کاهش مییابد - مقدار هورمون استروژن خون شروع به کاهش مینماید.

شروع افزایش ضخامت دیوارة رحم - مقدار هورمونهاي هیپوفیزي افزوده میشود - مقدار هورمون پروژسترون خون اندکی ثابت

آغاز تحلیل رفتن جسم زرد - تولید هورمونهاي تخمدانی کاهش مییابد - مقدار هورمون  در خون شروع به افزایش میماند.

مشاهده حداقل اختلاف بین غلظت هورمونهاي تخمدانی - اووم آزاد میشود - ضخامت دیوارة رحم براي مدت کوتاهی تغییر مینماید.

نمیکند.

FSH

 

ام گزینه، عبارت زیر را به نادرستی تکمیل مینماید؟ 17 کد

ساله و سالم، .................. » «در چرخۀ جنسی یک خانم  

، ضخامت دیوارة رحم رو به افزایش است. در فاصلۀ روزهاي  تا 

در هفتۀ آخر این چرخه، ممکن است مقدار هورمون پروژسترون در خون کاهش نیابد.

نورونهاي در شروع این چرخه، مقدار هورمونهاي هیپوفیزي از مقدار حداقل خود در خون بالاتر است.

اچرخۀ تخمدانی را تنظیم کنند. هیپوتالاموس با ترشح بعضی از هورمونها میتوانند مستقیمً 

30

24 10

ر چرخۀ تخمدانی یک فرد سالم،  18 د

هرگاه مقدار هورمون استروژن در خون افزایش مییابد، مقدار هورمون  نیز در حال افزایش است.

در زمان تشکیل جسم زرد، مقدار هورمون  در خون از مقدار هورمون  بیشتر است.

در دو هفتۀ اول، تغییرات غلظت هورمونهاي تنظیمکننده چرخه همواره همسو است.

هر زمانیکه غلظت هورمونهاي هدایتکنندة چرخۀ تخمدانی برابر میشود، جسم زرد در حال تحلیل رفتن است.

LH

LH

FSH

19 در طی چرخۀ جنسی یک فرد سالم، همزمان با  میزان هورمون ................................................................................... در خون شروع به
 مینماید.(با تغییر)

- افزایش تشکیل اولین گویچۀ قطبی -   تشکیل اووسیت ثانویه - استروژن - افزایش

هم زمان با شروع تشکیل جسم زرد - پروژسترون - افزایش. آغاز رشد فولیکول پاره شده - پروژسترون - کاهش

LH

ام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟(با تغییر) 20 کد
« طی چرخهي جنسی یک فرد سالم، هم زمان با   ، میزان هورمون  ...........................................................  در فرد،
» 

نزدیکشدن آغاز تحلیل تودهي زرد رنگ از سلولهاي فولیکولی - استروژن - کاهش مییابد.

آغاز به تشکیل نخستین گویچه هاي قطبی - لوتئینی کننده - در حال افزایش است.

پاره شده - محركهاي فولیکولی - شروع به کاهش مینماید. رشد فولیکول

آزاد شدن اووسیت ثانویه از تخمدان - پروژسترون - شروع به افزایش مینماید.
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منظور از یاختههایی که در طی مراحل تخمکزایی و با تقسیم نامساوي سیتوپلاسم بهوجود آمدهاند و در رشد و نمو جنین فاقد نقشاند، گویچههاي قطبی 1

عدد سانترومر هستند و محل ساخت اولین گویچۀ عدد کروموزوم و  میباشند. تمام جسمهاي قطبی طبیعی در انسان داراي 
و پس از لقاح میباشد. قطبی در تخمدان و محل ساخت جسم دوم قطبی در لولۀ فالوپ

بررسی سایر گزینهها:

گزینۀ  هر
دو نوع جسم قطبی، فاقد کروموزومهاي همتا هستند.

گزینۀ  اولین جسم قطبی داراي کروموزومهاي مضاعف است؛ ولی دومین جسم
قطبی داراي کروموزوم تککروماتیدي است.

گزینۀ  هر
دو نوع جسم قطبی داراي عدد کروموزومی یکسانی هستند.

میتوز

میوز1

میوز2

اووگونی

اووسیتاولیه

اووسیتثانویه
اسپرم

تخملقاح یافته
دومینجسمقطبی

 جسمقطبی
اولین

2323

1

2

4
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پروژسترون

استروژن

در خون و

در خون LH و FSH

FSH
LH

2

با توجه به شکل روبرو، اختلاف  و  خون در دو نقطه به حداقل خود
میرسد: یکی در فاز فولیکولی و دیگري در انتهاي فاز لوتئال. در دورة فولیکولی

زمانی که  و  برابر هستند، بلافاصله قبل آن  در حال کاهش و
استروژن در حال افزایش است.

برابر هستند، بلافاصله قبل آن در دورة لوتئال زمانی که  و  
حال افزایش و استروژن در حال کاهش است. بنابراین، تغییرات در

در این زمانها با یکدیگر ناهمسو میباشد. هورمون این دو

8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28/0 262 40

تخمک
گذاري

تشکیل
جسمزرد

رشد فولیکول و تمایز اووسیت جسم زرددرحالتحلیلرفتن

LHFSH

تغییرات در تخمدان

قاعدگی
ریزش و رشد
دیواره رحم

غلظت استروژن و
پروژسترون درخون

استروژن پروژسترون

LH
و FSH
در خون

غلظت

با توجه به شکل زیر میتوان دید که در حد فاصل زمانهایی که مقدار دو هورمون  و  در خون برابر میشود، حداکثر مقدار دو هورمون جنسی 3
استروژن و پروژسترون در خون مشاهده میشود.

 
 

بررسی سایر گزینهها:

: در ابتداي چرخۀ تخمدان یکی از فولیکولهایی که رشد بیشتري کرده است چرخۀ گزینۀ 
تخمدانی را آغاز میکند (نه این که در ابتداي چرخه شروع به رشد کند).

: این موضوع ارتباطی به چرخۀ تخمدان ندارد و مربوط به چرخۀ رحمی است. همچنین از گزینۀ 
طرفی در نیمۀ دوم، فعالیت ترشحی بیشتر میشود.

: هورمون  که زیادشدن آن عامل اصلی تخمکگذاري است، سبب افزایش ترشح جسم زرد میشود. گزینۀ 

از لقاح اسپرم با گویچۀ قطبی تودة یاختهاي بیشکلی ایجاد میشود؛ که پس از مدتی از بدن دفع میشود. گویچههاي قطبی مقدار کمتري سیتوپلاسم و اندامک، 4
نسبت به تخمک دارند.
بررسی سایر گزینهها:

»: در گزینۀ «
اووسیت اولیه نیز کروموزومها، دوکروماتیدي هستند.

»: دقت گزینۀ «
کنید در بدن زن بالغ، اووگونی مشاهده نمیشود.

:« گزینۀ «
تقسیم میانیاخته در تخمکزایی بهصورت نامساوي صورت میگیرد.

FSH LH

FSH LHFSH

FSH LHFSH

LH FSH

1

2

3LH

1

3

4
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5
 مطابق شکل روبهرو این مورد صحیح است.

 

دیسک ناقل

ژن پروتئین انسانی

جایگاه شروع همانندسازي

تخم لقاح یافته گوسفند که
ترکیب را دریافت دیسک نو 

کرده است

گوسفند تراژن حاصل از تخم
لقاح یافتۀ داراي ژن مورد نظر

شیر حاوي پروتئین انسانی

پروتئین انسانی
گرفته شده از

شیر

1

2

3

4

5

.

 

بررسی سایر گزینهها:

»: در شکل زیر مشاهده میکنید که در انتهاي چرخۀ جنسی، همزمان با شروع قاعدگی، هورمون گزینۀ «

در حال افزایش هستند که به علت افزایش هورمون آزادکنندةو و 

 میباشد.

»: در روزهاي قبل از تخمکگذاري، هورمون گزینۀ «

(که عامل اصلی تخمکگذاري است) در حال
افزایشاست.

»: با تحلیل رفتن جسم زرد (که تودهاي از یاختههاي فولیکولی است) هورمون گزینۀ «

و  افزایش مییابد. هورمون محرك ترشح استروژن در فولیکول است.

1LH FSHFSH

LH

3LH

4

LH FSHFSH
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LH درخون و FSH غلظت

FSH
LH

 
 

 

غلظت استروژن و
پروژسترو ن درخون

استروژن پروژسترون

جسم زرد درحال
تحلیل رفتن

تشکیل
جسم زرد

تخمک
رشد فولیکول و تمایز اووسیتگذاري

تغییرات در تخمدان
6

هنگام تخمکگذاري، یاختههاي حاصل بهصورت اووسیت ثانویه (نه اووسیت اولیه) از تخمدان خارج میشود و به کمک زوائد انگشت، مانند ابتداي لولۀ رحمی به درون لولۀ رحم هدایت میشوند.

هنگام تخمکگذاري،  در بیشترین میزان قرار دارد.
بررسی گزینهها:

بیشتر از »: تقسیم میوز یک اووسیت اولیه در تخمکزایی با تقسیم نامساوي میان یاخته همراه است که بهطور همزمان میزان گزینۀ «
میباشد.

: طی قاعدگی و ریزش دیوارة داخلی رحم و رگهاي خونی، هورمون استروژن بیشتر از پروژسترون میباشد. گزینۀ «»

»: در نیمۀ اول دورة جنسی زنانه، استروژن نسبت به پروژسترون بیشتر گزینۀ «

میباشد.

طابق شکل، در این مدت همواره غلظت  در خون از  بیشتر 7 م

درخوناست. LH و FSH

تغییرات درتخمدان

رشد فولیکول و تمایز اووسیت

FSH
LH

تخمک
گذاري

تشکیل
جسمزرد

}تحلیلرفتن}جسمزرد درحال

قاعدگی
ریزش و رشد

پروژسترون درخون غلظت استروژن و

استروژن پروژسترون

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28/0 2
جنسی روزهاي دورة

در حد فاصل زمان هایی که مقدار دو هورمون استرژن و پروژسترون با هم برابر می باشد، میزان فعالیت ترشحی دیوارة رحم میتواند افزایش یابد. 8

 

بررسی سایر گزینهها:

»: در گزینۀ «
انتهاي این بازة زمانی به علت غیرفعالشدن جسم زرد، میزان هورمون هاي جنسی استروژن و پروژسترون کاهش مییابد.

»: در گزینۀ «
اثابت میباشد. این زمان اختلاف غلظت  و  تقریبً 

»: در گزینۀ «

این بازة میزان هورمون  کاهش مییابد.

ر د 9

زنان، حداکثر میزان هورمون ترشح شده از یاختههاي احاطهکننده اووسیت (یاختههاي فولیکولی) مربوط به استروژن است. این هورمون درقبل از تخمک

گذاري به حداکثر مقدار خود میرسد و افزایش یک بارة استروژن، محرکی براي آزاد شدن مقدار زیادي  و  از هیپوفیز پیشین میشود. (بازخورد مثبت)

LH

1LHFSH

3

4

LHFSH

1

3FSH LH

4LH

LH FSH
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مطابق شکل، از زمان تخمکگذاري که جسم زرد پدید میآید تا هنگامی که اندازة آن به حداکثر مقدار میرسد، چینخوردگیهاي دیوارة داخلی رحم و اندوختۀ 10
خونی آن بیشتر میشود.

درخون LH و FSH

تغییرات درتخمدان

رشد فولیکول و تمایز اووسیت

FSH
LH

تخمک
گذاري

تشکیل
جسمزرد

}تحلیلرفتن}جسمزرد درحال
قاعدگی

ریزش و رشد

پروژسترون درخون غلظت استروژن و

استروژن پروژسترون

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28/0 2
جنسی روزهاي دورة

هورمون  در اواسطه چرخه جنسی زنان، تحت کنترل خود تنظیمی مثبت و در بقیه جاها کنترل آن خودتنظیمی منفی است. 11
بررسی سایر گزینهها:

) : هورمون پروژسترون، بدن را براي لقاح آماده میکند، اما لقاح در رحم صورت نمیگیرد بلکه در ابتداي فالوپ است. گزینۀ (

) : هورمونهاي  و  هم بر بیضهها و هم بر تخمدان اثر دارد. ) و ( گزینههاي (

هورمون استروژن در انتهاي نیمهي اول و پروژسترون در اواسط نیمهي دوم به حداکثر غلظت خود میرسد. 12

موارد (ب) و (ج) صحیحاند، 13
بررسی گزینهها:

(الف): گویچه هاي قطبی به ندرت ممکن است با اسپرم لقاح یابند.
(ب): اولین تقسیم میوزي در تخمدان انجام می شود که با تقسیم نامساوي سیتوپلاسم همراه است.

(ج): تخمکزایی فرایندي است که در دوران جنینی آغاز میشود، اما پس از شروع، در مرحلۀ پروفاز  متوقف می گردد. پس از بلوغ، در هر ماه یکی از این یاخته ها میوز خود را ادامه می دهد و

پس از کامل کردن تقسیم میوز  باز هم متوقف می شود و اووسیت ثانویه از تخمدان آزاد میگردد.
(د): هر چند که تقسیم نامساوي سیتوپلاسم منجر به تولید گویچههاي قطبی میشود، اما این کار با هدف رسیدن مقدار بیشتري از سیتوپلاسم و اندامکها به تخمک است تا بتواند در مراحل اولیۀ

رشد و نمو جنین، نیازهاي آن را بر آورده کند.

بررسی گزینه ها: 14

و  در دو زمان با هم برابر هناي  ): غلظت هورمو  ) گزینه 
یافت میشود. میشود، یکی در مرحلۀ فولیکولی و دیگري در مرحلۀ لوتئال. فقط در مرحلۀ فولیکولی، فولیکول در حال رشد در تخمدان

و  در دو زمان با هم برابر : غلظت هورمونهاي   گزینه ()
میشود، یکی در مرحلۀ فولیکولی و دیگري در مرحلۀ لوتئال. جسم زرد در اواخر مرحلۀ لوتئال تحلیل میرود.

): غلظت هورمونهاي استروژن و پروژسترون در دو زمان از مرحلۀ لوتئال با هم برابر میشود. به طور طبیعی در مرحلۀ لوتئال فولیکول در حال رشد در تخمدان مشاهده نمیشود. گزینه (

): در اواخر مرحلۀ لوتئال که غلظت هورمون هاي استروژن و پروژسترون با هم برابر میشود، غلظت هورمون  در حال افزایش است. گزینه (

بررسی گزینهها: 15

LH

1

23FSH LH

1

1

1LH FSH

2LH FSH

3

4FSH
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درخون LH و FSHغلظت

تغییرات درتخمدان

رشد فولیکول و تمایز اووسیت

FSH
LH

تخمک
گذاري

تشکیل
جسمزرد

}تحلیلرفتن}جسمزرد درحال
قاعدگی

ریزش و رشد
دیواره رحم

غلظت استروژن و
پروژسترون درخون

استروژن پروژسترون

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2628/02
جنسی روزهاي دوره

غلظت استروژن و
پروژسترون درخون

استروژن پروژسترون

 

):  حداکثر ضخامت دیوارة رحم مربوط به نیمۀ دوم چرخۀ جنسی (مرحلۀ لوتئال) گزینۀ (
است، در حالی که بیشترین مقدار هورمون استروژن خون مربوط به نیمۀ اول چرخۀ جنسی (

مرحلۀ فولیکولی) است.

): هنگامی که ضخامت دیوارة رحم شروع به افزایش میکنند( بلافاصله بعد از گزینۀ (
قاعدگی)، ترشح هورمون استروژن در خون رو به افزایش است اما مقدار هورمون پروژسترون

بعد از تخمکگذاري افزایش مییابد.

): هنگامی که دیوارة رحم حداقل ضخامت خود را دارد، مقدار هورمونهاي استروژن گزینۀ (
و پروژسترون کاهش نمییابد، بلکه مقدار این دو هورمون کم است سپس مقدار هورمون

استروژن شروع به افزایش میکند.

): زمانی که دیوارة رحم شروع به ضخیمشدن می کند، هم مقدار هورمون استروژن گزینۀ (

. رو به افزایش است هم مقدار هورمون 

بررسی گزینهها: 16

) در پی کاهش مقدار هر دو هورمون استروژن و پروژسترون، ضخامت دیوارة رحم نیز کاهش می یابد.

) افزایش ضخامت دیوارة رحم از حدود روز 5 دورة جنسی شروع می شود. در این هنگام از میزان هورمون هیپوفیزي   FSH  کاسته می شود.

) پس از آغاز تحلیل رفتن جسم زرد که تولیدکنندة هورمونهاي تخمدانی است. تولید این هورمونها کاهش مییابد. سپس در انتهاي چرخۀ جنسی، میزان هورمونهاي هیپوفیزي، در خون
شروع به افزایش مینمایند.

) حداقل اختلاف میان مقدار هورمونهاي استروژن و پروژسترون، در حدود روزهاي  و  چرخۀ جنسی مشاهده میشود، (زمانیکه غلظت هورمون استروژن و پروژسترون در خون مساوي

است، و اختلاف آنها صفر است) ولی تخمک گذاري [آزادسازي  اووسیت ثانویه] در روز  چرخۀ جنسی رخ می دهد.

بررسی گزینهها: 17

 

) در روزهاي  تا  چرخۀ جنسی، ضخامت دیوارة داخلی رحم رو به افزایش است.

) اگر بارداري رخ دهد، جسم زرد به فعالیت خود تا مدتی ادامه میدهد و با هورمون هاي استروژن و پروژسترون، جدار رحم و در نتیجه جنین جایگزین شده در آن، حفظ میشود.

، در انتهاي هفتۀ آخر چرخۀ جنسی شروع و  ) مقدار هورمونهاي هیپوفیزي  
حداقل خود بیشتر است. به افزایش میکند. در نتیجه میتوان گفت که مقدار این هورمونها در اولین روز چرخه نیز از مقدار

) هورمونهاي هیپوتالاموس (زیر نهنج)، هورمونهاي زیرمغزي پیشین و تخمدانها وقایع متفاوت در دستگاه تولیدمثلی زن را تنظیم میکنند. هورمونهاي زیر نهنج به واسطۀ هورمونهاي زیر
مغزي پیشین در این فرایند نقش دارند.

ررسی گزینهها: 18 ب

) استروژن در دو زمان افزایش مییابد که طی دومینبار کاهش مقدار هورمون  را شاهد خواهیم بود.

) هورمونهاي  و  موجب تنظیم و هدایت چرخۀ تخمدانی میشوند، در زمان تشکیل جسم زرد غلظت  از  بیشتر است.

) در دو هفتۀ اول چرخه تخمدانی اینطور نیست که میزان هورمونهاي  و  همواره، همسو با یکدیگر افزایش یا کاهش یابد. غلظت هورمون  با شیب کم افزایشی است اما غلظت

هورمون  کاهش مییابد.

) در دو زمان از چرخۀ تخمدانی مقدار هورمونهاي  و  برابر میشود که اولینبار همزمان با رشد فولیکولهاست.

) کاسته میشود. ا تشکیل و رشد جسم زرد به دلیل افزایش ترشح استروژن و پروژسترون از آن، طی بازخورد منفی از میزان هورمون  ( 19 ب
بررسی سایر گزینهها:

): تشکیل اووسیت ثانویه به هنگام اولین تقسیم میوزي است که استروژن در این زمان در بالاترین میزان خود میباشد و سپس شروع به کاهش مینماید. گزینۀ (
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): تشکیل نخستین گویچه ي قطبی در زمان اولین تقسیم میوزي رخ می دهد که در نتیجه بالاترین میزان  است که پس از آن  شروع به کاهش میکند. گزینۀ (

): آغاز رشد فولیکول پاره شده سبب تشکیل جسم زرد می شود که جسم زرد با ترشح پروژسترون سبب افزایش میزان این هورمون میشود. گزینۀ (

20

با توجه به منحنی زیر شروع کاهش هورمون  قبل از پاره شدن فولیکول است:
سایر گزینه ها با توجه به همین شکل درست هستند.

استرون پروژسترون
LHهورمون FSHهورمون

مرحله فولیکولیمرحله لوتئال

فولیکولدرحالرشد تخمکگذاري جسم زرد

یگدعاق ه
ظلغ

نومروهت
نادمخت هخرچ

رخ
چ

قاعدگی روز
2114 2870

2LHLH

3

FSH

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm


مبحث: گفتار 2 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 3

زمان: 20 دقیقه

ولهاي سازندة مادهاي که با تأثیر بر دیوارة رحم سبب میشود دیوارة آن ضخیم و پرخون شود، 1 سل ........

درون تخمدان یافت میشوند.

قادرند هورمون ترشح کنند که باعث انجام اولین تقسیم میوزي اووسیتهاي اولیه شود.

پس از تخمکگذاري بهطور کلی از بین میروند.

.در هفتۀ قبل از تخمکگذاري بر میزان ترشح FSH

خود میافزایند

ولهاي تغذیهکنندة اووسیت در انبانک(فولیکول) در زنان بالغ، ........................... سلولهاي جسم زرد، 2 سل همانند - کروموزوم همتا ندارند. . برخلاف - داراي دو مجموعۀ کروموزومی هستند.

همانند - قادر به ترشح استروژن هستند. برخلاف - قادر به ترشح هورمون جنسی هستند.

3 در مرحلهاي از چرخۀ تخمدان زنان که بیشترین اختلاف میزان هورمون  و  وجود دارد، .........

رحم، بیشترین ضخامت دیواره را دارد. رحم، کمترین ضخامت دیواره را دارد.

یاختههاي جسم زرد دو هورمون استروژن و پروژسترون را ترشح میکنند. میزان استروژن از پروژسترون بیشتر است.

LH FSH

چند جمله از جملات زیر، در مورد دستگاه تولید مثل زنان درست است؟  4
الف) حرکت مژكهاي سلولهاي پوششی لولۀ فالوپ به حرکت اووسیت ثانویه به سمت رحم کمک میکند.

ب) در چرخۀ جنسی یک فرد در هنگام تشکیل جسم زرد، قطعاً افزایش غلظت هورمون پروژسترون ادامه مییابد.

پ) حداکثر افزایش ترشح استروژن در یک دورة جنسی، موجب افزایش ناگهانی  میشود.
ت) یک هفته بعد از تخمکگذاري، ترشح استروژن به بیشترین مقدار خود میرسد.

LH

1234

5 به طور معمول  ............................ از چرخۀ جنسی زنان بالغ

هم زمان با شروع رشد جسم زرد - بر مقدار هورمون  افزوده شده و از میزان تولید استروژن کاسته

در روز پایانی مرحلۀ فولیکولی - غلظت هورمون هاي هیپوفیزي در خون رو به افزایش است. میشود.

در هفتۀ قبل از تخمک گذاري - غلظت استروژن و پروژسترون در خون رو به افزایش است.

در فاصلۀ زمانی روزهاي  تا  - اندازة جسم زرد رو به افزایش است.

LH

21 14

6 به طور معمول، در چرخۀ جنسی یک زن سالم، همزمان با ........................... مقدار پروژسترون خون، افزایش مییابد و میزان  در خون، رو
به کاهش میرود.

تشکیل جسم لوتئال - هورمون محرك فولیکولی شروع ضخیم شدن دیوارة رحم- یکی از هورمونهاي هیپوتالاموسی

تخریب دیوارة رحم - هورمون استروژن LHشروع تقسیمات میتوزي یاختههاي تغذیهکنندة اووسیت - هورمون

AB

ر شکل مقابل، که گامتسازي در انسان را نشان میدهد سلولهاي 7 د
در کدام مورد اختلاف ندارند؟ و 

تعداد میتوکندري

داشتن کروموزومهاي دو

اطلاعات ژنتیکی کروماتیدي

نقش زیستی

B A
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8 به طور عمده طی ........................... در مرحلۀ  دورة جنسی زنان بالغ، هورمونهاي جنسی با هم برابر میشوند.

دو زمان -  روزه بعد از تخمکگذاري یک زمان -  روزه بعد از تخمکگذاري

دو زمان قبل از تخمک گذاري و دیگري در مرحلۀ بعد از تخمکگذاري یک زمان -  روزه قبل از تخمکگذاري

14 14

14

9 به طور معمول در هر چرخۀ جنسی یک زن سالم و بالغ، .........

از فعالیت ترشحی تخمدان در آغاز نیمۀ دوم چرخۀ جنسی کاسته میشود.

در زمانی که میزان استروژن و پروژسترون خون به حداقل میزان خود میرسد تخریب دیوارة خارجی رحم و دفع خون آغاز میشود.

، خونریزي قاعدگی و کاهش ضخامت دیوارة رحم روي میدهد. در فاصلۀ روزهاي  تا 

استروژن در تخمدان، طی نیمۀ دوم چرخۀ جنسی، به خون ترشح میشود.

7 5

انی میزان ترشح 10 زم ................................................................
 افزایش مییابد که

 - مورولا در لوله رحم به سمت رحم حرکت میکند.

پروژسترون - آزاد شدن اووسیت ثانویه از تخمدان صورت بگیرد.

 - میزان غلظت استروژن و پروژسترون به حداکثر خود رسیده باشد.

استروژن و پروژسترون - غلظت  و  در حداکثر میزان خود در خون باشد.

HCG

FSH

LH FSH

11 در زمان تشکیل ...............

اووسیت ثانویه درون تخمدان، غلظت هورمون پروژسترون در خون روند افزایش دارد.

جسم زرد از سلولهاي فولیکولی درون تخمدان، غلظت هورمون استروژن در خون بیشترین میزان خود نیست.

اسپرماتوسیت ثانویه درون لولههاي اسپرمساز، غلظت هورمون تستوسترون کاهش مییابد.

LH.اسپرم از اسپرماتید درون اپیدیدیم، غلظت هورمون  افزایش مییابد

کدام یک از موارد زیر فقط در حضور هورمون  در خون مادر صورت میگیرد؟  12

بالا ماندن غلظت هورمون استروژن و پروژسترون در انتهاي دوره جنسی بالا رفتن یک باره هورمون استروژن

به حداکثر رسیدن ناگهانی غلظت  هورمون هاي  و  در خون تشکیل جسم زرد

HCG

LH FSH

کدام جمله به نادرستی بیان شده است؟  13

یاخته گیرندههاي هورمون هاي جنسی زنانه می توانند در یاختههاي عصبی و در یاختههاي غیرعصبی باشد.

هاي عصبی زیر نهنج ( هیپوتالاموس) توانایی ترشح پیک دور برد و پیک کوتاه برد را دارند.

هم هورمون اکسی توسین و هم هورمون هاي جنسی، یاخته هدفشان در لایۀ داخلی رحم است.

در ابتداي دورة جنسی غلظت استروژن و پروژسترون خون کم است.

دام عبارت، از بین عبارتهاي زیر نادرست بیان شده است؟ 14 ک
اگر بارداري رخ دهد

جسم زرد، تحلیل نمیرود، تا پایان بارداري به فعالیت خود ادامه میدهد و با ادامۀ ترشح هورمونهاي استروژن و پروژسترون جدار رحم و در نتیجه جنین جایگزین شده در
آن حفظ میشود.

در این مدت، فولیکول جدیدي در تخمدان، شروع به رشد نمیکند.

در این مدت، غلظت هورمون هاي   و  در خون پایین است.

در این مدت، ضخامت دیوارة داخلی رحم زیاد است.

FSH LH

کدامیک از گزینه هاي زیر، با بازخورد مثبت هورمون استروژن بر  و همزمانی دارد؟  15

به حد اکثر رسیدن میزان غلظت هورمون  برخلاف کاهش استحکام دیوارة داخلی رحم

تکمیل تقسیم میوز و تولید گویچۀ قطبی دوم و تخمک دن باقیماندة فولیکول به جسم زرد

LH FSH

FSHLH
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چند مورد از موارد زیر، می تواند یاخته هدف آن، یاخته عصبی باشد؟  16

الف-     ب-     ج- استروژن      د-پروژسترون

چهار مورد سه مورد دو مورد یک مورد

FSHLH

ی توان گفت، در صورتی که اسپرم با گویچۀ قطبی لقاح یابد، 17 نم ................

تودة یاختهاي حاصل از این لقاح، هستههاي دیپلوئید دارند.

تقسیم میتوز پیدرپی آغاز میشود.

یاختۀ حاصل بی شکل بلافاصله از بین رفته و از بدن دفع می شود.

یاختۀ حاصل از این لقاح داراي سیتوپلاسم و اندامک کمتري نسبت به یاختۀ تخم طبیعی است.

چند مورد نادرست بیان شده است؟  - 18

الف) توانایی تشکیل تتراد  اووسیت اولیه و اولین گویچهي قطبی

ب) ورود به تقسیم میوز  اووسیت ثانویه

ج) سلول سانتریول دار و متحرك  اوول

د) سلول با توانایی تقسیم میتوز و کوچکتر از اووسیت اولیه  اووگونی و اولین گویچهي قطبی

یک چهار سه دو

←

← II

←

←

دام گزینه جمله زیر را به نادرستی کامل میکند؟ (با تغییر) 19 ک
ترشحات به مجرا وارد نمیشوند.

سلول هاي باقیمانده فولیکول بعد از تخمک گذاري فولیکولهاي در حال رشد تخمدان

غدد پیازي-میزراهی سلولهاي بینابینی لولههاي اسپرم ساز

د مورد جملۀ زیر را بهدرستی تکمیل میکند؟ 20 چن
«در طی یک دورة جنسی در یک فرد سالم، همزمان با .................................. ، در خون، میزان هورمون «

الف) تشکیل جسم زرد - پروژسترون براي دومینبار به حداکثر مقدار خود میرسد.
ب) تخمک گذاري - استروژن و پروژسترون رو به کاهش است.

ج) رشد فولیکول -  رو به افزایش است.

د) تشکیل جسم زرد -  افزایش پیدا میکند.

LH

FSH

1234
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سؤال اشاره به هورمون استروژن یا پروژسترون دارد که از سلولهاي فولیکولی ترشح میشوند. این سلولها در تخمدان قرار دارند. 1
بررسی سایر گزینهها:

: « گزینۀ «
هورمون  که از هیپوفیز پیشین ترشح می شود.

: « گزینۀ «

گزینۀ « تعداد زیادي از سلولهاي فولیکولی در هفتۀ اول لوتئال تبدیل به جسم زرد میشوند و جسم زرد بر ترشح استروژن و پروژسترون  ادامه میدهد.

«

از هیپوفیز پیشین ترشح میشود نه از فولیکول یا جسم زرد. :هورمون  

) بوده و میتوانند هورمون استروژن ترشح کنند. n) سلولهاي فولیکول تخمدان و جسم زرد، هر دو دیپلوئید

2

درست قبل از تخمکگذاري یعنی زمانی که غلظت  و  حداکثر غلظت خود را در خون دارند، بیشترین اختلاف بین غلظت این دو هورمون مشاهده 3

میشود که در این حالت غلظت استروژن از پروژسترون بیشتر است، چون در مرحلۀ فولیکولی و قبل از روز  دورة جنسی اتفاق میافتد.

فقط مورد «ت» نادرست است. میزان استروژن قبل از تخمکگذاري به حداکثر خود میرسد و در مرحلۀ لوتئال میزان استروژن نسبت به اواخر مرحلۀ فولیکولی  4

 

کاهش مییابد. مورد «ب» جسم زرد در ابتداي نیمه دوم چرخۀ جنسی، یعنی همان مرحلۀ لوتئال تشکیل میشود. در این هنگام، غلظت پروژسترون همچنان در حال افزایش است.

، ، اندازة جسم زرد رو به افزایش است به طوري که حدود روز تا  ر مرحلۀ لوتئال و در فاصلۀ روزهاي  5 د
رسد. اندازة جسم زرد به بیشترین مقدار خود می

 بررسی سایر گزینهها:

» : هم گزینۀ «
زمان با شروع رشد جسم زرد، بر میزان هورمون استروژن افزوده از میزان هورمون  و  کاسته میشود.

» : در گزینۀ «
پایان مرحلۀ فولیکولی، غلظت هورمونهاي هیپوفیزي در خون رو به کاهش است.

» : در گزینۀ «
اثابت میماند. اواسط مرحلۀ فولیکولی، غلظت استروژن رو به افزایش است و غلظت پروژسترون تقریبً 

در نیمۀ دوم دورة جنسی زنان بالغ و همزمان با بزرگتر شدن جسم زرد در تخمدان، غلظت پروژسترون در خون زیادتر شده، ولی غلظت  کاهش 6
مییابد. سایر موارد نادرست هستند.

بررسی سایر گزینهها:

» : در مرحلۀ فولیکولی چرخۀ تخمدان، اصلاً هورمون پروژسترون افزایش نمییابد. » و « گزینههاي «

» : در هنگام قاعدگی، هورمونهاي استروژن و پروژسترون هر دو کاهش مییابند. گزینۀ «

) در زنان، هر دو سلولهایی  مضاعف یعنی «هاپلوئید و دو کروماتیدي» هستند یعنی مقدار  هستهاي ) و اولین گویچۀ قطبی ( اووسیت ثانویه ( 7
برابري دارند. ولی بقیۀ موارد بین آنها متفاوت است.

بررسی سایر گزینهها:

» : چون سیتوکینز نامساوي باعث تولید  (گویچه قطبی با سیتوپلاسم کمتر) و  (اووسیت ثانویه یا سیتوپلاسم بیشتر) شده است، پس قطعاً  تعداد میتوکندري بیشتري از  دارد. گزینۀ «

» : یک مجموعه کروموزومی وارد یک سلول بهنام گویچه قطبی و یک مجموعه کروموزومی دیگر وارد سلول دیگر بهنام اووسیت ثانویه میشود. از آنجایی که یکی از این مجموعه ها از گزینۀ «
والد مادري و دیگري از والد پدري دریافت شده است بنابراین اطلاعات ژنتیکی متفاوتی دارند.

» :  گویچه قطبی است. گویچه قطبی به طور طبیعی نقشی در رشد و نمو ندارند و به ندرت ممکن است اسپرم با گویچه قطبی نیز لقاح یابد و تودة یاختهاي بیشکلی را ایجاد کند که پس گزینۀ «

از مدتی از بدن دفع میشود. ولی  با میوز  تقسیم می شود و گویچۀ قطبی دوم و تخمک را پدید میآورد.

در دو زمان یعنی حدود روزهاي  و  در مرحلۀ دوم (لوتئال) دورة جنسی زنان، غلظت استروژن و پروژسترون با هم برابر میشوند. 8

هورمون استروژن، هم در مرحلۀ فولیکولی (توسط فولیکول تخمدانی) و هم در مرحلۀ لوتئال (توسط جسم زرد) ترشح میشود، اما سایر موارد نادرست هستند. 9
بررسی سایر گزینهها:

» : در گزینۀ «
پایان نیمۀ دوم چرخۀ جنسی فعالیت ترشحی تخمدان کاهش مییابد.

» : با گزینۀ «
کاهش میزان استروژن و پروژسترون خون، تخریب دیوارة داخلی ( نه خارجی رحم) صورت میگیرد.

» : در گزینۀ «
فاصلۀ بین  دورة جنسی، با آنکه خونریزي و قاعدگی ادامه دارد، ولی دیوارة رحم شروع به ضخیمشدن و بازسازي کرده است!

با آزاد شدن اووسیت ثانویه، فولیکول به جسم زرد تبدیل شده و تولید پروژسترون از جسم زرد افزایش مییابد.

10
بررسی سایر گزینهها:

: کوریون هورمونی به نام  ترشح میکند. کوریون یکی از مهمترین پردههاي محافظتکننده در اطراف جنین است. بعد از جایگزینی پردههاي جنینی تشکیل میشوند. یعنی زمانی گزینۀ 
پردههاي جنینی تشکیل میشود که جنین شکل پلاستوسیت است.

: زمانی که غلظت استروژن و پروژسترون حداکثر است، میزان  و  کاهش مییابد. گزینۀ 

: زمانی استروژن و پروژسترون غلظت شان در خون در حال افزایش است که میزان غلظت هورمون  و  در خون در حال کاهش است. گزینۀ 

) حداکثر میزان خود است و در زمان تخمکگذاري و سپس تبدیل فولیکول باقی مانده به جسم زرد، غلظت هورمون استروژن قبل از تخمکگذاري ( 11
غلظت هورمون استروژن کاهش یافته است. به عبارتی افزایش ترشح استروژن است که باعث تخمک گذاري شده و تشکیل جسم زرد را به دنبال دارد.

2LH

3

4FSH

2

LH FSH

14

21 1422

1LH FSH

2

3

FSH

13

4

BAnDNA

1ABBA

3

4A

BII

26 16

1

2

35 − 7

1HCG

3LH FSH

4LH FSH

12 − 13

ب
ن ی

ما

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm


12
بررسی گزینهها:

): در نیمه اول دورة جنسی، حدود روز چهاردهم هورمون استروژن به یک باره در گزینۀ (
خون افزایش می یابد. پس از بارداري غلظت این هورمون بالا می ماند.

، جسم زرد حفظ میشود و به جسم سفید تبدل ): در صورت ترشح هورمون  گزینۀ (
نمیشود، در نتیجه هورمونهاي استروژن و پروژسترون ترشح شان تداوم می یابد و در نتیجه

میزان این هورمون ها کاهش نمییابد.

):جسم زرد در نیمه چرخۀ جنسی تشکیل می شود و اگر بارداري رخ ندهد در اواخر گزینۀ (
چرخه از بین رفته و به جسم سفید تبدیل میشود.

): به حداکثر رسیدن ناگهانی غلظت هورمونهاي  و  حدود روز گزینۀ (
چهاردهم و زمان تخمک گذاري انجام می شود. در زمان بارداري، مقدار این دو هورمون پایین

است.

تغییرات درتخمدان

رشد فولیکول و تمایز اووسیت

FSH LH

تخمک
گذاري

تشکیل
جسمزرد

}تحلیلرفتن}جسمزرد درحال
قاعدگی

ریزش و رشد
دیواره رحم

غلظت استروژن و
پروژسترون درخون

استروژن پروژسترون

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 2628/0 2
جنسی روزهاي دوره

درخون LH FSHو

بررسی گزینهها: 13

): هورمونهاي جنسی (استروژن و پروژسترون) باعث رشد دیوارة داخلی رحم (یاختههاي غیرعصبی) و ضخیمشدن آن می شود.استروژن و پروژسترون با تاثیر بر روي هیپوتالاموس گزینۀ (

(یاخته هاي عصبی) با بازخورد منفی از ترشح هورمون آزاد کننده   و  میکاهند.

): یاختههاي عصبی زیر نهنج با ترشح هورمونهایی مانند آزاد کننده توانایی ترشح پیکهاي دوربرد را دارند و با ترشح ناقلهاي عصبی به ناحیه سیناپس، توانایی ترشح پیکهاي کوتاه گزینۀ (
برد را دارند.

): هورمونهاي جنسی بر دیواره داخلی رحم اثر می گذارند( لایه آندومتر) و هورمون اکسی توسین بر لایه میانی رحم( یاختههاي ماهیچهاي) اثر میگذارد. گزینۀ (

): در ابتداي دوره جنسی که هنوز فولیکولی در تخمدان بزرگ نشده است، مقدار هورمون استروژن و پروژسترون خون کم است. گزینۀ (

): اگر بارداري رخ دهد، جسم زرد به فعالیت خود " تا مدتی" ادامه میدهد و با این هورمونها جدار رحم و در نتیجه جنین جایگزین شده در آن حفظ گزینۀ ( 14

 

می شود. جسم زرد تا پایان بارداري فعالیت ندارد.

): مقدار استروژن و پروژسترون در مدت بارداري، بالا است. استروژن و پروژسترون، با بازخورد منفی از ترشح  و  میکاهند. این بازخورد از رشد و بالغ شدن فولیکولهاي گزینۀ (
جدید در طول دورة جنسی و بارداري جلوگیري میکنند.

): در دوران بارداري، میزان هورمون استروژن و پروژسترون خون بالا است، و این هورمونها بر هیپوتالاموس اثر گذاشته و با بازخورد منفی، باعث کاهش هورمون آزاد کننده گزینۀ (

و

در خون پایین است.  می شوند، در نتیجه در دوران بارداري از رشد فولیکول جدید جلوگیري می کنند. در نتیجه در دوران بارداري، میزان هورمون  و  

): در دوران بارداري، میزان ضخامت دیوارة رحم زیاد است. گزینۀ (

): در حدود روز چهاردهم دوره، افزایش یک بارة استروژن، محرکی براي آزاد شدن مقدار زیادي  و  از هیپوفیز پیشین میشود. (بازخورد گزینۀ (

15
مثبت). در این روز دیواره داخلی رحم در حال ضخیم شدن است و رحم خود را براي بارداري احتمالی آماده میکند.

): در گزینۀ (
، به بیش ترین میزان خود در خون میرسد. حدود روز چهاردهم، در اثر بازخورد مثبت هورمون استروژن،غلظت هورمون   و 

): در گزینۀ (

گزینۀ ( اثر بازخورد مثبت هورمون استروژن بر هورمون  و  و تغییر ناگهانی در مقدار هورمونها، باعث می شود که در تخمدان، باقی ماندة فولیکول به جسم زرد تبدیل شود.

:(

تولیددومین گویچۀ قطبی و تخمک بعد از تخمک گذاري، و فقط در صورت لقاح با اسپرم، در لولۀ فالوپ صورت میگیرد.

ا تاثیر بر هیپوتالاموس یاخته هدف) میشود. هورمون  موجب رشد فولیکول میشود. استروژن و پروژسترون ب هورمون  موجب رشد جسم زرد (

16
(یاخته هاي عصبی) با بازخورد منفی از رشد و بالغ شدن فولیکولهاي جدید در طول دورة جنسی جلوگیري میکند.

1
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ترشح هورمون آزادکننده

ترشح
هیپوفیزپیشین

FSH و LH

تخمدانها

بازخورد آنها

رحم

ترشح استروژن و
پروژسترون

بررسی گزینهها: 17

داراي دو مجموعه نیز  لقاح،  این  از  یاختههاي حاصل  بنابراین  است.  داراي یک مجموعۀ کروموزومی  نیز  اسپرم  و هستۀ  داراي یک مجموعۀ کروموزومی  قطبی  ): هستۀ دومین گویچۀ  ) گزینۀ 
کروموزومی میباشند.

:( گزینۀ (
تقسیم میتوز پیدر پی آغاز شده و منجر به تشکیل یک توده یاختۀ بیشکل میشود.

): تودة گزینۀ (
یاختهاي بیشکلی را ایجاد کند که "پس از مدتی" از بدن دفع میشود.

): در تخمکزایی پس از هر بار تقسیم هسته در میوز تقسیم نامساوي سیتوپلاسم صورت میگیرد، در نتیجه یک یاختۀ بزرگ و یک یاختۀ کوچکتر به نام گویچۀ قطبی به وجود میآید. ) گزینۀ 
با این کار

هدف رسیدن مقدار بیشتري از سیتوپلاسم و اندامکها به تخمک است.

سلول دیپلوئید18 اووگونی
رشد

ھاپلوئید اولین گویچھ قطبی

اووسیت اولیھ
دیپلوئید

اولین تقسیم میوزی

اووسیت ثانویھ
ھاپلوئید

دومین تقسیم میوزی
تخمک

دومین گویچھ قطبی

بعد از لقاح

اسپرم
ھاپلوئید

)(

)(

)(

)))(((

)(

( )

فقط (( ب )) صحیح است، اووسیت ثانویه ، سلولی است که میتواند به تقسیم میوز
وارد شود.

الف) اووسیت اولیه توانایی تشکیل تتراد را در میوز  دارد ولی اولین گویچهي قطبی حاصل میوز
می باشد و فاقد کروموزوم همتا بوده بنابراین توانایی تشکیل تتراد را ندارد.

ج) هیچ کدام از سلول هاي فرایند تخمک زایی متحرك نمیباشند.
اووگونی، سلولی است که با تقسیم میتوز، اووسیتهاي اولیه را تولید میکند و نیز بر اساس شکل، اووگونی با اووسیت اولیهي حاصل از تقسیم آن برابر میباشد همچنین اولین گویچهي قطبی د) 

کوچکتر از اووسیت اولیه بوده ولی فاقد توانایی تقسیم میتوز میباشد.

- غدد پیازي 19

میزراهی برون ریز هستند و ترشحات خود را به مجرا میریزند.20
شکل  طبق

الف. (نادرست) هم زمان با تشکیل جسم زرد، پروژسترون افزایش مییابد. پروژسترون یک بار
در یک دورة جنسی به حداکثر خود میرسد.

ب. (نادرست) همزمان با تخمکگذاري، استروژن کاهش مییابد نه پروژسترون.

ج. (درست) همزمان با رشد فولیکول،  با شیب ملایم (کم) افزایش مییابد.

د. (نادرست) همزمان با تشکیل جسم زرد،   کاهش مییابد.

1

2

3

4

II

II

LH

FSH
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مبحث: گفتار 3 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

بهطور معمول، در ارتباط با شروع عمل جایگزینی در یک فرد سالم کدام عبارت درست است؟  1

پردههایی که رویان را حفاظت میکنند به سرعت نمو مییابند. یاختههاي درونی بلاستوسیست از سایر یاختهها متمایز گردیدهاند.

خون مادر معمولاً با خون رویان مخلوط میشود. تودة یاختهاي حاصل از تخم به شکل یک کرة توپر است.

ام گزینه، جملۀ زیر را بهدرستی کامل 2 کد
نمیکند؟

«بهطور معمول، بهدنبال لقاح در انسان، در مرحلهاي که جنین بهصورت ................................... است، «. 

تودة یاختهاي توپر - یاختههاي حاصل از تقسیم تخم، رشد ابعادي نکردهاند.

- زنش مژكها در حرکت کرة یاختهاي توخالی
آن نقشی ندارند.

تودة یاختهاي توپر - ترشح هورمونی از آن باعث حفظ جسم زرد میشود.

- آنزیمهاي تخریبکنندة کرة یاختهاي توخالی
یاختههاي پوششی ترشح میشوند.

در مورد وقایع بعد از لقاح در بدن یک زن بالغ و سالم، چند مورد صحیح  3
است؟

الف) قبل از رسیدن تودة سلولی به درون رحم، لایۀ سازندة برون شامه (کوریون) جنینی تشکیل شده است.
ب) فضاي بین سلولی در تودة درونی بلاستوسیست مانند سلولهاي مویرگهاي خونی مغز، اندك میباشد.

ج) سلول هاي بنیادي میلوئیدي و لنفوئیدي در مغز قرمز استخوان فرد، از تقسیم تودة سلولی درونی بلاستوسیست منشأ میگیرند.

ده و تودة چهار سلولی تولید میکند.

 مورد مورد مورد موردد) در لولۀ رحمی، سلول هاي تودة دوسلولی بعد از رشد و عبور از مرحلۀ چرخۀ سلولی، تقسیمش

S

1234

کدام گزینه، نخستین مرحلۀ زایمان طبیعی یک زن سالم و بالغ را بیان میکند؟  4

تحریک ماهیچه هاي صاف دیوارة رحم تحت تأثیر نوعی هورمون فشار وارد کردن سر جنین به سمت پایین و پارهشدن کیسه آمنیون

خروج جفت و اجزاي مرتبط با آن از طریق واژن خروج جنین تحت تأثیر  بازخورد مثبت هورمونی و افزایش فشار دیوارة رحم

کدام گزینه در ارتباط با زن  سالۀ بالغ و سالم، صحیح است؟  5

در صورت لقاح موفقیت آمیز، عمل جایگزینی و ترشح هورمون  قبل از آغاز تحلیل جسم زرد انجام میشود.

هر اندام دستگاه تولیدمثل زنان که تحت اثر هورمون استروژن میباشد، محل لقاح گامتها و تشکیل یاختۀ تخم می باشد.

بعد از جایگزینی تودة سلولی بلاستوسیست، زوائد انگشتی در دیوارة رحم توسط یاختههاي تودة درونی بلاستوسیست ایجاد میشود.

هر اندام داراي پوشش مخاطی مژکدار در سطح درونی خود، محل شروع تقسیم میتوز یاختۀ تخم و تشکیل تودة سلولی مورولا میباشد.

30

HCG

ند مورد دربارة جنینهاي همسان عبارت زیر را بهطور نادرست تکمیل میکند؟ 6 چ
« «بهطور قطع

الف) در حین تقسیمات اولیۀ تخم، یاختههاي بنیادي از هم جدا
ب) تودة درونی بلاستوسیست به دو یا چند قسمت تقسیم شده شدهاند.

است.
ند و یک نوع جنسیت دارند. ج) در یک قسمت از رحم جایگزین شدها

1234د) داراي دو جفت جداي از هم براي برقراري ارتباط با خون مادر هستند.
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نخستین اتفاق طی زایمان طبیعی و تولد نوزاد سالم، کدام گزینه است؟  7

شروع انقباض رحم تحت اثر هورمون اکسیتوسین پارهشدن کیسۀ آمنیون و ترشح مایع آمنیوتیک

خروج جفت و اجزاي مرتبط با آن از واژن واردشدن فشار به دیوارة رحم از طرف سر جنین

دام گزینه عبارت زیر را به نادرستی تکمیل مینماید؟ (با تغییر) 8 ک
« «در انسان،

به طور معمول سلول هاي داخلی بلاستوسیست در تشکیل جفت دخالت میکند.

جایگزینی بلاستوسیست در دیوارة رحم، نهایتً اسبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمونهاي جنسی میشود.

کاهش حجم سلول هاي حاصل از میتوز تخم، در طول لولهي فالوپ ادامه پیدا میکند.

به دنبال تشکیل جفت در جدارهي رحم، رشد و بلوغ فولیکول هاي جدید تخمدانی در طول بارداري متوقف میشود.

چند مورد، دربارة ساختار جفت و بند ناف در جنین انسان، صحیح است؟  9
الف) مواد غذایی از رگهاي خونی مادر به کوریون منتشر میشود.

ب) رگهاي با پیچخوردگی بیشتر مربوط به بند ناف حاوي خون غنی از اکسیژن هستند.
پ) رگهاي رحم، خون مادر را به اطراف زوائد انگشتی رها میکنند.

ت) امکان ورود پروتئینهاي دفاعِ یمادر به خون جنین وجود دارد.

1234

طور معمول در انسان، قبل از  10 به ...............................................
 جنین،

شکلگیري لایههاي زایندة – درون بلاستوسیست حفره ایجاد میشود. تشکیل سیاهرگهاي بند ناف – بلاستوسیست به جدارة رحم متصل میگردد.

ایجاد رابطۀ خونی مادر با – هورمون  به خون مادر ترشح نمیشود. HCGبه وجود آمدنِ پردههاي اطراف – ساختار جفت تشکیل میشود.

123

چند جمله از جملات زیر درست است؟  11
الف) به دنبال تشکیل جفت در جدارة رحم، بلوغ فولیکولهاي جدید در تخمدان متوقف میماند.

ب) جایگزینی بلاستوسیست در دیوارة رحم، نهایتاً سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمونهاي پروژسترون و استروژن از آن میشود.
ج) تخم طبیعی انسان قطعاً طی تقسیم میتوز، دو یاخته کوچکتر از خود تولید میکند.

د) در فرآیند لقاح، ابتدا غشاي اسپرم و اووسیت ثانویه ادغام میشود و پس از آن میوز 2 اووسیت ثانویه تکمیل میگردد.

4

123

چند مورد درست است؟  12
الف) بلاستوسیست از سمت مقابل تودة درونی به جدار رحم متصل میشود.

ب) در حین جایگزینی، هورمون ترشح شده از یاختههاي کوریون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون میشود.
ج) پردهاي که به جنین نزدیک است، آمنیون و پردهاي که دورتر قرار دارد کوریون نام دارد.

د) تودة یاختۀ درونی بلاستوسیست قبل از جایگزینی، لایههاي زاینده را تشکیل میدهد.

4

ر) رگ هاي رحم، برخلاف رگ هاي بند ناف 13 (د ................

فقط رگ هایی با خون روشن دارند. فقط حاوي مواد مغذي، اکسیژن و بعضی از پادتن هستند.

پیوستگی اکسیژن به هموگلوبین در سرخرگها زیاد است. خون را از مادر به جفت هدایت می کنند.

کدام جمله به نادرستی بیان شده است؟  14

تعداد و اندازة زوائد انگشتی لایه کوریون در سمتی که بند ناف و جفت تشکیل می شود نسبت به بقیه قسمت ها بیشتر و بزرگتر است.

یاخته هاي تروفوبلاستی که طرف قطب دور از توده درونی قرار دارند، آنزیم هاي هضم کنندهاي ترشح می کنند که یاختههاي جدار رحم را تخریب میکند.

تعداد لایه هاي زاینده جنینی ابتدا دو لایه و سپس سه لایه میشود.

تروفوبلاست توانایی ترشح برون ریز و درون ریز را دارد.
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در فرآیند لقاح کدامیک از وقایع زیر دیرتر از همه به وقوع می پیوندد؟  15

غشاء یک اسپرم و غشاء اووسیت ثانویه با هم دیگر تماس پیدا می کنند. اووسیت ثانویه میوز خود را تکمیل می کند.

گویچه قطبی دوم تشکیل می شود. پوشش هسته تخمک ناپدید می شود.
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به ورود و استقرار بلاستوسیست در جدارة رحم عمل جایگزینی میگویند که باتوجه به شکل زیر یاختههاي درونی بلاستوسیت از سایر یاختهها متمایز گردیدهاند. 1

بررسی سایر گزینهها:

»: از گزینۀ «

گزینۀ « بعد از جایگزینی، رویان به سرعت رشد میکند و پردههایی که رویان را حفاظت و تغذیه خواهند کرد نیز به سرعت نمو پیدا میکنند.

ب:»لاستوسیس ت

به شکل یک کرة توخالی است.

»: در گزینۀ «
این مرحله بلاستوسیست فاقد خون است.

کوریون

مویرگ هاي
دیواره رحم

2 از یاختههاي تروفوبلاست تولید میشود نه تودة یاختهاي توپرُ.
بررسی سایر گزینه ها:

:« گزینۀ «
یاخته هاي حاصل از تقسیم یاختۀ تخم در مرحلۀ مورولا رشد ابعادي نکرده اند و اندازة تودة یاختهاي مشابه یاختۀ تخم است.

:« گزینۀ «

گزینۀ « بلاستوسیست پس از رسیدن تودة یاختهاي جنین به رحم ایجاد میشود. بنابراین زنش مژكهاي لولۀ فالوپ در حرکت آن نقشی ندارند.

»:سلولهاي

لایۀ بیرونی بلاستوسیست آنزیمهاي هضمکنندة ترشح و یاختههاي جدار رحم را تخریب میکنند.

وارد «ب» و «ج» صحیح 3 م
هستند.

 
بررسی موارد:

مورد الف دقت کنید لایۀ تروفوبلاست بعد از رسیدن تودة سلولی  به درون رحم تشکیل میشود.
 مورد   ب مطابق شکل این مورد قابل تشخیص است.

جایگزینی

لقاح

چهار یاخته اي دو یاخته اي

مورد ج بافت هاي مختلف بدن انسان از تقسیم تودة یاختهاي درونی ایجاد شدهاند.
مورد د دقت کنید یاخته هاي حاصل از تقسیم یاخته تخم در لولۀ رحمی، رشد نمیکنند.

نخستین واقعه در طی زایمان طبیعی شروع انقباضات دیوارة رحم تحت اثر هورمون اکسیتوسین است. پارهشدن کیسۀ آمنیون مربوط به قبل از زایمان طبیعی  4
است و نشان دهندة نزدیک بودن زایمان طبیعی است.

2

3

4

HCG
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2
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بند ناف
رگهايبندناف

کوریون

رگ هايرحم
جفت

خونمادري

بررسی سایر گزینهها: 5

) دقت گزینۀ   

( گزینۀ  کنید برخورد اسپرم با اووسیتثانویه و عمل لقاح در لوله(هاي) رحمی صورت می گیرد. رحم تحت تأثیر هورمون استروژن قرار دارد.

توسط یاخته هاي کوریون (لایۀ بیرونی بلاستوسیست) تولید میشود.

) براي گزینۀ 
در حین تقسیمات اولیۀ تخم ممکن است یاختههاي بنیادي از هم جدا شوند یا تودة درونی بلاستوسیست به دو یا چند قسمت تقسیم شود. اگر جداشدن قبل ازمجاري تنفسی انسان که داراي مخاط مژکدار هستند؛ صحیح نیست. 6

تشکیل بلاستوسیست باشد، میتوانند در محل هاي مختلفی از رحم جایگزین شوند و داراي جفت مخصوص به خود باشند.

اولین واقعه در طی زایمان طبیعی، شروع انقباضات رحم در پی ترشح اکسیتوسین میباشد. دقت کنید پارهشدن کیسۀ آمنیون نشانۀ نزدیک بودن به زایمان 7
است.

کوریون در تعامل با دیوارهي رحم، جفت را میسازد و سلولهاي داخلی بلاستوسیست جنین را میسازند. 8
بررسی سایر گزینهها:

: در مرحله جایگزینی، یاختههاي تروفوبلاست، هورمونی به نام  ترشح میکنند که وارد خون مادر می شود. این هورمون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمونهاي جنسی گزینۀ 
میشود.

: تقسیمات اولیه ي تخم درون فالوپ آنقدر سریع است که فرصت افزایش حجم سلول نیست پس هر سلول دختري کوچکتر از هر سلول مادري است. گزینۀ 

: در صورت لقاح، پروژسترون ترشحی از جسم زرد با خودتنظیمی منفی جلوي افزایش  و تخمکگذاري را میگیرد. گزینۀ 

فقط مورد «ب» نادرست است. 9
بررسی موارد:

الف: (درست) خون مادر پس از خروج از رگ ها، از طریق انتشار، به اطراف زوائد انگشتی کوریون منتشر میشوند.
ب: (نادرست) رگهاي با پیچخوردگی بیشتر، مربوط به سرخرگهاي بندناف هستند. این رگها داراي خون تیره هستند.

پ: (درست) رگ هاي رحم، خون مادر را به اطراف زوائد انگشتی رها میکنند.
ت: (درست) برخی از پروتئینهاي دفاعی خون مادر، می توانند به خون جنین منتقل شوند.

بررسی گزینهها: 10

): بند گزینۀ (
ناف یک سیاهرگ دارد. ( نه سیاهرگهاي بند ناف)

:( گزینۀ (
بلاستوسیست قبل از جایگزینی و تشکیل لایههاي زاینده جنینی، داراي حفرهاي درون خود است.

): ابتدا گزینۀ (

): قبل گزینۀ ( پردههاي اطراف رویان تشکیل می شود، سپس از تعامل کوریون و دیوارة رحم، جفت به وجود میآید.

از تشکیل جفت، یاختههاي تروفوبلاست هورمون  ترشح میکنند.
هر چهار مورد درست هستند. 11

بررسی موارد:

الف) به دنبال بارداري، جسم زرد با ترشح پروژسترون و با مکانیسم خودتنظیمی منفی، مانع از افزایش  که عامل تخمکگذاري است میشود.

ب) هنگام جایگزینی بلاستوسیست، حدود روز  پس از لقاح ( تا  چرخه) است که جسم زرد یعنی همان منبع تولید پروژسترون فعال است.
ج) یاختهها در طی تقسیم در لوله فالوپ رشد نمیکنند، بنابراین یاختههاي حاصل از تقسیم میتوز تخم، کوچکتر از آن هستند.

د) در فرآیند لقاح ابتدا غشاي اسپرم و اووسیت ثانویه ادغام میشود، سپس میوز تکمیل میشود.

بررسی گزینهها: 12
موارد "ب، و ج" بهدرستی بیان شدهاند.

جمله "الف" : نادرست، بلاستوسیست از قسمتی که داراي تودة درونی است به جدار رحم متصل میشود.

جمله "ب": نادرست، بعد از جایگزینی، ترشح   از یاختههاي کوریون سبب حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون میشود.
جمله "ج": درست، پردة آمنیون نزدیک به جنین و کوریون دورتر از آن قرار دارد.

جمله "د": نادرست، تشکیل لایههاي زاینده جنینی بعد از جایگزینی در آندومتر ایجاد میشوند و از تودة یاختۀ درونی منشأ میگیرد.

بررسی گزینهها: 13

):  رگ هاي رحم شامل سیاهرگ رحمی و سرخرگ رحمی است. سیاهرگ رحمی حاوي مواد  مواد دفعی جنین است و سرخرگ گزینۀ (
رحمی شامل مواد غذایی، اکسیژن و پادتن براي جنین است.

): سرخرگ رحمی داراي خون روشن و سیاهرگ رحمی داراي خون تیره است. گزینۀ (

): سیاهرگ رحمی خون را از جفت به مادر هدایت می کند و سرخرگ رحمی خون را از مادر به جفت هدایت میکند. گزینۀ (

): سرخرگهاي رحمی که انشعابی از سرخرگ آئورت مادر هستند داري غلظت بالایی از اکسیژن هستند، و بنابراین پیوستگی گزینۀ (
اکسیژن با هموگلوبین زیاد است. زیرا پیوستگی اکسیژن به هموگلوبین بستگی به غلظت اکسیژن دارد.
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14

 

بررسی گزینه ها:

): با توجه به شکل روبرو، زوائد انگشت ماننددر طرف بند ناف و محلی که جفت را می سازد، بیشتر و بزرگتر گزینۀ (
است.

): با توجه به شکل روبرو، یاخته هاي تروفوبلاستی که طرف قطب نزدیک ( نه دور) توده درونی قرار دارند، آنزیم گزینۀ (
هاي هضم کننده اي ترشح می کنند که یاختههاي جدار رحم را تخریب میکند.

) با توجه به شکل روبرو، لایه هاي زایندة جنینی ابتدا دو لایه و سپس سه لایه هستند. گزینۀ (

): تروفوبلاست داراي توانایی ترشح آنزیمهاي هضم کننده جدار رحم است. ( ترشحات برون ریز) و همچنین با گزینۀ (

ترشح هورمون  به خون داراي توانایی ترشح درون ریز را دارد.

تودهدرونی
مویرگهايحفرهایجادشده

دیوارهرحم

زوائدانگشتی

آمنیون
یههايزایندهجنین
کوریون

 

ترتیب گزینهها در فرآیند لقاح: 15

) و ) با ورود اسپرم به اووسیت، اووسیت ثانویه میوز خود را تکمیل می کند و به تخمک تبدیل می شود. (گزینۀ  غشاء اسپرم و غشاء اووسیت ثانویه به همدیگر تماس پیدا می کنند.(گزینۀ 

( ) پوشش هسته تخمک نیز ناپدید می شود. (گزینه  همزمان گویچۀ قطبی دوم نیز تشکیل می شود (گزینۀ 

1
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مبحث: گفتار 3 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

کدامیک از موارد زیر صحیح است؟  1

همزمان با فرآیند جایگزینی بلاستوسیست، پردههایی که در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارد، تشکیل میشود.

تروفوبلاست بعد از جاي گرفتن در دیوارة رحم، در نهایت در تشکیل جفت نقش دارد.

در پی ورود هورمون  به خون مادر، ترشح هورمون پروژسترون از جسم زرد شروع میشود.

در زمانی که جنین از بافتهاي تخریبشدة رحم، شروع به تغذیه میکند، آمنیون و کوریون در حال تشکیلاند.

HCG

در ارتباط با یاخته (سلول)هاي لایۀ بیرونی بلاستوسیست، کدام گزینه نقش نادرستی را براي این سلولها بیان میکند؟  2

در تشکیل جفت به دنبال فرایند جایگزینی بلاستوسیست در دیوارة رحم نقش دارد.

نوعی هورمون جنسی را به درون خون مادر ترشح میکند که اساس تستهاي باردراي است.

باعث حفظ جسم زرد و تداوم ترشح هورمون پروژسترون از جسم زرد به خون مادر میشود.

آنزیمهاي هضمکنندهاي را ترشح میکند که با تخریب یاختههاي جدار رحم، باعث ایجاد حفره میشوند.

پس از ورود اسپرم ها به درون لولۀ رحمی و شروع فرایند لقاح کدام اتفاق زودتر از سایرین روي میدهد؟  3

پاره شدن کیسۀ آکروزومی سر اسپرم و هضم لایۀ ژلهاي شفاف عبور اسپرمها از لایۀ حاوي باقیماندة سلولهاي فولیکولی اطراف تخمک

اگزوسیتوز ریزکیسههاي حاوي مواد سازندة جدار لقاحی ادغام هستۀ اسپرم و تخمک و تشکیل سلول تخم

ند مورد، عبارت زیر را بهطور نادرست تکمیل میکند؟(با تغییر) 4 چ
«بهطور معمول، خارجیترین پردة دربرگیرندة جنین انسان بههمراه دیوارة رحم ساختار ویژهاي را تشکیل میدهد، که در طی مراحل رشد و نمو جنین،
«

 از ورود داروها به سلولهاي بنیادي در داخل بلاستوسیست جلوگیري میکند.

مواد غذایی لازم را از طریق سیاهرگهاي بندناف به یاختههاي جنین میفرستد. یاختههاي

خونی تولیدشده در کبد و طحال جنین را، به گردش خون مادر منتقل مینماید.  برخی

پادتنهاي خون مادر همانند مواد اعتیادآور را به بدن جنین منتقل میکند.

 مورد مورد مورد مورد

∗

∗

∗

∗

1234

کدام گزینه، دربارة وقایع پس از لقاح در بدن یک زن سالم  ساله نادرست است؟ (با تغییر)  5

یاختههاي حاصل از تقسیم میتوز یاختۀ تخم مرحله رشد اندازه یاخته را ندارند.

پردة کوریون در تشکیل بندناف شرکت میکند که بندناف رابط بین جفت و دیوارة رحم میباشد.

یاختههاي تروفوبلاست نوعی هورمون ترشح میکند که به بدن مادر منتقل میشود.

یاختههاي بلاستوسیست در طی جایگزینی از یاختههاي هضمشدة جدار رحم براي تغذیۀ خود استفاده میکنند.

35

اس تست هاي بارداري در انسان بر اساس سنجش هورمونی است که 6 اس .........

تداوم ترشح آن از جسم زرد، از تخمکگذاري مجدد جلوگیري میکند. یاختههاي ترشح کنندة آن به همراه بخشی از بندناف، جفت را تشکیل میدهد.

از نوعی پردة محافظتکنندة جنین وارد خون مادر میشود. توسط سیاهرگ بندناف به سمت جفت و بدن مادر منتقل میشود.
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7 در طی لقاح در انسان، هنگامی که اسپرم ............................ ، میتوان گفت

در حال ورود به لایۀ ژلهاي اطراف تخمک است - جدار لقاحی مانع ورود اسپرمهاي دیگر به اووسیت

وارد لایۀ خارجی اطراف تخمک میشود - یاختههاي فولیکولی اطراف تخمک تخریب میشوند. میشود.

با غشاي اووسیت ثانویه ادغام میشود - مواد ویژهاي با برونرانی (اگزوسیتوز) از اووسیت ثانویه آزاد میشوند.

ژنهاي هستهاي خود را با تخمک ادغام میکند - بلافاصله تقسیمات میتوزي تخم آغاز میشود.

ه طور معمول، خارجی ترین پردة در برگیرندة بلاستوسیست، میتواند با تولید ساختار ویژهاي، 8  ب .......... (با تغییر)

از ورود هر نوع دارویی به سلول هاي داخلی بلاستوسیست جلوگیري کند.

مواد غذایی را براي لایههاي بافتی رویان تأمین کند.

باعث می شود که این ساختار خون جنین و مادر مخلوط شده و با هم تبادل داشته

از ورود همۀ پروتئین هاي پلاسماي مادر به جنین، ممانعت به عمل آورد. باشد.

9 در روش سونوگرافی .......... (با تغییر)
همۀ ناهنجاريهاي جنین قابل تشخیص میباشند. امواج صوتی با فرکانس پایین مورد استفاده قرار میگیرد.

تشخیص ضربان قلب جنین معمولاً در بارداري غیرممکن است. بازتاب امواج صوتی به تصویر ویدیویی تبدیل میشود.

ار لقاحی در مرحلۀ ................................... از 10 جد  ایجاد میشود.

فولیکولی - تغییر غشاي اسپرم و اووسیت اولیه لوتئال - ادغام غشاي اسپرم و اووسیت اولیه

لوتئال - تغییر غشاي اووسیت فولیکولی - ادغام غشاي اسپرم و غشاي تخم

چند مورد میتواند موجب ایجاد دوقلوهاي غیرهمسان شود؟  11
الف) آزاد شدن همزمان اوول از هر تخمدان

ب) تقسیم شدن تودة درونی بلاستوسیست به دو قسمت
ج) ورود همزمان هسته دو اسپرم به یک اووسیت ثانویه

د) وجود دو اووسیت ثانویه بهطور همزمان در لولۀ فالوپ

1234

رمونی به نام  باعث 12 هو .................. می شود.

ایجاد جسم زرد و ترشح هورمون استروژن و پروژسترون از آن

تداوم ترشح هورمون استروژن و پروژسترون از جسم زرد جنین

ضخیم ماندن آندومتر رحم و همچنین پایین ماندن غلظت هورمونهاي محرك جنسی در خون مادر

افزایش هورمون  و  در خون مادر و در نتیجه از قاعدگی و تخمک گذاري مجدد جلوگیري

HCG

LH FSH

اح موقعی آغاز می شود که 13 لق ...............

مایع منی به رحم وارد شود.

هستۀ اسپرم وارد تخمک شده، با هسته تخمک ادغام شود.

لایه فسفولیپیدي یاخته اسپرم با لایه فسفولیپیدي یاخته هاپلوئید داراي کروموزوم مضاعف در تماس قرار میگیرند.

آکروزوم اسپرم پاره شده و آنزیم هاي هضم کننده جدار لقاحی را هضم کنند.

14 .................................... در افزایش .................. نقش دارد اما در افزایش  نقش ندارد.

مکیدن نوزاد -ترشح شیر -ساخت شیر

اکسی توسین -ترشح شیر نقش -ساخت شیر

اکسی توسین -شدت انقباض ماهیچه هاي رحم -تعداد انقباضات در واحد

مکیدن نوزاد -ترشح هورمون اکسی توسین از هیپوتالاموس - ساخت زمان

توسین اکسی
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د ناف 15 بن ................

داراي سه رگ است که جهت حرکت خون در دو رگ آن از جفت به جنین و رگ دیگر از جنین به جفت است.

منحصرا توسط جنین ساخته می شود و برخلاف جفت، بافت هاي مادري در ایجاد آن دخالتی ندارند.

داراي رگ هایی با قطر متفاوت است. قطر رگی که در آن غلظت موادي مانند اسید لاکتیک و کربن دي اکسید زیاد است، بیشتر از رگهاي دیگر بند ناف است.

از تعامل رگهاي خونی مادر و رگهاي خونی جنین ساخته شده است.
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تروفوبلاست سرانجام در تشکیل جفت نقش دارد. 1
بررسی سایر گزینه ها:

»:   در گزینۀ «
ادامه (نه همزمان با) فرآیند جایگزینی، پردههاي محافظتکننده از جنین بهوجود میآیند.

:« گزینۀ «
هورمون  سبب تداوم (نه شروع) ترشح پروژسترون از جسم زرد میگردد.

:« گزینۀ «

جنین در حال جایگزینی از بافتهاي تخریبشده شروع به استفاده میکند؛ درحالی که پردهها بعد از آن تشکیل میشوند.

منظور 2

سؤال تروفوبلاست است که هورمون  را ترشح میکند و این هورمون به خون مادر وارد میشود که اساس تست بارداري است. این هورمون، نوعی

هورمون جنسی محسوب نمیشود.

لقاح موقعی آغاز میشود که غشاي یک اسپرم و غشاي اووسیت ثانویه با همدیگر تماس پیدا کنند. در این زمان، ضمن ادغام غشاي اسپرم با غشاي اووسیت،  3
تغییراتی در سطح اووسیت اتفاق می افتد که باعث ایجاد پوششی به نام جدار لقاحی میشود. جدار لقاحی از ورود اسپرمهاي دیگر به اووسیت جلوگیري میکند.

فقط مورد آخر صحیح است.  4
بررسی موارد:

مورد اول) بعضی از داروها از طریق جفت عبور میکنند و بر روي جنین تأثیر میگذارند.
مورد دوم) دقت کنید در بندناف یک سیاهرگ وجود دارد (نه سیاهرگهاي بندناف)

مورد سوم) دقت کنید که یاختههاي خونی جنین و مادر با هم مخلوط نمیشوند.
مورد چهارم) برخی مواد اعتیادآور مانند کوکائین و برخی از پادتنها نیز از طریق جفت جابهجا میشوند.

پردههاي محافظتکننده در اطراف جنین تشکیل میشوند که مهمترین آنها درون شامۀ جنین (آمنیون) و برون شامۀ جنین (کوریون) هستند. آمنیون در حفاظت  5

و تغذیۀ جنین نقش دارد. کوریون در تشکیل جفت و بندناف دخالت میکند. جفت (نه بند ناف) رابط بین بند ناف و دیوارة رحم است. یاختههاي حاصل از تقسیم تخم رشد نکردهاند. حدود
ساعت پس از لقاح، تقسیمات میتوز خود را شروع میکند و نتیجۀ آن ایجاد تودة یاختهاي است.

اساس تستهاي بارداري،  سنجش هورمون  است که توسط کوریون (برون شامۀ جنین) ترشح شده و وارد خون مادر میشود.  6
همزمان با ادغام غشاي اسپرم و اووسیت ثانویه، مواد سازندة جدار لقاحی که در ریزکیسههاي غشایی قرار دارند، با برونرانی آزاد میشوند. این ریزکیسهها 7

حاوي مواد تشکیلدهندة جدار لقاحی هستند.
بررسی سایر گزینهها:

»: جدار گزینۀ «
لقاحی، ضمن ادغام غشاء اسپرم و تخمک تشکیل میشود.

:« گزینۀ «
اسپرم براي عبور از لایۀ خارجی، سلولهاي فولیکولی را با فشار کنار میزند، ولی آنها را تخریب نمیکند.

:« گزینۀ «

تقسیم میتوز یاختۀ تخم، حدود  ساعت بعد از لقاح شروع میشود.

خارجی 8

ترین پردهي دربرگیرنده رویان یک هفتهاي انسان، کوریون است که در تعامل با رحم، جفت (ساختار ویژه) را تشکیل میدهد. جفت ساختاري است که

از طریق آن، مادر به رویان غذا می رساند، به عبارتی از طریق جفت، مواد غذایی براي سه لایه بافت مقدماتی رویان (آندودرم، مزودرم و اکتودرم) فراهم میشود.
بررسی سایر گزینهها:

): بسیاري از مواد، از جمله داروها و مواد آسیب زا از جفت عبور میکنند. گزینۀ (

): خون مادر و جنین به دلیل وجود پرده کوریون مخلوط نمیشود. گزینۀ (

): ممکن است که پادتنها از مادر به جنین منتقل شوند و به این ترتیب یک مصونیت موقتی در برابر برخی از عوامل بیماري زا در بدو تولد نوزاد به وجود بیاید. باتوجه به آن که پادتنها، گزینۀ (
پروتئینی هستند، میتوان گفت، برخی از پروتئین هاي موجود در پلاسماي خون مادر از طریق جفت به رویان منتقل میشوند.

میلهي مخصوص سونوگرافی، بازتاب را جدا میکند و آنها را به یک تصویر ویدیویی تبدیل میکند.  9
بررسی سایر گزینهها:

): در روش سونوگرافی، امواج صوتی با فرکانس بالا (نه پایین) مورد استفاده قرا ر میگیرد. گزینۀ (

): در روش سونوگرافی، بسیاري از (نه همهي) ناهنجاريهاي جنین قابل تشخیص میباشد. گزینۀ (

): در روش سونوگرافی، در هفتهي هفتم بارداري، معمولاً حرکت (ضربان) قلب قابل تشخیص است. گزینۀ (
غشاي اسپرم با غشاي اووسیت ثانویه با همدیگر تماس پیدا میکنند. در این زمان ضمن ادغام غشاي اسپرم با غشاي اووسیت، تغییراتی در سطح اووسیت اتفاق  10

میافتد که باعث ایجاد پوششی به نام جدار لقاحی میشود.

الف. (نادرست) از هر تخمدان اووسیت ثانویه آزاد شود، نه اوول.  11
ب. (نادرست) با تقسیم تودة درونی بلاستوسیست به دو قسمت میتواند دوقلوهاي همسان به وجود آید.

ج. (نادرست) اگر دو اسپرم با یک اووسیت ثانویه لقاح دهد یاختۀ  کروموزومی به وجود می آید نه دوقلوهاي همسان.
د. (درست) اگر دو اووسیت ثانویه بهطور همزمان از تخمدان آزاد شود و با دو اسپرم لقاح دهد، دوقلوهاي غیرهمسان بهوجود میآید.

بررسی گزینهها:  12

): هورمون   باعث تداوم جسم زرد و عدم تبدیل آن به جسم سفید میشود نه تشکیل جسم زرد. گزینۀ (

): هورمون   باعث تداوم ترشح هورمون هاي استروژن و پروژسترون از جسم زرد مادر می شود نه جنین گزینۀ (
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بند ناف
رگهايبندناف

کوریون

رگ هايرحم
جفت

خونمادري

): هورمون   باعث حفظ جسم زرد و در نتیجه تداوم ترشح هورمون هاي استروژن و پروژسترون در مادر می شود، در نتیجه به علت بالاماندن میزان هورمون هاي استروژن و گزینۀ (
پروژسترون خون مادر، دیواره آندومتر رحم همچنان ضخیم می ماند.

): هورمون   باعث تداوم ترشح هورمونهاي استروژن و پروژسترون مادر میشود و بالا بودن میزان این هورمونها در خون با بازخورد منفی، میزان هورمونهاي محرك جنسی ( گزینۀ (

) را پایین نگه داشته و از تخمک گذاري مجدد جلوگیري میشود.  و 

بررسی گزینهها:  13

): ورود مایع منی به رحم  باید انجام گیرد اما این مرحله از مراحل قبل از لقاح است. گزینۀ (

): هسته اسپرم وارد تخمک شده، با هسته تخمک ادغام میشود اما این مرحله اواخر لقاح است. گزینۀ (

): لقاح موقعی آغاز میشود که غشاي یک اسپرم (غشاي پلاسمایی از جنس فسفولیپیدي) با غشا اووسیت ثانویه (یاخته هاپلوئید با کروموزوم مضاعف، زیرا هنوز تقسیم میوز دو خود را گزینۀ (
کامل نکرده است) در تماس قرار گیرد.

): آکروزوم لایه داخلی ژله اي و شفاف را هضم میکند. گزینۀ (

بررسی گزینهها:  14

): مکیدن نوزاد باعث افزایش هورمونها و افزایش تولید و ترشح شیر میشود. گزینۀ (

): هورمون اکسی توسین علاوه بر تاثیر در زایمان، ماهیچه صاف غدد شیري را نیز منقبض میکند و خروج شیر انجام میشود. ولی اکسی توسین در ساخت شیر نقش ندارد. هورمون گزینۀ (
پرولاکتین در ساخت شیر نقش دارد.

): اکسی توسین هم شدت انقباضات هم تعداد دفعات انقباض را افزایش میدهد. گزینۀ (

): مکیدن نوزاد میزان ترشح هورمون اکسی توسین را افزایش می دهد اما ترشح هورمون اکسی توسین به خون از طریق هیپوفیز پسین است. گزینۀ (

بررسی سایر گزینهها:  15

): بند ناف داراي سه رگ است که دو رگ آن سرخرگ است که خون را از جنین به جفت هدایت می کند و یک رگ سیاهرگ است که خون را از جفت به جنین هدایت میکند. گزینۀ (

): بند ناف رابط بین جنین و جفت است. و کوریون و آمنیون در تشکیل آن دخالت دارند.  گزینۀ (

): مطابق با شکل روبرو، سرخرگهاي بند ناف که از جنین به جفت میآیند داراي مواد دفعی مانند کربن دي اکسید و لاکتیک اسید گزینۀ (
هستند و این سرخرگ ها قطر کمتري نسبت به سیاهرگ بند ناف دارد.

): در بند ناف سرخرگها خون را از جنین به جفت و سیاهرگ خون جفت را به جنین منتقل می کنند. در رگ هاي بند ناف فقط خون گزینۀ (
جنین جاري است.
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مبحث: گفتار 4 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 12 دقیقه

1 هر زنبور عسل ماده، .........

از براي تولید یاختههاي شرکت کننده در لقاح، تقسیم دو مرحلهاي انجام میدهد. با حفاظت از زادهها، انتقال ژنهاي مشترك به نسل بعد را تضمین میکند.

تنها نیمی از ژنهاي هستهاي خود را به زنبورهاي نر نسل بعد منتقل میکند. لقاح یاختههایی بهوجود میآید که داراي یک مجموعه کروموزومی هستند.

2 در بکرزایی زنبور عسل ملکه ........................... بکرزایی نوعی مار ماده . 

همانند - زادة هاپلوئید حاصل از تولیدمثل، جنسیتی متفاوت با مادر خود دارد.

برخلاف - تخمک پس از دولاد (دیپلوئید) شدن، شروع به تقسیم سلولی میکند.

همانند - تخمک بدون مضاعفکردن کروموزوم هاي خود، تقسیمات خود را آغاز میکند.

برخلاف - زادة حاصل از تولیدمثل پس از بلوغ، گامت هاي خود را با تقسیم میتوز تولید میکند.

الف
ب ج کدام عبارت در مورد شکل زیر صحیح است؟  3

گامت هاي تولیدشده در بخش «ب» توسط زامه (اسپرم )هاي تولیدشده در بخش «ج» بارور میشوند.

قرارگیري کروموزوم هاي همتا از طول در کنار هم در یاختههاي بخش «الف» برخلاف بخش «ج» میتواند دیده شود.

بخش «ج» معادل اندامی در بدن یک زن سالم و بالغ است که به طور کامل در خارج از حفرة شکمی قرار میگیرد.

گامت هاي تولیدشده در بخش «الف» برخلاف گامت هاي تولیدشده در بخش «ب»، در طی لقاح دو طرفی از بدن جانور خارج میشوند.

چند مورد زیر دربارة زنبور بهدرستی بیان شده است؟  4

الف) زنبورهاي کارگر نر  کروموزومی و کارگر ماده  کروموزمی هستند.
ب) همۀ نرها حاصل بکرزایی ملکۀ ماده هستند.

ج)   زنبور عسل ملکه تخمکهایی با توانایی لقاح با اسپرم پدید میآورد.
د) در زنبور عسل نر، همانند زنبور عسل ماده، گامت با میوز ایجاد میشود.

n2n

1234

کدام عبارت درست است؟  5

اساس تولید مثل جنسی و چگونگی انجام و مراحل آن در همۀ جانوران مشابه است.

در پلاتیپوس بر خلاف اسبکماهی، لقاح در بدن نر انجام میشود.

در کوسهماهی، براي ورود همزمان گامتها به داخل آب، دماي محیط و طول روز مؤثر

کرم کبد برخلاف کرم خاکی میتواند تخمکهاي خود را بارور کند. است.

6 در اسبک ماهی .........

لقاح در بدن نر انجام می شود و پس از تولد ، رشد و نمو جنین در آب آغاز می شود.

اساس تولید مثلی آن با ماهی هاي لقاح خارجی مشابه است.

جانور ماده تخمک را به درون حفره هاي بدن جنس نر، منتقل می کند.

براي افزایش احتمال برخورد گامت ها، والدین تعداد زیادي گامت را هم زمان وارد آب می کنند.
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7 در فرآیند تولیدمثل جانوران تکجنسی، زمانیکه تولید زادة جدید ا ..........................................................
.................................................................................................................................................... صورت بگیرد، قطعً

لاشبیه والد ماده است. بدون لقاح یاختۀ جنسی نر و ماده - زادة ایجادشده، کامً 

در پی ورود گامت نر به دستگاه تولیدمثلی ماده - جنین تا زمان تولد در بدن والد ماده حضور دارد.

به دنبال تولید تخمک واجد مواد مغذي - تأمین مواد غذایی لازم براي رشد جنین، بر عهدة جنس ماده است.

در پی آزاد شدن تعداد زیادي گامت به درون آب - دیوارههاي ژلهاي جنین را از عوامل نامساعد محیطی حفظ میکنند.

طور معمول، 8 به .......................................................................
 نمیتوانند بعد از انجام لقاح،

دوزیستان - از اندوختۀ غذایی موجود در تخمک استفاده کنند.

جانوران تخمگذار - جنین را در برابر عوامل نامساعد محیطی محافظت کنند.

پستانداران کیسهدار - با مواد غذایی بافتهاي خود، به تغذیۀ جنین در رحم بپردازند.

پستانداران جفتدار - بدون ایجاد پردههاي محافظتکننده از جنین، به تغذیۀ آن تا هنگام تولد بپردازند.

9 در مورد بکرزایی چند جمله نادرست
است؟

الف) نوعی تولیدمثل جنسی است که فرد از تخمک لقاح نیافته رشد و نمو مییابد.
ب) فرزند حاصل از بکرزایی تمام ژنهاي خود را از یک والد کسب میکند.

ج) فقط در بیمهرگان و حشراتی مثل زنبور یافت میشود.
د) در این تولیدمثل گاهی کروموزومهاي تخمک دو برابر میشوند.

4
10 در فرآیند تولیدمثل ................................... جانوران، به طور طبیعی همواره (با تغییر)

غیر جنسی - هر فردي که از هر کروموزوم دو نسخه داشته باشد، باشد، داراي دو والد است.

جنسی - ژنهاي هر کروموزوم، مستقل از کروموزوم دیگر به ارث میرسند.

جنسی - گامتهایی که در لقاح شرکت دارند، محصول تقسیم میوزاند.

غیر جنسی - زادهها نیمی از اطلاعات ژنی والد را به ارث میبرند.

اح در اسبکماهی همانند ....................................  و برخلاف .................. از نوع 11 لق  است.

کوسه - قورباغه - داخلی کانگورو - لاكپشت - خارجی قورباغه - پلاتیپوس - داخلی مار - میگو - خارجی

یتوان گفت 12 نم ................. (با تغییر)

پلاتی پوس برخلاف کانگورو تخمگذار است و مانند انسان داراي غدد شیري است. در پستانداران کیسهدار، احتیاجات جنین از طریق جفت تأمین میشود.

در دستگاه تولید مثل زن همانند دستگاه تنفس آن مژك وجود دارد. در قورباغه حفاظت از جنین برعهدة دیواره? تخمک است.
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1
تمام زنبورهاي ماده، حاصل لقاح گامت نر و ماده هستند.

بررسی سایر گزینهها:

) تنها در مورد زنبورهاي کارگر صحیح است.  گزینۀ 

) تنها در مورد زنبور ملکه صحیح است.  گزینۀ  و 

زادههاي حاصل از بکرزایی زنبور عسل ملکه، همگی هاپلوئید و نر میباشند و با تقسیم میتوز گامتهاي خود را به وجود میآورند. در حالی که زادههاي حاصل از  2
بکرزایی در مار ماده دیپلوئید هستند و با میتوز گامت تولید نمیکنند.

شکل مربوط به نوعی کرم پهن (مانند کرم کبد) است که هر فرد تخمکهاي خود را بارور میسازد. (الف) بیضهها، (ب) تخمدان و (ج) رحم است. تشکیل تترادها  3
(قرارگیري کروموزوم هاي همتا از طول در کنار هم) در بخش هاي (الف) و (ب) برخلاف (ج) مشاهده میشوند.

4
 بررسی گزینهها:

موارد " ب و ج" به درستی بیان شدهاند.
جملۀ الف: نادرست،  همۀ زنبورهاي کارگر مانند ملکه، ماده و دیپلوئید هستند.

جملۀ ب: درست، همۀ نرها بر خلاف ملکه، هاپلوئید ( تک لاد)  و حاصل بکرزایی ملکۀ ماده هستند.
جملۀ ج: درست، تخمکهاي ملکه میتوانند با اسپرم لقاح دهند در این صورت ملکه بعدي و کارگرها به وجود میآیند.

جملۀ د: نارست، زنبور عسل نر  کروموزومی است و گامت آن با تقسیم میتوز به وجود میآید. زنبور عسل ماده (ملکه)
کروموزومی است و با میوز گامت تولید میکند.

n n n

n

2nn

زنبورنر
میتوز

گامت
لقاح

زنبورنر یا ملکه ماده کارگر

بکرزایی

میوز

ملکه 2n

بررسی گزینهها: 5

. اساس تولید مثل جنسی، مثل میوز و تولید گامت در همۀ جانوران یکسان است. ولی چگونگی انجام، مراحل آن و حفاظت و تغذیۀ جنینی تفاوتهایی دارد.

. در اسبکماهی، جانور ماده تخمک را به بدن نر منتقل میکند و لقاح در بدن جانور نر انجام میشود. اما در پلاتیپوس اسپرمها به بدن جانور ماده منتقل میشود.

. در کوسهماهی، لقاح داخلی انجام میشود. همزمان شدن ورود اسپرم و تخمک به درون آب مربوط به جانورانی است که لقاح خارجی دارند.

. کرم کبد و کرم خاکی، هرمافرودیت هستند. کرم کبد میتواند تخمکهاي خود را بارور کند اما در کرم خاکی لقاح دو طرفی انجام میشود.
بررسی گزینهها:  6

): در اسبک ماهی لقاح در بدن جنس نر انجام می شود، جنین ها را در بدن خود نگه می دارد، پس از طی مراحل رشد و نمو، نوزادان متولد می شوند. گزینۀ (

): اساس تولید مثلی همه جانوران با هم مشابه است. گزینۀ (

): جانور ماده تخمک را به درون"حفره" و نه حفره هاي بدن جنس نر منتقل میکند. گزینۀ (

): لقاح در اسبک ماهی، داخلی و در بدن جنس نر انجام می شود (نه در آب) گزینۀ (

. منظور از صورت گزینه، عمل بکرزایی است. در بکرزایی زنبور عسل، زادة ایجادشده، زنبور نر است و کاملاً شبیه مادر نیست.  7

. در خزندگان و پرندگان، گامت نر وارد دستگاه تولیدمثلی ماده میشود، ولی جنین تا زمان تولد در بدن والد ماده حضور ندارد. در پلاتیپوس نیز، جنین تا چند روز قبل از تولد، درون تخم و در
بدن مادر باقی میماند نه تا آخر دوران جنینی

. در هر نوع تولیدمثل جانوران که تخمک تولید شود، تخمک داراي اندوختۀ غذایی است و تغذیۀ جنین را بر عهده دارد.

. در لقاح خارجی، تعداد زیادي گامت به درون آب رها میشود. هر تخمک داراي لایهاي ژلهاي است نه لایههاي ژلهاي که پس از لقاح تخمکها را بههم میچسباند. سپس آنها را در برابر عوامل
محیطی محافظت میکند و در نهایت، مورد تغذیۀ جنین قرار میگیرد.

. دوزیستان پس از انجام لقاح، از اندوختۀ اندك موجود در تخمک استفاده میکنند.  8

. جانوران تخم گذار، با ایجاد پوستۀ ضخیم در اطراف تخم، از جنین محافظت میکنند.

. در پستانداران کیسه دار جنین ابتدا درون رحم ابتدایی مادر رشد میکند. پس تغذیۀ آن توسط بافتهاي مادر انجام میشود.

. جنین انسان بدون وجود پردة محافظتکننده از جنین یعنی کوریون نمی توانند به تغذیۀ جنین بپردازند. جفت در اثر تعامل کوریون و رحم ایجاد میشود.
جملات (الف) و(د) و (ه) صحیح می باشد.  9

بکرزایی در حشراتی مثل زنبور که بیمهره و مار که مهرهدار است رخ میدهد (رد جملۀ ج) .

ژنهایی که روي یک کروموزوم قرار دارند، با هم دیگر به ارث میرسند، در حالی که همین ژنها مستقل از ژنهاي روي کروموزوم دیگر به ارث میرسند.  10
رد سایر گزینهها:

): براي گزینۀ (

): براي گزینۀ ( خود باروري در مارها (نوع بکرزایی) صادق نیست چون فرزند حاصل هر دو نسخه ي یک کروموزوم را از یک والد (والد ماده) دریافت میکند.

گامت هاي زنبور عسل نر صادق نیست. زنبور عسل نر از طریق میتوز گامت تولید میکند.

): در گزینۀ (
تولید مثل غیر جنسی یک والد، یک نسخه از کروموزوم هاي خود را به فرزندان خود منتقل میکند.

در بکرزایی:

1
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- جانوران دیپلوئید، یکی از دو کروموزوم همتا را از پدر و دیگري را از مادر دریافت میکنند. اما جانوران دیپلوئید حاصل از بکرزایی (مانند مار ماده) هر دو کروموزوم همتاي خود را از مادر
دریافت میکنند.

- جانوران هاپلوئید حاصل از بکرزایی داراي جنسیت نر میباشند (زنبور عسل نر)

- جانوران دیپلوئید حاصل از بکرزایی از طریق میوز گامت تولید می کند (شبیه سایر جانوران دیپلوئید)
اما جانوران هاپلوئید حاصل از بکرزایی از طریق میتوز گامت تولید می کنند (به دلیل هاپلوئید بودن قادر به میوز نمیباشند)

- جانوران دیپلوئید حاصل از بکرزایی قادر به میوز و میتوز می باشند (شبیه سایر جانوران دیپلوئید)
اما جانوران هاپلوئید حاصل از بکرزایی فقط قادر به میتوز می باشند (برخلاف جانوران دیپلوئید)

- جانوران دیپلوئید حاصل از بکرزایی داراي کروموزومهاي همتا می باشند و در آنها تشکیل تتراد و جدا شدن کروموزومهاي همتا دیده می شود (شبیه سایر جانوران دیپلوئید)
اما جانوران هاپلوئید حاصل از بکرزایی فاقد کروموزومهاي همتا می باشند و در آنها و تشکیل تتراد و جدا شدن کروموزومهاي همتا دیده نمیشود (برخلاف جانوران دیپلوئید)

- گامت جانوران دیپلوئید، حاوي نیمی از کروموزوم هاي والدي است اما گامت جانوران هاپلوئید حاصل از بکرزایی حاوي همه کروموزومهاي والد نر میباشد.

بررسی گزینهها:  11

: اسبکماهی داراي لقاح داخلی است. میگو نوعی سختپوست است. سختپوستان همانند میگو داراي لقاح داخلی هستند. مار خزنده است و لقاح داخلی دارد. گزینۀ 

: اسبکماهی همانند پلاتیپوس( نوعی پستاندار) ولی برخلاف قورباغه داراي لقاح داخلی است. گزینۀ 

: اسبکماهی همانند خزندگان ( از جمله لاك پشت) و پستانداران (از جمله کانگورو) لقاح داخلی دارد. گزینۀ 

: اسبکماهی و کوسه لقاح داخلی دارند. قورباغه داراي لقاح خارجی است. گزینۀ 

در پستانداران کیسهدار، جفت وجود ندارد..  12
بررسی سایر گزینهها:

: ( گزینۀ (
پلاتی پوس، پستاندار تخمگذاري است و داراي غدد شیري است به همین دلیل در گروه پستانداران تقسیمبندي میشود.

) : در گزینۀ (

گزینۀ ( جاندارانی که لقاح خارجی دارند (مثل قورباغه)، تخمکها داراي دیوارههاي چسبناك ژلهاي و محکمی هستند که حفاظت از جنین را بر عهده دارد.

: (

لولههاي فالوپ همانند مجاري تنفسی مژك دارد.
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مبحث: گفتار 4 فصل 7 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 12 دقیقه

1 د ر جانورانی که لقاح داخلی دارند ........................... جانورانی که لقاح خارجی دارند، امکان ندارد
..

همانند برخلاف - پوستۀ ضخیم تخم، از جنین در شرایط نامساعد محافظت کند.

برخلاف - لایۀ ژلهاي - اندوختۀ غذایی تخمک نیازهاي تغذیهاي جنین را برطرف نماید.

- اندازة تخمک وابسته به دورة جنینی و وجود ارتباط غذایی با مادر باشد. مانند تخمکبهعنوان غذاي اولیۀ جنین استفاده میشود.ه

2 در همۀ جانوران، گامت نر .........

براي تولید جانور جدید، الزاماً با گامت دیگري لقاح انجام میدهد. خارج از بدن جانور تولیدکنندة آن، با گامت ماده لقاح انجام میدهد.

تحت تأثیر دماي محیط، طول روز و یا مواد شیمیایی آزاد میگردد. نیمی از کروموزوم هاي جانور تولیدکنندة خود را دریافت میکند.

3 در زنبور عسل، صفت رنگ چشم مستقل از جنس و داراي دو دگرة قرمز و سفید میباشد. در جمعیت زنبورهاي عسل، رنگ چشم زنبورهاي ماده
به صورت قرمز، صورتی و سفید دیده میشود. با توجه به توضیحات، چند مورد عبارت زیر را به نادرستی تکمیل میکند؟ (با تغییر)

«از آمیزش ................................... با زنبور عسل نر چشم سفید، «
الف) هر زنبور ماده با چشم قرمز در جمعیت زنبورهاي عسل - رنگ چشم همۀ زادهها صورتی میباشد.

ب) نوعی زنبور داراي چشم سفید - همۀ زادههاي نر، داراي رنگ چشم سفید میباشند.
ج) نوعی زنبور داراي چشم صورتی - زادهها ممکن است حاصل لقاح دو گامت (کامه) نوترکیب باشند.

نایمی از زادهها، بعد از بلوغ، دو نوع کامه (گامت) در رابطه با این صفت ایجاد د) نوعی زنبور داراي دو الل متفاوت مربوط به صفت رنگ چشم - قطعً 
میکنند.

1423

در چند گروه از جانداران زیر میتوان لقاح خارجی را مشاهده کرد؟  4
الف) در سختپوستان آبزي         ب) دوزیستان      پ) ماهیها          ت) بیمهرگان آبزي

1234

کدام گزینه درست است؟  5

زنبور نر همانند ماده، با انجام میوز گامت تولید میکند.

گامت نر همانند زنبور نر حاصل میتوز یک یاختۀ  کروموزومی است.

زنبورهاي نر و کارگر حاصل تقسیم تخمکها بدون لقاح با اسپرم هستند.

زنبور ملکه برخلاف کارگرها داراي دو مجموع کروموزومی یکی پدري و دیگري مادري هستند.

n

کدام گزینه به درستی بیان شده است؟  6

هر ر جانور با اسکلت بیرونی، داراي لقاح خارجی است. در هر لقاح داخلی، اسپرم وارد دستگاه تولید مثلی ماده می شود. ه

هر جانور ساکن آبی، داراي لقاح خارجی است. لقاح داخلی، نیازمند دستگاههاي تولید مثلی با اندامهاي تخصص یافته است.

براي افزایش احتمال برخورد گامت ها در لقاح خارجی، عوامل متعددي دخالت دارد مانند  7 ..........

وارد کردن تعداد زیادي گامت توسط یکی از والدین که اغلب جنس نر است. آزاد کردن مواد شیمیایی توسط نر و ماده به طور همزمان

استفاده از دستگاه هاي تولید مثلی با اندام هاي تخصص یافته . می توانند از رفتارهایی به غیر از رقص هم استفاده کنند.
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1

3

2
کل مقابل، اجزاي دستگاه تولیدمثل نوعی جانور را نشان میدهد. کدام گزینه عبارت زیر را بهدرستی تکمیل میکند؟ 8 ش

«در شکل مقابل، بخش شمارة معادل بخشی از دستگاه تولیدمثل
».................. است که

- انسان - در حفاظت و تغذیۀ جنین نقش دارد.

- کانگورو - جنین رشد و نمو خود را در آنجا آغاز میکند.

- انسان - محیطی مناسب براي نگهداري اسپرمها ایجاد میکند.

- پستانداران جفتدار - مستقیماً در تشکیل بندناف دخالت دارد.

2

3

1

3

ا9 در هر جانور   ، قطعً 

.

هرمافرودیت - لقاح بین گامتهاي خود جانور انجام میشود.

ماده داراي لقاح خارجی - تخمک دیوارهاي چسبناك و ژلهاي دارد.

داراي لقاح داخلی - اسپرم وارد دستگاه تولیدمثلی فرد ماده میشود.

10 هر سلول تولیدکنندة اسپرم در زنبور عسل نر نسبت به هر سلول تولیدکنندة تخمک در زنبور ملکهحاصل بکرزایی - یک مجموعۀ کروموزومی در هر هستۀ یاختههاي پیکري وجود دارد.  تولید میکند که
 .(با

 برابر گامت - اطلاعات ژنی  گامتها دو به دو شبیه به هم هستند. برابر گامت- اطلاعات ژنی همهي گامتها شبیه هم است.تغییر)

 برابر گامت - اطلاعات ژنی گامتها با هم متفاوت است. برابر گامت - اطلاعات ژنی گامتها شبیه هم هستند.

44

22

11 هر زنبور عسل ................. (با تغییر)

حاصل تقسیم یاخته تخم، به وسیلۀ تقسیم میوز، گامت به وجود میآورد. فاقد قدرت بکرزایی، به وسیلهي میتوز، گامت به وجود میآورد.

حاصل از لقاح، نیمی از کروموزومهاي هر والد را به ارث میبرد. داراي قدرت بکرزایی، ماده است.

بور عسلی که از طریق بکرزایی تولید میشود، 12 زن ................

زنبوري است که در هر سلول پیکري یک مجموعه کروموزوم دارد. ماده اي است که از تخمک لقاح نیافته رشد و نمو میکند.

نري است که 50 درصد از ژنهاي خود را از ملکه دریافت میکند. نري است که 100 درصد ار ژنهاي خود را از والدین دریافت میکند.
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در جانورانی که لقاح خارجی دارند تخمک دیوارهاي چسبناك و ژلهاي دارد که پس از لقاح تخمکها را بههم میچسباند. این لایۀ ژلهاي ابتدا از جنین در برابر 1
عوامل نامساعد محیطی محافظت میکند و سپس بهعنوان غذاي اولیه مورد استفادة جنین قرار میگیرد.

در همۀ جانوران، گامت نر براي ایجاد جانور جدید با گامت ماده لقاح انجام میدهد.  2
بررسی سایر گزینهها:

) در گزینۀ 

گزینۀ برخی جانوران نرماده، مثل کرمهاي پهن، گامت هاي نر، درون بدن جانور با گامتهاي ماده لقاح انجام میدهد. همچنین لقاح در اسبکماهی در بدن جانور نر صورت میگیرد.

(

اسپرم زنبور عسل نر، با تقسیم میتوز تولید میشود و هاپلوئید است.

) این گزینۀ 
گزینه تنها در رابطه با جانورانی که لقاح خارجی دارند، صادق است.

3

2n

n n n

n

2nn

ملکه
میوز

بکرزایی لقاح

زنبور نرماده کارگر یا ملکه

گامت
میتوز
زنبورنر

با توجه به نکاتی که در زیر آورده شده هر  گزینه به نادرستی تکمیل میکند.

- زنبور ماده با ملکه متفاوت است ولی هر  دیپلوئید هستند. پس هر زنبور ماده الزاماً در آمیزش شرکت نمیکند.

- ملکه توانایی بکرزایی دارد و حاصل بکرزایی همیشه زنبور نر و هاپلوئید است.

- ملکه ماده است ولی هر مادهاي ملکه نیست.

- فقط ملکه در آمیزش شرکت میکند.

- نو ترکیب براي تقسیم میتوز و زنبور نر اتفاق نمیافتد.

- زنبور مادة کارگر در لقاح شرکت نمیکند.

- زادههاي حاصل آمیزش همگی ماده هستند.

در سختپوستان آبزي و بعضی ماهیها لقاح داخلی دیده میشود.  4
اما در دوزیستان، بیشتر ماهیها و بیمهرگان آبزي لقاح خارجی دیده میشود.

بررسی گزینهها:  5

. زنبور نر  کروموزومی است و با میتوز گامت تولید میکند ولی زنبور ماده  کروموزومی است و با میوز، گامت تولید میکند.

. زنبور نر خود حاصل میتوز یک تخمک ( کروموزومی) است. گامتهاي نر نیز حاصل میتوز سلولهاي  کروموزومی زنبور نر هستند.

. فقط زنبورهاي نر حاصل بکرزایی هستند.

. زنبورهاي کارگر و ملکه هر دو حاصل لقاح اسپرم و تخمک هستند. به همین دلیل داراي دو مجموعه کروموزومی یکی از پدر و دیگري از مادر میباشند.

2n

n n n

n

2nn

ملکه

میوز

بکرزایی لقاح

زنبور نر ماده کارگر یا ملکه

گامت

میتوز

مارمادهزنبورنر

همانندسازي
میوز

مار حاصل از بکرزایی
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بررسی گزینهها: 6

): در اسبک ماهی، جانور ماده تخمک خود را به درون حفره اي در بدن جنس نر منتقل می کند. لقاح در بدن نر انجام میشود. گزینۀ (

): در جانوران خشکی زي (با اسکلت درونی یا اسکلت بیرونی) و در بعضی آبزیان مثل سخت پوستان (با اسکلت بیرونی) و بعضی ماهیها، لقاح داخلی دیده می شود. گزینۀ (

) : انجام لقاح داخلی، نیازمند دستگاههاي تولید مثلی با اندامهاي تخصص یافته است. گزینۀ (

): بعضی از آبزیان مثل سخت پوستان و بعضی از ماهیها داراي لقاح داخلی هستند. گزینۀ (

بررسی گزینهها:  7
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): آزاد کزدن مواد شیمیایی توسط نر" یا " ماده. یک جنس ماده شیمیایی را تولید و جنس دیگر ماده شیمیایی را دریافت میکند. گزینۀ (

): هر دو جنس همزمان تعداد زیادي گامت وارد آب میکنند. گزینۀ (

): یکی از عواملی که احتمال برخورد گامت ها را زیاد می کند بروز بعضی رفتارها مانند "رقص" است. به این معنی که جنس مخالف می تواند از رفتار هاي دیگري به جز رقص نیز استفاده گزینۀ (
کند. براي مثال با خانه سازي و ساخت لانه بزرگتر، جنس مخالف را به سمت خود جذب کند.

): در لقاح داخلی نیازمند دستگاه هاي تولیدمثلی با اندام تخصص یافته است. گزینۀ (

- رحم - تخمدان              - بیضه               8
تصویر، مربوط به نوعی کرم پهن به نام کرم کبد است.

، تخمدان است. . بخش شمارة 

در انسان رحم وظیفۀ حفاظت و تغذیۀ جنین را بر عهده دارد.

، رحم است. در . بخش شمارة 

، بیضه ها کانگورو، رحم ابتدایی وجود دارد و در آن جنین رشد و نمو خود را آغاز میکند.. بخش شمارة 

هستند. در انسان وظیفۀ نگهداري اسپرم را، بر عهده ندارد.

، رحم است و . بخش شمارة 
رحم در تشکیل بندناف شرکت ندارد.

. کرم خاکی هم هرمافرودیت است. اما لقاح بین گامتهاي خودش انجام نمیشود.

9

. در جانوران داراي لقاح خارجی، جنس ماده، تخمکهایی تولید میکند که داراي دیوارهاي چسبناك و ژلهاي هستند.

. در اسبک ماهی، تخمکها وارد بدن جاندار نر میشود.

. در بکرزایی مار، زادة تولید شده داراي دو مجموعۀ کروموزومی در هر یاختۀ پیکري خود است.

10 از آن جایی که زنبورهاي عسل نر با میتوز، گامت تولید می کنند، در هر بار تولید گامت، دو اسپرم تولید میکنند که ژنوتیپ گامتها شبیه هم هستند. زنبور عسل
ماده نیز چون دیپلوئید است، با میوز تخمک می سازد و در هر بار میوز یک تخمک تولید میکند.

سه نوع زنبور عسل داریم: زنبور عسل نر، زنبور عسل مادهي کارگر و زنبورعسل مادة ملکه. زنبور عسل نر، هاپلویید است و گامت را با میتوز به وجود میآورد و  11

 

قادر به بکرزایی نیست و حاصل بکرزایی است. زنبور عسل مادة کارگر نیز قادر به تولید گامت و بکرزایی نیست و حاصل لقاح و تقسیم زیگوت است. زنبور عسل مادة ملکه نیز قادر به تولید
و حاصل لقاح و تقسیم زیگوت است و تنها این زنبورعسل داراي قدرت بکرزایی است. گامت

بررسی سایر گزینهها:

: زنبور عسل کارگر همانند زنبور عسل نر فاقد قدرت بکرزایی اما به دلیل عقیم بودن قادر به تولید گامت نمیباشد. گزینۀ 

: زنبور عسل کارگر حاصل لقاح و تقسیم زیگوت است اما به دلیل عقیم بودن قادر به تولید گامت نمیباشد. گزینۀ 

: زنبورهاي عسل حاصل از لقاح نیمی از کروموزومهاي مادري و تمام کروموزومهاي پدري را دریافت میکنند. گزینۀ 

ارگر، نبورهاي ک ست. ز عنی  کروموزومی ا ی ارد،  د متا  ه یر  غ روموزوم  ک جموعه   م ک  ی ه  ک ست  ا ري  ن نبور  یشود، ز ولید م کرزایی ت ریق ب ز ط ه ا زنبورعسلی ک   12

کروموزومی و از طریق لقاح به وجود درصد از ژنهاي خود را از ملکه دریافت کردهاند مادههایی  کروموزومی هستند و  درصد ژنهاي خود را از ملکه دریافت میکند. نرهایی که 
آمدهاند.

بکرزایی در زنبور عسل:

- زنبور عسل نر حاصل تخمک لقاح نیافته زنبور ملکه (ماده  کروموزومی و زایا) است.

- زنبور عسل نر  درصد ژنهاي خود را از ملکه  کروموزومی ماده و زایا میگیرد اما برخلاف ملکه،  کروموزومی است و برخلاف ملکه داراي جنسیت نر میباشد.

- زنبور عسل ملکه (ماده  کروموزومی و زایا) قادر به تقسیم میوز و میتوز است و از طریق میوز گامت تولید میکند اما زنبور عسل نر به دلیل هاپلوئید بودن قادر به میوز نمیباشد و
ازطریقمیتوز گامت تولید میکند.

- زنبور عسل ملکه ( کروموزومی و ماده و زایا) و زنبور عسل نر ( کروموزومی و زایا) هر دو زایا هستند اما زنبور عسل کارگر ( کروموزومی و ماده و عقیم) نازا و عقیم
است.گامتهايبعضی از جانوران، قدرت تقسیم شدن دارند براي مثال تخمک زنبور عسل ملکه که طی بکرزایی زنبور عسل نر را به وجود میآورد توانایی تقسیم شدن دارد.

- زنبور عسل نر برخلاف زنبور عسل ملکه و کارگر حاصل لقاح و تشکیل زیگوت نمیباشد.

- فقط زنبور عسل ملکه قادر به بکرزایی است. زنبور عسل نر حاصل بکرزایی است ولی قادر به بکرزایی نمیباشد.

- زنبورهاي عسل حاصل لقاح (ملکه و کارگر) نیمی از کروموزومهاي مادري و همۀ کروموزومهاي پدري را دریافت می کنند اما زنبور عسل نر فقط نیمی از کروموزومهاي مادري را
دریافتمیکند.

- زنبور عسل کارگر (ماده ي نازا) همانند زنبور عسل نر فقط قادر به تقسیم میتوز است و قادر به میوز نمیباشد.
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مبحث : فصل 8 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

همۀ یاختههاي تکلاد (هاپلوئید)ي موجود در یک گیاه دو جنسی چه مشخصهاي دارند؟  1

پس از تشکیل، از نظر دیواره دستخوش تغییر میشوند. پس از تشکیل، به یکدیگر متصل باقی میمانند.

در زمان تشکیل، توسط یاختههاي دولادي (دیپلوئیدي) احاطه میشوند. در ابتداي تشکیل، تقسیم رشتمان (میتوز) انجام میدهند.

2 در گیاه ذرت، ............................ یاخته .................. رشد، .................. و میتوز
یاختۀ زایشی، همانند - هاپلوئید دور از تخمزا - میکند - دارد. دانۀ گردة نارس، برخلاف - تخمزا - نمیکند - ندارد.

یاختۀ رویشی، همانند - میوزکنندة بافت خورش - میکند - ندارد. گامتنر، برخلاف - پارانشیمی - میکند - ندارد.

در رابطه با هر نوع گیاه نهاندانهاي که در سال دوم با تولید گل و دانه رشد زایشی انجام میدهد، چند مورد نادرست است؟  3
الف) به کمک مواد ذخیرهشده در ریشه، فقط در سال دوم ساقۀ گلدهنده تولید میکند.

ب) همانند گیاهان یکساله در سال اول قدرت تشکیل رویان دروندانه را ندارد.
ج) همانند گیاه گندم، فقط در سال اول عمر خود، رشد رویشی دارند.
د) دانۀ آنها براي رویش به آب، اکسیژن و دماي مناسب نیاز دارد.

4 مورد3 مورد2 مورد1 مورد

ام گزینه جملۀ زیر را بهدرستی تکمیل 4 کد
میکند؟

«هر ساقۀ تخصصیافته براي تولیدمثل غیرجنسی که ................................... بهطور حتم «
گیاه جدید از جوانههاي آن منشأ میگیرد - زیر خاك رشد میکند. جوانۀ جانبی و انتهایی را توأم با یکدیگر دارد - بر روي خاك رشد میکند.

زیر خاك رشد میکند - داراي ذخیرة غذایی غدهاي هستند. روي خاك رشد میکند - جوانههایی را در محل گرهها دارد.

در رابطه با سلولهایی که بهطور مستقیم دربرگیرندة کیسۀ رویانی یک تخمک تازه بارور شده در گیاه زیتون هستند، کدام گزینه قطعاً صحیح  5
است؟

این سلولها درنهایت به پوستۀ دانه تبدیل میشوند. در شرایطی می تواند ساختارهایی با چهار کروماتید ایجاد کند.

میتواند ژن هاي مشابهی با سلول تخم اصلی داشته باشد. محصول تقسیم میتوز سلول تخم ضمیمه میباشد.

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور صحیح تکمیل میکند؟ 6 کد
«در همۀ گیاهانی که میوة ................................. تولید میکنند، «

بدون دانه - رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین میرود و پوستۀ دانه بسیار نازك است.

بدون دانه - رشد میوه بدون لقاح گامتهاي نر و ماده و تحت اثر تنظیمکنندههاي رشد گیاهی صورت

کاذب - میوه از رشد قسمتی از ساختار اختصاص یافته براي تولیدمثل جنسی حاصل میشود. میگیرد.

حقیقی - از رشد هر تخمک موجود در تخمدان گیاه، میوه تشکیل میشود.

ام گزینه عبارت مقابل را به درستی تکمیل می کند؟ «در دانۀ لوبیا، بخش اعظم فضاي درون دانه، ممکن نیست، 7 کد « .........

یاخته هاي آن از نظر محتواي مادة ژنتیکی با یاختههاي پوستۀ دانه تفاوت

داراي سه مجموعۀ کروموزومی در هستۀ یاختههاي زندة خود داشته باشد.

باشد.

داراي مواد غذایی ذخیره شده بوده و بعد از لقاح تشکیل شده باشد.

از تقسیم سلول هاي حاصل از تخم اصلی موجود در تخمدان پدید آمده باشد.
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توان گفت 8 می .........

در روش پیوندزدن، پیوندك متعلق به گیاهی است که ویژگیهایی مانند مقاومت به بیماري ها و سازگاري با خشکی یا شوري

در روش خوابانیدن، بخشی از ساقه یا شاخۀ گیاه را که داراي گره است با خاك میپوشانند. را دارد.

تکثیر از طریق جوانه هاي روي ریشۀ درخت آلبالو، با تشکیل کیسۀ رویانی همراه است.

بلاراي تکثیر گیاهان از تولیدمثل جنسی استفاده میشود. معموً 

در گیاهانی که براي انتقال گامت نر به درون تخمدان، ساختاري به نام لولۀ گرده تشکیل میدهند،  9 ..........

گردههاي نارس از تقسیم میوز ایجاد میشوند که فقط دو تا از آنها زنده میماند.

هر بساك داراي یک کیسۀ گرده است که از یاختههاي دیپلوئیدي ساخته شده است.

در پی دو گامت نر حاصل از میتوز یاختۀ زایشی در لقاح با یاختههایی شرکت میکنند که همگی حاصل میتوز هستند.

میتوز گردههاي نارس، گامت نر تولید میشود که یک دیوارة خارجی و یک دیوارة داخلی دارد.

ام عبارت، جملۀ زیر را به درستی تکمیل میکند؟ 10 کد
«در یک گیاه طبیعی، عدد کروموزومیدر .................. میتواند متفاوت باشد.»

یاختۀ تخمزاي درون یک مادگی و یاختۀ پوشش تخمک یاختۀ رویشی و گردههاي نارس

یاختۀ تولید کنندة دانۀ گردة رسیده و یاختۀ زایشی یاختۀ بافت خورش و کلالۀ برچه

11 در گیاه داراي ا ..........................................
..................................................................... قطعً

توانایی تشکیل گل و دولپه - بافت غذایی دانه قبل از لقاح بهوجود آمده است.

دانۀ بالغ با اندوختۀ غذایی دولاد - رویش زیرزمینی دانه مشاهده خواهد شد.

توانایی تولید گامتهاي نر غیرمتحرك - لولۀ گرده به درون بافت کلاله و خامه در همان گیاه نفوذ میکند.

دانههاي تکلپه - در بافت ذخیره کنندة مواد غذایی دانه سه مجموعۀ کروموزومی وجود دارد.

12 در گیاهان نهاندانه، از زمین ساقه ................................... پیاز  خارج میشود.

همانند - فقط ساقه برخلاف - برگ و ریشه برخلاف - فقط ریشه همانند - برگ و ریشه

اه 13 گی ................................................
 میتواند

توتفرنگی همانند زنبق - ساقۀ تخصصیافتهاش بهطور افقی در زیر خاك رشد کند.

پیاز خوراکی برخلاف گیاه لاله - توسط ساقه کوتاه وتکمهمانند تکثیر شود.

نرگس همانند پیاز خوراکی - داراي ساقۀ زیرزمینیِ کوتاه باشد.

شلغم برخلاف سیبزمینی - داراي نوعی دیسه براي تأمین مواد غذایی به منظور تشکیل پایههاي جدید باشد.

ل مقابل مربوط به تکثیر نوعی گیاه نهاندانه به روش ................................... است که در این روش از بخشهاي 14 شک  گیاه براي تولید مثل رویشی
استفاده میشود.

تخصصیافته  - زدن  قلمه 

قلمه تخصصیافته  - خوابانیدن 

خوابانیدن - زدن - تخصصنیافته

تخصصنیافته

15 د.................. همۀ سلول هاي اطراف کیسۀ رویانی دیپلوئید باشند.ر تخمک تازه لقاح یافتۀ لوبیا، ممکن نیست سلولی با یک مجموعۀ کروموزومی دیده شود.

صفحۀ سلولی در میانۀ سلول تخم اصلی تشکیل شود. نیمی از یاختههاي تخم تریپلوئید باشند.
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- دانۀ گردة رسیده که تمام این یاختهها - دانۀ گردة نارس    - یاختههاي کیسۀ رویانی    یاختههاي هاپلوئید در یک گیاه دو جنسی براي مثال عبارتاند از:  1
توسط یاختههاي دیپلوئید احاطه شدهاند.

بررسی سایر گزینهها:

) گردههاي رسیده یاختههاي هاپلوئید هستند که به یکدیگر متصل نیستند.

) دیوارة خارجی دانههاي گرده منفذ دارد و ممکن است صاف یا داراي تزئیناتی باشد که این دیوارة خارجی ممکن است دستخوش تغییراتی باشد.

) یاختههاي زایشی بعد از تشکیل میتوانند تقسیم میتوز انجام دهند، ولی یاختههاي رویشی نمیتوانند تقسیم انجام دهند و البته اسپرمها که هاپلوئید هستند نیز نمیتوانند تقسیم میتوز انجام
دهند و ضمناً یاختههاي کیسۀ رویانی توانایی تقسیم ندارند.

گرده هاي

دانه هاي گرده رسیده

تخم زا دو هسته اي
میتوز

میتوز

2nمیوز

از بافت خورش 2n

تخمک میوز نارس

چهار یاخته

2
یاخته رویشی رشد میکند، اما میتوز ندارد. یاختۀ میوزکننده در پارانشیم خورش نیز رشد میکند؛ اما میتوز انجام نمیدهد (میوز انجام میدهد).

بررسی سایر گزینهها:

(  گزینۀ 
یاختۀ گردة نارس میتوز دارد؛ اما یاختۀ تخمزا رشد نمیکند و قدرت میتوز هم ندارد.

(  گزینۀ 
یاختۀ هاپلوئید دور از تخمزا میتوز انجام نمیدهد.

(  گزینۀ 
یاختۀ گامت نر رشد نمیکند و قدرت میتوز ندارد.

گیاهان دوساله و گیاهان چند ساله هر دو میتوانند در سال دوم رشد زایشی داشته باشند.

3
بررسی موارد:

مورد الف) براي گیاهان چند ساله صادق نیست. (نادرست)
مورد ب) گیاهان یکساله میتوانند در همان دورة رویشی یک سال یا کمتر رشد زایشی داشته باشند. (نادرست)

مورد ج) گیاهان چند ساله برخلاف گیاه یک سالۀ گندم میتوانند چندین سال رشد رویشی داشته باشند. (نادرست)
مورد د) دانۀ همۀ گیاهان زایا براي رویش به آب، اکسیژن و دماي مناسب نیاز دارد. (درست)

بررسی گزینهها: 4

: زمینساقه که گیاه جدید از جوانههاي آن منشأ میگیرد، داراي جوانههاي جانبی و انتهایی است که زیر خاك رشد میکنند، مانند زنبق (نادرست) گزینۀ 

: گیاهان جدید حاصل از ساقههاي رونده، غده و زمینساقه همگی از جوانهها منشأ میگیرند و در این بین ساقۀ رونده در روي خاك رشد میکند، اما زمینساقه و غده محل رشدشان زیر گزینۀ 
خاك است. (نادرست)

: ساقۀ رونده که در توتفرنگی مشاهده میشود، در محل گرهها جوانههایی دارد که از رشد آنها گیاهان توتفرنگی جدیدي ایجاد میشود. (درست) گزینۀ 

: غده، پیاز و زمینساقه زیر خاك رشد میکنند که در این بین، تنها ساقههاي غدهايمانند، در سیبزمینی قرار دارد و داراي ذخیرة غذایی غدهاي است. (نادرست) گزینۀ 

مطابق شکل زیر واضح است که گروهی از سلولهاي بافت خورش که تقسیم میوز انجام نمیدهند، اطراف کیسۀ رویانی را احاطه کردهاند. این سلولها داراي 5
محتواي ژنتیکی مشابهی با سلولی هستند که با تقسیم میوز انجام میدهند؛ پس میتوان گفت برخی ژنهاي این سلول ها با سلول تخم اصلی گیاه یکسان است.
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کیسۀ گرده یاختۀ

گرده هاي نارس

یاختۀ زایشی

دانه هاي گردة رسیده

سه یاخته در حال از بین رفتن

تخم زا
یاختۀ

دو هسته اي

میتوز

میتوز

2nمیوز

از بافت خورش 2n یاختۀ

تخمک

چهار یاخته

میوز

یاخته باقی مانده

بررسی سایر گزینهها:

»: این گزینۀ «

گزینۀ « سلول هاي بافت خورش تقسیم میوز ندارند و در اطرف کیسۀ رویانی قرار گرفتهاند.

»: دقت

کنید پوستۀ تخمک به پوستۀ دانه تبدیل میشود، نه سلولهاي بافت خورش!

»: این گزینۀ «
مورد براي آندوسپرم صحیح است.

بررسی سایر گزینهها: 6

) براي گزینۀ 
میوة پرتقال صادق نیست.

) براي گزینۀ 
میوة موز بدون دانه صادق نیست.

) دقت گزینۀ 
در دانۀ بالغ لوبیا مواد غذایی آندوسپرم جذب لپهها شده و در آنجا ذخیره میشوند، درنتیجه لپهها که بزرگ شدهاند، بخش ذخیرهاي دانه را تشکیل میدهند وکنید تخمک به میوه تبدیل نم شود؛ بلکه تخمدان به میوه تبدیل میشود و تخمکها در صورت لقاح به دانه تبدیل میشوند. 7

فاقد یاختههاي تریپلوئید هستند.
بررسی سایر گزینهها:

) پوستۀ تخمک به پوستۀ دانه تبدیل میشود که ساختار دیپلوئیدي است و از گیاه نسل قبل بهوجود آمده  است، اما لپهها جزئی از رویان هستند که میتوانند محتواي مادة ژنتیکی متفاوت گزینۀ 
با گیاه مادر داشته باشد.

) لپهها بعد از لقاح تولید میشوند. گزینۀ 

) لپه ها جزئی از رویان هستند و از تقسیم تخم اصلی ایجاد شدهاند. گزینۀ 

در روش خوابانیدن بخشی از ساقه یا شاخه را که داراي گره است با خاك میپوشانند. 8

گامت نر در گیاهان گلدار وسیلۀ حرکتی ندارد. بنابراین، در این گیاهان براي انتقال گامت نر به درون تخمدان ساختاري به نام لولۀ گرده تشکیل میشود. 9
یکی از یاختههاي بافت خورش بزرگ میشود و با تقسیم میوز چهار یاختۀ هاپلوئیدي ایجاد میکند. از این چهار یاخته، فقط یکی باقی میماند که با تقسیمهاي میتوز متوالی ساختاري به نام کیسۀ

رویانی ایجاد میکند. کیسۀ رویانی هفت یاخته دارد. تخمزا و یاختۀ دوهستهاي از یاختههاي کیسۀ رویانیاند که در لقاح با گامت هاي نر شرکت میکنند.
بررسی سایر گزینهها:

) کیسههاي گرده در بساك تشکیل میشوند و یاختههاي دیپلوئیدي دارند. از تقسیم کاستمان (میوز) این یاختهها، چهار یاختۀ هاپلوئیدي ایجاد میشود که در واقع گردههاي گزینههاي  و 
نارساند. هریک از این یاختهها با انجام دادن تقسیم رشتمان (میتوز) و تغییراتی در دیواره به دانۀ گرده رسیده تبدیل می شود. دانۀ گرده رسیده یک دیوارة خارجی، یک دیوارة داخلی، یک یاختۀ

رویشی و یک یاختۀ زایشی دارد.

گزینۀ  ) با توجه به شکل در گیاهان گلدار، بساك ممکن است چهار کیسۀ گرده داشته باشد.
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بررسی گزینه ها: 10

): در هستۀ یاختۀ رویشی ( حاصل میتوز یک یاخته هاپلوئید ) و گردة نارس ( حاصل میوز یاخته هاي دیپلوئید) یک مجموعۀ کروموزومی وجود دارد. گزینه (

): یاختۀ تخم زاي یک مادگی داراي یک مجموعۀ کروموزومی، ولی یاختۀ پوشش تخمک داراي دو مجموعۀ کروموزمی است. گزینه (

):  هسته یاختۀ بافت خورش ( یاخته هاي پارانشیمی که تخمک جوان را پر کرده است) و کلاله مادگی هر داراي دو مجموعه کروموزومی هستند. گزینه (

): هسته یاخته تو لید کننده دانۀ گرده رسیده (دانۀ گردة نارس) و یاخته زایشی هر دو داراي یک مجموعه کروموزومی هستند. گزینه (

. در بیشتر گیاهان نهاندانۀ دولپه، اندوختۀ غذایی دانه، لپهها و در برخی، آندوسپرم است. در هر دو صورت، اندوختۀ غذایی بعد از لقاح بهوجود میآید.  11

. گیاه لوبیا و نخود، هردو داراي اندوختۀ غذایی دولاد یا  هستند. اما لوبیا داراي رویش روي زمینی و نخود رویش زیرزمینی دارد.

. نهاندانگان، داراي گامت نر غیر متحرك هستند. اما اگر نهاندانه تک جنسی نر باشد، امکان تشکیل لولۀ گرده روي همان گیاه نخواهد بود.

. در دانههاي تکلپه، آندوسپرم باقی می ماند و اندوختۀ غذایی دانه را تشکیل میدهد. آندوسپرم بافت  کروموزومی است.
12

باتوجه به شکل  روبه رو، از «زمین ساقه» همانند «پیاز»، هم برگ و هم ریشه خارج میشود.

 

زمین ساقه

پیاز

ساقه

برگ

بررسی گزینهها: 13

 

): در گیاهانی مانند زنبق، زمین ساقه وجود دارد که بهطور افقی «زیر خاك» رشد میکند. اما در گیاه توتفرنگی، ساقۀ رونده بهطور افقی «روي خاك» رشد میکند. گزینۀ (

): پیاز، همانند نرگس و لاله داراي ساقۀ زیرزمینی کوتاه وتکمه مانند است. ) و درستی گزینۀ ( رد گزینۀ (

): در دیسههاي یاختههاي بخش خوراکی سیبزمینی، به مقدار فراوانی نشاسته ذخیره شده است که به آن نشادیسه (آملیوپلاست) میگویند. ذخیرة نشاسته، هنگام رویش جوانههاي ) گزینۀ 
سیبزمینی، براي رشد جوانهها و تشکیل پایههاي جدید از گیاه سیبزمینی مصرف میشود.

14
 بررسی گزینهها:

شکل سؤال، مربوط به روش خوابانیدن است. در روش خوابانیدن بخشی از ساقه یا شاخه را که داراي گره است، با خاك می
پوشانند. در روش خوابانیدن الزامی به اینکه گیاه ساقه رونده داشته باشد نیست.

پایه جدید

ساقه رونده

 
از آنجا که اولین تقسیم تخم دیپلوئید، میتوز با تقسیم سیتوپلاسم(سیتوکینز) نابرابر است، پس امکان ندارد صفحۀ سلولی در میانۀ سلول تخم دیپلوئید ایجاد  15

شود.
بررسی سایر گزینهها:

): در کیسۀ رویانی، سلول هاي هاپلوئید (با یک مجموعۀ کروموزومی) دیده میشود. گزینۀ (

): اطراف کیسۀ رویانی را یاخته هاي مادة نسل گذشته احاطه کرده است که دیپلوئید است. گزینۀ (
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) تولید میشود، یعنی نیمی از سلولهاي تخم، تریپلوئیداند. 2) و یک تخم ضمیمه ( n3nگزینۀ (3): در هر کیسۀ رویانی یک تخم اصلی (
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مبحث: فصل 8 زیست یازدهم

سري: شماره 2

زمان: 15 دقیقه

چند مورد از مطالب زیر، درست است؟  1
الف - در همۀ میوههاي حقیقی، میوه از رشد تخمدان ایجاد شده است.

ب - در همۀ میوههاي کاذب، میوه از رشد نهنج بهوجود آمده است.
ج - بعضی میوههاي بدون دانه، از لقاح یاختۀ تخمزا و زامه (اسپرم) بهوجود آمدهاند.

د - در بعضی میوههاي دانهدار، فضاي تخمدان با دیوارة برچهها بهطور کامل تقسیم شده است.

4 مورد3 مورد2 مورد1 مورد

کدام گزینه در مورد همۀ یاختههاي حاصل از تقسیم یاختۀ باقی مانده از تقسیم میوز در مادگی قطعاً صحیح است؟  2

در لقاح با دو اسپرم منتقل شده توسط لولۀ گرده شرکت میکنند.

داراي تعداد کروموزومهاي یکسانی با یاختههاي پوشش تخمک میباشند.

از نوعی تقسیم هسته حاصل می شوند که در تشکیل شیر نارگیل دیده میشود.

با یاختههاي تشکیلدهندة پوشش تخمک به طور مستقیم از طریق پلاسمودسم ارتباط دارند.

کدام گزینه نمیتواند ویژگی نوعی ساقه باشد که براي تولیدمثل رویشی ویژه شده است؟  3

ساقۀ زیرزمینی است و هریک از جوانههاي سطح آن به یک گیاه تبدیل میشود. افقی در خاك رشد میکند و داراي جوانۀ انتهایی و جانبی است.

بهطور افقی روي خاك رشد میکند و گیاه جدید در محل گرهها ایجاد میکند. ساقۀ کوتاه و تکمه مانندي دارد که به علت ذخیرة مادة غذایی متورم شده است.

1

2
3

4

ب

الف

ج

د

 

 

توجه به شکل هاي زیر، چند مورد، عبارت زیر را بهطور صحیح تکمیل می کند؟ (گیاهان ذرت و لوبیا دیپلوئید در نظر گرفته شوند) 4 با
ا«بخش شمارة  در دانۀ ذرت معادل بخش ............................................................................................................ در دانۀ لوبیاست که قطعً 

» 

) - (د) - سلولهاي آن بیش از یک مجموعۀ کروموزومی دارد و داراي آمیلوپلاستهایی درون )
هاي خود میباشند. یاخته

) - (ج) - جزئی از رویان است و پس از شکافتن پوستۀ دانه از خاك خارجشده و مدت کوتاهی )
توانایی

فتوسنتز دارد.

) - (الف) - از سلول کوچک تر حاصل اولین تقسیم سلول تخم داراي دو مجموعه کروموزومی، تحت )
اثر

هورمون جیبرلین ایجاد شده است.

) - (ب) - داراي سلولهایی است که در پی برخورد ریزکیسه هاي تولیدشده توسط دستگاه گلژي در سیتوپلاسم ایجاد شده )
است.

 مورد مورد مورد مورد

1

2

3

4

1234

نه با گل کامل، 5 هر نوع دانۀ گردة تولیدشده در یک گیاه نهاندا .........

فقط در بخش تولیدمثلی نر فعالیت خود را انجام میدهد. در پی تقسیمی بدون کاهش تعداد کروموزومها ساخته میشود.

داراي دیوارهاي در خارجیترین بخش خود میباشد. مجموع تعداد کروموزومهایش با سلول تخمزا برابر است.

6 می توان گفت در گیاه ذرت، آندوسپرم .........

داراي یاختههایی با دیوارة نخستین ضخیم میباشد.

برخلاف کیسۀ رویانی، قبل از تشکیل لولۀ گرده ایجاد میشود.

همانند سلول هاي ریشۀ رویانی، داراي دو مجموعۀ کروموزومی در هر هستۀ سلولهاي خود

ذخیرة غذایی گروهی از سلول هایی است که حاصل تقسیم تخم اصلی گیاه ذرت میباشند. میباشد.

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm


7 در نوعی گیاه، پس از انجام لقاح درون دانۀ تازه تشکیل شده سلول هایی با دو نوع عدد کروموزومی متفاوت مشاهده میشود، در این گیاه قطعاً

لپه(ها) در تأمین و ذخیرة مواد غذایی لازم براي رشد رویان گیاه نقش دارند.

با رخ دادن نخستین تقسیم سلولی تخم اصلی، دو سلول با اندازههاي متفاوت تشکیل میشوند.

پوستۀ تخمک به پوستۀ سخت دانه تبدیل می شود که با محروم کردن رویان از آب و اکسیژن مانع رشد سریع آن میشود.

تغذیۀ سلول تخم اصلی تازه تشکیل شده، بر عهدة نوعی ساختار است که هنگام رویش دانه همراه با ساقه از خاك خارج نمیشود.

ع ساقۀ تخصص یافته در 8 نو .......... است.

سیب زمینی همانند درخت آلبالو، غده پیاز خوراکی برخلاف لاله، پیاز

توت فرنگی برخلاف زنبق، زمینساقه زنبق برخلاف نرگس، ریزوم

9 در گیاهان یکساله همانند   ممکن است
...

گیاهان چندسالۀ گلدار همۀ گیاهان دوساله - مواد دخیره شده در ساقه براي تشکیل گل مصرف شود.
- پس از مدتی از رشد رویشی، گل دهند.

همۀ گیاهان چندساله بعضی گیاهان دو ساله - از بین رفتن گیاه پس از تولید دانه و گل مشاهده شود.
- یاختههاي سرلاد پسین در ساقه و ریشه فعالیت کنند.

ام موارد، عبارت زیر را به درستی کامل میکنند؟ 10 کد

«در هر گیاهی که  ؛ بخش ذخیرهاي در دانۀ ................................................................. آن
 است.»

الف) رویش زیرزمینی دارد - تازه تشکیلشدة -
آندوسپرم

ب) لپهها درون خاك میماند - تازه تشکیلشدة - لپه
ج) رویش روزمینی دارد - در حال رویش -
آندوسپرم

همۀ موارد ب، ج فقط الف الف، ب

11 در همۀ گیاهانی که میوه  تولید میکنند،
.

کاذب - میوه از رشد یکی از چهار حلقۀ گل، حاصل میشود. بدون دانه - لقاح بین گامتهاي نر و ماده صورت نمیگیرد.

حقیقی - از رشد تخمدان میوه تشکیل میشود. بدون دانه - رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین میرود.

ست ابتدا باید  ر...........................................................  ُ ه منظور ایجاد دانۀ 12 ب

با مصرف ذخایر غذایی رشد و نمو خود را از سر بگیرند. دانهها با جذب آب متورم شوند.

یاخته هاي سرلادي بر طول ساقه و ریشه رویانی بیفزایند. اکسیژن کافی به رویان درون دانه برسد.

13 در تولید مثل جنسی همۀ گیاهان نهاندانه، ................

حاصل میوز، تولید سلول یا سلول هاي هاپلوئیدي است که قدرت لقاح ندارند.

زیگوت هاي تشکیل شده درون یک ساختار تولید مثلی از نظر عدد کروموزومی یکساناند.

دانۀ گردة رسیده هاپلوئید و گیاه اصلی دیپلوئید است.

ممکن نیست ساختار هاي به وجود آمده از زیگوت توانایی تولید سلولهاي تاژكدار را داشته باشد.

اندانگان، همگی 14 نه .................  (با تغییر)

رویانی حداقل با دو لپه تولید میکنند.در گزینه 2 صورت سوال در ابتدا

اضافه شود. در بخش مادة تخمک داراي پوشش تک لایهاي است.

میتوانند پرورش دهندة سلولی با  برابر کروموزوم خود باشند.

روي ساختار تولیدمثلی پدید میآیند که  حلقه دارد.

1٫5

4

15 در نهاندانگان ................. (با تغییر)

سلول زایشی مولدّ دو گامت نر فاقد تاژك است. یکی از چهار سلول دانۀ گرده، سلول زایشی نام دارد.

هر تخمک داراي یک پوسته و یک سفت است. گامت ماده در درون آندوسپرم تشکیل میشود.
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موارد الف، ج و د صحیح هستند. 1
بررسی موارد:

مورد الف) میوهاي که از رشد تخمدان ایجاد شده، میوة حقیقی نامیده میشود.
مورد ب) میوة کاذب میوهاي است که از رشد سایر قسمتهاي گل (به غیر از تخمدان) بهوجود آمده باشد که ممکن است از رشد نهنج یا از رشد قسمتی دیگر باشد.

مورد ج) اگر لقاح بین تخمزا و اسپرم انجام شود، ولی رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو خود، از بین برود، دانههاي نارسی تشکیل میشود که ریز و پوستهاي نازك دارند. مانند موز که
اینچنین میوههایی، بدون دانه محسوب میشوند.

مورد د) در برخی میوههاي دانهدار، فضاي تخمدان با دیوارة برچهها، تقسیم شده است.
یکی از یاختههاي بافت خورش بزرگ میشود و با تقسیم میوز چهار یاختۀ هاپلوئیدي ایجاد میکند. از این چهار یاخته فقط یکی باقی میماند که با تقسیم میتوز،  2

ساختاري به نام کیسۀ رویانی با تعدادي یاخته ایجاد میکند که یاختۀ تخمزا و دوهستهاي دو تا از آنها میباشند.
بررسی گزینهها:

»: فقط گزینۀ «
در مورد یاختۀ تخمزا و دوهستهاي صادق است، نه همۀ یاختههاي کیسۀ رویانی!

:« گزینۀ «
تعداد کروموزومهاي یاختههاي تشکیلدهندة پوشش تخمک دو برابر تعداد کروموزومهاي یاختۀ تخمزا میباشد.

»: این گزینۀ «

گزینۀ « یاختهها از تقسیم میتوز حاصل می شوند. آندوسپرم (شیر نارگیل) نیز از تقسیم میتوز بدون تقسیم سیتوپلاسم تخم ضمیمه ایجاد میشود.

»: با

توجه به شکل روبهرو، این یاختهها مستقیمً ابا یاختههاي تشکیل دهندة پوشش تخمک در ارتباط نیستند.
هاي گرده

دانههاي گرده رسیده
تخمزا دو هستهاي

میتوز

میتوز

2nمیوز

2nاز بافت خورش

میوز نارس

ساقههاي ویژه شده براي تولید مثل رویشی عبارتند از: زمین ساقه، غده، پیاز و ساقۀ رونده. ساقۀ کوتاه و تکمه مانند مربوط به پیاز است. ولی در غده، ساقه به علت 3
ذخیرة مادة غذایی متورم شده است.

بررسی سایر گزینهها:

»: مربوط به زمینساقه است. گزینۀ «

»: مربوط به غده است. گزینۀ «

»: مربوط به ساقۀ رونده است. گزینۀ «
بررسی موارد:  4

) و بخش (د) هر دو آندوسپرم گیاه را نشان میدهند که نقش ذخیرة دانه را دارد و بیشتر از دو مجموعه کروموزوم دارد. این بافت داراي یاختههایی است که درون خود »: بخش ( مورد «
نشادیسههایی دارد که براي رویش رویان مصرف میشوند. (درست)

»: دقت کنید لپه در دانۀ ذرت از خاك خارج نمیشود؛ بلکه درون خاك باقی میماند. (نادرست) مورد «

»: بخش هاي رویان تحت اثر هورمون جیبرلین رشد می کنند و از تقسیم سلول تخم اصلی تولید میشوند. (درست) مورد «

»: همۀ سلول هاي رویان گیاه در پی انجام تقسیم سیتوپلاسم و برخورد ریزکیسهها در وسط یاخته تولید میشوند. (درست) مورد «
کیسههاي گرده در بساك تشکیل میشوند و یاختههاي دیپلوئیدي دارند. از تقسیم کاستمان (میوز) این یاختهها، چهار یاختۀ هاپلوئیدي ایجاد میشود که در واقع  5
به دانۀ گردة رسیده تبدیل میشود. دانۀ گردة رسیده یک دیوارة خارجی، یک دیوارة تغییراتی در دیواره  و  (میتوز)  رشتمان  تقسیم  دادن  انجام  با  یاختهها  این  از  نارساند. هر یک  گردههاي 

داخلی، یک یاختۀ رویشی و یک یاختۀ زایشی دارد.
بررسی سایر گزینهها:

( گزینۀ 
گردة نارس در پی تقسیم میوز تولید می شود که نوعی تقسیم با کاهش تعداد کورموزومها است.

( گزینۀ 
یاخته هاي دانۀ گرده رسیده بر روي کلالۀ مناسب (بخش تولیدمثلی ماده) تقسیم خود را انجام میدهند.

) دانۀ گزینۀ 
گردة رسیده داراي دو سلول (دو هسته) و دانۀ گردة نارس داراي یک سلول (یک هسته) است. دانۀ گردة نارس تعداد کروموزومهایش با تخمزا برابر است. اما دانۀ گردة رسیده،

1

2

3

4

1

2

4

11

2

3

4

1

2

3
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پیاز

ساقه
برگ

زمین ساقه پایه جدید

غدهساقه رونده

تعداد کروموزومهایش دوبرابر تخمزا است.

بررسی گزینهها:  6

) این گزینۀ 
بافت از سلول هاي پارانشیمی ساخته شده است که دیوارة نخستین نازك دارند.

) بافت گزینۀ 
آندوسپرم پس از تشکیل لولۀ گرده و لقاح ایجاد میشود.

( گزینۀ 

گزینۀ آندوسپرم حاصل تقسیم سلول تخم ضمیمهاي است و در هر هستۀ یاختههاي هسته دار خود، بیش از دو مجموعۀ کروموزومی دارد.

)آندوسپرم

ذخیرة غذایی براي رشد رویان است.

ورت سؤال مربوط به گیاهان نهاندانه 7 ص
است.

بررسی سایر گزینهها:

) در گیاه ذرت، لپه ها فقط در انتقال مواد غذایی نقش دارند نه در ذخیرة آن. گزینۀ 

) پوستۀ دانه معمولاً سخت میباشد. گزینۀ 

) دقت کنید گاهی ممکن است لپه ها از خاك خارج شوند. همچنین گاهی تغذِیۀ رویان برعهدة  آندوسپرم میباشد. گزینۀ 

8

بررسی گزینه ها:

یاز خوراکی، ): پ گزینه (
لاله و نرگس ساقۀ
تخصص یافتهاي به نام

پیاز دارند و می توانند با استفاده از پیاز تکثیر شوند.

:( گزینه (
سیبزمینی ساقۀ تخصص یافته اي به نام غده دارد، اما درخت آلبالو فاقد آن است.

:( گزینه (

گزینه ( ریزوم، در گیاهی مانند زنبق ایجاد می شود، اما ساقۀ تخصص یافتۀ نرگس که براي تکثیر مورد استفاده قرار میگیرد، پیاز است.

:(

. در گیاهان دو ساله مثل شلغم و چغندر قند، مواد حاصل از فتوسنتز در سال اول در ریشۀ آنها ذخیره میشود و در سال دوم ساقۀ گلدهنده ایجاد میشود.زنبقداراي ریزوم است، اما توتفرنگی گیاهی است که ساقۀ تخصص یافتهاي به نام ساقه رونده دارد. 9

. همۀ گیاهان گلدار یکساله و چند ساله پس از مدتی رشد رویشی، گل تولید میکنند.

. همۀ گیاهان یکساله و دو ساله، پس از تولید گل و دانه، از بین میروند.

. همۀ گیاهان یک ساله، علفی هستند. این گیاهان چوبی نمیشوند و سرلاد پسین تشکیل نمیدهند.
مورد «الف» صحیح است.  10

گیاهان نهاندانه براساس اینکه لپه (ها) درون خاك بماند و یا همراه با ساقه خارج شوند، به ترتیب رویش زیرزمینی و رویش روزمینی دارند.
بررسی موارد:

«الف»: در دانۀ تازه تشکیلشدة گیاهان گلدار آندوسپرم بهعنوان اندوخته دانه است.
«ب»: در گیاهان تکلپه اي (مثل ذرت) که رویش زیرزمینی دارند، بخش ذخیرهاي دانه آندوسپرم است.

«ج»:  در گیاه لوبیا (دولپهاي) رویش روزمینی است. در دانۀ لوبیا مواد غذایی آندوسپرم، جذب لپهها، و در آنجا ذخیره میشوند. در نتیجه لپهها بزرگ شدهاند، و بخش ذخیرهاي دانه را تشکیل می 
دهند.

.در عدهاي از میوه هاي بدون دانه، مثل موز، لقاح انجام میشود ولی دانههاي نارس تشکیل میشوند. 11

. در سیب که میوة کاذب است، میوه از رشد نهنج حاصل میشود.

. عدهاي از میوههاي بدون دانه، لقاح انجام نمیشود. بنابراین رویان و دانه تشکیل نمیشود.

. همۀ میوه هاي حقیقی از رشد تخمدان تشکیل میشوند.

براي تشکیل دانه رست دانه باید رویش کند و براي رویش دانه ابتدا باید با جذب آب متورم شده سپس پوستۀ آن شکاف بردارد تا اکسیژن کافی به رویان 12
برسد. پس از آن رویان با استفاده از مواد غذایی ذخیره شده در دانه، رشد و نمو خود را از سر میگیرد و دانه رست تشکیل میشود.

امکان ندارد ساختارهاي به وجود آمده از زیگوت که متعلق به مرحلۀ دیپلوئیدياند، توانایی تولید سلولهاي تاژكدار را داشته باشند.  13

 

بررسی سایر گزینهها:

: براي گیاهان مثلا  و  صحیح نمیباشد. در این گیاهان دانه گرده نارس براي گل مغربی تتراپلوئید صدق نمیکند. در این گیاه دانۀ گردة نارس، دیپلوئید حاصل می پاسخ گزینههاي  و 
شود و دانۀ گردة رسیده، دیپلوئید و گیاه اصلی، تتراپلوئید دیده میشود.

): نهان دانگان لقاح مضاعف دارند و دو یاختۀ تخم با عدد کروموزومی متفاوت به وجود میآورند. گزینۀ (

) حاصل میشود که  برابر گیاه کیسۀ رویانی نهاندانگان، فقط توانایی تولید یک تخمزا را دارد. در تکلپهايها، از رشد سلول تریپلوئید، آندوسپرم (  14
اصلی کروموزوم دارد.
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بررسی سایر گزینهها:

: در تک لپهاي ها از تقسیم سلول تخم اصلی یک لپه به وجود میآید. گزینۀ 

: تخمک نهاندانگان پوشش دو لایهاي دارد. گزینۀ 

: نهاندانگان در صورتی که گل کامل داشته باشند، در گل (ساختار تولیدمثلی) چهار حلقه ایجاد میکنند، در حالی که گل کامل نداشته باشند کمتر از چهار حلقه در روي گل پدید میآید. گزینۀ 

نهان دانگان، سلول زایشی موجود در دانۀ گرده با انجام تقسیم میتوز، دو گامت نر یا دو آنتروزوئید فاقد تاژك میسازد.  15
بررسی سایر گزینهها:

: در گزینۀ 
نهاندانگان دانۀ گرده دو سلول دارد که یکی از آن دو زایشی است.

: در گزینۀ 

: در گزینۀ  نهاندانگان، آندوسپرم پس از لقاح به وجود میآید و گامت ماده نمیتواند درون آن شکل گرفته باشد.

نهان دانگان، تخمک از دو پوسته، یک سفت و سلول هاي پارانشیم خورش تشکیل شده است.
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مبحث: فصل 9 زیست یازدهم

سري: شماره 1

زمان: 15 دقیقه

کدام عبارت، صحیح است؟  1

گیاه آکاسیا با آزاد کردن نوعی ترکیب شیمیایی، مورچهها را از خود فراري میدهد.

گیاه آکاسیا پس از آزاد نمودن نوعی ترکیب شیمیایی، مانع حملۀ زنبورها به مورچهها میشود.

مورچهها پس از آزاد نمودن نوعی ترکیب شیمیایی، شروع به خوردن برگهاي درخت آکاسیا میکنند.

مورچهها با آزاد کردن نوعی ترکیب شیمیایی، توجه زنبورهاي گردهافشان را به سمت گیاه آکاسیا جلب میکنند.

ام گزینه، عبارت زیر را به طور مناسب کامل 2 کد
میکند؟

«نوعی از ترکیبات تنظیم کنندة رشد گیاهی که ................................... میکند، باعث  میشود.»

فرآیندهاي مربوط به ریزش برگ درختان را کنترل - تشکیل ساقه از یاختههاي

در زمان رسیدن میوهها، مقدار آن افزایش پیدا - عدم رویش دانهها و تمایز نیافته

جوانهها

یاختۀ آلوده به ویروس آن را تولید - راهاندازي مرگ برنامهریزي شدة یاختۀ آلوده

از جوانهزنی دانهها جلوگیري - تولید میوههاي بدون دانه

ام یک از موارد زیر در رابطه با هورمونی که سبب رخدادن شکل مقابل میشود، بهدرستی بیان شده 3 کد
است؟

مقدار این هورمون با رسیدن میوه افزایش مییابد. سبب بستهشدن روزنههاي هوایی میشود.

پیرشدن اندامهاي هوایی گیاه را به تأخیر میاندازد. این هورمون بر خارجیترین لایۀ آندوسپرم دانۀ غلات اثر میگذارد.

ام گزینه، عبارت زیر را بهطور صحیح تکمیل 4 کد
میکند؟

«در گیاهان، هورمونی که سبب ................................... میشود، برخلاف جیبرلینها «
ریشهزایی در اندامهاي جوان گیاه - در رشد طولی یاختهها مؤثر است. ساقهزایی در اندامهاي جوان گیاه - در تحریک تقسیم یاختهاي نقش دارد.

ریزش برگها و میوهها - در چیرگی رأسی نقش دارد. تشکیل میوههاي بدون دانه - در درشت کردن میوهها نقش دارد.

 

شکل مقابل خمشدن یک گیاه بهسمت نور را نشان می دهد. در رابطه با عامل اصلی این پدیده، کدام گزینه نادرست است؟  5

این عامل در تشکیل میوة پرتقال نقش دارد.

در پاسخ گیاه به محیط همانند رشد گیاه نقش دارد.

توسط یاخته هایی با سیتوپلاسم کم و هستۀ درشت تولید میشود.

در طی رشد، فقط سبب افزایش برگشتناپذیر ابعاد سلول میشوند.

رمونی که باعث تحریک تقسیم سلولی میشود، 6 هو .........

سرعت پیرشدن برخی از اندامهاي گیاهی را کاهش میدهد. باعث چیرگی رأسی میشود.

باعث تجزیه ذخایر رویان غلات و رویش بذر غلات میشود. باعث نورگرایی میشود.

کدام دو هورمون در امر جوانهزنی دانهها عکس یکدیگرند؟  7

سیتوکینین _ هورمونی که گازي است و منشأ غیرزیستی هم دارد. جیبرلین _ هورمونی که سبب بسته شدن روزنههاي هوایی میشود.

هورمونی که گازي است و منشاء غیرزیستی هم دارد. _ اتیلن هورمونی که باعث چیرگی رأسی میشود. _ جیبرلین

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm


ام جمله در مورد هورمونهاي گیاهی نادرست 8 کد
است؟

هورمون ساقهزایی می تواند عبور یاخته از نخستین نقطۀ وارسی را تحریک کند.

هورمون مورد استفاده در تولید میوههاي بدون دانه، باعث تحریک طویل شدن ساقه نیز

جیبرلین برخلاف آبسیزیک اسید مانع تشکیل ریشهچه از دانه میشود. میشود.

هورمون اکسین، مانع از افزایش هورمون ساقهزایی در جوانههاي جانبی میشود.

ام مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل میکند؟ 9 کد
«کاهش نسبت سیتوکینین به اکسین موجب .................. میشود.»

تشکیل شاخۀ جدید افزایش رشد جوانۀ جانبی تشکیل ریشه در کال تولید ساقه در کال

ام عبارت نادرست است؟ «هورمونی که 10 کد ................. .» (باتغییر)

نسبت بالاي اکسین به آن باعث تحریک ریشه زایی کال میشود، به صورت افشانه براي شادابی گلها استفاده میشود.

بعضی ترکیبات آن سبب از بین رفتن دو لپهايها می شود ، براي تشکیل میوههاي بدون دانه کاربرد دارد.

اثر خفتگی دانهها و جوانهها را برطرف میکند، میتواند در درشت کردن میوهي گلابی دخالت داشته باشد.

در کشت بافت باعث تبدیل کال به ساقه میشود، باعث درشت کردن میوههاي بدون دانه میشود.

زیع اکسین در ساقه در نور یکطرفه چگونه است؟ 11 تو

در قسمت پایین ساقه بیش از قسمت بالاي آن است. در قسمت نور دیدة ساقه بیش از قسمت نور ندیدة آن است.

در همهي نقاط ساقه بهطور یکنواخت است. در قسمت نور ندیدة ساقه بیش از قسمت نور دیدة آن است.

 

12 در فرایند ریزش برگ، افزایش نسبت هورمون اتیلن به اکسین ................

اسبب تشکیل لایۀ محافظتی در سمت شاخه میشود. مستقیمً 

باعث افزایش اندازة یاختهها در لایۀ جداکننده نسبت به سایر نقاط اطراف میشود.

تولید آنزیمهاي نظیر آنزیم تجزیهکننده پکتین را به دنبال دارد.

در ابتدا باعث بروز یکی از تغییرات دیواره میشود که در جلوگیري از ورود عوامل بیماريزا نقش دارد.

13 خم شدن دانهرست گیاهی از گندمیان در برابر نور یک جانبه ممکن نیست .................

حاصل افزایش رشد طولی یاختهها در سمت سایه نسبت به یاختههاي سمت رو به نور باشد.

بهدلیل جابهجایی اکسین از سمت سایه به سمت نزدیک به نور باشد.

نوعی رشد جهتدار اندامهاي گیاهی در پاسخ به نور یک جانبه باشد.

با قرار دادن پوشش شفاف بر روي نوك دانه رست رخ دهد.

د عبارت جملۀ زیر را به درستی تکمیل می کند؟ 14 چن
هر ..................................................................................

الف. ترکیب شیمیایی که در لولۀ گوارش جانور تجزیه شود، به مادهاي تبدیل می شود، که براي جانور مضر نیست.
ب. یاختۀ گیاهی، با رهاکردن نوعی تنظیم کنندة رشد، سبب مرگ یاختهاي می شود.

پ. مادة شیمیایی که توسط گیاه تولید می شود، سبب جلب حشرات می شود.
ت. نوع زنبور وحشی، میتواند نوعی ترکیب فرار که توسط گیاه تنباکو تولید میشود را ردیابی کند.

3210
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ند گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می کند؟ 15 چ
 اگر گیاه

الف. داوودي را در اوایل تابستان بکاریم و طول شب را با جرقۀ الکتریکی بشکنیم گل خواهد داد.
ب. گوجه فرنگی را درتابستان بکاریم به دلیل طول نامناسب روز گل نخواهد داد.

پ. شبدر را در تابستان بکاریم نیازي به تغییر مصنوعی طول شب براي گل دادن ندارد.
ت. داوودي را در پاییز بکاریم و طول شب را با یک جرقۀ الکتریکی بشکنیم، گل خواهد داد.

1234
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وقتی گلهاي آکاسیا باز میشوند، نوعی ترکیب شیمیایی تولید و منتشر میکنند که با فراريدادن مورچهها، مانع از حملۀ آنها به زنبورهاي گردهافشان میشوند. 1
بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «
نادرست. مورچههاي نگهبان آکاسیا به زنبورها حمله میکنند.

: « ۀ « ن ی ز گ

» گزینۀ  میکند. آزاد  مورچهها  فراريدادن  براي  شیمیایی  ترکیب  آکاسیا  درخت  نادرست. 

«

:نادرست. خود گل آکاسیا عامل جلب زنبورهاي گردهافشان به سمت گیاه هستند.
2

بررسی گزینهها:

) هورمون سیتوکینین که در فن کشت بافت براي تشکیل ساقه از یاختههاي تمایز نیافته استفاده میشود. در صورتی که اتیلن در ریزش برگ درختان نقش دارد. گزینه 

) هورمون اتیلن در مهار رشد دانهها نقش ندارد. گزینه 

) سالیسیلیکاسید که از تنظیمکنندههاي رشد در گیاهان است، در مرگ یاختهاي نقش دارد. یاخته گیاهی آلوده به ویروس، این ترکیب را رها و مرگ یاختهاي را القا میکند. در مرگ گزینه 
یاختهاي، یاخته به وسیلۀ آنزیمهاي خود گوارش میشود.

) هورمونی که باعث خفتگی دانهها و مانع جوانهزنی آنها می شود آبسیزیکاسید است و هورمونهایی که باعث به وجود آمدن میوههاي درشت بدون دانه میشوند، هورمونهاي جیبرلین گزینه 
و اکسین هستند که با یکدیگر متفاوتاند.

بررسی گزینهها:  3

»: نادرست، شرایط نامساعد محیط مانند خشکی، باعث افزایش آبسیزیکاسید میشود، آبسیزیکاسید سبب بستهشدن روزنهها و درنتیجه حفظ آب گیاه میشود. گزینۀ «

»: نادرست، میوههاي رسیده اتیلن آزاد می کنند و مقدار آن با رسیدن میوه افزایش مییابد. گزینۀ «

»: درست، رویان غلات در هنگام رویش دانه، مقدار فراوانی جیبرلین میسازد که این هورمون بر خارجیترین لایۀ آندوسپرم (لایۀ گلوتندار) اثر میگذارد. گزینۀ «

»: نادرست، سیتوکینین با تحریک تقسیم یاختهاي و درنتیجه ایجاد یاختههاي جدید، پیرشدن اندامهاي هوایی گیاه را به تأخیر میاندازد. گزینۀ «

بررسی گزینهها:  4

 

: سیتوکینینها همانند جیبرلینها در تحریک تقسیم یاختهاي نقش دارند. گزینۀ 

: اکسینها در ریشهزایی و جیبرلینها در رشد طولی یاخته نقش دارند. گزینۀ 

: اکسینها در تشکیل میوههاي بدون دانه نقش دارند. این هورمونها همانند جیبرلینها در درشت کردن میوهها نقش دارد. گزینۀ 

: هورمون اتیلن در ریزش برگ و میوه مؤثر است که همانند اکسین ها و برخلاف جیبرلینها در چیرگی رأسی نقش دارد . گزینۀ 
عامل خمشدن ساقه بهسمت نور، اکسینها میباشند که این هورمونها در طی خمشدن ساقه میتوانند سبب افزایش ابعاد سلول شوند و همچنین در طی ریشه  5

زایی میتوانند سبب افزایش تعداد سلولها (تقسیم) شوند.
بررسی سایر گزینهها:

»: هورمون اکسین در تشکیل میوه هاي بدون دانه مانند پرتقال نقش دارد. گزینۀ «

»: پاسخ به محیط مانند خمشدن ساقه بهسمت نور در اثر اکسینها صورت میگیرد. گزینۀ «

»: این هورمون توسط جوانۀ رأسی (یاختههاي سرلادي) ساخته میشود. گزینۀ «
سیتوکینین هورمونی است که باعث تحریک تقسیم سلولی میشود. این هورمون سرعت پیرشدن برخی از اندامهاي گیاهی را کاهش میدهد.  6

بررسی سایر گزینهها:

» : اکسین گزینهي «
باعث چیرگی رأسی میشود.

» : رشد گزینهي «

گزینهي « جهتدار اندامهاي گیاه در پاسخ به نور یک جانبه را نورگرایی مینامند که در اثر تجمع اکسین در سمت سایه است.

«

:جیبرلینها سبب تولید و رها شدن آنزیمهاي گوارشی در دانه میشود.
یبرلین باعث جوانه زنی و آبسیزیک اسید مانع رویش دانه و رشد جوانه 7 ج
میشود.

آبسیزیک اسید برخلاف جیبرلین مانع تشکیل ریشهچه از دانه میشود. 8
بررسی موارد در سایر گزینهها:

» : هورمون سیتوکینین محرك ساقه زایی است. این هورمون محرك تقسیم یاختهاي است و می تواند عبور یاخته از نخستین نقطۀ وارسی را تحریک کند. گزینۀ «

» : هورمون جیبرلین باعث تحریک طویل شدن ساقه می شود. از کاربردهاي این هورمون تولید میوه بدون دانه است. گزینۀ «

» : هورمون اکسین، مقدار هورمون ساقهزایی را در جوانههاي جانبی کاهش میدهد و باعث چیرگی رأسی میشود. گزینۀ «

. براي تشکیل ساقه از کال نسبت سیتوکینین به اکسین باید زیاد باشد.  9

. کاهش نسبت سیتوکینین به اکسین سبب ریشهزایی میشود.

. افزایش اکسین مانع رشد جوانۀ جانبی میشود.

. بالا بودن میزان سیتوکینین سبب تشکیل شاخههاي جانبی میشود.

هورمونی که سبب تشکیل ساقه از کالوس میشود، سیتوکینین است که در درشت کردن میوههاي بیدانه نقش ندارد. 10
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پوشش شفاف

بررسی سایر گزینهها:

: نسبت بالاي اکسین به سیتوکینین در کشت بافت باعث تحریک ریشهزایی می شود و سیتوکینین به صورت افشانه براي شادابی گلها استفاده میشود. گزینهي 

: بعضی ترکیبات اکسین سبب از بین رفتن دو لپهايها میشود. از اکسین براي تشکیل میوههاي بدون دانه استفاده میشود. گزینهي 

: ژیبرلین خفتگی دانهها را برطرف می کند و از ژیبرلین براي درشت کردن بعضی از میوهها استفاده میشود. گزینهي 

اکسین در سمت تاریک ساقه انباشته میشود.  11

12

بررسی گزینهها:

): افزایش نسبت اتیلن به اکسین، مستقیماً باعث ریزش برگ میشود اما تشکیل لایۀ محافظتی در سمت شاخه بعد از ریزش برگ انجام گزینۀ (
میشود.

): اندازة یاخته ها در لایۀ جداکننده نسبت به سایر نقاط اطراف کمتر است. گزینۀ (

): مشخص شده است که برگ در پاسخ به افزایش نسبت اتیلن به اکسین آنزیمهاي تجزیهکننده دیواره را تولید میکند. از آنجا که دیواره داراي پکتین، پروتئین و سلولز است، پس گزینۀ (
آنزیمهاي تجزیهکننده این ترکیبات تولید میشوند.

): افزایش نسبت اتیلن به اکسین، مستقیماً باعث ریزش برگ میشود. بعد از ریزش برگ، چوب پنبهاي شدن یاخته هاي شاخه، در جلوگیري از ورود عوامل بیماريزا نقش دارد. گزینۀ (

بررسی گزینهها: 13

): خم گزینۀ (

گزینۀ ( شدن دانه رست، حاصل افزایش رشد طولی یاختهها در سمت سایه نسبت به یاختههاي سمت رو به نور است.

): خم

): خم گزینۀ ( شدن دانه رست در برابر نور یک جانبه بهعلت جابهجایی اکسین از سمت مقابل نور بهسمت سایه است.

شدن دانه رست، نوعی رشد جهتدار اندام هاي گیاهی در پاسخ به نور یک جانبه است.

): با گزینۀ (
قرار دادن پوشش شفاف بر روي نوك دانه رست، خم شدن دانه رست در برابر نور یکجانبه انجام میگیرد.

همگی موارد نادرست هستند. 14
الف. برخی ترکیبات شیمیایی که توسط گیاهان تولید می شوند، پس از تجزیه در لولۀ گوارش جانوران به ترکیبات سمی تبدیل میشوند.

ب. یاخته هاي گیاهی آلوده نه هر یاختهاي، با رها کردن سالیسیلیک اسید که نوعی تنظیم کنندة رشد است، سبب مرگ یاختهاي میشوند.
پ. نوعی ترکیب شیمیایی توسط گیاه آکاسیا تولید و منتشر میشود که مورچهها را فراري میدهد.

ت. نوعی زنبور وحشی نه هر نوع زنبور وحشی میتواند ترکیب شیمیایی خاصی را که توسط گیاه تنباکو تولید می شود ردیابی کند.

الف. (نادرست) داوودي گیاه روز کوتاه است. بنابراین در طول تابستان که شب ها کوتاه اند، به شرطی گل می دهد که طول شب بلندتر شود.  15
ب. (نادرست ) گوجه فرنگی گیاه بی تفاوت است و در طول تابستان گل می دهد.

پ. (درست ) شبدر، گیاه روز بلند است و تابستان زمان مناسبی براي گل دادن آن است.
ت.( نادرست) داوودي گیاه روز کوتاه است و در پاییز که شب ها بلند هستند و طول مناسبی براي گل دادن وجود دارد گل می دهد.
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مبحث: فصل 9 زیست

سري: شماره 2 یازدهم

زمان: 15 دقیقه

1 در فرآیندهاي دفاعی گیاهان براي مقابله با ا ...................................
................................................................................................................. قطعً

عوامل جانوران گیاهخوار - ترکیباتی نقش دارند که در دستگاه گوارش جانور فعال میشوند.

عوامل بیماريزا - آنزیم(هایی) در ساخت عوامل مربوط به دفاع شیمیایی نقش دارند.

بیماريزا - سدي فیزیکی مانع از ورود این عوامل میشود.

جانوران گیاهخوار - تنظیمکنندههاي رشد نقش مستقیم دارند.

2 در پاسخ هایی از جنس دفاع در گیاهان، کدام موارد به یک گروه از پاسخها تعلق دارند؟
الف) وجود سیلیس در دیوارة یاخته

ج) تولید نیکوتین
هـ) رهاسازي سالیسیلیک اسید

ب) شکلگیري سنگوارههاي حشره از ترشحات گیاه
د) شکل گیري کرك در برگ تله مانند گیاه گوشتخوار

ب و هـ الف و ب ب و د ج و هـ

3 در گیاهان، هورمونی که میتواند براي  ........................... ، استفاده شود، همانند هر هورمون مؤثر در .................. توانایی  را دارد.

ایجاد و حفظ اندامها - تغییر فشار اسمزي یاختههاي نگهبان روزنه - جلوگیري از رشد

ساخت سموم کشاورزي - کاهش ذخایر غذایی آندوسپرم - تحریک ریشهزایی در قلمه

طویلشدن دانهرست - تشکیل لایۀ جداکننده در قاعدة دمبرگ - رشد میوههاي بدون دانه

کاهش رشد جوانۀ جانبی - کاهش رشد دانهها در شرایط نامساعد - فعال کردن آنزیمهاي تجزیهکنندة دیواره

 

ب الف

ج

با توجه به شکل روبهرو کدام گزینه صحیح است؟  4

تعداد کروموزومها در یاختههاي بخش «ب» و «ج» مشابه است.

جیبرلین در یاختههاي تشکیلدهندة بخش «الف» داراي گیرنده است.

آنزیم آمیلاز موجب شکستهشدن مولکولهاي غذایی در بخشهاي «الف» و «ج» میشود.

نوعی محرك رشد از یاختههاي بخش «ج» آزاد می شود که داراي اثري مخالف با هورمون آبسیزیکاسید است.

5 هر هورمون گیاهی که .........

سبب خروج آب و یونهاي کلر از یاختههاي نگهبان روزنه میشود، میتواند از سوختهاي فسیلی رها شود.

در فرآیند ریزش برگ در گیاهان نهاندانه نقش دارد، موجب تازه نگهداشتن برگ و گل گیاهان میشود.

سبب تشکیل میوههاي بدون دانه میشود، میتواند توسط یاختههاي گیاهی و یا قارچی تولید شود.

لاسترون نقش دارد، پیرشدن اندامهاي هوایی گیاه را به تأخیر میاندازد. در تولید اندامهاي گیاهی از کال در محیطی کامً 

ام نادرست است؟ «هورمونی که در گیاهان 6 کد « .........

باعث چیرگی رأسی میشود، فرآیند تقسیم سلولها را تشدید میکند.

سبب رها شدن آنزیم هاي گوارشی از لایه خارجی آندوسپرم میشود، میتواند سبب درشت کردن میوهها

رسیدگی سریع میوهها را ممکن میسازد، میتواند در واکنش به زخمهاي بافتی افزایش یابد. شود.

به کمک آن، جذب آب و املاح براي قلمهها ممکن می شود در طویل شدن ساقه گیاه نیز دخالت دارد.
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رمونی که سبب تجزیۀ دیوارة یاخته و ذخایر آندوسپرم میشود، در 7 هو ......... نقش دارد.

کاهش سرعت پیر شدن برخی اندامها رشد میوه و رویش دانه

بستن روزنههاي هوایی تشکیل ساقه از سلولهاي کال

کدام یک از مطالب زیر در مورد هورمون سیتوکینین صادق نیست؟  8

پیرشدن اندامهاي هوایی را تاخیري میاندازد.

موجب افزایش تعداد سلولها می شود.

در کشت بافت از اکسین کم و سیتوکنین زیاد به منظور تشکیل ساقه از سلولهاي تمایز نیافته کال استفاده میشود.

در کشاورزي از این هورمون براي ریشهدار کردن قلمهها استفاده میشود.

کدام عبارت دربارة گلدهی گیاهان، نادرست است؟  9

گیاه داوودي در تابستان که روزها طولانی هستند، گل میدهد. با ایجاد شرایطی، گیاه شبدر در روزهاي کوتاه پاییز گل میدهد.

نور مصنوعی می تواند همانند نور طبیعی باعث گلدهی گیاهان وابسته به نور شود. گلدهی گیاه گوجه فرنگی به طول روز و شب وابسته نیست.

10 در رویش بذر غلات ................

ابتدا آندوسپرم مقادیر فراوانی هورمون جیبرلین میسازد.

آنزیمهاي تجزیه کنندة پکتین، در تجریۀ یکی از مهمترین ذخایر آندوسپرم

خروج ریشۀ رویانی همزمان با رها شدن آنزیمهاي گوارشی در دانه نقش دارند.

است.

لایۀ گلوتندار، از گلوکز موجود در خود براي رشد رویان استفاده میکند.

11 می توان گفت .................

نوعی مادة لیپیدي که توسط یاختههاي روپوست ساخته می شود، از ورود هر عامل بیماريزا به گیاه جلوگیري می کند.

فضاي کانیشدن دیواره همانند لیگنینیشدن آن توان فیزیکی دیواره را در ممانعت از ورود عوامل بیماريزا افزایش میدهد.

بین یاختههاي گیاهی برخلاف منفذ روزنهها، مانعی در برابر ورود عوامل بیماريزا نیست.

بافت چوب پنبه در ساقههاي جوان گیاه، مانعی در برابر تبخیر آب محسوب میشود.

اي اینکه گیاه  ..................................... گل بدهد لازم است 12 بر

شبدر – فقط در دماي مناسبی قرار گیرد. طول روز نقشی در گل دهی این گیاه ندارد.

داوودي – در طول پاییز، شبهاي بلند برایش شکسته شود.

شبدر – در طول پاییز، شب برایش شکسته شود.

داوودي – در طول روز وشب مساوي قرار بگیرد.

چند مورد از موارد زیر ترکیباتی است که گیاه براي جلوگیري از ورود عوامل بیماريزا ترشح می کند؟  13
الف. مواد چسبناك در سطح گیاه                ب. ترکیباتی که در پاسخ به زخم گیاهان ترشح میشود

پ. پروتئین موجود در کریچه هاي بذر جو     ت. ترکیبات متوقف کنندة تنفس سلولی
ث. مواد لیپیدي ایجاد کنندة کوتین

2345

مسیر حرکت کدامیک از گزینههاي زیر بهدرستی بیان شده است؟  14

هورمون جیبرلین از رویان به لپه و از لپه به آندوسپرم و از آندوسپرم به لایۀ گلوتندار منتقل میشود.

هورمون جیبرلین از لایۀ سطح خارجی پوشش دانه به آندوسپرم منتقل میشود تا سبب تولید آنزیمهاي تجزیهکنندة ذخایر آندوسپرم شود.

آنزیم آمیلاز از رویان به لپه و از لپه به آندوسپرم منتقل میشود تا نشاسته تجزیه شود.

ذخایر نشاسته از آندوسپرم به لپه و از لپه به رویان منتقل می شود تا رویان با تجزیه نشاسته مواد غذایی براي رشد خود را، فراهم نماید.

http://www.iceni.com/unlock-pro.htm


ی توان گفت هورمونی که به هنگام رویش دانۀ غلات، در رویان فراوان می شود 15 نم ................

در تجزیۀ دیوارة یاخته هاي آندوسپرم نقش دارد. سبب رها شدن آنزیم هاي گوارشی در دانه می شود. 

اولین بار از قارچ جیبرلا استخراج و شناسایی شد. با تاثیر در رهاسازي آنزیم آمیلاز، .سبب تجزیۀ گلوکز در دانه می شود. 
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آلکالوئیدها، ترکیبات سیانیددار و سالیسیلیکاسید ترکیباتی در ارتباط با دفاع شیمیایی هستند که در مقابله با عوامل بیماريزاي گیاهی نقش دارند. همۀ این 1
ترکیبات براي ساختهشدن به آنزیم نیاز دارند.

بررسی سایر گزینهها:

»: کرك و خار نیز در دفاع از گیاهان نقش دارند. مثلاً حشرههاي کوچک نمیتوانند روي برگهاي کركدار به راحتی حرکت کنند، همچنین اگر گیاه مواد چسبناك ترشح کند، حرکت گزینۀ «
حشره دشوارتر و گاه غیرممکن میشود.

»: آلکالوئیدها در دور کردن گیاهخواران نقش دارند. این ترکیبات نوعی سد شیمیایی محسوب میشوند. گزینۀ «

»:    در مورد کرك و خار صادق نیست. گزینۀ «

پاسخهایی از جنس دفاع شامل:  2

) مرگ یاختهاي است. ) دفاع شیمیایی و  ) تلاش براي جلوگیري از ورود، 
موارد «الف» و «ب» مربوط به تلاش براي جلوگیري از ورود، مورد «ج» مربوط به دفاع شیمیایی و مورد «هـ» مربوط به مرگ یاختهاي است، دقت کنید مورد «د» مربوط به پاسخ به تماس در گیاهان

گوشتخوار است و جزء پاسخهایی از جنس دفاع محسوب نمیشود.

هورمونی که در ایجاد و حفظ اندامها نقش دارد، هورمون محرك رشد نام دارد.  3
هورمونهاي تحریککنندة رشد شامل اکسینها، سیتوکینینها و جیبرلینها هستند. تغییر فشار اسمزي در یاختههاي نگهبان روزنه، توسط هورمون آبسیزیکاسید انجام میشود. آبسیزیکاسید
میتواند مانع از رشد جوانه در شرایط نامساعد شود، دقت کنید هورمونهاي تحریککننده نیز تحت شرایط خاص میتوانند نقش بازدارندگی رشد را داشته باشند، مانند نقش هورمون اکسین در

چیرگی رأسی.
بررسی سایر گزینهها:

: اکسین در ساخت سموم کشاورزي نقش دارد که در تولیدمثل غیرجنسی با استفاده از قلمه، براي ریشهزایی استفاده میشود. هورمون جیبرلین با به راه انداختن عمل تجزیۀ ذخایر گزینۀ 
آندوسپرم، در تغییر میزان این ذخایر نقش دارد. هورمون جیبرلین بر روي ریشهزایی در قلمه اثري ندارد.

: هورمون مؤثر در تشکیل لایۀ جداکننده در قاعدة دمبرگ هورمون اتیلن میباشد که در رشد میوههاي بدون دانه نقشی ندارد. گزینۀ 

: هورمون اکسین در کاهش رشد جوانههاي جانبی و هورمون اتیلن در ممانعت از رشد جوانههاي جانبی نقش دارد. رشد دانهها در شرایط نامساعد توسط هورمون آبسیزیکاسید کاهش گزینۀ 
مییابد. آبسیزیکاسید در فعال کردن آنزیمهاي تجزیهکنندة دیواره نقشی ندارد.

بخشهاي «الف»، «ب» و «ج» بهترتیب، آندوسپرم، لایۀ گلوتندار (لایۀ خارجی آندوسپرم) و رویان را نشان میدهند. هورمون جیبرلین از رویان آزادشده و بر لایۀ  4
گلوتندار اثر میگذارد و باعث تولید و آزادسازي آنزیمهاي تجزیهکننده، از جمله آمیلاز میشود. آمیلاز آزادشده موجب تجزیۀ نشاسته در آندوسپرم میشود. هورمون جیبرلین موجب رویش

دانه می شود که مخالف نقش آبسیزیک اسید است.
بررسی سایر گزینهها:

»: لایۀ گزینۀ «
) متفاوت است. ) است و تعداد کروموزومهاي آن با رویان (بافت  گلوتندار بخشی از آندوسپرم (بافت 

:« گزینۀ «
جیبرلین بر لایۀ گلوتندار اثر میگذارد، نه سایر بخشهاي آندوسپرم.

:« گزینۀ «

آنزیم آمیلاز، نشاستۀ ذخیرهشده در آندوسپرم را تجزیه می کند، اما این موضوع در رابطه با رویان صادق نیست.

از 5

اکسینها و جیبرلینها در تولید میوههاي بدون دانه استفاده میشود. جیبرلین در گیاهان و نیز قارچ جیبرلا تولید میشود. اکسین نیز توسط یاختههاي گیاهی

تولید میشود.
بررسی سایر گزینهها:

:« گزینۀ «
آبسیزیکاسید موجب بستهشدن روزنهها میشود، اما از سوخت فسیلی رها نمیشود.

»: در گزینۀ «
مورد اتیلن صادق نیست.

:« گزینۀ «

اکسین هم میتواند براي تولید ریشه از کال استفاده کند؛ ولی هورمون سیتوکینین در به تأخیر انداختن پیرشدن اندامهاي هوایی گیاه نقش دارد.

هورمنو ی 6

که در گیاهان باعث چیرگی رأسی میشود، اکسین نام دارد که در تقسیم سلولی دخالت ندارد، بلکه باعث رشد طولی میشود. گزینههاي  و  به

ترتیب مربوط به بر هورمونهاي جیبرلین، اتیلن و سیتوکینین هستند.
بررسی سایر گزینهها:

: هر دو عمل مربوط به هورمون جیبرلین است. گزینۀ 

: هورمون اتیلن باعث رسیدگی سریع میوهها میشود. این هورمون از بافتهاي آسیبدیده نیز ترشح میشود. گزینۀ 

: هورمون اکسین در فرآیند ریشه زایی نقش دارد و با ایجاد ریشه، جذب آب و املاح براي قلمهها را ممکن می سازد و همچنین این هورمون باعث افزایش طول ساقهها میشود. گزینۀ 

هورمون جیبرلین سبب تولید و رها شدن آنزیمهاي گوارشی در دانه میشود. این آنزیمها دیوارة یاختهها و ذخایر آندوسپرم را تجزیه میکنند. این هورمون در  7
رشد میوه و رویش دانه نیز مؤثر است.

بررسی سایر گزینهها:

: گزینۀ 

: گزینۀ  سیتوکینین باعث کاهش سرعت پیر شدن میشود.

گزینۀ سیتوکینین باعث تشکیل ساقه از سلولهاي کال میشود.

:

آبسیزیک اسید باعث بستن روزنههاي هوایی میگردد.
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در کشاورزي از اکسین براي ریشه دار کردن قلمهها استفاده میشود نه از سیتوکینین. 8

بررسی گزینه ها: 9

:( گزینه (

گزینه ( شبدر گیاهی روز بلند است، و اما با ایجاد شرایط نوري مصنوعی می تواند در روزهاي کوتاه پاییز نیز گل دهد.

:(

داوودي گیاهی روز کوتاه است و در روزهاي کوتاه پاییز گل میدهد.

:( گزینه (

گزینه ( گوجهفرنگی از گیاهان بیتفاوت به نور است. گلدهی گیاهان بی تفاوت به نور به طول شب و روز وابسته نیست.

): نور

مصنوعی همانند نور طبیعی می تواند باعث گلدهی گیاهان وابسته به نور شود.

10
 بررسی گزینهها:

): تولید گزینۀ (
و ترشح جیبرلین توسط رویان است. (نه آندوسپرم)

:( گزینۀ (

:( گزینۀ ( آنزیمهاي تجزیهکنندة پکتین، جزء آنزیمهاي تجزیهکنندة دیواره یاخته اند. (نه مؤثر بر ذخایر آندوسپرم)

گزینۀ ( باتوجه به شکل روبه رو، در هنگام خروج ریشه رویانی، آمیلاز از لایۀ گلوتندار رها و بر آندوسپرم اثر میگذارد.

): لایۀ گلوتندار، آنزیمهاي گوارشی را تولید و رها میسازد.

 
رویان

GA

GA

بررسی گزینهها: 11

. پوستک یک مادة لیپیدي است که توسط یاختههاي روپوست ساخته میشود و تا حدودي از ورود عوامل بیماريزا به گیاه جلوگیري میکند. گزینۀ 

. سیلیسیشدن که نوعی کانیشدن است. هم چنین چوبی شدن توان فیزیکی دیواره را در ممانعت از ورود عوامل بیماريزا افزایش می دهد. گزینۀ 

. فضاي بین یاختههاي گیاهی و منفذ روزنه، هردو راهی براي ورود عوامل بیماريزا به گیاه هستند. گزینۀ 

. بافت چوب پنبه، در اندام هاي مسن گیاه ساخته میشود. گزینۀ 

. شبدر، گیاه روز بلند است. بنابراین براي تولیدسرلاد زایشی به شب کوتاه احتیاج دارد  12

. داوودي گیاه روز کوتاه است و در طول پاییز که شبها بلند میشوند گل میدهد. رد گزینه هاي  و 

. شبدر گیاه روز بلند و یا شب کوتاه است. بنابراین براي اینکه در شبهاي بلند پاییز گل بدهد باید طول شب بلند شکسته شود.

مورد پ صحیح نمی باشد.  13
الف. ترشح مواد چسبناك در گیاه، حرکت حشره را دشوارتر و گاه غیر ممکن می کند.

ب. بعضی گیاهان در پاسخ به زخم، ترکیباتی ترشح می کنند که در محافظت از آنها نقش دارد.
پ. گلوتن، پروتئین موجود در کریچههاي گندم و جو است که براي رشد رویان گیاه تولید میشود.

ت. ترکیبات سیانید دار که در برخی گیاهان ساخته می شود، تنفس یاخته اي را قطع می کند و سبب مرگ یابیماري گیاهخواران می شود.
ث. پوستک، از ترکیبات لیپیدي مانند کوتین ساخته شده و از ورود و نیش حشرات و عوامل بیماري زا به گیاه جلوگیري می کند.

14
بررسی گزینهها:

): هورمون جیبرلین توسط رویان ساخته می شود سپس این هورمون، توسط لپه به آندوسپرم منتقل میشود و گزینۀ (
سپس بر خارجیترین لایۀ آندوسپرم (گلوتنساز) اثر میگذارد. طبق شکل روبرو

): هورمون جیبرلین از رویان به قسمتهاي دیگر دانه منتقل میشود.  گزینۀ (

): آنزیم هاي گوارشی از لایۀ گلوتنساز ساخته و بر آندوسپرم اثر می کنند، تا مواد غذایی ذخیره شده از جمله گزینۀ (
نشاسته را تجزیه کنند.

): نشاسته ابتدا در آندوسپرم تجزیه و سپس گلوکز از آندوسپرم به لپه و از لپه به رویان منتقل میشود. گزینۀ (

گلوکز
GA

GA

اندوسپرم
گلوتن دار

رویان
لپه رویان

مربوط به گزینۀ

هورمونی که به هنگام رویش دانۀ غلات، در رویان فراوان می شود جیبرلین است 15

. جیبرلین بر خارجی ترین لایۀ آندوسپرم اثر گذاشته و سبب تولید ورهاشدن آنزیمهاي گوارشی در دانه می شود. این آنزیم ها سبب تجزیۀ دیوارة یاخته ها و ذخایر رد گزینههاي  و 
آندوسپرم می شوند.

. یکی از آنزیم هاي رها شده از لایۀ گلوتن، آمیلاز است که سبب تجزیۀ نشاسته به گلوکز می شود نه تجزیۀ گلوکز.

. این هورمون اولین بار از قارچ جیبرلا که سبب بیماري دانه رست هاي برنج شده بود، استخراج و شناسایی شد.
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