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  :آشنايي با عدسي ها ����

  

  عدسي ها 

 درصد 90بيشتر از ����

ر مورد آينه ه دنكاتي ك

در  هاي كروي بيان شد

عدسي هاي ناهم مورد 

  صادق است  نام

  )عدسي هم گرا (  يا تپل عدسي محدب

  مثل آينه ي مقعره

  )عدسي واگرا ( يا لاغر عدسي مقعر 

  مثل آينه ي محدبه

  كانون مثبته

  هم تصوير حقيقي داره هم مجازيتايي  8قاعده ي 

  تصوير مجازي كوچكتر از جسم است

mزرگنمايي از رابطه ب
n

====
−−−−

1

1
  

  كانون منفيه

  )كه از جسم كوچيكتره ( فقط تصوير مجازي داره 

  م است 4تصوير 

mبزرگنمايي از رابطه 
n

−−−−
====

++++

1

1
  

  

D كانوني فاصله عكس با است برابر )واگرايي و همگرايي قدرت( عدسي وانت)1
f

====
1

  

f رابطه اين در كه   توان عدسي همگرا مثبت و توان عدسي واگرا منفي خواهد بود   باشد مي متر حسب بر هميشه  

  

   . است فاصله ي كانوني اش كمترو  توان بيشتراست ،  ضخامتش بيشترعدسي كه ) 2

  مي شود منقبض، ما هيچه هاي مژگاني  نزديك براي ديدن اشيايمثلا در چشم انسان كه يك عدسي هم گرا است 

  مي شود كم ترمي كند در نتيجه فاصله كانوني عدسي  زيادرا  و و ضخامت و توان عدسي 

  :   ٨٩ریاضی )١مثال

   دیده می شودآن  برابر ٣طول تصویری به . سانتی متری یک عدسی قرار دارد  ٢٠جسمی در فاصله 

  ست؟توان همگرایی عدسی و نوع آن كدام ا

  عدسي محدبه  پس  آينه مقعرعين : ، پس بزرگترهو مجازي يعني تصوير  ديده مي شوداز جسم است و  بزرگترتصوير 

  براي تصاوير مجازي بايد بزرگنمايي با علامت منفي منظور گردد حواست باشه را پيدا كن  اول برو فاصله ي كانونيبراي يافتن توان عدسي 

را داريم ، بزرگنمايي را به صورت p با توجه به اينكه روش اول ؛
q

m
p

  مي رسيم Dو  fو نهايتا به  qمي نويسيم و به ====
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n
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  . سانتیمتری عدسی قرار می دهیم 

  و نوع عدسي را تشخيص بده

D
f

D f m f cm

====

= + → = + → = += + → = + → = += + → = + → = += + → = + → = +

1

1
4 25

4
  

  )هم گراست ( توان عدسي مثبت است              پس كانون آن هم مثبته               عين آينه مقعر است              پس عدسي محدب 

  محاسبه مي شود

' ' ' '

p
n

fP cm A B A B

f cm AB n

= == == == =
====

→ = = = = → =→ = = = = → =→ = = = = → =→ = = = = → =
==== −−−−

6

530 1 1

25 1 2
  

    و وارونه و حقيقي مي باشد )  5

  نقطه اي پر نور روي ديوار تشكيل مي شود

( : ) ( : )p number q f cm number D d= ∞ → = = + → = = = == ∞ → = = + → = = = == ∞ → = = + → = = = == ∞ → = = + → = = = =6 20 2 5  

  به موازات محور اصلی بر عدسی می تابد 1

  توان این عدسی چند دیوپتر است ؟

  

  در رابطه اي ديگر استفاده 

Telegram channel 3                                                         

سانتیمتری عدسی قرار می دهیم  ٣٠ا در فاصله رcm2جسمی  به طول 

  می باشد ........................و و نوع آن 

و نوع عدسي را تشخيص بده اول برو فاصله كانوني آن را به دست بياور) و يا خواستند 

D f m f cm

توان عدسي مثبت است              پس كانون آن هم مثبته               عين آينه مقعر است              پس عدسي محدب 

mدرمورد بزرگنمايي در عدسي محدب دقت كنيد  عين آينه مقعر ميباشد و  از رابطه ي 
n

=
−

1

1
محاسبه مي شود

' ' ' '
' '

A B A B
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1 1
5 10

61 2
1

5

5منطقه شماره ( f2قرار دارد تصوير عقب تر از) 3منطقه شماره 

  : ٨٤و خارج تجربي 

نقطه اي پر نور روي ديوار تشكيل مي شود تصوير خورشيد به صورت. قرار مي دهيم

  توان و نوع عدسی را مشخص کنیدسانتيمتر باشد 

   . .    مي باشد آينه مقعرمي باشد و رفتارش همچون 

  است )   6شماره ( 

  تشكيل مي گردد

  گفته تصوير روي ديوار تشكيل مي شود پس تصوير حقيقي است 

   مي باشد)  q( عدسي تا تصوير  يا 

( : ) ( : )p number q f cm number D d
f

m

= ∞ → = = + → = = = == ∞ → = = + → = = = == ∞ → = = + → = = = == ∞ → = = + → = = = =
1 1 100
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cm1یک عدسی واگرا ، در فاصله ی یک متری از پرده ای قرار دارد یک دسته پرتوی تک رنگ به پهنای 

توان این عدسی چند دیوپتر است ؟. تشکیل می دهد  روی پرده cm6و به صورت واگرا از عدسی خارج شده و لکه ی نورانی به قطر 

( −−−−5   

  تا حدي سخت خواهد شد اون مسائلي از فيزيك كه با هندسه تركيب  معمولا سوالات قشنگ و 

' 'A FBو فرزندAFB (( تشابه مي بنديم  

' ' + ++ ++ ++ +
==== ⇒⇒⇒⇒ ==== ⇒⇒⇒⇒ ====

A B f f
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AB f f
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1 5
  

mدقت كنيد كه اندازه ي فاصله ي كانوني 
1

5
در رابطه اي ديگر استفاده fاست و اگر بخواهيم از اين  

  عين آينه مقعر ميمونه) يا عدسي مقعر (كنيم بايد حواسمان به علامت آن باشد عدسي واگرا 
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جسمی  به طول .می باشد ٤ Dتوان یک عدسی ) ٢مثال

و و نوع آن سانتیمتر  .................طول تصویر 

و يا خواستند ( هرجا توان عدسي را دادند 

توان عدسي مثبت است              پس كانون آن هم مثبته               عين آينه مقعر است              پس عدسي محدب 

درمورد بزرگنمايي در عدسي محدب دقت كنيد  عين آينه مقعر ميباشد و  از رابطه ي 

منطقه شماره (  f2و  fاز آنجاييكه جسم بين

و خارج تجربي  ٨٤تجربي  ،٩٥خارج تجربی )٣مثال

قرار مي دهيم خورشيدرا روبه روي  بينيذره 

سانتيمتر باشد  ٢٠ اگر فاصله ذره بين تا ديوار
  

مي باشد و رفتارش همچون  عدسي هم گراذره بين ؛ : اولا 

( خورشيد؛ همان جسم در بينهايت: ثانيا 

تشكيل مي گردد) 2شماره (و تصويرش در كانون 

گفته تصوير روي ديوار تشكيل مي شود پس تصوير حقيقي است 

عدسي تا تصوير  يا ؛ همان فاصله  ذره بين تا ديوار فاصله 

  

  ؛ ٩٦تجربی نزل ؛ تمرین م) ٤مثال 

یک عدسی واگرا ، در فاصله ی یک متری از پرده ای قرار دارد یک دسته پرتوی تک رنگ به پهنای 

و به صورت واگرا از عدسی خارج شده و لکه ی نورانی به قطر 

١( ++++4        ٢ (−−−−4         ٣ (++++5             ٤(5

اون مسائلي از فيزيك كه با هندسه تركيب  معمولا سوالات قشنگ و 

'مثلث مادر ((بين دو مثلث تو در تو  'A FB

mدقت كنيد كه اندازه ي فاصله ي كانوني 

كنيم بايد حواسمان به علامت آن باشد عدسي واگرا 

f>>>>پس    مي باشد  0
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طول تصویر به دست آمده 
1

4
 طول جسم است ، 

  توان عدسی چند دیوپتر است ؟ 

  اما با كدوم فرمول ؟ 

   خواهد بود    علامت مثبت

p
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p
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m n p f
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  رهعلامت نداmدر اين فرمول بزرگنمايي يا 

و بزار )) منها ((، بين دو جمله باشند مجازي باشند يا هر دو 

؟  هر دو تصوير حقيقه  از كجا فهميدم( هستند حقيقي 

   بزار منها پس بين دو جمله

P f P f f cm D
m m

∆ = ± → ∆ = − → = → = =∆ = ± → ∆ = − → = → = =∆ = ± → ∆ = − → = → = =∆ = ± → ∆ = − → = → = =
2 1

1 1 1
4 2 5 10  

  به f2اگر در یک بازه ی زمانی معین ، جسم از فاصله ی 

  

  در جهت حرکت جسم تند شونده از عدسی دور می شود 

  سم تند شونده به عدسی نزدیک می شود 

  خواهد بودفقط يادت باشه 

  خواهد بود

  

  يكديگرند

تصوير نسبت به جسم كمتر خواهد ... جا به جايي و سرعت و سرعت متوسط و 

  چه جوري ؟خودش به يكي بيشتر از خودش 

p f q
n

p nf q f q f f f
n

p f q

= → == → == → == → =

= → = − → → ∆ = − = == → = − → → ∆ = − = == → = − → → ∆ = − = == → = − → → ∆ = − = =
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طول تصویر به دست آمده . ار می دهیمجسمی را در مقابل یک عدسی هم گرا قر

1 سانتیمتر جا به جا می کنیم طول تصویر
6
توان عدسی چند دیوپتر است ؟ .طول جسم می شود  

اما با كدوم فرمول ؟ . يم كن كشي nپس  بايد  داده شده است

   عين آينه مقعرهيعني )عدسي محدب 

علامت مثبتهمواره  با ) و عدسي محدب (در آينه مقعر  كوچكتر از يك

D
f

m n p f

p f f cm D

m n p f

===== + = → = → == + = → = → == + = → = → == + = → = → =
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1
1 1
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2 20 10 10

7 7

در اين فرمول بزرگنمايي يا . ميشه به فاصله ي كانوني دست پيدا كرد 

باشند يا هر دو اگر هر دو تصوير عين هم باشند يعني هر دو  حقيقي 

حقيقي در اين سوال هر دو تصوير . بزار )) جمع((جمله  ديگري مجازي باشد بين دو

پس بين دو جمله)بزرگنمايي كوچكتر از يك در آينه مقعر و عدسي محدب همواره براي تصاوير حقيقي خواهد بود 

D
fP f P f f cm D

m

====
∆ = ± → ∆ = − → = → = =∆ = ± → ∆ = − → = → = =∆ = ± → ∆ = − → = → = =∆ = ± → ∆ = − → = → = =
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   ٨١و تجربی   ٩٦؛ مشابه خارج ریاضی 

اگر در یک بازه ی زمانی معین ، جسم از فاصله ی . جسمی با سرعت ثابت به یک عدسی واگرا نزدیک می شود 

  ازه ی زمانی ، تصویر چگونه حرکت می کند ؟ از عدسی تغییر مکان بدهد ، در این ب

در جهت حرکت جسم تند شونده از عدسی دور می شود ) ٢در خلاف جهت حرکت جسم ،کند شونده از عدسی دور می شود                         

سم تند شونده به عدسی نزدیک می شود در جهت حرکت ج) ٤     کند شونده به عدسی نزدیک می شود             

خواهد بودفقط يادت باشه  عين آينه ي محدبه) يا عدسي مقعر ( عدسي واگرا رفتار تصوير در 

خواهد بود جهت حركت جسمدر عدسي در و  حركت جسم خلاف جهت

  در آينه محدب اگر جسم به آينه نزديك شود  مطابق شكل

  مي شود كانون آينه دور آينه نزديك و از 

  ))خواهد بود  تند شوندهو حركتش  حال افزايشطول و جابه جايي و سرعت تصوير در 

   دقت كنيد ق است فقطهم صاد) عدسي مقعر ( تمامي اين موارد براي تصوير در عدسي واگرا 

يكديگرند موافقيكديگر و در عدسي ها همواره  مخالفجهت حركت جسم و تصوير در آينه ها همواره 

  اندازه ي جا به جايي تصوير از جسم كمتره يا بيشتره ؟ چگونه خواهد بود ؟ 

جا به جايي و سرعت و سرعت متوسط و  نچون در اين جا  اندازه ي تصوير از اندازه ي جسم  كوچكتر است بنابراي

چه جوري ؟خودش به يكي بيشتر از خودش پيدا كنيد fداده شده است براحتي ميتونيد مكان تصوير را بر حسب 

( ) ( )

f

p nf q f q f f f
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p f q
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Telegram channel:@bahadorkamran

جسمی را در مقابل یک عدسی هم گرا قر:  ٩١مشابه خارج تجربي )٥مثال

سانتیمتر جا به جا می کنیم طول تصویر ٢٠جسم را  

داده شده است  دو تا بزرگنمايي و يك جا به جايي

عدسي محدب (ا صورت سوال گفته عدسي همگر

كوچكتر از يكبزرگنمايي براي اعداد  راستي ،

fp f f cm D

m

→ ∆ = = → = → = =→ ∆ = = → = → = =→ ∆ = = → = → = =→ ∆ = = → = → = =
1

2 20 10 10
10

100

ميشه به فاصله ي كانوني دست پيدا كرد البته با فرمول تستي زير هم  راه دوم ؛ 

اگر هر دو تصوير عين هم باشند يعني هر دو  حقيقي  علامت بين دو جملهاما براي تعيين 

ديگري مجازي باشد بين دواگر يكي حقيقي و 

بزرگنمايي كوچكتر از يك در آينه مقعر و عدسي محدب همواره براي تصاوير حقيقي خواهد بود 

؛ مشابه خارج ریاضی  ٩٦کمی بیشتر از ریاضی ) ٦ المث

جسمی با سرعت ثابت به یک عدسی واگرا نزدیک می شود 

از عدسی تغییر مکان بدهد ، در این بfفاصله ی 

در خلاف جهت حرکت جسم ،کند شونده از عدسی دور می شود                         ) ١

کند شونده به عدسی نزدیک می شود              در خلاف جهت حرکت جسم) ٣

رفتار تصوير در ما مي دونيم  ياد آوري ؛

خلاف جهتدر آينه همواره رفتار تصوير 

مطابق شكل اول برو شكل بكش پاسخ ؛

آينه نزديك و از  تصوير در خلاف جهت حركت جسم به

طول و جابه جايي و سرعت تصوير در ((بنابراين 

تمامي اين موارد براي تصوير در عدسي واگرا 

جهت حركت جسم و تصوير در آينه ها همواره ����

اندازه ي جا به جايي تصوير از جسم كمتره يا بيشتره ؟ چگونه خواهد بود ؟  سوال بيشتر ؛

چون در اين جا  اندازه ي تصوير از اندازه ي جسم  كوچكتر است بنابراي

داده شده است براحتي ميتونيد مكان تصوير را بر حسب fمكان بر حسب بود 

p nf q f q f f f
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  آن مي رود 

 است  قرينه تصوير نمايي عدسي محدب عين آينه مقعر و تصوير نمايي عدسي مقعر عين آينه محدب مي باشد فقط با اين تفاوت كه جايگاه تصوير

  ) ر در طرفين آينه قرار دارندجسم و تصوي

 
تابد، پس از  پرتو نوري كه موازي محور مي

گذرد شكست از كانون مي  

 
تابد پس از  مي پرتو نوري كه موازي محور

گذرد شكست امتدادش از كانون مي  
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   :تفاوت تصوير نمايي در آينه و عدسي ناهمنام 
آن مي رود  ضخيم ترو به سمت  عبور مي كندمي شود ولي از عدسي 

    

تصوير نمايي عدسي محدب عين آينه مقعر و تصوير نمايي عدسي مقعر عين آينه محدب مي باشد فقط با اين تفاوت كه جايگاه تصوير

جسم و تصوي(م است ولي اين تصوير پشت آينه  4يعني تصوير در عدسي مقعر هم چون آينه محدب 

  )جسم و تصوير در يك طرف عدسي هستند 

پرتو نوري كه از كانون عبور كرده پس از 

شود شكست موازي محور خارج مي

 
تابد بدون  مي پرتو نوري كه به مركز نوري

شود انحراف خارج مي  

گذرد پس  پرتو نوري كه امتدادش از كانون مي

شود از شكست موازي محور خارج مي

 
تابد بدون  پرتو نوري كه به مركز نوري مي

شود انحراف خارج مي  
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تفاوت تصوير نمايي در آينه و عدسي ناهمنام ����
مي شود ولي از عدسي  بازتابنور در اثر برخورد با آينه 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 

تصوير نمايي عدسي محدب عين آينه مقعر و تصوير نمايي عدسي مقعر عين آينه محدب مي باشد فقط با اين تفاوت كه جايگاه تصوير

يعني تصوير در عدسي مقعر هم چون آينه محدب 

جسم و تصوير در يك طرف عدسي هستند (و در جلوي عدسي است 

  

  

  

  

  

  

  

  

 

پرتو نوري كه از كانون عبور كرده پس از 

 شكست موازي محور خارج مي

 
پرتو نوري كه امتدادش از كانون مي

 از شكست موازي محور خارج مي
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  ) هم گرا( تصوير نمايي عدسي محدب 

 
Telegram channel:@bahadorkamran

 

تصوير نمايي عدسي محدب ����
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  ) بسيار مهم 

  

 در عدسي ها

 نور را از خود عبور مي دهند

 و  به قسمت ضخيم تر عدسي هدايت مي شود

 در جلوي عدسي ها

)تصوير و جسم در يك طرف عدسي هستند (  

 در پشت عدسي ها

)تصوير اين ور عدسي جسم اون ور عدسي(  

 همواره موافق يكديگرند

md
f

( m )
====

±±±±
21

 

mدر اينجا  علامت نداره هميشه مثبت بزار فقط بين  

واسه تصاوير حقيقي . دو جمله ي مخرج علامت بزار

 مثبت و واسه تصاوير مجازي منفي

d q p= += += += + )با حفظ علامت (   

mind f==== 4  

تصوير وارونه و حقيقي است و  q f>>>>  

d و عدسي محدبه  f≥≥≥≥ 4  

minq f==== 

maxq f==== 
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بسيار مهم ( مقايسه كامل تفاوت ها و شباهت هاي بين آينه و عدسي 
  جزو تفاوت هاي بسيار پر كابرد كنكور در سال هاي اخير بوده است 

 

  ))توضيح بيشتر تفاوت ها از روي شكل ((

  در آينه ها

  مي كنند بازتابنور را در اثر تابش نور بر آنها

  تصاوير مجازي و مستقيم
  آينه هادر پشت 

  )تصوير اين ور آينه جسم اون ور آينه(

  تصاوير حقيقي و وارونه
  در جلوي آينه ها

  )تصوير و جسم در يك طرف آينه هستند (

  يكديگرند مخالفهمواره   جهت حركت جسم و تصوير

MDF (  

md
f

m
====

−−−−
2 1

 

  بدون رعايت علامت گذاري

d d =فاصله جسم تا تصوير q p= −= −= −=  )با حفظ علامت ( −

mind حداقل فاصله جسم تا تصوير حقيقي ==== 0 

 هر وقت گفتند

  تصوير روي پرده داريم

 :مي فهميم كه 

qوارونه و حقيقي است و  تصوير f>>>>  

و آينه مقعره ، در مورد فاصله جسم تا پرده 

  چيز خاصي نميتوان گفت

  حداقل فاصله ي تصوير حقيقي تا

  )محدب 
q f====

حداكثر فاصله ي تصوير مجازي تا

maxq)آينه محدب يا عدسي مقعر  f====

 
Telegram channel:@bahadorkamran

مقايسه كامل تفاوت ها و شباهت هاي بين آينه و عدسي ����
جزو تفاوت هاي بسيار پر كابرد كنكور در سال هاي اخير بوده است   8و  7و   5و 3و  2موارد 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Item  بررسي...  

 در اثر تابش نور بر آنها 1

تصاوير مجازي و مستقيم ����2

تصاوير حقيقي و وارونه ����3

جهت حركت جسم و تصوير 4

MDF( فرمول  ��������5

فاصله جسم تا تصوير 6

حداقل فاصله جسم تا تصوير حقيقي ����7

8���� 

هر وقت گفتند

تصوير روي پرده داريم

مي فهميم كه 

9 
حداقل فاصله ي تصوير حقيقي تا

محدب  آينه مقعريا عدسي (

10 
 حداكثر فاصله ي تصوير مجازي تا

آينه محدب يا عدسي مقعر (  
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  سانتیمتری عدسی و روی محور اصلی ٢٠ی  سانتیمتر  به فاصله ٨اگر جسمی به طول . دیوپتر است  - ٥توان یک عدسی : ٩٢تجربی )٧مثال

  سانتیمتری........سانتیمتر در فاصله ی ....... تصویری به طول . آن در سمت راست قرار  داشته باشد  

  ، چپ       ٥،  ٢)٤، راست                           ١٠،    ٤) ٣، راست                     ٥،  ٢ )٢، چپ                                ١٠،  ٤)١آن تشکیل می شود  ............ و در سمت  

  . فقط حواستون به دو تا نكته باشه را به دست بيار  فاصله كانونيهر وقت توان يك عدسي را دادند و يا خواستند ، اول برو 

  سيه علامت توان نشان دهنده ي نوع عد: ثانيا . مي باشد حسب متربر   fدر فرمول توان ، : اولا 

  پس عدسيه مقعر يا واگراست           ) عين آينه محدبه (         كانون هم منفي شد ؛        چون توان منفيه ؛ 

تصاوير مجازي در عدسي ها در همان سمتي خواهند بود كه را پيدا كن طبق جدولي فوق ، طول تصوير ،  اول برو ، بزرگنماييبراي يافتن 

  صحيح است  3بنابراين گزينه ) عني جسم و تصوير در يك طرف عدسي هستند ي( جسم آنجا قرار داره

p
n

f

n

D f m f cm
f

A' B' q A' B' q
m m A' B' ,q cm

n AB p

××××

====

= == == == =
−−−−

−−−−
= = − → = → = −= = − → = → = −= = − → = → = −= = − → = → = −

− − − −− − − −− − − −− − − −
= = = → = = → = = → = = −= = = → = = → = = → = = −= = = → = = → = = → = = −= = = → = = → = = → = = −

+ ++ ++ ++ +

100

20
1

20

1 1
5 20

5

1 1 1 1
4 10

1 1 1 2 2 8 20

  

مي توان جايگاه تصوير را در  طبق جدولي كه قبلا گفته بوديم محاسبه نبدو) واگرا ( در آينه محدب و عدسي مقعر : به سبك حرفه اي ها راه دوم ؛ 

نقاط مرزي معلوم كرد  
f

p f q m
−−−−

= → = → = −= → = → = −= → = → = −= → = → = −
1

2 2
  

  : ٨٨و تجربي   ٩١خارج رياضي ،  ٩٤تجربی ،  ٩٦خارج تجربی مشابه  )٨مثال

   از جسم بر روی پرده تشکیل می شود یسانتی متر٣٢برابر جسم در ٣جسمی در مقابل یک عدسی قرار دارد تصویری به طول 

  ١٢) ٤                       ١٠) ٣                        ٨) ٢              ٦) ١   فاصله کانونی عدسی چند سانتیمتر است ؟

  fهر وقت بحث توان عدسي شد اول بايد بريم سراغ  اولا ؛ يادآوري ؛

  mdfفاصله كانوني است پس چرا معطلي سريع بگو fبزرگنمايي وmفاصله ي جسم تا تصوير و  dبحث ؛ ثانيا ؛

در آينه و عدسي متفاوت است در آينه ؛ mdfيادت باشه فرمول  ثالثا ؛
md

f
m

====
−−−−

2
1

در عدسي ؛ 
( )

md
f

m
====

±±±±
2

1

  

در عدسي ها براي تصاوير حقيقي mdfرابعا ؛ 
( )

md
f

m
====

++++
2

1

و براي تصاوير مجازي  
( )

md
f

m
====

−−−−
2

1

  را همواره مثبت بزار mولي خود 

   است ) d(فاصله ي جسم تا پرده ، همان فاصله ي جسم تا تصوير در اينجا 

  . پس بين در مخرج فرمول زير از علامت جمع استفاده كرديم .هستندحقيقي  است يعنيپرده  رويوقتي ميگه تصوير : ثانيا 

d md
f

m (m ) ( )

==== ××××
→ = = =→ = = =→ = = =→ = = =

==== ± + +± + +± + +± + +2 2

32 3 32
6

3 1 3 1
  

  

پس  4fيادتونه گفتيم در عدسي ها ، اگر تصوير روي پرده تشكيل بشه فاصله ي جسم تا پرده قطعا بزرگتر يا مساوي : به سبك حرفه اي ها راه دوم ؛ 

اما . باشد طول تصوير بايد با طول جسم برابر باشه d=4fبه خاطر اينكه اگر . قطعا جواب گزينه يك ميشه  2و  1ميان گزينه .واب نميشه ج 4و  3گزينه 

dهر وقت تصوير روي پرده از جسم بزرگتر و يا كوچيكتر باشه . جواب نيست  2، پس گزينه  3اينجا گفته بزگنمايي تصوير برابره با  f>>>> 4  

  

  

  تصوير روي پرده از جسم كوچكتر است  تصوير روي پرده هم اندازه ي جسم است  تصوير روي پرده از جسم بزرگتر است 

d f>>>> 4  d f==== 4  d f>>>> 4  
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  .برابر بزرگی جسم است  ٤ویری روی پرده تشکیل داده است که بزرگی آن 

  mdfاست پس چرا معطلي سريع بگو 

( )

md
f

m
====

±±±±
2

1

  

f   را همواره مثبت بزار mولي خود ====

( ) ( )

md
f f cm D D d

m

× ×× ×× ×× ×
= → = = = → = → = == → = = = → = → = == → = = = → = → = == → = = = → = → = =

± +± +± +± +2 2

4 125 4 125 1 1
20 5

25 0 21 4 1

  

اگر طول تصویر نصف طول .   سانتیمتر است ٥در یک عدسی فاصله ی جسم از تصویر 

  ؟ توان این عدسی چند دیوپتر است

بنابراين بين دو جمله در مخرج فرمول منها . رف عدسي قرار دارند

يا عدسي مقعر يا (مجازي كوچكتر متعلق به آينه محدب 

d

f cm D D d
m

( )

==== × ×× ×× ×× ×

→ = = = → = → = = −→ = = = → = → = = −→ = = = → = → = = −→ = = = → = → = = −
====

−−−−
2

1 15 5 5
2 2 10 101 1 1 10

12 2 4 100

  . شمع روشنی را رو به رو  یک وسیله ی نوری قرار داده ایم ، تصویر شمع ، نسبت به آن مستقیم و بزرگتر است 

  ن وسیله کدام است ؟

  تعطيلند دقت كنيد تصوير مجازي و جسم در طرفين

  صحيح است  2ينكه فاصله ي جسم  و تصويركمتر بشه بايد يك طرف باشند ، پس گزينه 
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ویری روی پرده تشکیل داده است که بزرگی آن ؛ یک عدسی از یک جسم تص

  باشد ، توان عدسی چند دیوپتر است ؟

    

  fهر وقت بحث توان عدسي شد اول بايد بريم سراغ 

است پس چرا معطلي سريع بگو  فاصله كانونيfبزرگنمايي وmفاصله ي جسم تا تصوير و 

در آينه و عدسي متفاوت است در آينه ؛
md

f
m

====
−−−−

2
1

در عدسي ؛ 
( )2

اوير حقيقي
( )

md
f

m
====

++++
2

1

و براي تصاوير مجازي  
( )

md
f

m
====

−−−−
2

1

/

/

f m

f f cm D D d
f

= == == == =

= → = = = → = → = == → = = = → = → = == → = = = → = → = == → = = = → = → = =

20
0 2

1004 125 4 125 1 1
20 5

25 0 2

در یک عدسی فاصله ی جسم از تصویر : ٩٦و مشابه خارج تجربی  

توان این عدسی چند دیوپتر استقرار داشته باشند  در یک طرف عدسی

٥) ٤                          ٥-  

رف عدسي قرار دارندطچون گفته جسم و تصوير هر دو در يك چرا ؟ 

مجازي كوچكتر متعلق به آينه محدب . چون تصوير مجازي و كوچكتر از جسم مي باشد چرا ؟ 

ن منفي خواهد

f cm
f cm D D d

f

= −= −= −= −
→ = = = → = → = = −→ = = = → = → = = −→ = = = → = → = = −→ = = = → = → = = −

10 1 1
10 10

1 1 10

2 4 100

 

  : تست هاي وسيله شناسي 
شمع روشنی را رو به رو  یک وسیله ی نوری قرار داده ایم ، تصویر شمع ، نسبت به آن مستقیم و بزرگتر است 

ن وسیله کدام است ؟آ. ی نوری می باشد کمتر از  فاصله ی تصویر تا آن وسیله 

  آینه محدب ) ٤آینه مقعر         ) ٣عدسی همگرا      

تعطيلند دقت كنيد تصوير مجازي و جسم در طرفين 4و  1پس گزينه ي  است) همگرا (تصوير مجازي بزرگتر ، مختص آينه مقعر و عدسي محدب 

ينكه فاصله ي جسم  و تصويركمتر بشه بايد يك طرف باشند ، پس گزينه براي ا
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؛ یک عدسی از یک جسم تص ٩٦خارج تجربی تمرین منزل ؛ ) ٩مثال 

باشد ، توان عدسی چند دیوپتر است ؟cm125اگر فاصله جسم تا تصویر  

١( 2        ٢ (/2 5         ٣ (4             ٤(5

هر وقت بحث توان عدسي شد اول بايد بريم سراغ  اولا ؛

فاصله ي جسم تا تصوير و  dبحث ؛ ثانيا ؛

در آينه و عدسي متفاوت است در آينه ؛ mdfيادت باشه فرمول  ثالثا ؛

اوير حقيقيدر عدسي ها براي تص mdfرابعا ؛ 

 ٩٥-٩٦قلم چی تمرین منزل ؛ ) ١٠مثال 

در یک طرف عدسیو جسم و تصویر هر دو جسم باشد 

٥)٣                      -١٠) ٢                        ١٠) ١

چرا ؟ . تصوير اين عدسي مجازي است 

چرا ؟ . اين عدسي واگراست مي گذاريم

ن منفي خواهدله كانوني و توابنابراين فاص )واگراست   

تست هاي وسيله شناسي ����
شمع روشنی را رو به رو  یک وسیله ی نوری قرار داده ایم ، تصویر شمع ، نسبت به آن مستقیم و بزرگتر است  : ٨١سنجش)١١مثال

کمتر از  فاصله ی تصویر تا آن وسیله تصویر تا شمع ،فاصله ی 

عدسی همگرا      ) ٢عدسی واگرا      ) ١

تصوير مجازي بزرگتر ، مختص آينه مقعر و عدسي محدب 

براي ا. آينه و در يك طرف عدسي قرار دارند  
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  تشکیل می شود، این وسیله نوری چه نام دارد ؟ 

 A'   A  
  A'      

 B' B' B  

  ))د((                                          

  مي باشد ) عدسي هم گرا ( عدسي محدب 

  مي باشد 

  مي باشد ) عدسي هم گرا ( عدسي محدب )) ج((ايجاد مي شودپس وسيله 

  مي باشد ) گرا واعدسي (  مقعرعدسي )) د((ايجاد مي شودپس وسيله 

  شند بزرگتر هستنددسي دورتر باعيعني هر كدوم از 

  چون تصوير از جسم بزرگتره پس نسبت به جسم در فاصله ي بيشتر از وسيله نوري قرار گرفته است

  چون تصوير از جسم كوچيكتره پس نسبت به جسم در فاصله ي كمتري از وسيله نوري قرار گرفته است

   روش حل سوالاتی که شکل جسم و تصویر را می دهند و نام وسیله ی نوری را می پرسند ؟  

  ؟ چه جوري ؟ گام اول اينه كه شما بفهمين اصلا عدسيه يا آينه 

  ، ديده مي شوند  در پشت آينه و جلوي عدسي

  ، بر روي پرده تشكيل مي شوند در جلوي آينه و پشت عدسي

Telegram channel 10                                                         

٧٩ :  

تشکیل می شود، این وسیله نوری چه نام دارد ؟  'A'Bتصویر  Dدر مقابل وسیله نوری  ABبا قرار گرفتن جسم 

  A '

          A  

                                                          B'    
    B B 

  
  A'   

                              ))      ج((                ))                                          ب((            

  مي باشد عدسي  وسيله قرار دارد پس وسيله پشت

عدسي محدب )) الف((سط عدسي محدب ايجاد مي شودپس وسيله 

  مي باشد آينه  وسيله قرار دارد پس وسيله

مي باشد  آينه مقعر)) ب((ايجاد مي شودپس وسيله  آينه مقعرو از آنجاييكه تصوير حقيقي فقط توسط 

  مي باشد عدسي وسيله قرار دارد پس وسيله  

ايجاد مي شودپس وسيله  )عين آينه مقعر(  توسط عدسي محدب

  باشد  مي عدسيوسيله قرار دارد پس وسيله 

ايجاد مي شودپس وسيله  )عين آينه محدب( مقعر توسط عدسي 

يعني هر كدوم از . متناسب است  )يا آينه ( ها تا عدسي آن دقت كنيد طول تصوير  و طول جسم با فاصله ي

چون تصوير از جسم بزرگتره پس نسبت به جسم در فاصله ي بيشتر از وسيله نوري قرار گرفته است

چون تصوير از جسم كوچيكتره پس نسبت به جسم در فاصله ي كمتري از وسيله نوري قرار گرفته است

روش حل سوالاتی که شکل جسم و تصویر را می دهند و نام وسیله ی نوری را می پرسند ؟  

گام اول اينه كه شما بفهمين اصلا عدسيه يا آينه دقت كنيد كه  براي تشخيص وسيله نوري

در پشت آينه و جلوي عدسيهستند ، ) مجازي (تصاويري كه نسبت به جسم مستقيم 

در جلوي آينه و پشت عدسيهستند ، ) حقيقي(تصاويري كه نسبت به جسم وارونه 
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٧٩و سنجش ٧٥و تجربی ٨٧ریاضی )١٢مثال
  

با قرار گرفتن جسم  با توجه به شکل های زیر

  
  

          A                                       

  
                            B'                 

   B 

    
    

  A'    

 

                           ))      الف((                                 

پشت، در  حقيقيتصوير وارونه و ) الف 

سط عدسي محدب ايجاد مي شودپس وسيله و از آنجاييكه تصوير حقيقي فقط تو

 

وسيله قرار دارد پس وسيله جلو، در  حقيقيتصوير وارونه و  )ب

و از آنجاييكه تصوير حقيقي فقط توسط 

  

 جلو، در  مجازيو  يم مستقتصوير )  ج

توسط عدسي محدب مجازي و بزرگترو از آنجاييكه تصوير 

  

وسيله قرار دارد پس وسيله جلو ، در  مجازيو  مستقيم تصوير ) د

توسط عدسي  مجازي و كوچكترو از آنجاييكه تصوير 

  : توجه ويژه 
دقت كنيد طول تصوير  و طول جسم با فاصله ي

چون تصوير از جسم بزرگتره پس نسبت به جسم در فاصله ي بيشتر از وسيله نوري قرار گرفته است) ج(مثلا در شكل  

چون تصوير از جسم كوچيكتره پس نسبت به جسم در فاصله ي كمتري از وسيله نوري قرار گرفته است) د(مثلا در شكل يا  

         

  

  

  

                           

روش حل سوالاتی که شکل جسم و تصویر را می دهند و نام وسیله ی نوری را می پرسند ؟  

براي تشخيص وسيله نوري

تصاويري كه نسبت به جسم مستقيم 

تصاويري كه نسبت به جسم وارونه 
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  روي پرده تشكيل داد

  )هر دو بار تصوير روي پرده است

   مي باشند)  مزدوج

  يكديگرند  معكوس

  بايد فاصله ي بيشتر از فاصله ي كمتر ، كم شود كه اين عبارت همواره مثبت باشد

d f>>>> 4  

  

d f==== 4  

Telegram channel 11                                                         

  :بررسي نقاط مزدوج در عدسي هم گرا 

  عدسي بيشتر باشد ؛ 

روي پرده تشكيل داد و وارونه اي از جسم بر ر واضحاويبا قرار دادن يك عدسي هم گرا در دو جايگاه ميتوان تص

هر دو بار تصوير روي پرده است چون ندبه بيان ديگر عدسي را چنان جا به جا كنيم تا جاي تصوير تغيير نك

مزدوجيا (  ضربدريدقت كنيد كه فاصله ي جسم تا عدسي و تصوير تا عدسي در اين دو حالت همواره 

  :بودن اين دو تصوير ميگيريم 

  خواهد بود  كوچكتر آن از تصوير ديگرو  از جسم بزرگتر

معكوسكه اين دو  كوچكتر از يكو بار ديگر  بزرگتر از يكيكديگرند يكبار 

d: جسم تا پرده همان جسم تا تصوير است كه مي شود  p q= + 

بايد فاصله ي بيشتر از فاصله ي كمتر ، كم شود كه اين عبارت همواره مثبت باشد

qتصوير روي پرده است و از جسم بزرگتر است  p m> → >> → >> → >> → > 1    

d f4   با جا به جايي عدسي در دو جايگاه تصوير روي پرده تشكيل مي شود

qز جسم كوچكتر است  p m< → << → << → << → < 1  

pتصوير روي پرده است و هم اندازه ي جسم است  q f m= = → == = → == = → == = → =2 1    

d f4
  

  فقط در يك جايگاه تصوير از جسم روي پرده تشكيل مي شود

  قرار دارد تصوير روي پرده است و پرده در كمترين فاصله ي ممكن از جسم

,p q p q m

for example :

p cm , q cm m

p cm , q cm m

= = → == = → == = → == = → =

= = → == = → == = → == = → =

= = → == = → == = → == = → =

1 2 2 1 2

1 1 1

2 2 2

30 10

10 30 3
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بررسي نقاط مزدوج در عدسي هم گرا ����

4اگر فاصله ي جسم تا پرده از  f  عدسي بيشتر باشد ؛

با قرار دادن يك عدسي هم گرا در دو جايگاه ميتوان تص 

به بيان ديگر عدسي را چنان جا به جا كنيم تا جاي تصوير تغيير نك( 

دقت كنيد كه فاصله ي جسم تا عدسي و تصوير تا عدسي در اين دو حالت همواره  

  

  

   

  

  

  

  

بودن اين دو تصوير ميگيريم ) ضربدري (  كه از مزدوج  مهمي نتايج

از جسم بزرگتربنابراين يكي از تصاوير ) 1

يكديگرند يكبار  معكوسبزرگنمايي ها ) 2

جسم تا پرده همان جسم تا تصوير است كه مي شود )3

q: جابه جايي عدسي ) 4 p∆ = بايد فاصله ي بيشتر از فاصله ي كمتر ، كم شود كه اين عبارت همواره مثبت باشد −

  

  

  

تصوير روي پرده است و از جسم بزرگتر است 

با جا به جايي عدسي در دو جايگاه تصوير روي پرده تشكيل مي شود

ز جسم كوچكتر است تصوير روي پرده است و ا

تصوير روي پرده است و هم اندازه ي جسم است 

فقط در يك جايگاه تصوير از جسم روي پرده تشكيل مي شود

تصوير روي پرده است و پرده در كمترين فاصله ي ممكن از جسم

p q p q m
m

for example :

p cm , q cm m

p cm , q cm m

= = → == = → == = → == = → =

= = → == = → == = → == = → =

= = → == = → == = → == = → =

1 2 2 1 2
1

1 1 1

2 2 2

1

1
30 10

3

10 30 3
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  سانتیمتر به ٣٠اگر عدسی را . ست سانتیمتری آن قرار دارد ، تصویری بر روی پرده انداخته ا

انونی عدسی چند سانتیمتر است ؟ شمع نزدیک کنیم ، دو بار تصویر بر روی همان پرده تشکیل می شود فاصله ی شمع از پرده  و فاصله ی ک

دو حالت دقت كنيد كه فاصله ي جسم تا عدسي و تصوير تا عدسي در اين 

p q

p q

p cm
q cm d p q cm f cm

p cm

====

====

====
→ = → = + = → = =→ = → = + = → = =→ = → = + = → = =→ = → = + = → = =

====

2 1

1 2

1
1

2

40
10 50 8

10
  

  .روی پرده تشکیل می دهد

   4fك وضعيت تصوير روي پرده تشكيل ميشود ؛ بنابراين فاصله ي جسم تا پرده برابر است با 

/ ,f m f m p f m D d= → = → = = = = == → = → = = = = == → = → = = = = == → = → = = = = =4 2 0 5 2 1 2  

  

در دو نقطه با هم ضربدري هستند 

  

mو  محدب كي اين اتفاق مي افته
m

====2
1

1
  ؟ 

  جا به جا مي كنيم ∆∆∆∆ عدسي را به اندازه ي

  )جايگاه جسم و تصوير عوض نميشه 

  روابط مربوط به نقاط مزدوج در عدسي محدب 

  رفت mdfاينجا نمي شه از 

  كه فاصله جسم تا تصوير نيست

d p q f= +   مي باشد<

qبا ميزان جا به جايي جسم  p∆ =   يكي نيست−
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  : مقايسه نقاط مزدوج در آينه و عدسي 

سانتیمتری آن قرار دارد ، تصویری بر روی پرده انداخته ا ٤٠یک عدسی هم گرا از شمعی که در 

شمع نزدیک کنیم ، دو بار تصویر بر روی همان پرده تشکیل می شود فاصله ی شمع از پرده  و فاصله ی ک

                        ١٦-٦٠) ٤                           ٤- ٥٥) ٣

دقت كنيد كه فاصله ي جسم تا عدسي و تصوير تا عدسي در اين وقتي با جا به جايي عدسي دو بار تصوير واضح روي پرده تشكيل مي شود 

مي باشند

pq
f

p q
q cm d p q cm f cm

====
++++ ××××

→ = → = + = → = =→ = → = + = → = =→ = → = + = → = =→ = → = + = → = =
++++

40 10
10 50 8

40 10

  عدسی همگرایی را به موازات پرده . متری آن قرار دارد  ٢بین یک شمع روشن و پرده ای که در فاصله 

روی پرده تشکیل می دهد فقط در یک وضعیت تصویر واضحی مشاهده می شود که

  به ترتیب از راست به چپ کدامند ؟  توان این عدسی

  دو دیوپتر      –یک متر 

  یک دیوپتر –نیم متر 

  

ك وضعيت تصوير روي پرده تشكيل ميشود ؛ بنابراين فاصله ي جسم تا پرده برابر است با 

    2f =فاصله ي تصوير تا عدسي  =و در اين حالت فاصله ي جسم تا عدسي 

/ ,
/

f m f m p f m D d
f

= → = → = = = = == → = → = = = = == → = → = = = = == → = → = = = = =
1 1

4 2 0 5 2 1 2
0 5

در دو نقطه با هم ضربدري هستند ) و آينه مقعر (جسم و تصوير حقيقي در عدسي محدب 

p , q p , q

m m

= = → = == = → = == = → = == = → = =

= → == → == → == → =1 2

10 30 30 10

1
3

3

mمقعر كي اين اتفاق مي افته و
m

====2
1

1
محدب كي اين اتفاق مي افته در عدسي  ؟  

  جسم را به محل تصوير

  منتقل مي كنيم

عدسي را به اندازه ي

جايگاه جسم و تصوير عوض نميشه ( 

روابط مربوط به نقاط مزدوج در عدسي محدب   روابط مربوط به نقاط مزدوج در آينه مقعر 

mdرفت
f

m
====

−−−−
2 1

  

  فاصله ي جسم تا تصوير 

  كه همان جا به جايي جسم است

اينجا نمي شه از 

كه فاصله جسم تا تصوير نيست dچون ايجا 

 d p q f= + > 4

با ميزان جا به جايي جسم 
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مقايسه نقاط مزدوج در آينه و عدسي ����

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

یک عدسی هم گرا از شمعی که در :  ٨٣سنجش )١٣مثال

 شمع نزدیک کنیم ، دو بار تصویر بر روی همان پرده تشکیل می شود فاصله ی شمع از پرده  و فاصله ی ک

٨- ٥٠) ٢                     ٢ -  ٤٥) ١                         

وقتي با جا به جايي عدسي دو بار تصوير واضح روي پرده تشكيل مي شود 

مي باشند)  مزدوجيا (  ضربدريهمواره 

  : ٩٥مشابه تجربی )١٤مثال

بین یک شمع روشن و پرده ای که در فاصله 

مشاهده می شود که. جا به جا می کنیم  و شمع

توان این عدسیفاصله ی جسم تا عدسی در این حالت  و 

یک متر ) ٢یک دیوپتر                      - یک متر) ١

نیم متر ) ٤دو دیوپتر                        -نیم متر) ٣

  

ك وضعيت تصوير روي پرده تشكيل ميشود ؛ بنابراين فاصله ي جسم تا پرده برابر است با گفته فقط در ي

و در اين حالت فاصله ي جسم تا عدسي 

جسم و تصوير حقيقي در عدسي محدب 

مقعر كي اين اتفاق مي افته و در آينه

جسم را به محل تصوير

منتقل مي كنيم 

روابط مربوط به نقاط مزدوج در آينه مقعر 

رفت mdfشه از اينجا مي 

 برابر است با dچون در اينجا 

كه همان جا به جايي جسم است 
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كنيم مي تفاد ا

" "

' '

m

p q cm
p cm p cm q cm m

p q cm

p cm pq
f cm

q cm p q

p q
p cm q cm m

p q

mA B

A B m

====

+ =+ =+ =+ =
→ = → = → = → =→ = → = → = → =→ = → = → = → =→ = → = → = → =

− =− =− =− =

==== ××××
→ = = =→ = = =→ = = =→ = = =

==== + ++ ++ ++ +

====
→ = → = → =→ = → = → =→ = → = → =→ = → = → =

====

= = == = == = == = =

2

1 1
1 1 1 1

1 1

1

1

1 2
2 2 2

2 1

2

1

100
2 120 60 40

20

60 60 40
24

40 60 40

40 60

3
92

2 4
3

 بيشترين فاصله ي

مجازي تا عدسي واگرا  تصوي

f

D
f

D f m f cm q f cm d f cm

====

= + → = + → = + → = = → = == + → = + → = + → = = → = == + → = + → = + → = = → = == + → = + → = + → = = → = =

1

1
4 25 25 4 100

4
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ریاضی خارچ   :  ٨٨و ٨٩و

دارد قرار پرده یک  یک عدسی را در دو موضع. متر

قرار می دهیم تا دو بار از  یکدیگر از متر سانت

دهد تشکیل پرده رو تصویرواضح  ))جای تصویر تغییر نکند ((. جسم

حالت اول بزرگتر گردد   به نسبت دوم بار  :مطلوبست تصویر

ر در حالت اول تصو طول  به

رگتر است نشان مي دهد كه ب اول بار به نسبت دوم بار ير تص 2<<<<اينكه 1q q

1−−−−عدسي از رابطه يبراي جا به جايي  1p q استفاده مي كنيم

m

p cm p cm q cm m

f cm

p cm q cm m

====

→ = → = → = → =→ = → = → = → =→ = → = → = → =→ = → = → = → =

→ = → = → =→ = → = → =→ = → = → =→ = → = → =
2

1

1 1 1 1

1

2 2 2

2
2 120 60 40

3

3

2

همگرا با توان  عدس یک مقابل را  :دیوپتر قرار می دهیم مطلوبست  ٤جسم

تا عدسی چه قدر خواهد بود ؟ حقیق تصویر فاصله  کمترین

ر حقیقی آن چه قدر خواهد ب  ؟ود صو

 كمترين فاصله  ي

 ي هم گراتصوير حقيقي تا عدس

ي اصله بيشترين

ا واگ ي تا تصوير مجازي

f

min minD f m f cm q f cm d f cm= + → = + → = + → = = → = == + → = + → = + → = = → = == + → = + → = + → = = → = == + → = + → = + → = = → = =4 25 25 4 100
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و خارچ ریاضی ٩٠سراسری ریاضی ) ١٥مثال

متری یک پرده قرار دارد ١جسمی در فاصله 

از ٢٠به فاصله   بار دو تا دهیم م سانتی متر از یکدیگر قرار

جسم تصویرواضحی روی پرده تشکیل دهد

گردد به طوری که بزرگتر اول تصویر بار دوم نسبت به حالت

     زرگنمایی اولیه     ب )الف 

      کانونی عدسی     فاصله) ب 

گنمایی ثانویه          بزر)ج

اول نسبت طول تصویر دوم) د حالت به طول تصویر در

كه دهد مي نشان ت ا اينكه تصوير بار دوم نسبت به بار اول بزرگتر

2====و از آنجاييكه 1q p1<<<<بنابراين 1p q

توان) ١٦مثال با جسمی را مقابل یک عدسی همگرا

؟) الف  بود خواهد قدر چه کمترین فاصله تصویر حقیقی تا عدس

بکمترین فاصله میان جسم و ت) ب  خواهد قدر چه آن صویر حقیق

 كمترين  فاصله ي

 بين جسم و تصوير حقيقي

٤f

min minD f m f cm q f cm d f cm= + → = + → = + → = = → = == + → = + → = + → = = → = == + → = + → = + → = = → = == + → = + → = + → = = → = =4 25 25 4 100
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  فرمول مهم

  مجموع فواصل كانوني =فاصله ي دو عدسي در تلسكوپ 

= += += += +
1 2

L f f  

  حاصلضرب بزرگنمايي هر يك از عدسي ها=بزرگنمايي ميكروسكوپ 

= ×= ×= ×= ×
1 2

m m m  

  .قرار دارد 

  

  کدام عدسی را چشمی انتخاب کنیم 

  در تلسكوپ اون عدسي كه فاصله ي كانوني كمتر يا توان و ضخامت بيشتر دارد ، به عنوان عدسي چشمي انتخاب مي شود يعني عدسي اول 

L f f cm= + = + = + == + = + = + == + = + = + == + = + = + =1 2
1 1

10 50 60
10 2

100 100

  

= == == == =

= × = × → = × = × == × = × → = × = × == × = × → = × = × == × = × → = × = × =
−−−−

p
n

f
total o em m m m

n

1 1
20 20 40 20 800

1
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  )دوربين نجومي ( ميكروسكوپ و تلسكوپ 
   كنند جسم بزرگتر شود يهم گرا است كه هر دو كمك م

   ميده يقرار م يا ي

  وباشد يو وارونه و بزرگتر از جسم م يقي، حق

  . عدسي شي اي و در فاصله كانوني عدسي چشمي است

 = ×= ×= ×= ×
1 2

m m m  

  .خواهد بود  مجازي ، وارونه و بزرگتر

  است بزرگتردر ميكروسكوپ كانون عدسي چشمي از عدسي شي اي ،  

  . تشده اس ليهمگرا تشك 

Lدر تلسكوپ برابر است با fo fe= += += += +  
  . خواهد بود  مجازي ، وارونه و كوچكتر

  است بزرگتردر  تلسكوپ كانون عدسي شي اي  از عدسي چشمي ،  

  شود كوچكتر مي ريتصو ميكم كن

  تصوير نهايي

كانون كدام 

عدسي در  آن 

  بزرگتر است ؟

مجازي ، وارونه ، 

  كوچكتر
  عدسي شي اي

فاصله ي دو عدسي در تلسكوپ  =طول تلسكوپ 

مجازي ، وارونه ، 

  بزرگتر
  عدسي چشمي

بزرگنمايي ميكروسكوپ 

قرار دارد  میلیمتر ٤میلیمتر از عدسی شیئی میکروسکوپی به فاصله کانونی 

  باشد بزرگنمایی میکروسکوپ چند است ؟

  

D d وD d====2 کدام عدسی را چشمی انتخاب کنیم . تلسکوپی می سازیم  2

   ا را در چه فاصله ای از هم قرار دهیم ؟

در تلسكوپ اون عدسي كه فاصله ي كانوني كمتر يا توان و ضخامت بيشتر دارد ، به عنوان عدسي چشمي انتخاب مي شود يعني عدسي اول 

L f f cm

/

/

= == == == =

= × = × → = × = × == × = × → = × = × == × = × → = × = × == × = × → = × = × =

−−−−

p

f
m m m m

4 1

41 1
20 20 40 20 800

4 1 4

4 4
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ميكروسكوپ و تلسكوپ �
هم گرا است كه هر دو كمك م يشامل دو عدسميكروسكوپ 

يش يدورتر از كانون عدس يجسم را كم

، حق يا يش ياز عدس يناش هياول ريصوت

عدسي شي اي و در فاصله كانوني عدسي چشمي است  2fعقبتر از 

=:پ كروسكويم ييفرمول بزرگنما  ×= ×= ×= ×
1 2

m m m

مجازي ، وارونه و بزرگترتصوير نهايي در ميكروسكوپ ، 

  

در ميكروسكوپ كانون عدسي چشمي از عدسي شي اي ،   

 يو عدساز د) : ينجوم نيدورب(تلسكوپ 

در تلسكوپ برابر است با يفاصله دو عدس ايطول لوله تلسكوپ 

مجازي ، وارونه و كوچكترتصوير نهايي در تلسكوپ ، 

در  تلسكوپ كانون عدسي شي اي  از عدسي چشمي ،  

كم كن وپ در تلسك را يگر فاصله دو عدسا

  

تصوير نهايي  تصوير اوليه   بررسي

  تلسكوپ 

دوربين (

  )نجومي 

حقيقي وارونه 

  كوچكتر 

مجازي ، وارونه ، 

  ميكروسكوپ
حقيقي وارونه 

  بزرگتر 

مجازي ، وارونه ، 

  

میلیمتر از عدسی شیئی میکروسکوپی به فاصله کانونی  ١/٤جسمی در فاصله ) ١٧مثال

باشد بزرگنمایی میکروسکوپ چند است ؟ ٢٠اگر بزرگنمایی عدسی چشمی  

  

  

  

  

  : ٩٠و ریاضی  ٨٨تجربی مشابه  )١٨مثال

Dا دو عدسی با همگرایی هایب d====1 10

ا را در چه فاصله ای از هم قرار دهیم ؟و آنه

در تلسكوپ اون عدسي كه فاصله ي كانوني كمتر يا توان و ضخامت بيشتر دارد ، به عنوان عدسي چشمي انتخاب مي شود يعني عدسي اول 
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  عدسی نامشخص از چه نوعی بوده و توان آن چند دیوپتر است ؟

  هرگاه دو عدسي را به هم بچسبانيم ، عدسي مركبي حاصل خواهد شد كه توان آن برابر است با مجموع توان دو عدسي

totalD D D D D D= + → = + → = + → = −= + → = + → = + → = −= + → = + → = + → = −= + → = + → = + → = −1 2 2 2 2
1

2 2 5 3
20

100

  

  ای از آن قرار دهیم تا پرتوهای خروجی موازی محور باشند؟

D f f ( ) ( ) cm= − = × − × = − == − = × − × = − == − = × − × = − == − = × − × = − =2 1
1 1

100 100 25 10 15
4 10

  

A'

B'

pf ( )
q cm

p f ( )

pf ( )
q cm

p f ( )

× −× −× −× −
= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −

− − −− − −− − −− − −

× −× −× −× −
= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −

− − −− − −− − −− − −

15 10 150

15 10 25

10 10 100

10 10 20
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  . چسبانیم میسانتیمتر را به عدسی نامشخصی  ٢٠عدسی همگرایی به فاصله کانونی 

عدسی نامشخص از چه نوعی بوده و توان آن چند دیوپتر است ؟. 

واگرا   )٣               3
−−−−1

3
  3−−−−واگرا و )٤                    

هرگاه دو عدسي را به هم بچسبانيم ، عدسي مركبي حاصل خواهد شد كه توان آن برابر است با مجموع توان دو عدسي

  ي منظور كنيد را با علامت منف Dو توان عدسي   fكانون 

D D D D D D= + → = + → = + → = −= + → = + → = + → = −= + → = + → = + → = −= + → = + → = + → = −1 2 2 2 22 2 5 3

  . تابانیم می ١٠ d توانمطابق شکل یک دسته نور به عدسی واگرا به 

ای از آن قرار دهیم تا پرتوهای خروجی موازی محور باشند؟ را در چه فاصله

 (٢٠    

 (٥٠  

  اي موازي به يك عدسي بتابد و از عدسي ديگر نيز موازي خارج گردد

  ) با حفظ علامت ( در اين صورت فاصله ي دو عدسي برابر است با مجموع فواصل كانوني آنها 

D f f ( ) ( ) cm= − = × − × = − == − = × − × = − == − = × − × = − == − = × − × = − =100 100 25 10 15

  سانتیمتر مطابق شکل روی محور اصلی عدسی واگرا به

  طول تصویر چند سانتیمتر است ؟ . 

   

q cm

A' B' cm

q cm

= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −

→ − =→ − =→ − =→ − =

= = = = −= = = = −= = = = −= = = = −

15 10 150
6

1

5
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عدسی همگرایی به فاصله کانونی ) ١٩مثال

. دیوپتر دارد ٢عدسی مرکب حاصل توان 

همگرا  و  ) ١ 
1

3
3همگرا و )٢                 

  : چسباندن دو عدسي به يكديگر 

هرگاه دو عدسي را به هم بچسبانيم ، عدسي مركبي حاصل خواهد شد كه توان آن برابر است با مجموع توان دو عدسي :نكته 

كانون در اين رابطه ، اگه عدسي واگرا بود 

مطابق شکل یک دسته نور به عدسی واگرا به ) ٢٠مثال 

را در چه فاصله٤d توان یک عدسی همگرا به 

٢  ٥) ١ (

٤  ٢٥) ٣ (

  

  

اي موازي به يك عدسي بتابد و از عدسي ديگر نيز موازي خارج گرددهرگاه دسته اشعه  :نكته 

در اين صورت فاصله ي دو عدسي برابر است با مجموع فواصل كانوني آنها  

  

سانتیمتر مطابق شکل روی محور اصلی عدسی واگرا به ٥به طول  ABجسم ) ٢١مثال 

. سانتیمتر قرار دارد ١٠انونی فاصله ی ک 

  

٦) ٤                    ٥) ٣           ٤) ٢          ١) ١ 
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كتاب درسي  158مطالب زير چكيده اي از مهمترين نكات در باره ي  چشم از صفحه 

  مي باشد 376/1

   مي دهدنشكست چنداني براي نور رخ  ر مرز مشترك قرنيه و زلاليه

  نام دارد ردمك

  تشكيل مي دهد شبكيهبر روي 

   ) كمترين توان همگراييو 

  دقت كنيد براي ديدن اجسام دور ، ضخامت عدسي

  مي كند در نتيجه زيادمي شود و و ضخامت عدسي چشم را 

  ) دارد و با فاصله كانوني رابطه عكس 

  مي گويند تطابق

به طور كلي قدرت  تطابق چشم ما با افزايش  تا بينهايت عمل تطابق را انجام دهد

سانتيمتر هم يك  25ز فاصله اي كمتر از يك جوان ميتواند ا

  به چشم به طور واضح آن را ديد

  به چشم به طور واضح آن را ديد
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  فاصله عدسی و آینه را تعیین کنید 

   چشم و معايب آن :بررسي مطالب حفظي كتاب درسي 

مطالب زير چكيده اي از مهمترين نكات در باره ي  چشم از صفحه .اصلا بعيد نيست كه از مطالب زير در كنكور تست داشته باشيد 

   ترندخيلي مهم  12و  11و 8و 

376ضريب شكست آن صورت مي پذيرد كه قرنيههنگام ورود نور به چشم در 

ر مرز مشترك قرنيه و زلاليهدبا قرنيه   336/1در زلاليه بودن ضريب شكست نور

ردمكممي شود  شدت نور عبوري تنظيم، )ميليمتر  8تا  2بين 

  مي باشد 437/1با ضريب شكست دسي هم گراي دو كوژ 

بر روي است كه  كوچكتر، و  وارونه،  حقيقيتصوير تصويري كه در عدسي چشم تشكيل مي شود 

  نام دارند ما هيچه هاي مژگانيما هيچه اي كه مي تواند ضخامت عدسي چشم را تغيير دهد 

و ( رگترين فاصله كانونيبزمي باشد عدسي  در حال استراحت

دقت كنيد براي ديدن اجسام دور ، ضخامت عدسي. مي اندازدشبكيه را روي  تصوير اشيا دور

  

مي شود و و ضخامت عدسي چشم را  منقبضچه هاي مژگاني 

و با فاصله كانوني رابطه عكس با توان عدسي رابطه مستقيم پس ضخامت عدسي 

تطابقك روي شبكيه ، تغيير فاصله كانوني چشم را ، براي ايجاد تصوير هاي واضح از اجسام دور يا نزدي

تا بينهايت عمل تطابق را انجام دهد سانتيمتر 25يك چشم سالم مي تواند براي فاصله هاي از حدود 

يك جوان ميتواند ا. مي يابد  افزايشبا افزايش سن يك فرد كمترين فاصله ديد آن 

   سانتيمتر و يا بيشتر هم برسد 50جسم را ببيند اما براي يك كهن سال اين فاصله مي تواند به 

به چشم به طور واضح آن را ديد بدون فشاركه مي توان يك جسم را قرار داد تا 

  

به چشم به طور واضح آن را ديد بدون تطابقكه مي توان يك جسم را قرار داد تا 
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فاصله عدسی و آینه را تعیین کنید ) ٢٢مثال 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بررسي مطالب حفظي كتاب درسي ����
اصلا بعيد نيست كه از مطالب زير در كنكور تست داشته باشيد 

و  7و  6و  5نكات شماره ي مي باشد 

  

هنگام ورود نور به چشم در  اولين شكست نور) 1

بودن ضريب شكست نور نزديكبه دليل )2

بين ( آن  تغيير قطردريچه اي كه با ) 3

دسي هم گراي دو كوژ عيك  عدسي چشم) 4
  

تصويري كه در عدسي چشم تشكيل مي شود ) 5

ما هيچه اي كه مي تواند ضخامت عدسي چشم را تغيير دهد ) 6

در حال استراحته ي مژگاني هنگامي كه ماهيچ) 7

تصوير اشيا دورخود را دارد ودر اين حالت 

   چشم ثابت است و تغييري نميكند 

چه هاي مژگاني ، ما هي نزديك براي ديدن اشياي) 8

پس ضخامت عدسي (مي شود  كم ترفاصله كانوني عدسي 

  

تغيير فاصله كانوني چشم را ، براي ايجاد تصوير هاي واضح از اجسام دور يا نزدي) 9

يك چشم سالم مي تواند براي فاصله هاي از حدود ) 10

با افزايش سن يك فرد كمترين فاصله ديد آن  مي شود محدود ترسن 

جسم را ببيند اما براي يك كهن سال اين فاصله مي تواند به 
  

كه مي توان يك جسم را قرار داد تا  نزديكترين جاييبه )  11

  چشم مي گوييمكمترين فاصله ديد  

كه مي توان يك جسم را قرار داد تا  دورترين جاييه ب) 12

  چشم مي گوييم بيشترين فاصله ديد 
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  است  متغيربا فاصله ي كانوني  

  می شود 

  مي شود زياد 

  

  ترین فاصله ی کانونی است 

  )نه منقبض نه منبسط ( 

  مي شودثابت  و توان آن

  است  

  نوع عدسی عینک .  دیده می شود 

  تصوير مجازي در عدسي محدب 
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  است ...........با فاصله ی کانونی ............

  تشکیل می شود

  شبکیه           –متغیر  –همگرا 

  قرنیه  –متغیر  –واگرا 

با فاصله ي كانوني  عدسي  همگرا چشم انسان مانند يك ((اين جمله از متن كتاب درسي استخراج شده است 

  ))تشكيل  مي دهد  شبكيهحساس به نور به نام  بر روي يك صفحه ي

  : ٨٦، خارج تجربی 

  برای شخصی که می خواهد اشیای نزدیک را مشاهده کند ، 

  ............شده و ضخامت عدسی چشم را  

می شود ....................و توان آن ...............کانونی عدسی چشم 

  و  منقبضرا مشاهده كند ، ماهيچه هاي مژگاني  اشياي نزديك

زياد  و توان آن كم مي كند و در نتيجه ، فاصله ي كانوني عدسي چشم

  برای شخصی که می خواهد اشیای دور  را مشاهده کند ،

  ...........و ضخامت عدسی چشم را  

  . می شود ................و توان آن .............می کند و در نتیجه ، فاصله ی کانونی عدسی چشم 

ترین فاصله ی کانونی است .........ترین توان و........ترین ضخامت و

 نددر حال استراحترا مشاهده كند ، ماهيچه هاي مژگاني  

و توان آن  ثابت و در نتيجه ، فاصله ي كانوني عدسي چشم دهد

 بيشترين فاصله ي كانونيو  كمترين توانو  كمترين ضخامت

 دیده می شود تررو به آن نگاه کنیم چشمان او  درشت شخصی عینکی به چشم زده است که اگر از رو به

  عدسی قرار دارد ؟  شخص کدام است و چشم شخص در کدام منطقه ی آن

  داخل فاصله ی کانونی  –واگرا ) ٢                      �

  خارج از فاصله ی کانونی  –واگرا ) ٤                 خارج از فاصله کانونی                 

تصوير مجازي در عدسي محدب . است ) گرا عدسي هم (تصوير چشم بزرگتر ديده مي شود پس عدسي محدب 

  قرار گيرد )  1ناحيه شماره ( هنگامي تشكيل مي شود كه جسم در فاصله كانوني 
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............چشم انسان مانند یک عدسی ) ٢٣مثال

تشکیل می شود............که تصویر آن بر روی 
   

همگرا ) ٢         شبکیه      –ثابت  – همگرا) ١

واگرا ) ٤          قرنیه          –ثابت  –واگرا ) ٣ 
  

اين جمله از متن كتاب درسي استخراج شده است 

بر روي يك صفحه ي حقيقيكه تصويري  

، خارج تجربی  ٩٥خارج ریاضی ) ٢٤مثال 

برای شخصی که می خواهد اشیای نزدیک را مشاهده کند ، ) الف 

شده و ضخامت عدسی چشم را  ..............ماهیچه های مژگانی 

کانونی عدسی چشم می کند و در نتیجه ، فاصله ی 

  

اشياي نزديك براي شخصي كه مي خواهد

مي كند و در نتيجه ، فاصله ي كانوني عدسي چشمزياد ضخامت عدسي چشم را

  : ٩٤قلم چی  )٢٥مثال

برای شخصی که می خواهد اشیای دور  را مشاهده کند ، 

و ضخامت عدسی چشم را   ...........ماهیچه های مژگانی  

می کند و در نتیجه ، فاصله ی کانونی عدسی چشم 

ترین ضخامت و......در این حالت چشم دارای 
  

  

 دوراشياي براي شخصي كه مي خواهد 

دهدي تغيير نم و ضخامت عدسي چشم را 

كمترين ضخامتر اين حالت عدسي چشم داراي د

  : ٩٤خارج تجربی ) ٢٦مثال 

شخصی عینکی به چشم زده است که اگر از رو به

شخص کدام است و چشم شخص در کدام منطقه ی آن

�داخل فاصله ی کانونی –همگرا ) ١
خارج از فاصله کانونی                  –همگرا ) ٣
  

تصوير چشم بزرگتر ديده مي شود پس عدسي محدب 

هنگامي تشكيل مي شود كه جسم در فاصله كانوني 
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  تمرین بیشتر برای تسلط
  حل تمرینات زیاد تنها راه تسلط بر آموخته هایتان است 

  . جسم کوچکی مقابل عدسی هم گرا قرار دارد و فاصله ی جسم تا عدسی کمتر از  نصف فاصله ی کانون عدسی است 

  و بر اين اساس جاي تصوير را پيدا كنيد

pf
q

p f
f f

P f q q gozine

f f

====
−−−−

××××

= → == → == → == → = ⇒⇒⇒⇒

−−−−

1
1 3

13 2
3

  

  د تشکیل یک وسیله ی نوری ، از جسمی که در یک طرف آن قرار دارد ، تصویر مستقیم و بزرگتر از جسم و در طرف دیگر خو

  سانتیمتر به عدسی ٣٠اگر جسم را .  تشکیل می دهد 

nm
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m
n
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تمرین بیشتر برای تسلط/تمرینک منزل
حل تمرینات زیاد تنها راه تسلط بر آموخته هایتان است 

جسم کوچکی مقابل عدسی هم گرا قرار دارد و فاصله ی جسم تا عدسی کمتر از  نصف فاصله ی کانون عدسی است 

  ، تصویر در کجا تشکیل می شود ؟ 

  داخل فاصله ی کانونی ) ٤روی کانون                  ) ٣            

Pبهترين كار اين است كه براي خود مثالي بزنيد مثلا بگوييد  f====
1

3
و بر اين اساس جاي تصوير را پيدا كنيد 

 
f

P f q q gozine
−−−−

⇒⇒⇒⇒ = →= →= →= → 4
3 2

یک وسیله ی نوری ، از جسمی که در یک طرف آن قرار دارد ، تصویر مستقیم و بزرگتر از جسم و در طرف دیگر خو

  این وسیله ی نوری کدام است ؟ 

  عدسی هم گرا                                 

  عدسی واگرا 

  يا مال آينه  و بزرگتر از جسم

  تصاوير مجازي  مي باشد

  و جلوي عدسي

  خواهند بود بنابراين پاسخ

 تشکیل می دهد سانتیمتر ٢سانتیمتر ، تصویری به طول  ٤یک عدسی هم گرا از جسمی به طول 

  توان عدسی چند دیوپتر است ؟ . سانتیمتر می شود 

               ٢) ٤   

p
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حل تمرینات زیاد تنها راه تسلط بر آموخته هایتان است 
جسم کوچکی مقابل عدسی هم گرا قرار دارد و فاصله ی جسم تا عدسی کمتر از  نصف فاصله ی کانون عدسی است :  ٩٢ خارج تجربی) ٢٧مثال 

، تصویر در کجا تشکیل می شود ؟ در این حالت 

            ٢Fدورتر از ) ٢                ٢Fو  Fبین !) 
  

بهترين كار اين است كه براي خود مثالي بزنيد مثلا بگوييد 

  

یک وسیله ی نوری ، از جسمی که در یک طرف آن قرار دارد ، تصویر مستقیم و بزرگتر از جسم و در طرف دیگر خو: ٩٢خارج ریاضی  )٢٨مثال 

این وسیله ی نوری کدام است ؟ . داده است 

عدسی هم گرا                                 ) ٢                آینه مقعر                ) ١

عدسی واگرا ) ٤آینه محدب                             ) ٣ 

  

و بزرگتر از جسم) يعني مجازي ( تصوير مستقيم 

مي باشد عدسي محدب مقعراست و يا  يا مال

و جلوي عدسي)جسم اين ور تصوير اون ور ( هينآپشت 

خواهند بود بنابراين پاسخ) جسم و تصوير يه طرف (  

  گزينه يك مي باشد  

  

  

یک عدسی هم گرا از جسمی به طول : ٩٣ریاضی ) ٢٩مثال

سانتیمتر می شود  ٨نزدیک کنیم طول تصویر حقیقی  

٤) ٣                    ٥) ٢               ١٠) ١               
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  .از عدسی قرار دارد  fعمود بر محور اصلی در فاصله ی 

  سانتیمتر است و طول جسم 

  بزرگنمایی چه قدر خواهد شد ؟ 

p f q= →   باشد =
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  :  ٨٩و خارج تجربی 

عمود بر محور اصلی در فاصله ی  مقابل آنسانتیمتر  ٦به طول است و جسمی 

   ........و طولش........به عدسی نزدیک کنیم ،تصویر به اندازه ی 

                                       سانتیمتر افزایش

                                                               سانتیمتر کاهش

                                                سانتیمتر  کاهش

                             افزایشسانتیمتر 

                                

  : ٨٥و خارج ریاضی 

  . از یک عدسی هم گرا قرار دارد 

  اندازه جسم را به عدسی نزدیک کنیم

  تا بزرگنمایی عدسی در این حالت دو برابر بزگنمایی 

سانتیمتر است و طول جسم  ٢٠فاصله بین جسم و تصویرش  در یک عدسی واگرا ،

بزرگنمایی چه قدر خواهد شد ؟  سانتیمتر از عدسی دور کنیم ، ٢٠

٨/٠  

ين اتفاق وقتي مي افته كه ادر آينه محدب و عدسي مقعر 
f−

= → =
2
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و خارج تجربی   ٨٧و مشابه ریاضی  ٩٣تجربی ) ٣٠مثال

است و جسمی  fعدسی واگرا ،  اصله ی کانونی یک ف

اگر جسم را به اندازه ی 
f

2
به عدسی نزدیک کنیم ،تصویر به اندازه ی 

١ (
f

3
سانتیمتر افزایش ٢ – به عدسی نزدیک می شود

 ٢( 
f

3
سانتیمتر کاهش ٢ -از عدسی دور می شود 

٣( 
f

6
سانتیمتر  کاهش١-ی شود از عدسی دور م 

٤( 
f

6
سانتیمتر  ١-به عدسی نزدیک می شود 

  

  
  

  

                                                                                
  

و خارج ریاضی  ٧٦سراسری ریاضی )٣١مثال 

از یک عدسی هم گرا قرار دارد  ٢fجسمی در فاصله 

اندازه جسم را به عدسی نزدیک کنیمحداقل و حداکثر چه 

تا بزرگنمایی عدسی در این حالت دو برابر بزگنمایی  

   در حالت اول شود ؟ 

  

  

در یک عدسی واگرا ،: ٩٥ریاضی )  ٣٢مثال

٢٠اگر جسم را .دو برابر طول تصویر است 

٨)٤         ٦/٠)٣            ٤/٠)٢            ٣/٠)١

دقت كنيد گفته بزرگنمايي 
1

2
در آينه محدب و عدسي مقعر . است

  

  

f f
p f cm d p q f ( )

m /

− − −− − −− − −− − −
→ = → = = → = + = + = =→ = → = = → = + = + = =→ = → = = → = + = + = =→ = → = = → = + = + = =40 20

2 1 2 2

0 4
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  : ٩٢خارج ریاضی ) ٣٣مثال

  بزرگنمایی عدسی کدام است ؟ . برابر فاصله ی کانونی است  kدر یک عدسی واگرا فاصله ی تصویر تا عدسی  

١( k++++1         ٢(k−−−−1          ٣( 
k

1
           ٤ (

k −−−−

1

1
  

يدا كنيد و با عدد گذاري پارامتر ها ، مطلوب مسئله را پ) معمولا هر سال حداقل يك تست پارامتري  وجود دارد ( هر وقت به شما تست پارامتري دادند 

  براي نقاط مرزي داريم )  هعين آينه محدبكه ( در گزينه ها ، گزينه ي صادق را انتخاب كنيد مثلا در عدسي واگرا  نقاط مرزي  با جايگذاري اعداد

  را مثبت در نظر بگيريد ) هست  kكه اينجا اسمش ( راستي هميشه مقدار ضريب 

f q f q
p f q k m gozine , p f q k m gozine

f f

− − − −− − − −− − − −− − − −
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1 1 2 2 1
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  :  ٩٥خارج ریاضی ) ٣٤مثال 

  . برابر فاصله ی کانونی آن باشد  nاگر فاصله ی جسم تا عدسی . مقابل یک عدسی واگرا قرار دارد  جسمی

  فاصله ی بین جسم و تصویر چند برابر فاصله ی کانونی آن است ؟ 
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       3( 
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       4( 
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1
  

با عدد گذاري پارامتر ها ، مطلوب مسئله را پيدا كنيد و ) معمولا هر سال حداقل يك تست پارامتري  وجود دارد ( هر وقت به شما تست پارامتري دادند 

اگر ) عين آينه محدب  (با جايگذاري اعداد در گزينه ها ، گزينه ي صادق را انتخاب كنيد مثلا در عدسي واگرا 
p ff
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حال با جايگذاري 
n

f f n
n

= ← == ← == ← == ← =
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24
2

3 1
  صادق مي باشد  3گزينه ي  

++++سانتیمتری یک دیوار و موازی با آن قرار  دارد و یک عدسی هم گرا که توان آن  ٤٤شمعی در فاصله ی :  ٩٥تجربی ) ٣٥مثال 
100

11
دیوپتر است ، از شمع 

  فاصله ی بین شمع و عدسی چند سانتیمتر است و بزرگنمایی در این حالت چه قدر است ؟ . تصویری روی دیوار تشکیل داده است

و  ١١) ١
1

3
                          ٣و  ١١) ٢                                 

  ١و  ٢٢) ٤                                   ٢و  ٢٢) ٣

  

  

  تصویری دو برابر جسم بر روی پرده تشکیل می دهد . سانتیمتری از آن قرار دارد  ١٨عدسی محدبی از یک جسم که به فاصله ی )  ٣٦مثال

  عدسی را بین جسم و پرده چند سانتیمتر جا به جا کنیم ، تا جای تصویر تغییر نکند ؟ 

٢٧) ٤                ١٨) ٣                  ٩) ٢                 ٣٦) ١  

با قرار دادن يك عدسي در دو موضع دو بار ((يعني ميخواهيم )) مي خواهيم عدسي را طوري جابه جا كنيم تا جاي تصوير تغيير نكنه (( وقتي ميگه 

پس ديگري . مي باشد 2يكي از بزرگنمايي ها  . وس يكديگر خواهند بوددر اين حالت بزرگنمايي ها معك))تصوير واضحي از جسم روي پرده تشكيل بديم 

1

2
  كشي  nپس ميريم سراغ / يه جا به جايي دو تا بزرگنمايي با : حالا چي داريم است 
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  : ٨٢خارج ریاضی ) ٣٧مثال

  سانتیمتر به  ١٠اگر جسم را . سی قرار دارد سانتیمتری از یک عد ٢٠در یک عدسی هم گرا جسم در فاصله ی 

  عدسی نزدیک کنیم فاصله ی تصویر از عدسی تغییر نمی کند توان این عدسی چند دیوپتر است ؟ 

  يكي از تصاوير حقيقي و ديگري مجازي مي باشد ولي در فاصله هاي يكساني از عدسي مي باشند 
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سانتیمتر ، تصویری حقیقی از جسم روی پرده تشکیل  ٢٠قرار دارد و یک عدسی به فاصله ی کانونی از پرده  Dجسمی در فاصله ی � �)٣٨مثال 

  چند سانتیمتر است ؟  D. جایگاه تصویر تغییری نمیکند . سانتیمتر به جسم نزدیک کنیم  ٧٥داده است اگر عدسی را 

١٥٠) ٤                 ١٢٥) ٣           ١٠٠) ٢              ٩٥) ١   

  
  

  

  

  : ٩٠ریاضی �) ٣٩مثال

  سانتیمتر را جا به جا  ٢٠بین شی و پرده یک عدسی به فاصله ی کانونی . سانتیمتری از یک پرده قرار دارد  ٩٠یک شی به فاصله ی 

  در این حالت ، فاصله ی عدسی از پرده چند سانتیمتر است ؟ . می کنیم تا تصویر بزرگتری از شی روی پرده تشکیل شود 

٤٠) ٢                        ٢٠) ١                    

 ٥٠) ٤                      ٦٠) ٣   

  
  

  

  

سانتی متر تصویر حقیقی و بزرگتر از جسم روی  ١٥سانتیمتری یک پرده قرار دارد و یک عدسی به فاصله ی کانونی  ٨٠جسمی در فاصله ی  � )٤٠مثال

  انتیمتر به پرده نزدیکم کنیم تا این بار ، تصویر کوچکتر از جسم بر روی پرده تشکیل شود ؟ عدسی را چند س. پرده تشکیل داده است 

٢٠) ٢                         ١٠) ١                

  ٤٠)  ٤                      ٣٠) ٣   
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  :   ٩٥خارج تجربی � )٤١مثال 

  . سانتیمتری عدسی و موازی آن است ، تشکیل می دهد  ١٢که به فاصله ی یک عدسی هم گرا ، از یک جسم تصویری واضح روی پرده ای 

  سانتیمتر به جسم نزدیک کنیم تا دوباره تصویر واضحی از جسم روی ٢سانتیمتر از جسم دور کنیم ، باید پرده را  ٢اگر عدسی را 

  فاصله ی کانونی عدسی چند سانتیمتر است ؟ . پرده تشکیل شود  

٩) ٤            ٨) ٣              ٦) ٢              ٤) ١   
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    ٩٧احتمالی کنکور  )٤٢مثال

  در این حالت . جا کنیم سانتیمتر جابه ١٢عدسی را . دهد نشان می لامپی را بر روی پرده عدسی همگرائی تصویر 

        فاصله کانونی عدسی چند سانتیمتر است؟. شود میتصویر حالت قبل طول برابر  4طول تصویر تشکیل شده بر روی پرده،  

٢٤) ٤  ٨) ٣  ٦) ٢  ٤) ١  

  كشي اونها رو حل مي كرديم  nقبلا سوالاتي داشتيم كه دو تا بزرگنمايي و يك جا بجايي در آنها وجود داشت و از طريق 

  ) 4مثل مثال ( مي شد  جسم جا به جا، اما اگه گفتين فرق اين تست با قبليا چيه ؟قبلا اين جا هم يك جا به جايي داريم و قطعا دو تا بزرگنمايي 

  . هم باشند  معكوسو حتما اين دو بزرگنمايي بايد اين جا عدسي جا به جا مي شه و بزرگنمايي در دو حالت هر عددي ميتونست باشه اما  

در حالي كه اينجا اون چيزي كه به عنوان . است ) پرده ( فاصله جسم تا تصوير  dچون . د استفاده كني mdfدقت كنيد اينجا حق نداريد از    :تذکر 

   اگه گفتين ؟. البته ميشه يه كلكي زد . نه فاصله ي جسم تا پرده . فاصله داده شده جابه جايي عدسي است 
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  می باشد  Dو توانش  fله کانونی عدسی نوری قرمز موازی محور اصلی عدسی تابیده می شود و فاص) ٤٣مثال

  کدام گزینه در این مورد نادرست  است ؟ 

  اگر به جای نور قرمز از نور بنفش استفاده شود فاصله کانونی کمتر و توان عدسی بیشتر می شود ) ١

  اگر عدسی وارد آب شود توان آن کم و فاصله ی کانونی آن زیاد می شود ) ٢

  ا بهم بچسبانیم توان کل کم می شود اگر چند عدسی مشابه ر) ٣

  اگر چند عدسی مشابه را بهم بچسبانیم فاصله ی کانونی عدسی حاصل  کم می شود )٤
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به فاصله 
f

2
  از عدسی تغییر مکان بدهد،  

  .) فاصله کانونی عدسی است

  ن را داريم مكان ابتدايي و انتهايي جسم داده شده پس جا به جايي آ

  براي يافتن جا به جايي تصوير بايد به كمك مكان ابتدايي و انتهايي جسم ، مكان ابتدايي و انتهايي تصوير را پيدا كنيد 

  .پيدا كنيد fب داده شده است براحتي ميتونيد مكان تصوير را بر حس
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  ی باشد ؟ از جسم م این تصویر کوچکتر

  آینه محدب 

  .يپ)  واگرا( ي يا آينه ي محدب است يا عدسي مقعر 
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به فاصله  fشود، اگر در یک بازه زمانی معین، جسم از  جسمی با سرعت ثابت به یک عدسی واگرا نزدیک می

فاصله کانونی عدسی استf(سرعت متوسط جسم چند برابر سرعت متوسط تصویر است؟ 

                                            ٣( 2                             ٤(  3      

مكان ابتدايي و انتهايي جسم داده شده پس جا به جايي آ. سرعت متوسط برابر است با نسبت جا به جايي به زمان 

براي يافتن جا به جايي تصوير بايد به كمك مكان ابتدايي و انتهايي جسم ، مكان ابتدايي و انتهايي تصوير را پيدا كنيد 

داده شده است براحتي ميتونيد مكان تصوير را بر حسfنجاييكه مكان بر حسب 

=چه جوري ؟خودش به يكي بيشتر از خودش  → = −= → = −= → = −= → = −
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این تصویر کوچکترو  قرار می گیرد  کدام ابزار نوری است که تصویر مجازی آن مابین جسم و ابزار نوری 

آینه محدب ) ٤آینه مقعر                              ) ٣عدسی همگرا                             

ي يا آينه ي محدب است يا عدسي مقعر ز جسم كوچكتر است پس وسيله ي نور

  با توجه بعه تصاوير رسم شده ، معلوم است كه پاسخ عدسي واگرا مي شود 
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  ؛ ٩٦خارج ریاضی ) ٤٤مثال 

جسمی با سرعت ثابت به یک عدسی واگرا نزدیک می

سرعت متوسط جسم چند برابر سرعت متوسط تصویر است؟ اندازه ی در این بازه زمانی 

١( 
2

3
                                       ٢( 

3

2
                                            

سرعت متوسط برابر است با نسبت جا به جايي به زمان 

براي يافتن جا به جايي تصوير بايد به كمك مكان ابتدايي و انتهايي جسم ، مكان ابتدايي و انتهايي تصوير را پيدا كنيد 

نجاييكه مكان بر حسب آاز . تا جا به جايي تصوير نيز پيدا شود 

چه جوري ؟خودش به يكي بيشتر از خودش  

  

  

کدام ابزار نوری است که تصویر مجازی آن مابین جسم و ابزار نوری ) ٤٥مثال
  

عدسی همگرا                             ) ٢عدسی واگرا                          )١
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

ز جسم كوچكتر است پس وسيله ي نورگفته تصوير مجازي كه ا

با توجه بعه تصاوير رسم شده ، معلوم است كه پاسخ عدسي واگرا مي شود 
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ي مطالب  ه هجزط   ))يادگيريچيزينيست،

حل سوال  كلي  ..............اول برو : شاه

ينآينه مقعره و عدسي مقعر عين آينه محدب  ب  سيمح

رو دنبال فاصله ي كانوني  اول

هي ناهم نام بكش و قري آي  نه كن در

فرمول . محلتصوير ، جهت حركت جسم و تصوير 

رو ببين  آينه است يا عدسي  اول

قوانين مزدوج استفاده كن 

عادچشم و ميكروب و كره ي ماه توجه كن  ا ه

Telegram channel 24  

يادگيريچيزي نيست ، به جز طبقه بندي مطالب
ثمي شه مطالب در كشوهاي ذهن بهتر بشينه ا ي ه كهط ياي  اينيع

اشه  راحتتر هم اونها ه دسترسي   و

وال ديدي................. شاه كليد حل

ي ها به كمك تشبيه حل ميشه عد ب  درصد همح ينآي عر سيم و عره عدسي محدب عين آينهم

عدسي دادند يا خواستند ان الفاصلهيكانوني  ت دن اول برو

قريتصوير در عدسي را خواستند كشو نام در آينه ي ناهم

تصويرتفاوت ها را دقت كنيد   mdfمحل تصوير ، جهتحركتجسمو

دادند و نام وسيله ي نوري را خواستند ير تص و سيسم هاستيا آي ين  اول برو ب

كنند تا دو بار تصوير روي پرد ا به ا را ي كنه بيفتدعد  قوانينمزدوجاستفاده

تلسكوپ و ميكروسكوپ  توجهكندر يماه كره ميكروبو  به ابعاد چشم و
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يمطالب((:  دكارت رنه  ه هجزط يادگيري چيزينيست،
ه شي هتر كشوهايذهن اين يعني اينكه طبقه بندي باعث ميشهمطالبدر

و دسترسي به اونها هم راحت تر باشه 

  

.................تا  روش

ميشه 90 1 حل تشبيه كمك به درصد عدسي ها

تند 2 ا خ يا دادند توان عدسي

تندرسم شكل  3 ا خ را ي عد در ير تص  

كنيد 4 دقت را ها  تفاوت

تند 5 ا خ را ري ن ي يله و نام  جسم و تصوير دادند و

پرد 6 روي ير تص بار دو تا  عدسي را جا به جا كنند

پ 7 ك ميكرو و پ  در تلسك




