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 آلدهیدها و کتون ها 

( هستند که کربن گروه کربونیل با اتم کربن یا هیدروژن پیوند C = O( دارای گروه کربونیل )RCOR( و کتون ها )RCHOآلدهیدها )   مقدمه

 دارد. 

 

 متصل به کربن گروه کربونیل دارد.  Hیک آلدهید حداقل یک اتم  •

 یک کتون دو گروه آلکیل متصل به کربن گروه کربونیل دارد.  •

می شود.  نوشته  CHO3CHبرای مثال، استالدهید، به صورت پیوند دوگانه گروه کربونیل معمولا در نوشتن ساختار کوتاه آن رسم نمی شود. 

یا  3COCH3CH. همچنین استون به صورت متصل نیست اتم اکسیژن و به با اتم کربن پیوند دارد Hاتم  در آلدهیدها داشته باشید در نظر

CO2(3CH ،نوشته می شود. در نظر داشته باشید که ) هر ترکیب پیوند درC = O  .وجود دارد  

 نام گذاری، ساختار و خواص آلدهیدها و کتون ها

(، دو ترکیب هم خانواده هستند که دارای گروه کربونیل می باشنند. در هنر دو سناختار، CO2Rیا  RCOR( و کتون ها )RCHOآلدهیدها )

 گروه کربونیل خواص و شیمی آن ها را تعیین می کند. 

 

 

 

 

 می سازند.  120℃اتم کربن گروه کربونیل مسطح مثلثی است، و همه پیوندها با هم زاویه  •

اکسیژن از کربن بیشتر است، گروه کربونیل قطبی می باشد. کربن گروه کربونیل   خصلت نافلزیچون  •

+کمبود الکترون دارد )
𝛅( و اکسیژن گروه کربونیل تراکم الکترونی )-

𝛅) 

 

 آلدهیدهانام گذاری 

 شناخته می شوند.  –ال  –در روش نام گذاری آیوپاک، آلدهیدها با پسوند  •

 برای نام گذاری آیوپاک آلدهیدها از قواعد زیر استفاده می شود. 

 اضافه کنید.  –ال  –را پیدا کنید، و به نام زنجیر اصلی پسوند  CHOبلندترین زنجیر دارای گروه  •

 را حذف کنید. سایر قواعد نام گذاری را به کار ببرید.  1بدهید، اما در نام گذاری عدد  1در زنجیر شماره  CHOبه کربن  •
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اسنتفاده  –آلدهید  –آلدهیدهای ساده نام های رایج دارند که همواره به جای نام آیوپاک استفاده می شوند. در نام رایج آلدهیدها از پسوند 

 می شود. 

 

 

 کتون هانام گذاری 

 شناخته می شوند.  –ون  –در روش نام گذاری آیوپاک، کتون ها با پسوند  •

 برای نام گذاری کتون ها از قواعد زیر استفاده می کنیم:

 اضافه کنید.  –ون  –بلندترین زنجیر دارای گروه کربونیل را پیدا کنید، و به نام زنجیر اصلی پسوند  •

 در شماره گذاری زنجیر به کربن گروه کربونیل عدد کوچکتری بدهید. سایر قواعد نام گذاری را به کار ببرید.  •

 از نام های رایج استفاده می شود.  مثل ترکیب مقابل ساده های کتون برخیدر بسیاری موارد برای 

 

 

 خواص فیزیکی آلدهیدها و کتون ها

چون آلدهیدها و کتون ها دارای گروه کربونیل قطبی هستند، آن ها مولکول هایی قطبی با نیروهنای بنین مولکنولی قنویتری نسنبت بنه 

، نمی توانند با هم نیروی بین مولکولی از ننو  RCORیا  RCHOدو مولکول ندارند،  O – Hهیدروکربن ها می باشند. به دلیل این که پیوند 

 پیوند هیدروژنی ایجاد کنند، همچنین، نیروهای بین مولکولی در آلدهید ها و کتون ها از الکل ها ضعیف تر است. 

 در نتیجه: 

 بر هستند. آلدهیدها و کتون ها دارای نقطه جوش بیشتری نسبت به هیدروکربن های با اندازه برا •

 آلدهیدها و کتون ها دارای نقطه جوش کمتری نسبت به الکل های با اندازه برابر هستند.  •
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بر اساس قاعده کلی حاکم بر انحلال پذیری )شبیه در شبیه حل می شود(، آلدهیدها و کتون ها در حلال های آلی حل می شوند. عنلاوه بنر 

این، چون آلدهیدها و کتون ها دارای اتم اکسیژن با جفت الکترون ناپیوندی در دسترس می باشند، می توانند با آب نیروی بین مولکنولی از 

 هیدروژنی تشکیل دهند. نو  پیوند 

 
 در نتیجه:

 آدهیدها و کتون های با وزن مولکولی پایین )آن هایی که کمتر از شش کربن دارند(، در حلال های آلی و آب حل می شوند.  •

آلدهیدها و کتون های با وزن مولکولی بالا، )آن هایی که شش کربن و بیشتر دارند( در حلال های آلی حل می شوند، اما در آب نامحلول  •

 اند. 

 الکل ها و اترها 

اتم اکسیژن متصل  (، دو گروه ترکیب های هم خانواده هستند که در آن ها اتم کربن با پیوند یگانه بهROR( و اترها )ROHالکل ها )   مقدمه

 است. 

 

 ( هستند که با کربن در آرایش چهاروجهی پیوند داده است. OHالکل ها دارای گروه هیدروکسیل ) •

 اترها دارای دو گروه آلکیل هستند که با یک اتم اکسیژن پیوند داده اند.  •

 اتم به وسیله هشت الکترون احاطه شده است. اتم اکسیژن در الکل ها و اترها دو جفت الکترون ناپیوندی دارد، به همین دلیل هر 
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 نام گذاری الکل ها

 شناخته می شوند. برای نام گذاری یک الکل: –ال  –در روش آیوپاک، الکل ها با پسوند 

 به آن پیوند دارد را پیدا می کنیم.  OHبلندترین زنجیر کربنی دارای کربنی که گروه  •

عدد کوچک تری بگیرد، و بقیه قواعد نام گذاری را به کار می  OHزنجیر کربنی را از سمتی شماره گذاری می کنیم که کربن دارای گروه   •

 بریم. 

                                        

 خواص فیزیکی الکل ها

مشابه زاویه پیوندها در چهاروجهی و برابنر  C – O – Hند است. زاویه پیو O2Hیک الکل دارای اتم اکسیژن با شکل خمیده شبیه مولکول 

می باشد. الکل ها توانایی تشکیل نیروی بین مولکولی از نو  پیوند هیدروژنی را دارند، زیرا، آن ها یک اتنم هیندروژن متصنل بنه  °5/109

 اکسیژن دارند. به همین دلیل الکل ها نسبت به هیدروکربن ها نیروهای بین مولکولی قویتری دارند. 

 

 در نتیجه:

 وب بیشتری نسبت به هیدروکربن های مشابه خود از نظر اندازه و شکل هستند. الکل ها دارای نقطه جوش و نقطه ذ

 
 توضیح می دهد.  قواعد انحلال پذیری الکل ها را –شبیه در شبیه حل می شود  –قاعده کلی حاکم بر انحلال پذیری 

 الکل ها در حلال های آلی حل می شوند.  •

 نج اتم کربن دارند( در آب حل می شوند. الکل های با وزن مولکولی کم )الکل هایی که تا پ •

 الکل های با وزن مولکولی بالا )الکل هایی که شش اتم کربن یا بیشتر دارند( در آب حل نمی شوند.  •

، هر دو در حلال های آلی حل می شوند، اما اتانول در آب حل می شود OH]7(2CH)3[CHاوکتانول  -1( و OH2CH3CHبنابر این، اتانول )
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 اوکتانول در آب نامحلول است.  -و ا

 
 ساختار و خواص اترها

( ترکیب های آلی هستند که در ساختار آن ها دو گروه آلکیل با یک اتم اکسیژن پیوند دارند. در اطراف اتم اکسیژن در اترها دو RORاترها )

در  C – O – Cبه اترها شکل خمیده می دهد. زاویه پیونند  O2Hاتم کربن و دو جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد، که مشابه با اکسیژن در 

 می باشد.  109/ 5°ه پیوندی در چهاروجهی اترها شبیه زاوی

 
ده اترهای ساده معمولا به روش معمولی زیر نام گذاری می شوند. در این روش، نام هر دو گروه آلکیل متصل به اکسیژن به ترتیب الفبایی آور

 آورده می شود.  –دی  –لکیل با پیشوند می شود، پس از آن نام اتر اضافه خواهد شد. برای اترهای با گروه های آلکیل یکسان، نام گروه آ

 

در اتر قطبی اند. چون یک اتر دارای دو پیوند قطبی است و  C – Oبه دلیل این که الکترونگاتیوی اکسیژن بیشتر از کربن است، هر دو پیوند 

 شکل خمیده دارد، یک دوقطبی می سازد. 

ن رو، با الکل ها مشابه نیستند، دو در اترها هیدروژن متصل به اتم اکسیژن وجود ندارد، از ای

مولکول اتر نمی توانند با هم نیروی بین مولکولی از نو  پیوند هیدروژنی برقرار کننند. اینن 

موضو  نشان می دهد نیروهای بین مولکولی در اترها قویتر از هیدروکربن ها است، اما نسبت 

 به نیروهای بین مولکولی در الکل ها ضعیف ترند. 

 : در نتیجه

 نقطه جوش و نقطه ذوب اترها از هیدروکربن های با اندازه و شکل مشابه بیشتر است.  •

 نقطه جوش و نقطه ذوب اترها از الکل های با اندازه و شکل مشابه کمتر است.  •
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ا اتم اکسیژن اتر  می تواند تمام اترها در حلال های آلی حل می شوند. مشابه با الکل ها، اترهای با وزن مولکولی پایین در آب محلول اند، زیر

با یکی از هیدروژن های آب پیوند هیدروژنی تشکیل دهد. هنگامی که گروه های آلکیل اترها در مجمو  بیش از پنج کربن داشنته باشنند، 

 بخش ناقطبی مولکول بزرگ می شود، بنابر این اتر در آب نامحلول خواهد بود. 

 

 های مربوط به فرمول نویسی و نام گذاری اختیاری هستند.( سوال  – سوال تشریحی 46)شامل  ین هابخش تمر 

 تمرین های داخل فصل  

 منل الکلنی محسنوب متصل به حلقه بنزنی، عا OHه )گرو کنید. اتری را مشخص در ترکیب های زیر گروه های هیدروکسیل و اکسیژن  1

 نمی شود. 

 

 

 

 

 

 

 عاملی موجود در ترکیب را نمایش دهد. های رسم کنید که گروه فرمول ساختاری برای هر یک از ترکیب های زیر  2

 3COCH2CH3CHب(                                                                      CHO2CH3CHآ( 

 CHCHO2(2CH3CH)(                                                              ت3CCOCH3(3CH )پ( 

بوده و دارای گروه کربونیل باشند رسم کنید. تعیین کنید هر یک از اینن سنه  O8H4Cسه ایزومر ساختاری که فرمول مولکولی آن ها  3

 ترکیب آلدهید است یا کتون؟

 از هر جفت ترکیب داده شده در زیر، کدام یک نقطه جوش بالاتری دارد؟ 4

 

 

 

 زیر در آب محلول است یا نامحلول؟تعیین کنید هر یک از ترکیب های  5

 

 

 

 ، باشد را رسم کنید و تعیین کنید کدام یک اتر هستند. O10H4Cفرمول ساختاری سه ایزومر که فرمول مولکولی آن ها  6

 در هر جفت ترکیب داده شده در زیر، کدام یک نقطه جوش بالاتری دارد؟ 7
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 تعیین کنید هر یک از ترکیب های زیر در آب محلول است یا نامحلول 8

 

 

 

 

 اوکتانون، کتونی که طعم قارچ تا اندازه ای به آن مربوط است را رسم کنید.  -2فرمول ساختاری  9

 از هر جفت ترکیب داده شده نقطه جوش کدام یک بیشتر است؟ 10

 

 

 

 

 

آوبنزون، اکسی بنزون یا دی اکسی بنزون در کرم های ضد آفتاب وجود دارند. کدام یک از  11

 ترکیب احتمالا بیشتر در آب حل می شوند. در مورد پاسخ خود توضیح دهید.  سهاین 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تمرین های پایان فصل  

 اصلی مفاهیم  

 الکل زیر را در نظر بگیرید. ساختار گلوله و میله  12

 آ( فرمول ساختاری فشرده این الکل را بنویسید. 

 ب( نام این الکل را بنویسید. 

 

 

 

 

 ساختار گلوله و میله زیر را در نظر بگیرید.  13

 گروه عاملی آلدهیدیآ( گروه کربونیل موجود در ساختار این ترکیب، یک 

 را نشان می دهد یا کتونی؟

 ب( فرمول مولکولی این ترکیب را بنویسید. 

 پ( انتظار دارید این ترکیب در دمای اتاق به حالت گاز باشد یا مایع؟

 در مورد پاسخ خود توضیح دهید. 
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  نا هر یک از ترکیب های زیر را بنویسید.  14

 )سوال اختیاری(

 

 

 

 

 

 

 پاسخ دهید.  Aبه سوال های زیر در مورد الکل  15

 باشد را برای این OHفرمول ساختاری یک ایزومر که دارای گروه آ( 

 ترکیب رسم کنید. 

اتری باشد را رسم  Oفرمول ساختاری یک ایزومر برای این ترکیب که دارای اتم  ب( 

 کنید. 

 پاسخ دهید.  Bبه سوال های زیر در مورد الکل  16

 آ( نام آیوپاک این ترکیب را بنویسید. 

 باشد را برای این OHفرمول ساختاری یک ایزومر که دارای گروه ب( 

 ترکیب رسم کنید. 

 اتری باشد را رسم کنید.  Oفرمول ساختاری یک ایزومر برای این ترکیب که دارای اتم پ( 

 ترکیب های زیر را بر حسب افزایش نقطه جوش از کم به زیاد مرتب کنید.  17

 

 

 

 

است اما منتون در همین شرایط مایع می منتون و منتول هر دو از نعنا استخراج می شوند. توضیح دهید چرا منتول در دمای اتاق جامد  18

 باشد؟

 

 

 

 

 الکل ها و اترها 

فرمول مولکولی هر یک از الکل های زیر را بنا نمنایش  19

 بنویسید.  -OHگروه 

 

 

 

فرمول مولکولی هر یک از الکل های زیر را بنا  20

 بنویسید.  -OHنمایش گروه 
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 رسم کنید که با هر یک از توصیف های زیر مطابقت داشته باشد؟ساختار مولکول هایی را  21

 متصل باشد.  زنجیر اصلی 2شماره به کربن  -OHکه در آن گروه  O14H6Cآ( الکلی با فرمول مولکولی 

 که در آن یگ گروه متیل به اکسیژن متصل باشد.  O14H6Cب( یک اتر با فرمول مولکولی 

 نام گذاری الکل ها و اترها 

 نام آیوپاک هر یک از الکل های زیر را بنویسید.  22

 )سوال اختیاری(

 

 

 

 

 

 

 نام آیوپاک هر یک از الکل های زیر را بنویسید.  23

 )سوال اختیاری(

 

 

 

 

 

 )سوال اختیاری( فرمول ساختاری فشرده هر یک از ترکیب های زیر را رسم کنید.  24

 متیل، سیکلوپروپانول -2هگزانول                                                                          ب(  -3آ( 

 هپتانول -1دی متیل  -5،3ت(                                                                پ( دی بوتیل اتر        

 )سوال اختیاری( فرمول ساختاری فشرده هر یک از ترکیب های زیر را رسم کنید.  25

 ولهگزان -2-دی متیل  -4،2پنتانول                                                           ب(  -3-متیل  -3آ( 

 پ( اتیل، پروپیل اتر                                                                 

وجود دارد و زنجیر اصلی آن  OHدارند و در ساختار آن ها گروه  O16H7Cفرمول ساختاری و نام همه ایزومرهایی که فرمول مولکولی  26

 ها هفت کربنه است را بنویسید. 

وجود دارد را بنویسید. نام هر یک  OHدارند و در ساختار آن ها گروه  O10H4Cفرمول ساختاری تمام ایزومرهایی که فرمول مولکولی  27

 از این الکل ها را مشخص کنید. 

 خواص فیزیکی الکل ها و اترها 

 مشاهده های زیر را توضیح دهید.  28

( است کنه نسنبت بنه نقطنه 78℃(، هر دو در آب محلول اند. نقطه جوش اتانول )OH2CH3CHو اتانول ) ]O]2(3CH)دی متیل اتر 

 ( بسیار بیشتر است. -24℃جوش دی متیل اتر )

 ترکیب های زیر را بر حسب افزایش نقطه جوش از کم به زیاد مرتب کنید.  29

OH2CH2CH2CH3CH    ،3CH3(2CH )3CH    ،3CH2OCH2CH3CH 

خاصنیت ( 3CH2= CHCH 2CHبنوتن ) -1( و OH2CH2CH2CH3CHبوتنانول ) -1آلی چهار کربننه توضیح دهید چرا دو ترکیب  30

 بوتن در آب نامحلول است.  -1بوتانول در آب محلول ولی  -1انحلال پذیری بسیار متفاوت دارند؟ 

( بیشنتر 98℃، )SH2CH2CH2CH2CH3CH( از نقطه جنوش 118℃) OH2CH2CH2CH2CH3CHتوضیح دهید چرا نقطه جوش  31

 ، بزرگتر می باشد. SH2CH2CH2CH2CH3CHاست؟ در صورتی که جرم مولی 
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  است. متابولیسم کنترل کننده کورتیزول یک  34

 گروه های عاملی موجود در این ترکیب را مشخص کنید. آ( 

 ب( فرمول مولکولی آن را بنویسید. 

 

 

 

 

 ساختار و نام گذاری آلدهید ها و کتون ها 

 با توجه به داده های زیر، فرمول ساختاری ترکیب مورد نظر را رسم کنید.  35

 باشد. کربنه  6، که زنجیر اصلی آن O16H8Cآ( آلدهیدی با فرمول مولکولی 

 اتم کربن باشد.  5، که در زنجیر اصلی آن O12H6Cب( یک کتون با فرمول مولکولی 

 ، که در ساختار مولکولی آن یک حلقه کربنی وجود داشته باشد. O8H5Cپ( کتونی با فرمول مولکولی 

 را رسم کنید که؛( 3CH2CH2CH2CH2COCH3CH) هپتانون -2فرمول ساختاری ایزومری از  36

 آلدهید باشد.                                                                   ب( یک کتون باشد. آ( یک 

 باشد.  -OHپ( دارای یک گروه هیدروکسیل 

غینر  نام هر یک از آلدهیدها و کتنون هنای 37

 زیر را بنویسید.  حلقوی

 )سوال اختیاری(

 

 

 

 

 

 

 )سوال اختیاری( زیر را بنویسید.  غیر حلقوی نام هر یک از آلدهیدها و کتون های 38

 

 

 

 

 

 

 

 

 )سوال اختیاری( فرمول ساختاری فشرده هر یک از ترکیب های زیر را رسم کنید.  39

 هگزانون -2-دی متیل  -3،3دی متیل هگزانال                                                          ب(  -4،3آ( 

                    هپتانال                                                متیل -4پ( 

 )سوال اختیاری( فرمول ساختاری فشرده هر یک از ترکیب های زیر را رسم کنید.  40

 پنتانون -3-کلرو  -1پروپیل هپتانال                                                                 ب(  -2آ( 

 دی متیل نونانال                                                           -4،3پ( 

کربننی  4، را رسم کنید که هر کدام یک آلدهید با بلندترین زنجینر O12H6Cفرمول ساختاری فشرده چهار ایزومر با فرمول مولکولی  41

 باشند. 
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 . ، را رسم کنیدO10H5Cی فشرده سه ایزومر کتونی با فرمول مولکولی فرمول ساختار 42

 خواص فیزیکی آلدهیدها و کتون ها 

 در هر جفت ترکیب داده شده در زیر، نقطه جوش کدام یک بیشتر است؟  43

 

 

 

 

 

 در هر جفت ترکیب داده شده در زیر، نقطه جوش کدام یک بیشتر است؟  44

 

 

 

 

 

 

 تعیین کنید هر یک از ترکیب های زیر در آب محلول و یا نامحلول اند.  45

 

 

 

 

 تعیین کنید هر یک از ترکیب های زیر در آب محلول و یا نامحلول اند.  46
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