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 سال چهارم 1فصل + سال سوم  1فصل + كل سال دوم 

كه خون جنين سوم آگلوتينه شود  دارد احتمال اين −Rh باشند فرزند اول گروه خوني +Rh و پدر −Rh اگر خون مادر -1
 است؟ چند درصد

 1 (100  2 (50  3 (25 4 (5/12 

 است؟ نادرستكدام عبارت  -2
 »........هاي فرسوده نقش دارد  زوم اندامكي در هضم پراكسي«
 .در نمو جنين نقش دارد) 2 .گيرد ي آندوپلاسمي زبر منشاء مي از گلژي و شبكه) 1 
 .شود ي پروكسيد هيدروژن مي باعث تجزيه) 4 .در دفاع غيراختصاصي ماكروفاژها نقش دارد) 3 

 است؟  نادرستت كدام عبار -3
 .نخاعي بين سخت شامه و نرم شامه قرار دارد -مايع مغزي) 1 
 .كند خاكستري نخاع را تغذيه مي ي هاي خوني فراوان دارد كه ماده نرم شامه مويرگ) 2 
 .شوند مغزي وارد مغز مي -ها از سد خوني برخي از ميكروب) 3 
 .باشد ها فاقد نخاع مي بخش انتهايي ستون مهره) 4 

 .ممكن نيست........ از طريق ايجاد منفذ در آن توسط ........ بردن  ازبين -4
 پرفورين -HIVسلول آلوده به ) 2  پرفورين -سلول سرطاني) 1 
 پرفورين -عامل بيماري هاري) 4 هاي مكمل پروتئين -عامل بيماري سل) 3 

 ........پيك بالغ يوكاريوتي فقط قسمتي از رونوشت  RNAدر  -5
 .شوندها حذف مياينترون) 4 .شودها ترجمه نمياگزون) 3 .شودها ترجمه نمياينترون) 2 .شودها حفظ ميناگزو) 1 

 .دارد........ كند كه  محصولي ايجاد مي Iپليمراز  RNAآنزيم  -6
 جايگاه اتصال آمينو اسيد) 4 استر پيوند فسفودي) 3 كدون آغاز ترجمه) 2 پيوند پپتيدي ) 1 

 ـ را هسـته  DNAميتوكندري و دو مولكول از  DNAيك مولكول  زميد،يك مولكول پلا -7 آنـزيم محدودكننـده    ي وسـيله  هب
EcoRI كه هـر مولكـول    استر شكسته شود درصورتي پيوند فسفودي 14اگر  ايم برش دادهDNA     حـداقل يـك جايگـاه

 ل و حداكثر چند نوار خواهيم داشت؟قباشد پس از الكتروفورز حدا تشخيص داشته
 1 (7 2 (8 3 (9 4 (14 

 ........اپران لك  -8
 .شودشناسايي مي II پليمراز RNA اندازش توسطراه) 2 .كننده و سه عدد ژن ساختاري استشامل يك ژن تنظيم) 1 
 .شن استاگر لاكتوز نباشد، ژن تنظيم كننده رو) 4 .شودمي mRNA باعث ساخت سه عدد) 3 

صورت گرفته باشد مـانع اتصـال    ........، اگر جهشي از نوع تغيير چارچوب در حضور لاكتوز در محيط اشريشياكلايهنگام  -9
 .نمي شود ........

 عوامل رونويسي به افزاينده -انداز راه) 2 انداز مراز به راه پلي RNA -اپراتور) 1 
 كننده آلولاكتوز به پروتئين تنظيم -كننده ژن تنظيم) 4 مهاركننده به اپراتور -كننده ژن تنظيم) 3 
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 ........يكودينا  -10

 .شود پليمراز رونويسي مي RNAنوع  3هر ژن توسط ) 1 
 .در سنتز هر پروتئين فقط يك ژن دخالت دارد) 2 
 .باشد دخالت داشته PROتوانند در سنتز يك  چند نوع ژن مي) 3 
 .هاي آن را دارد م تمام ژنهر كروموزو) 4 

 يك در پلاسماي افراد طبيعي وجود دارد؟ كدام -11
 ترومبين و ترومبوبلاستين) 2 هموگلوبين و انيدرازكربنيك) 1 
 كولين و كاتالاز استيل) 4  گاماگلوبولين و انسولين) 3 

 است؟ نادرستكدام عبارت  -12
 »........هاي لنفاوي،  گره«
 .هستند ژحاوي تعداد زيادي ماكروفا) 2 .ندكن ح ميبه داخل خون ترش ي رامواد) 1 
 .گيرند دار قرار مي هاي لنفي دريچه در مسير رگ) 4 .باشند ها مي از نظر ساختار شبيه به لوزه) 3 

 .دهد در خون افزايش مي........ ها عمل فاگوسيتوز را توسط  ژن كردن آنتي با خنثي........ در شكل مقابل  -13
 ماكروفاژ -پادتن) 2  يلنوتروف -پادتن) 1 
 نوسيتوم -پرفورين) 4  نوسيتوم -پادتن) 3 
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 پاسخ تشريحي

و گـروه خـوني فرزنـد     −Rhافتد كه گروه خـوني مـادر    شدن از فرزند دوم به بعد زماني اتفاق مي آلگوتينه 1 ي گزينه -1
Rh+ باشد. 

 rr: است يعني −Rhدر اين سؤال گروه خوني مادر 
 Rrيا  RR: است يعني +Rhگروه خوني پدر 

 Rr: است پس گروه خوني پدر بايد هتروزيگوس باشد يعني −Rhجا كه گروه خوني فرزند اول  اما از آن
   :شدن جنين را محاسبه كنيم +Rhحالا بايد احتمال 

RhRh

Rr rr Rr Rr rr rr
−+

× = + + +

%50%50

 

هاي ليزوزم بيـان   ي اول نقش گزينه 3در  .زوم فرسوده نقش دارد ليزوزم است اندامكي كه در هضم پراكسي 2 ي گزينه -2
 .زوم حضور دارد نقش آنزيم كاتالاز است كه درون پراكسي) تجزيه پراكسيد هيدروژن( 4ي  است، اما گزينه شده

ي عنكبوتيـه بـين    ر دارد امـا خـود لايـه   نخاعي بـين نـرم شـامه و عنكبوتيـه قـرا      -مايع مغزي: 1ي  گزينه 2 ي گزينه -3
 .شامه است شامه و نرم نخاعي بين سخت -پس در واقع مايع مغزي. شامه قرار دارد شامه و نرم سخت

 .شوند مغزي وارد مغز مي -ها از سد خوني برخي از ميكروب  -

 .ها فاقد نخاع است بخش انتهايي ستون مهره  -

به ويروس  هاي آلوده سلولشود و با ايجاد منفذ در  كشنده ترشح مي Tاست كه توسط  پروتئيني: پرفورين 4 ي گزينه -4
 .شوند ها مي هاي سرطاني باعث مرگ آن و سلول

شـوند و بـا كمـك هـم سـاختارهايي       هاي پوششي روده و كبد ساخته مي هايي كه توسط ماكروفاژها و سلول پروتئين: پروتئين مكمل
 .كند ايجاد مي) عامل بيماري( ميكروبدهند كه اين ساختارها منافذي در غشاي  ل ميمانند تشكي حلقه

 .برد برد بلكه سلول آلوده به ويروس را از بين مي پرفورين عامل بيماري ويروس را از بين نمي 

 :با توجه به توضيحات بالا
 .رود سلول سرطاني توسط پرفورين از بين مي) 1 
 .رود ويروس توسط پرفورين از بين ميهاي آلوده به  سلول) 2 
 ).مايكوباكتريوم توبركلوسيز است: دقت كنيد كه عامل سل. (رود هاي مكمل از بين مي عامل بيماري سل توسط پروتئين) 3 
 .رود عامل بيماري هاري توسط پروفورين از بين مي) 4 

 .دار استRNAهاري ويروس  عامل بيماري  -

 .دار استRNAويروس  HIVعامل بيماري   -

 )باكتري ≅باكتريوم . (عامل بيماري سل مايكوباكتريوم توبركلوسيز است  -
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 شود نه قسمتي از آن هاي اگزون حفظ مي تمام قسمت: 1ي  گزينه 3 ي گزينه -5
ل بالغ فقط شـام  RNAيعني . شود هاي رونوشت اگزون حفظ مي شوند و تمام قسمت ها حذف مي تمام اينترون RNAهنگام بلوغ 

 .شود است ترجمه نمي RNAدانيم رمز پايان كه قسمتي از  اگزون است ولي ما ميهاي  رونوشت

اسـت كـه آنـزيم غيـر پروتئينـي يـا بـه عبـارتي         ) ريبوزمي I ،rRNA )RNAپليمراز  RNAمحصول  3 ي گزينه -6
: 3ي  گزينـه  !!شـود  كـه ترجمـه نمـي    rRNA: 2ي  گزينه )1دليل رد گزينه . (پس پيوند پپتيدي ندارد. اسيدي است ريبونوكلئيك

rRNA جايگاه اتصال آمينواسيدها در ريبوزوم است : 4ي  گزينه .استر دارد نوكلئوتيدي است پس پيوند فسفودي ي پلي يك زنجيره
 .ريبوزمي rRNAنه 

 .كند نقش آنزيمي را ايفا مي rRNAرد و فقط بخش پروتئيني ريبوزم نقش آنزيمي ندا 

هسـته يـك بـار از وسـط بـرش       DNAبراي حداقل تعداد نـوار بايـد مولكـول     1 ي گزينه -7
حلقـوي   DNAشود اما پلازميد و ميتوكندري كه از لحاظ مقدار نوكلئوتيد تقريبـاً برابـر هسـتند و     داده

 .دارند بايد هر كدامشان به سه قسمت مساوي تقسيم شوند

 .كننده كننده دارد نه ژن تنظيم بينيم كه اپران لك بخش تنظيم با دقت به شكل مي: 1ي  گزينه 4 ي گزينه -8
 IIپليمراز  RNAشود نه  پليمراز پروكاريوتي شناسايي مي RNAاندازي توسط  راهباكتري است  Ecoliچون : 2ي  گزينه
 .يك ژني mRNA 3شود نه  ژني مي mRNA 3باعث ساخت يك : 3ي  گزينه
يعني . انداز بماند پس بايد مهاركننده سر جاي خون يعني رو راه. لك نيست شدن اپران اگر لاكتوز نباشد نيازي به روشن: 4ي  گزينه

 .كننده است ي مهاركننده همان ژن تنظيم ژن ايجادكننده. ژن رمزكننده مهاركننده روشن باشد

آورد و  وجود مـي  باشد به مهاركننده چسبيده ساختار آلولاكتوز را به زماني كه لاكتوز در محيط حضور داشته 3 ي گزينه -9
 .شود باشد اپران لك روشن مي باشد چه وجود نداشته پس اگر لاكتوز در محيط باشد، چه مهاركننده وجود داشته. شود وشن ميژن ر

ها رمزشان روي يـك ژن   پپتيدي باشند كه هر كدام از اين رشته پلي ي توانند شامل چند رشته ها مي پروتئين 3 ي گزينه -10
 .باشد شده پس يك پروتئين ممكن است توسط چند ژن ساخته. باشد

 .هاي ميتوكندريايي را ندارد كروموزوم ژن: 4ي  گزينه
 .تريكودينا يك يوكاريوت است: دقت

 آنيدراز كربنيك در غشا گلبول قرمز است نه در پلاسما: 1ي  گزينه 3 ي گزينه -11
 .گاماگلوبولين و انسولين در پلاسماي خون وجود دارند: 3ي  گزينه
 .صبي است و در خون وجود نداردي ع دهنده استيل كولين انتقال: 4ي  گزينه

  .فرستند  را به خون ميTهاي لنفاوي لنفوسيت  گره -1 4 ي گزينه -12
 هاي لنفي هيچ دريچه قرار ندارد در مسير رگ: 4ي  گزينه

ژن است كه به عمـل فاگوسـيتوز ماكروفـاژ در بافـت      شكل مقابل در كتاب مربوط به اتصال پادتن به آنتي 1 ي گزينه -13
 .خواهيم كند اما ما در اين تست عمل فاگوسيتوز در خون را مي ميكمك 


