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 كدام گزينه صحيح است؟

و واگراست.1 بي2 ) غيريكنوا  كران است. ) يكنوا ولي

به3 و همگرا 1) غيريكنوا
2

ا4 است. و همگرا به صفر  ست.) يكنوا

 كدام گزينه براي دنباله واگرا صحيح است؟-2
بي1 بي2 كران است. ) اگر صعودي باشد  كران باشد الزاماً غيريكنواست. ) اگر

 ) اگر كراندار باشد الزاماً يكنواست.4 ) اگر نزولي باشد الزاماً كراندار است.3

}هاي اگر در دنباله-3 }naو{ }nbبراي هر عدد طبيعيn،n na b≤ }و ................ باشد، اگر�≥ }nbگـاه همگرا باشـد، آن{ }naنيـز

 همگراست.

1({ }na2 كراندار({ }nb3 كراندار({ }nb4 يكنوا({ }naيكنوا 

 كدام گزينه صحيح است؟-4
 اي با جملات گنگ پيدا كرد كه حد گويا داشته باشد. توان دنباله ) نمي2 ) هر دنباله همگرا با جملات گويا داراي حد گوياست.1

n) اگر3
n
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Lو= > naگاه آن� ≥ n) اگر4.�
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naو= > Lگاه آن� ≥ �.

2fاگر-5 (x) [ x]=دنباله ،n{a n{fكدام باشد تا دنباله{ (a  باشد؟5همگرا به{(
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 جملات دنباله-6
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8nبراي  به كدام بازه تعلق دارند؟<
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n{aاگر-7  اي واگرا باشد، كدام دنباله الزاماً واگراست؟ دنباله{
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) به چه عددي همگراست؟  (نماد جز صحيح است 

 ) واگراست2-4)23)12)1

n{aاگر دنباله-9  باشد، كدام گزينه صحيح است؟Lمثبت همگرا به عدد{
بي1 مي) مي2 باشند. شمار جمله از جملات دنباله مثبت  باشند. ) تعداد متناهي از جملات دنباله عددي مثبت

مي3  ) تمام جملات دنباله غيرمنفي هستند.4 باشند. ) تمام جملات دنباله، اعداد مثبت
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2اگر-13 12 n
na (| x | x) +=  كدام است؟xيك دنباله همگرا باشد، حدود−
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 كند؟ در كدام گزينه صدق مي

به2 ) همگرا به صفر1 5) همگرا
4

به3 5) همگرا
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 ) واگراست4
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آنب-16 1كهه فرض
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آن-17 11كه به فرض
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ه صحيح است؟كدام گزين

به1 و همگرا و كراندار12) نزولي است به4 ) واگراست ولي كراندار است.3 ) غيريكنواست و همگرا  است.1) صعودي
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21nبراي  به كدام بازه تعلق دارند؟<
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مي-19 ( در كدام گزينه دنباله داده شده يك دنباله همگرا  نماد جزء صحيح است.)][باشد؟
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 كند؟ در كدام گزينه صدق مي

بي2 نزولي-) كراندار1 بي4 صعودي-) كراندار3 واگرا-كران)  همگرا-كران)
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1و 2f (x) (x )[ x]= }ي كدام باشد تا دنبالهkحدود+ }nf (a  باشد؟2همگرا به(
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2اگر-23 4f (x) x= }و دنباله− }nf (a }همگرا به صفر باشد( }naتواند باشد؟ كدام دنباله مي 
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ي حداقل چند جمله از ابتداي دنباله-24
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 حذف كنيم تا دنباله يكنوا شود؟

هي1 6)54)43)2چ)
مي-25  باشد؟ كدام دنباله همگرا به صفر
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 ) دنباله واگراست.4
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 كدام دنباله همگراست؟-27
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 پاسخ است.4گزينه-1

na.و كراندار است 10nيك دنباله نزولي < ⇒

10nاما در كل وقتي و همگ دنباله مرتباً كاهش مي≤ ي قبلي است. را به صفر است، چون هر جمله نصف جملهيابد پس در كل نزولي، كراندار
 پاسخ است.1گزينه-2

و كراندار، همگراست. پس اگر دنبالهمي بي دانيم هر دنباله يكنوا به دقت بنگـريم1كران است يا غيريكنوا. اگر به گزاره اي واگرا باشد آنگاه يا
 كران است. كه واگراست، پسبي باشد همگراست. پس حال تنها گزينه درست است، چون دنباله صعودي اگر كراندار

{n}:2ي مثال نقض گزينه
}:3ي مثال نقض گزينه n}−

4:1ي مثال نقض گزينه n{( ) }−
 پاسخ است.4گزينه-3

n{bچون n{bپس كراندار است لذا همگراست{ n{aاز بالا كراندار است، پس{ هم از بالا كراندار است. از طرفي از پـايين هـم كرانـدار{
n{aاست، پس  n{aكراندار است. براي همگرايي{ n{aلازم است كه{  يكنوا هم باشد.{

 پاسخ است.4گزينه-4
و يا گنگمي4ي با توجه به قضاياي كتاب درسي گزينه  تواند حد گويا يا حد گنگ داشته باشد. بديهي است، اما يك دنباله با جملات گويا

و حد گنگ: 10 دنباله با جملات گويا

10

n
n nn n

[ ]a lim a
→∞

π
= ∈ ⇒ = π∈ −� � �

و حد گنگ: دنباله با جم 1 لات گنگ
n n

n
b lim b

n →∞
= π + ∈ − ⇒ = π∈ −� � � �

و حد گويا: 2 دنباله با جملات گنگ 2n n
n

c lim c
n →∞

π
= + ∈ − ⇒ = ∈� � �

و حد گويا: 12 دنباله با جملات گويا 2n n
n

d lim d
n →∞

= + ∈ ⇒ = ∈� �

 پاسخ است.1گزينه-5
1:3nي در گزينه

n
lim a
→∞

 تر است، پس:كم3، اما اين دنباله همواره از=

6 2 5
5n

n n

nlim f (a ) lim
n→∞ →∞

+ = = + 
 

2:2nي در گزينه
n
lim a
→∞

و در اين حالت:=

4 2 3
1n

n n

nlim f (a ) lim
n→∞ →∞

+ = = + 
 

3:3nي در گزينه
n
lim a
→∞

 تر است، پس: بيش3، اين دنباله همواره از=

6 20 6
1n

n n

nlim f(a ) lim
n→∞ →∞

+ = = + 
 

4:5nي در گزينه
n
lim a
→∞

از، اين دنباله كم=  است:5تر

10 2 9
1n

n n

nlim f (a ) lim
n→∞ →∞

+ = = + 
 

 پاسخ است.2گزينه-6
و همگرا به 8nباشد لذا وقتيمي3اين دنباله يك دنباله صعودي 9(ي گاه جملات دنباله در بازه آن< 3a ,پس: گيرند، قرار مي 

9
3 81 2 245

2 45 2 45 3
81 19 100 na / a [ / , )× +

= = = → ∈
+

 پاسخ است.4گزينه-7

1اگر فرض كنيم n
na ( )=  در همه حال واگراست.4ي همگرا خواهند شد، اما گزينه3و2و1ي گزينه3، هر−

n{aنكته: اگر 2n{aهاي باشد دنبالهLهمگرا به{ }،2 1n{a }−،1n{a n{aخواهند بود، اما اگـرLو... همگرا به+{  شـايد واگـرا باشـد{

2n{a }،2 1n{a و... همگرا باشند.+{

1فصلهايپاسخ تست
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 پاسخ است.1گزينه-8
 راه اول:

2 1 2 4 5 5
2

2 2 2
n n

n n n
− + −

= = −
+ + +

بيnپس وقتي كم به سمت از نهايت ميل كند، دنباله با مقادير  شود. لذا: نزديكمي2به سمت2تر
5

2 1
2n

lim [ ]
n→∞

− =
+

2راه دوم: چون 2
4 1 3

2 2
na

(n ) (n )
−′ = = >
+ +

و لذا با مقادير كم� از پس دنباله صعودي است مي2به2تر  كند. ميل

ا1گزينه-9  ست.پاسخ
nدانيم وقتي مي

n
lim a L
→∞

پس قرار ميLشمار جمله از جملات دنباله در همسايگي، بي= از بـي گيرند. چون حد دنباله مثبت است، شـمار

200جملات مثبت هستند، اما لزومي ندارد كه تمام جملات دنباله مثبت باشند مثلاً 
1n

na
n
−

=
+

م است، اما تمام جمـلات1ثبت همگرا به عدد

 باشند. مثبت نمي
 پاسخ است.1گزينه-10

2

1 12 2
2 2 2 2 2n

n n n

n n
n n nlim a lim lim

n→∞ →∞ →∞

+
⇒ = − = + − =

211 2 3
2 2 2

n(n ) n nn +
+ + + + = = +�

 پاسخ است.4گزينه-11

2نكته:
2n

ba , lim an bn c ~ a(n )
a→∞

> + + ، پس:�+

2 2 4
2 2n n

k klim n kn n lim (n ) n k
→∞ →∞

+ − = + − = = − ⇒ = −

2 2
2 2n

n n n

k klim b lim n n kn lim n (n )
→∞ →∞ →∞

= − − = − − = = −

 پاسخ است.3گزينه-12

1
1

n

n

( )lim
n→∞

−
=

+
و در حال كاهش است، پس� كمي اول آن يكي بيش جمله2، از طرفي اين دنباله نوساني و ديگري  ترين است. پس: ترين

1

2

1 1
2 23

1 31
23

a Min
Max
Min

a Max

= − =
⇒ = = −

−= =
 

 پاسخ است.4گزينه-13

n{aكه دنباله شرط آن 1همگرا باشد آن است كه{ 1a− < 2n{(a). البته اگر دنباله به صورت≥ 2يا{ 1n{(a) باشد شـرط بـه صـورت−{
1 1a− ≤ مي به≥  آيد. دست

1در اين تست شرط همگرايي آن است كه 2 1| x | x− ≤ − ≤.

1 1 1 1 1
1

11 1 1 31 3 1
3 3 3

x x x x
x

x x x x

≥ ⇒ − ≤ − ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ ≤ ≤ 
 ⇒ − ≤ ≤

< ⇒ − ≤ − ≤ ⇒ − ≤ ≤ ⇒ − ≤ < 

� �

� �
 

 پاسخ است.2 گزينه-14
3 2 4 3 4 2

2 2
2 5 2

2 52 1 2 1 2 5
n

n n n n n na
nn ( n )( n )

+ − +
= − =

+− − +
3

3
5 5

44
n

n n

nlim a lim
n→∞ →∞

= =
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 پاسخ است.3گزينه-15

2 1 n
n

Sin ~ Sin ~
n nn → ∞

→ ∞

π π π

+
 پس:

2
2 2 2

1n n
lim nSin lim n.

nn→∞ →∞

π π
− = − = − π

+
2n

n
lim a
→∞

= π

2 7n
n
lim [a ] [ ]
→∞

= − π = −

 پاسخ است.3گزينه-16

6 5
1

5 4

15
1 51

1
4

4

n
n n

n a a
a ( ) a

n n a a
+

 = ⇒ = − += − + 
 = ⇒ = +


6 5
6 4

5 4

1
1 1 15

1 5 4 20
4

a a
a a

a a

 + = + = − = −
 − =− 

 پاسخ است.4گزينه-17

na1باشدمي1همگرا به 1 1
1 1n n

n

na .Cos lim a
n n →∞

π
= = × = ⇒

+ +
 

1
n

n +
و مثبت است. صعودي است

1
Cos

n
π
+

و مثبت است پس حاصل آن هم صعودي د ضرب و ها صعودي است، لـذا ايـن نبالـه صـعودي

و مثبت درهم يك دنباله صعودي است. است. حاصل1همگرا به   ضرب دو دنباله صعودي
 پاسخ است.2گزينه-18

و همگرا به (چونمي2اين دنباله صعودي ′naباشد ≥ از)، پس جملات كم� بهمي2تر  كه: طوري باشند

22
4921 22 2 2 1 96 2
25n nn n a [a , ) a [ , ) [ / , )> ⇒ ≥ ⇒ ∈ ⇒ ∈ =

 پاسخ است.2زينهگ-19

بي1ي در گزينه و واگراست. لذا دنباله كران
n
lim nCos

n→∞

π
= ∞

به2ي در گزينه است زيراπاين دنباله همگرا
n
lim nSin

n→∞

π
= π

به4و3هاي در گزينه  ها واگرا هستند. صفر است پس اين دنبالهچون دنباله داخل جزء صحيح يك دنباله نوساني همگرا
بي نكته: دنباله  نهايت نوسان خود را حفظ كنند، واگرا هستند. هاي نوساني كه تا

 پاسخ است.4گزينه-20
 راه اول:

2 3 2 3
3

2 3 2
3 3 3 1 1 1

1 1 1 1 3 3
6 6 18n n n

a a a a a alim n ( ) lim n lim a a a
n n nn n n→∞ →∞ →∞

  − −   + − = + + + − = + + = − → = → =      
 

 راه دوم:

3 3 2

1

1 1 1 1 3 1
3

1 1n t t

t
n

a( ) ( at) a( at)Hnlim lim lim a
t

n
→∞ → →

=

+ − + − +
= =

� �
 

13پس
6

a = 1گاه آن−
18

a = −

استفاده از قاعده هوپيتال براي رفع ابهام
�
�

 شود. توصيه مي
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 پاسخ است.3گزينه-21
3 1

4
ny

n
+

=
+

 تابع داده شده يك تابع هموگرافيك است.

در حالت كلي
ax by
cx d
+

=
+

م adشود با شرطييك تابع هموگرافيك ناميده bc− > و با شـرط� adهر شاخه آن صعودي اكيد bc− < �

4nهر شاخه آن نزولي اكيد است. البته بايد به محل مجانب قائم به شدت دقت نمود. در اين مثال چون مجانب قائم تابع = است پس تمام−
1nاند لذا دنباله براي روي يك شاخه واقع شدهجملات دنباله  adدر شرط≤ bc− > به صدق مي� و همگرا پس3كند، پس صعودي است.

و صعودي است.   كلاً همگرا، كراندار
 پاسخ است.2گزينه-22

2nاگر قرار باشد
n
lim f(a )
→ ∞

fبع بايد ببينيم تا= (x)آن2با چه شرطي حدي برابر 1nكه خواهد داشت. با توجه به
n
lim a
→∞

 داريم:=

1

1

2 2 4

2 1 2 1
x

n
x

lim f (x)

lim f(x) a

+

−

→

→

= × =

= × = ⇒ <

n{aيعني بايد و همگرا به{ آن1يك دنباله صعودي n{aكه باشد. براي adودي باشد بايد صع{ bc− > 2يعني:� 3(k )− + > �
2 3 1k k− − > ⇒ < −�

3خواهيم راه حل دوم: چون مي
2n

n klim
n→∞

+ +
+

ميل كنـد، بايـد صـورت كسـر همـواره از مخـرج كسـر1باشد يعني از سمت چپ به−1،

ر باشد:ت كوچك
3 2 1n k n k+ + < + ⇒ < −

 پاسخ است.2گزينه-23
به دنباله كه2اي كه مورد نظر است يا بايد با يك روند نزولي همگرا 2naباشد 2nو<

n
lim a
→∞

-2و يا با يك روند صـعودي همگـرا بـه=

2باشد يعني 2n n
n
lim a , a
→∞

= − < : بديهي است از اين دست دنباله−  ها زياد داريم. مثلاً

2 5
1n

na
n
+

=
+

2 2 3 32 2 2
1 1n n n

n

na a , lim a
n n →∞

+ +
= = + > =

+ +
 

 پاسخ است.2گزينه-24

1nتوانيم اين دنباله با جملات مثبت است. اگر بخواهيم يكنوايي آن را بررسي كنيم مي

n

a
a
 يم:را با عدد يك مقايسه كن+

1

1
5

5 1 5
5

1

n

n
nn

a n! n
a n

(n )!

+

+ = = ≤ ⇒ ≥

−
و تا جمله پنجم صعودي است. از طرفي:  يعني از جمله پنجم به بعد نزولي است

5
5 6

5
4

a a
!

= = ⇒

.شد جمله حذف كنيم يكنوا خواهد4تر هم حذف كنيم اشكالي ندارد اما حداقل جمله اول اين دنباله نزولي خواهد شد البته اگر بيش4با حذف
 پاسخ است.2گزينه-25

1همگراست ولي به يك
2 3n

lim Cos Cos
n→∞

π
= =

+
�

1
2 2

2 2
n n
lim nSin lim n

n n
−

→∞ →∞
= × = �

2واگراست 1 2
n n
lim n tan lim n

n n
−

→∞ →∞

π π
= × = ∞

1واگراست
2

2
2n n

lim nCos lim n
n

−
→∞ →∞

π
= × = ∞
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 پاسخ است.1گزينه-26

2دنباله 1
3n

na
n
+

=
+

و همگرا به 2na. لذا است2يك دنباله صعودي <

2
2 3 2 5

1
4 1 51

n n
n

n n n

[ a ] [ a ] ( )lim f(a ) lim
a→∞ →∞

− − − −
= = = =

++
2naبايد بدانيم كه 2گاه آن> 4na −2naو> >  لذا:−

2 3
2

n

n

[ a ]
[ a ]

=
 − = −

 پاسخ است.4گزينه-27

آن1ي در گزينه 2كه : با توجه به
nSin

n

π 
  
 
 
  

و همگرا به صفر است، پس جزء صحيح آن واگراست.  يك دنباله نوساني

2: واگراست زيرا2ي در گزينه 3
3 2n n

n

na log log lim a
n →∞

+
= = − ⇒ = −∞

+

3:1ي در گزينه 2
n
lim tan

n
−

→∞
= 1پس همگرا لذا كراندار است از طرفي� 2

na n tan
n

−= ه + و جمع يك دنباله و واگراست لذا واگرا مگرا

 كران است. از طرفي بي
:4يو اما گزينه

1 1 11 1 1n n
n n n
lim ( ) e lim nlog ( ) lim log( ) loge

n n n→∞ →∞ →∞
+ = ⇒ + = + = 

11نكته: n
n
lim ( ) e

n→∞
+ =

 پاسخ است.1گزينه-28
2 2

2 2

4 2 4 1
2 2

n
n n nn

a n n nlim lim lim
b n n n→∞ →∞ →∞

+
= = =

−

2 2 2 1 1 3
4 2 2 2 2 2 2 1

8 2 2 2n n
n n n n
lim a b lim n n n n lim (n ) (n ) lim n n
→∞ →∞ →∞ →∞

− = + − − = + − − = + − + =

بي نكته: هم  نهايت صادق است. ارزي زير در

2
2n

ba an bn c ~ a (n )
a→∞

> ⇒ + + +�


