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 انحلال گازها در آب 

 رسی می کنیم. رد. این سه عامل را به ترتیب بربستگی دادما، فشار و نوع گاز  انحلال پذیری گازها در آب به 

اثر دما بر انحلال پذیری گازها در آب نسبت به انحلال پذیری مووواد جاموو  در آب بیشووتر     اثر دما بر انحلال گازها در آب

دما، به مق ار کمتری در آب حل می شون . )نمودار زیوور . یووی نتییووه ایوون کوواهش  قابل پیش بینی است. گازها با افزایش 

انحلال پذیری را در بطری نوشابه هایی که در آن ها کربن دی اکسی  حل ش ه است، پس از آن که در دمای اتاق گوورم مووی  

ود را از دسووت مووی دهنوو .  حل ش ه در آن ها خارج می شود و مزه خ 2COشون  می بینیم. طولی نمی کش ، مق ار زیادی 

در نتییه کاهش غلظت اکسووی ن حوول شوو ه در دریووا و رودخانووه   آبزی زن گی جان اران به نتییه بسیار مهم دیگر آسیب

 هنگامی که آب گرم از کارخانه های صنعتی وارد آن ها می شود، این اثر به نام آلودگی گرمایی مشهور است. 

 
 بر حسب مقابل انحلال پذیریدر ج ول 

(O2H g 100/g سه گاز در دماهای  

نشان داده ش ه  atm 1مختلف در فشار 

 است.  

 

 

 

در مووورد  فشار تقریبا اثری بر انحلال مایعات و جام ها ن ارد اما تاثیر زیادی بوور انحوولال گازهووا دارد.    اثر فشار بر انحلال

 بیان می شود.  انحلال پذیری گازها در آب، قانون هنری به صورت زیر

 ، با فشار گاز در محلول رابطه مستقیم دارد. ثابتبر طبق قانون هنری، انحلال گازها در مایعات در دمای 

 
)در کتاب درسی شما این رابطه آورده نش ه است و   فشار گاز در محلول است. pدر این عبارت مشخصه وی ه گاز، و  kثابت 
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با دو برابر ش ن فشار گاز انحلال پذیری آن دو برابر می شووود، بووا سووه برابوور   نیاز نیست در باره آن مطلب اضافی بخوانی  

 ش ن. ش ن فشار گاز، انحلال پذیری آن سه برابر می شود و همچنین برای چهار برابر

 

سی  حل ش ه است را بوواز  قانون هنری هنگامی رخ ده  که شما درب نوشابه هایی که در آن ها گاز کربن دی اک برای یمثال

به طور ناگهانی کاهش می یابوو    2COمی کنی . حباب های گاز فورا با ص ای فش فش از محلول خارج می شون ، زیرا فشار 

 از محلول خارج می شود.    2COو 
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در فشار معین، تع اد ذرات گاز وارد شوو ه در   .در سطح مولکولی با زیاد ش ن فشار، افزایش انحلال پذیری گاز رخ می ده 

وقتی فشار زیاد می شود، تع اد ذرات گاز کووه درون محلووول وارد مووی شووون    ن .محلول و ذرات گاز خارج ش ه از آن برابر

   .از زیاد می شودنسبت به ذراتی که از آن خارج خواهن  ش  بیشتر است، بنابر این انحلال پذیری گ

 
 

    انحلال گازها در آب و برهم کنش های بین مولکولی
به دلیل ضووعیف   آن ها پایین است.نقطه جوش  دارن  و برهم کنش های بین مولکولی بسیار ضعیفگازها موادی هستن  که 

گازهووا در آب   بسیاری از)گاز ، انحلال پذیری شون ه  )آب  و مولکول های حل حلال بین مولکول های نیروهای جاذبهبودن 

در این مورد  کم است. انحلال پذیری گازها در آب به برهم کنش های بین مولکول های آب و مولکول های گاز وابسته است. 

 .قطبی یا ناقطبی بودن مولکول گاز و همچنین ان ازه مولکلول های گاز تعیین کنن ه می باشن 

در ج ول مقابل انحلال پذیری چنوو  گوواز  

  25℃و دمووای    atm  1در فشووار    در آب

 داده ش ه است.  

 

قابل انحلال پووذیری  در م انحلال پذیری بسیار کمی در آب دارن .  2Oو  2Nی دو اتمی ناقطبی می کنی  مولکول ها مشاه ه

، بسیار زیاد است. )در مورد انحلال پذیری  2Oو    2Nدر آب نسبت به مولکول های ناقطبی   3NHو  HClمولکول های قطبی 

  .ی شوددر آب، در ادامه توضیح داده م   2COمولکول  

    قطبیت مولکول های گاز در انحلال پذیری آن در آباثر 

  O2H، مولکول های قطبی دارد، همچنین مولکول های آب قطبی ان . بنابر این بین مولکول هووای HClگاز هی روژن کلری  

در آب   HClدوقطبی اییاد می شود کووه موجووب انحوولال پووذیری بیشووتر  –برهم کنش های دوقطبی  HClو مولکول های 

توانایی تشکیل پیون  هی روژنی با مولکول های آب را دارن ، با انحوولال  که  3NH مانن  همچنین مولکول هاییخواه  ش . 

)در شوویمی  در آب، با مولکول های آب پیون  هی روژنی تشکیل می دهن  و از این رو انحلال پذیری بیشتری در آب دارن . 

 می شود. بررسی    پذیری آن ها در آب اثر دارد،  که بر انحلال 3NHو   HClسال دوازدهم تفکیی یونی گازهایی مثل 

مولکووول هووا و  ، به مق ار کم در آب حل می شون ، بووین ایوون  COیا با قطبیت ضعیف مانن   2O و 2Nگازهای ناقطبی مانن  

بوورای  ) ضووعیفدوقطبووی  –قطبی ، یا دو 2O و 2N)برای  دو قطبی القایی –از نوع دوقطبی مولکول های آب برهم کنش ها 
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CO   ضعیف در آب کم است.   تاست. به دلیل ضعیف بودن این نوع برهم کنش، انحلال پذیری گازهای ناقطبی یا با قطبی 

انن  در مولکول هایی که دوقطبی دائمی نیستن ، قطبیت را القا ویا آن هووا را قطبووی  مولکول های قطبی همچون آب می تو

   2Oکنن . برای این که ببینی  این پ ی ه چگونه رخ می ده ، تصویر یی مولکول قطبی آب که بووه مولکووول نوواقطبی مثوول  

 نزدیی می شود را مشاه ه کنی .  

 

، به طور متقارن بین دو اتم اکسی ن توزیع ش ه است. اما، وقتی سر منفووی  )در حالت گاز  2Oابر الکترونی میزا در مولکول 

  2Oتغییر شکل می ده . در این فراین ، مولکووول هووای    2Oمولکول دوقطبی آب به اکسی ن نزدیی می شود، ابر الکترونی  

،  2Oو    O2Hولکول هووای  به دوقطبی القایی تب یل می شود. در نتییه م   2Oقطبی می شون ؛ در این حالت، مولکول ناقطبی  

به یی دیگر جاذبه اعمال می کنن ، اگرچه فقط یی جاذبه ضعیف است. اکسی ن می توان  در آب حوول شووود زیوورا نیووروی  

 اییاد ش ه است.    2Oجاذبه بین دوقطبی دائمی آب و دوقطبی القایی 

انحوولال    atm  1و فشار    25℃که در آب حل می شود برای حیات آبزیان اهمیت دارد. در    2O مق ار کمی از یی گاز ناقطبی

 اما جان اران آبزی به آن نیاز دارن .  میلی لیتر آب است.   100در   mL  2/3در آب فقط   2Oپذیری گاز اکسی ن 

    تاثیر جرم مولی بر انحلال پذیری گازها در آب

بووا    ، 2Oو    2H  ،2Nیا مولکول های دواتمووی جووور هسووته ماننوو    مشابه، مثلا هالوژن هادر حالت کلی، برای یی سری مواد 

افزایش جرم مولی، قطبش پذیری مولکول زیاد می شود. در واقع، حل ش ن گازهای معمولی در آب اثر بوورهم کوونش بووین  

الکترونی آن نیز زیوواد مووی شووود،   دوقطبی و دوقطبی القایی را نشان می ده . با افزایش جرم مولی گاز، قطبش پذیری ابر

دوقطبی القایی افزایش می یاب ، و انحلال پذیری در حلال قطبی زیاد می شود. )به ج ول های   –ق رت برهم کنش دوقطبی 

 زیر مراجعه کنی  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 گرمای تبخیر و نقطه جوش برخی مواد ناقطبی

 
گرمای تبخیر  

   KJ/molاستان ارد )

    ℃نقطه جوش ) 

 ترکیب  –عنصر 

2N 57 /5 196- 

2O 82 /6 183- 

4CH 2 /8 5 /161- 

2Br 96 /29 8 /58+ 

6H6C 7 /30 1 /80 + 

2I 95 /41 185 + 

 

 انحلال پذیری برخی گازها در آب

 
جرم مولی  

(g/mol   

  20℃انحلال پذیری در  

   g/ گاز g  100)آب 

2H 01 /2 000160 /0 

2N 0 /28 00190 /0 

2O 0 /32 00434 /0 

 be
hz
ad
mi
rza
ie



 ترجمه و نگارش: بهزاد میرزائی              شیمی مرجع های منبع کتاب  -، اثر دما و فشار بر انحلال پذیری در آب  موادانحلال پذیری 

 99ماه  اردیبهشت                                                                                                            مربوط به فصل سوم کتاب شیمی دهم

                                                                  @bemirzaie77                            bemirzaie.blogfa.com                                    5 

 گازهایی که حل شدن آن ها در آب با انجام واکنش همراه است 

انحلال گوواز   ، انحلال پذیری برخی گازهای ناقطبی در آب زیاد است، زیرا این گازها با آب واکنش می دهن . به نظر می رس 

با هموگلوبین خون پیون  شوویمیایی برقوورار مووی کننوو .   2Oاکسی ن در خون نسبت به آب بیشتر باش ، زیرا مولکول های 

اهمیت حیاتی دارد، انحلال پووذیری زیووادی در      مرجان هاو رش کربن دی اکسی ، که برای زن گی جان اران آبزیهمچنین، 

در آب بووه واکوونش    2COدلیل انحلال پووذیری زیوواد   .  atm  1و فشار    25℃آب در  میلی لیتر  100در  ~ mL 81آب دارد. )

 کربن دی اکسی  در آب حل می شود و واکنش می ده .  مولکول های آن با آب مربوط است. می توان گفت، 

(aq -3HCO  ( +aq +H   ⇌  (l O2H( +g 2CO 

معمولا نقطه جوش با انحلال پذیری در آب رابطه مستقیم دارد. داشتن نقطه جوش بالا در گازها نشان می دهوو   برای گازها 

و برعکس گازهایی که نقطه جوش پایین دارنوو   که نیروی بین مولکولی قوی دارن  و انحلال پذیری آن ها در آب زیاد است. 

و نقطه    در آب  ج ول زیر انحلال پذیریدر آب به مق ار کمی حل می شون ، زیرا نیروی بین مولکولی در آن ها ضعیف است.  

 جوش چن  گاز را نشان می ده .  

 نوع گاز
-1انحلال پذیری )

mol.L ) 

 atm  1و فشار    25℃در دمای  

 نقطه جوش 

 کلوین(  بر حسب)

He 4-10  ×  2/4 2/4 

Ne 4-10  ×  6/6 1/27 

2N 4-10  ×  4/10 4/77 

CO 4-10  ×  6/15 6/81 

2O 4-10  ×  8/21 2/90 

NO 4-10  ×  7/32 4/121 

 

تمام گازها می توانن  با یی دیگر مخلوط شون . هوا یی مثال خوب از محلول گازها است، کووه شووامل     محلول های گازی

 نوع گاز با نسبت های مختلف است.    18ح ود  

 تمرین

-1گرما تولی  می کن ، و انحلال پذیری این گاز   KJ 11انحلال یی مول گاز نیتروژن در آب  atm 2و فشار  25℃در دمای   1

mol.L 4- 10 × 68/6   می باش . تعیین کنی  در هر یی از حالت های زیر انحلال پذیری گاز نیتروژن بزرگ تر یا کوچکتر از

1-mol.L  4- 10 ×  68/6 خواه  بود؟ 

                                                      atm  75/0و فشار   25℃ب  دمای                                                            atm  0/2و فشار    0℃آ  دمای 

آ  فشار ثابت است ولی دما کاهش پی ا کرده است. انحلال پذیری گازها با کم ش ن دما افزایش می یابوو  و انحوولال     پاسخ 

 خواه  بود.    mol.L  4- 10 ×  68/6-1ری گاز نیتروژن بزرگتر از پذی

انحلال  ب  دما ثابت است ولی فشار کاهش پی ا کرده است. انحلال پذیری گازها با کم ش ن فشار کاهش می یاب ، بنابر این 
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 خواه  بود.   mol.L 4- 10  ×  68/6-1پذیری گاز نیتروژن کوچکتر از  

می شود تا یی نوشابه سرد کوه درون یخچوال  مق ار گاز بیشتری خارج گرم  گازدار توضیح دهی  چرا هنگام باز کردن یی نوشابه  2

 نگه داری ش ه است؟

 توضیح دهی  چرا اگر درب نوشابه های گاز دار محکم بسته نش ه باش ، مزه آن ها تغییر می کن ؟  3

 توضیح دهی  چرا انحلال پذیری مواد جام  در یی مایع با افزایش فشار تغییر چن انی ن ارد؟  4

شکل تاثیر عامل فشار بر انحلال پذیری    5

      فشار را نشان  P) گازها را نشان می ده . 

 می ده   

  انحلال پذیری گاز  Cیا  Aآ  در ک ام حالت )

 چرا؟  در آب بیشتر است؟ 

ب  قانون هنری رابطه انحلال پذیری گازها در  

 آب را بیان می کن ؟ این قانون را بنویسی . 

را نشان می ده ؟  g 2O) گاز نحلال پذیریاثر دما بر ا  Bیا  A) ک ام نمودار  6

 چرا؟

 

 

 

 

 در ج ول زیر انحلال پذیری چن  نمونه گاز در آب بر حسب میلی مول گاز حل شون ه در یی لیتر آب داده ش ه است.   7

 4CH 4H2C 2N 2O NO S2H 2SO گاز نوع 

 1476/ 0 99/ 0 1/ 90 1/ 20 0/ 60 4/ 70 1/ 30 انحلال پذیری 

 بیشتر است؟  4CHنسبت به در آب  4H2Cآ  به نظر شما چرا انحلال پذیری 

 نسبت به دو گاز دیگر چیست؟ NOجرم مولکولی نزدیی به هم دارن ، دلیل بیشتر بودن انحلال پذیری  NOو  2N ،2Oب  

 خیلی بیشتر است. چه توجیهی برای این پ ی ه داری ؟  S2Hنسبت به  2SOهر دو قطبی ان ، انحلال پذیری  2SOو  S2Hپ  
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