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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

        ::::دنباله ھندسیدنباله ھندسیدنباله ھندسیدنباله ھندسی    

آيد. به اين عدد ثابت، نسبت مشترك اش به دست مياي است كه هر جمله از ضرب شدن مقداري ثابت در جمله قبليدنباله
  تواند عددي مثبت يا منفي باشد.گويند كه ميمي
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  (مثال       …

  
  

 
  ::::    ت آوردن نسبت مشترکت آوردن نسبت مشترکت آوردن نسبت مشترکت آوردن نسبت مشترکبه دسبه دسبه دسبه دس
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  m n m
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a
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a

−−−−→ =→ =→ =→   II( جملات غيرمتوالي باشند=

  

  

−−−−يك دنباله هندسي، جمله سوم در )مثال  
1

4
  است. جمله دهم كدام است؟ 8و جمله هشتم  
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

هستند. قدرنسبت اين دنباله كدام  48و  3جملات سوم و پنجم يك دنباله هندسي با جملات مثبت، به ترتيب     1 تست    

  است؟

1 (4   2 (2   3 (16   4 (8   

  
  
  
  
  

  

  نکات مهم در دنباله هندسی: 

n    دنباله به صورتدنباله به صورتدنباله به صورتدنباله به صورت) رابطه بازگشتي اين ) رابطه بازگشتي اين ) رابطه بازگشتي اين ) رابطه بازگشتي اين 1111 na r.a ,a a++++ = == == == =1         است.است.است.است.    1

        ) حاصل تقسيم هر دو جمله متوالي از دنباله، برابر نسبت مشترك است.) حاصل تقسيم هر دو جمله متوالي از دنباله، برابر نسبت مشترك است.) حاصل تقسيم هر دو جمله متوالي از دنباله، برابر نسبت مشترك است.) حاصل تقسيم هر دو جمله متوالي از دنباله، برابر نسبت مشترك است.2222

  n

n

a
r

a

++++==== 1   

  

  

  جدول زير را كامل كنيد. )مثال  

  جمله اول  نسبت مشترك  چهار جمله اول  ضابطه بازگشتي

                r ====
3

2
    a ====1

1

81
        

n na ( )a++++ = −= −= −= −1
1

2
    

a ====1 4        

        r = −= −= −= −
1

2
        

        

a ====1 4        

        , , , ,
1 1 1

1
5 25 125

…                        

                r ====
1

10
        a ====1 100        

  

  
  

        له هندسي؛در دنبا: نکته 

  
r

r

>>>> ⇒⇒⇒⇒


< << << << < ⇒⇒⇒⇒

1

0 1
  Iاگر جمله اول مثبت باشد ( 

  

  
r

r

>>>> ⇒⇒⇒⇒


< << << << < ⇒⇒⇒⇒

1

0 1
 دنباله نزولي  II( اگر جمله اول منفي باشد 

 دنباله صعودي

 دنباله نزولي

 دنباله صعودي
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

, , ,
2 2 2

3 9 27
  (مثال…

  

  , , , ,3 6 12   (مثال…24

        

        

م دنبالnجمله عمومی یاجمله عمومی یاجمله عمومی یاجمله عمومی یا    
ُ
م دنبالا
ُ
م دنبالا
ُ
م دنبالا
ُ
        ::::ھندسیھندسیھندسیھندسی    هههها

 
n

r r r

n

a a r a r a r a r −−−−

× × ×× × ×× × ×× × ×

× × × ×× × × ×× × × ×× × × ×2 3 1
1 1 1 1 1

1 2 3 4 …

⋯   

n هندسي دنباله عمومي جمله   
na a r

−−−−= ×= ×= ×= × 1
1   

        

  

aجمله عمومي دنباله هندسي با جمله اول )مثال   ====1 rو نسبت مشترك 3 ====
1

5
  را مشخص كنيد. 

  

  

  

  

  

  

 

  

است. نسـبت مشـترك را بـه دسـت      60و مجموع جملات پنجم و ششم آن  10هندسي  جمله چهارم يك دنباله )مثـال   

  آوريد.

  

  

  

  

  

  

  

  
  

دوازدهم  باشد، جمله 12 و 9 اگر جملات چهارم و هشتم يك دنباله هندسي به ترتيب از راست به چپ برابر با    2تست  

  اين دنباله كدام است؟

1 (108   2 (16    3 (36    4 (18    

  

  

        
        

  مقدار جمله
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

        

        

        

        

  

  

tاند، روابطكه همه جملات آن مثبت ntدر دنباله هندسي   3تست   t× =× =× =× =1 7 و 75
t

t
====4

6

1

3
برقرار اسـت. مقـدار جملـه     

  سوم كدام است؟

1 (3    2 (5    3 (12    4 (17    

  

  

        
        

        

        

        

        

  
        

        

        
        

,kدنباله هندسي   4 تست  , , ( ) −−−−
2 11 1 1

5 125 5
  زوج است.) k( چند جمله دارد؟ …

1( 
k

2
    2(

k2

2
   3(k3   4(k

23   

  

 )2گزينه ( پاسخ:

r = =

1

1125
1 25

5

  

n k n k n
na a r ( ) ( ) ( ) ( ) k− − − − −= × → = × → = → −

2 21 1 1 1 2 1 2
1

1 1 1 1 1
1

5 5 25 5 5
n= −2 1

k
k n n→ = → =

2
2 2

2
  

   

        ::::واسطه ھندسی واسطه ھندسی واسطه ھندسی واسطه ھندسی     
        

نامنـد و  مـي  cو a(جملـه ميـاني) را واسـطه هندسـي     bسـه جملـه متـوالي يـك دنبالـه هندسـي باشـند، در ايـن صـورت          cو a،bاگر

bرابطه a c= ×= ×= ×=   ها برقرار است.بين آن 2×
  

  

  

,xاگر ))))مثالمثالمثالمثال     x , x+ ++ ++ ++ +2   را به دست آوريد. xسه جمله متوالي يك دنباله هندسي باشند، مقدار3

    

    

   

  

  
  

    



  

 
5  

 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

  

xدر دنباله هندسي ))))مثالمثالمثالمثال     , x , x , ...− +− +− +− +8 x) جمله پنجم را به دست آوريد.12 )>>>> 0  

    

    

   

  

  
  

    
  

  

  

  

  
  

xدر دنباله حسابي   5تست   , x , ,− +− +− +− +3 4 2 1   واسطه هندسي جملات دوم و بيستم كدام است؟، …7

1(5 3   2(5 7   3 (15    4 (21    

  

  

        
        

        

        

        

        

  
  

  

        

        ::::واسطه ھندسیواسطه ھندسیواسطه ھندسیواسطه ھندسی    n    درجدرجدرجدرج    

  گاه:شوند، آنختم  bشروع و به aعدد را طوري قرار دهيم كه جملات دنباله از b،nو aاگر ميان دو عدد

  n

n

b
a , , b r

a

++++ ====
���������

1  

  
  

هندسـي بدهنـد. آن جمـلات كـدام      عدد تشكيل دنباله 6ايم كه اين اي قرار داده، چهار عدد را به گونه192و  6بين  ))))مثـال مثـال مثـال مثـال     

  است؟

  
  
  

  

  جمله اول  واسطه
nجمله ++++   اُم 2
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

        

  ايم. جمله سوم اين دنباله كدام است؟ردهسه واسطه هندسي درج ك، 324 و 4 بين دو عدد    6 تست    
  

1( 36  2( 45  3( 54  3( 63  

  

  

  

        

  

  

        

        مجموع جملات دنباله ھندسی:مجموع جملات دنباله ھندسی:مجموع جملات دنباله ھندسی:مجموع جملات دنباله ھندسی:    

  

n

n

n
n

a ( r )
I) S

r

a a .r
II) S

r

 −−−−
 → =→ =→ =→ =
 −−−−


−−−−
→ =→ =→ =→ = −−−−

1

1

1

1

1

   جمله اول دنباله هندسيnمجموع

  

  

  هاي زير را به دست آوريد.مجموع ))))مثالمثالمثالمثال    

  1+ 4 +16 +... +   (الف4096

  

  3 + 6 +12 + 24+...   (ب1536+

  
  

n                                                                     نکته:  n nS S a−−−−− =− =− =− =1        
        

1 1 1 1
+ + +... +

5 10 20 640
  مثال(

  
  

nرابطهي اول دنباله هندسي از جملهnمجموع  ))))مثالمثالمثالمثال    
nS

++++= ×= ×= ×= × 13   آيد. جمله ششم را به دست آوريد.به دست مي 2

  

  

  مشترك نسبت اول و داشتن جمله با

  با داشتن جملات اول و آخر
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

        ::::حد مجموع حد مجموع حد مجموع حد مجموع     

) 1و 0هاي هندسي كه نسبت مشتركشان عددي بينحد مجموع دنباله r )< << << << <0   آيد:است از رابطه زير به دست مي 1

  n

a
S

r
====

−−−−

1

1
  

1 2 4
+ + +...

3 9 27
  مثال(

  
        

        

Aحاصل   7 تست     ( x x x )( x x x )= + + + + − + − += + + + + − + − += + + + + − + − += + + + + − + − +2 8 2 81 1⋯ xبه ازاي ⋯ ====   كدام است؟ 2
  

1( 507      2( 511   3( 512   4( 516    

  

  

  

  

  

  

  

        

باشد. جملـه پـنجم چنـد    برابر مجموع پنج جمله اول آن مي 33در يك دنباله هندسي، مجموع ده جمله اول    8 تسـت  

  جمله اول است؟ برابر

1( 32      2( 16    3( 8    4( 64    

  

  

  

  

  

,6جمع چند جمله از دنباله هندسيحاصل ))))مثالمثالمثالمثال     -12, 24,   است؟ -2046برابر  ...
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

  

  

        ::::نیمه عمر یک دارو نیمه عمر یک دارو نیمه عمر یک دارو نیمه عمر یک دارو     

tشود و آن را بابعد از آن، مقدار دارو در بدن نصف ميمدت زماني است كه  1

2

  دهيم.نمايش مي 

  n
na A ( )

↑↑↑↑

↓↓↓↓
= ×= ×= ×= ×

1

2
   

  
        

سـاعت چنـد    20از سـاعت اسـت. بعـد    5عمـر آن گرم از دارويي را مصرف كرده كه نيمهميلي 320شخصي   9 تسـت     

  ماند؟گرم از دارو در بدن اين شخص باقي ميميلي

1( 10      2( 20    3( 40    4( 50    

  

  

  

  

  

  

  عمرهاتعداد نيمه

  مقدار اوليه دارو
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

هاي گوياامُ و توانnريشه
 

        یادآو, :یادآو, :یادآو, :یادآو, :    

  m n m na a a ++++× = → × =× = → × =× = → × =× = → × =3 5 86 6 6)1  

  m n m na a a −−−−÷ = → ÷ =÷ = → ÷ =÷ = → ÷ =÷ = → ÷ =9 5 47 7 7)2   

  m m ma b (a b) ( )× = × → × = × =× = × → × = × =× = × → × = × =× = × → × = × =8 8 8 83 5 3 5 15)3  

  
m

m

m

a a
( ) ( ) ( ) (
bb

= → ÷ == → ÷ == → ÷ == → ÷ =5 57 14 7

10 15

1

10
××××

2

15
3

14
) ( )====
5 5

2

3

4
)4  

  m n m n(a ) a ( )× ×× ×× ×× ×= → = = == → = = == → = = == → = = =6 3 6 3 6 188 2 2 2)5  

  
( )

×××× = == == == =

 ====

5

2 5 2 5 10

2 32

3 3 3

3 3

  مثال(

  

                                                                     تذکر: 
n

m n m(a ) a≠≠≠≠        
        

  

  

اگر )مثال  
m n

x .y .z xz

x y y

− −− −− −− −

====
1 2 3 2 2

2 5 4
mحاصل باشد،  n++++   را به دست آوريد. 2

  

  

  
  

 

  

  

3-حاصل    10 تست     48
( ) ×(0/ 8) ×(0/ 2)
25

       كدام است؟ 

1 (
2

5
  2 (2  3( 5/2  4( 5  

  

        

  

  

  مثال
  

  مثال
  

  مثال
  

  مثال
  

  مثال
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

xيرا در معادله x )مثال   x++++ + =+ =+ =+ =13 3   به دست آوريد.36

  

  

  
  

 

  
  

  

  

  

  

  

xاز تساوي    11 تست     ( )+ −+ −+ −+ −= ×= ×= ×= ×4 3 28
9 36

3
    كدام است؟ x، عدد

)2  صفر )1
1

2
  3( 1  4(

3

2
   

  

        

  

  

  
  

  

         نکته: 
a a← >← >← >← aشود؛ يعني:شود؛ يعني:شود؛ يعني:شود؛ يعني:تر ميتر ميتر ميتر ميتري برسد، جوابش هم بزرگتري برسد، جوابش هم بزرگتري برسد، جوابش هم بزرگتري برسد، جوابش هم بزرگچقدر به توان عدد بزرگچقدر به توان عدد بزرگچقدر به توان عدد بزرگچقدر به توان عدد بزرگ    هرهرهرهر 1< a a< < << < << < << < <2 3 4

⋯            

< < << < << < << < <2 3 4 53 3 3  (مثال 3

a← < <← < <← < <← < <0 aشود؛ يعني:شود؛ يعني:شود؛ يعني:شود؛ يعني:تر ميتر ميتر ميتر ميتري برسد، جوابش كوچكتري برسد، جوابش كوچكتري برسد، جوابش كوچكتري برسد، جوابش كوچكبه توان عدد بزرگبه توان عدد بزرگبه توان عدد بزرگبه توان عدد بزرگ    aقدرقدرقدرقدرهر چههر چههر چههر چه 1 a a> > >> > >> > >> > >2 3 4
⋯  

( / ) ( / ) ( / )> > >> > >> > >> > >2 3 40 1 0 1 0 1  (مثال ⋯

        
        

        ھا):ھا):ھا):ھا):گی0 (رادیکالگی0 (رادیکالگی0 (رادیکالگی0 (رادیکالریشهریشهریشهریشه    

   هاي دوم اعداد:ريشه 
  هستند. aهاي دوم عددريشه−−−−aو aيك عدد حقيقي مثبت باشد، aاگر 

=ريشه دوم عدد )مثال  ←= ←= ←= ←64 8 −و 64 = −− = −− = −− = −64 8   

) )مثال  ) | |− = − = +− = − = +− = − = +− = − = +23 3 3  
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

         نکته: 

a | a |====
2

        

        

        

        
        

        

        

        

   اُم:nريشه

nاگر ≥≥≥≥ nنـاميم، هرگـاه:  مـي  aامُ عـدد nرا يـك ريشـه   bيك عدد طبيعي باشـد،  2
b a==== چنـين ، هـمn a وقتـي ،n   ،زوج اسـت

  است. aامُ مثبت عددnريشه

  
m n

a  

 

 

I( اگرa ≥≥≥≥   گاه داريم:باشد، آن 0

  
n n

n

a , a , n

a , n

 −−−−
==== 


   aامُ عددnريشه 

  
II( اگرa <<<<   گاه داريم:باشد، آن 0

  
n

, n

a , n


==== 


   aامُ عددnريشه

        

        

  

         نکته: 

  
n n | a | , n ( ) | |

a

a , n ( )

 → − = − = −→ − = − = −→ − = − = −→ − = − = −
==== 
 → − = − = −→ − = − = −→ − = − = −→ − = − = −

44

333

1 2 1 2 2 1

8 2 2

   

        

        

  

تساوي    12 تست    
x y xy

zz
= −= −= −= −

2 4 2

2
  ست اگر:همواره برقرار ا 

1(xz >>>> 0   2(xz <<<< 0   3(z >>>> 0   4(x <<<< 0   

  

        

  

  

  
  

        

        

  زوج

  فرد

  زوج

  فرد

  ندارد

  فرجه (ريشه)

  پايه

  توان

  فرد
  

  زوج
  

  مثال
  مثال  
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

xاگر    13 تست     ≠≠≠≠   ؟نيستگاه كدام عبارت زير، تعريف شده باشد، آن 0
  

1(( x)
44 −   2(x−

5 4
   3(( x)− 43   4(x− 4

  

  

        

  

  

  
  

  

        

        

  

  نکته: 

n n n

n nn

a b a b

a b a b

 = × → = × = × = ×= × → = × = × = ×= × → = × = × = ×= × → = × = × = ×

 × = × → × = × =× = × → × = × =× = × → × = × =× = × → × = × =

3 33 33

22

16 8 2 2 2 2 2

5 3 5 3 75

  

        

        

        

      های متوالینکته: رادیکال 

        كنيم.كنيم.كنيم.كنيم.كرده و از يك راديكال استفاده ميكرده و از يك راديكال استفاده ميكرده و از يك راديكال استفاده ميكرده و از يك راديكال استفاده ميها را در هم ضرب ها را در هم ضرب ها را در هم ضرب ها را در هم ضرب اگر چند راديكال به طور متوالي داخل يكديگر باشند، فرجهاگر چند راديكال به طور متوالي داخل يكديگر باشند، فرجهاگر چند راديكال به طور متوالي داخل يكديگر باشند، فرجهاگر چند راديكال به طور متوالي داخل يكديگر باشند، فرجه    

  
m n t m n ta a× ×× ×× ×× ×==== 

   

 
3 4 3×4 122 = 2 =         (مثال2

        

        

++++ 5
4 43 32 2         (مثال 2

        

        

   ھا :ھا :ھا :ھا :اعمال جب0 روی رادیکالاعمال جب0 روی رادیکالاعمال جب0 روی رادیکالاعمال جب0 روی رادیکال    

   ها:جمع و تفريق راديكال
  هاي زير راديكال يكسان باشند.ها و عبارتنمود كه فرجه توان دو راديكال را با هم جمع و يا تفريقتنها در صورتي مي

  3 3 34 2 + 7 5 + 5 2 - 2 5 + 5 = 9 2 + 8 5 - 2   (مثال 5

  مثال

  مثال  

  

        راديكالراديكالراديكالراديكال    خارج كردن عدد از زيرخارج كردن عدد از زيرخارج كردن عدد از زيرخارج كردن عدد از زير
        بردن عدد به زير راديكالبردن عدد به زير راديكالبردن عدد به زير راديكالبردن عدد به زير راديكال  
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

2خلاصه شده عبارت    14 تست     1
(1- 2) + 72 - 18

3
  كدام است؟

1( 1-    2( 1    3(2 2   4(−1 2  

  

        

  

  

  
  

  

        

  

  

Aراگ   15 تست    
2

= 18 + 2 27 - 108 +0/ 3 200
3

  برابر كدام گزينه است؟ A2باشد، 
  

1( 32    2( 45    3( 48    4( 50   

  

        

  

  

  
  

  

        

        

        

        

        

  نکته:  

  n n na b a b± ≠ ± → + ≠ + = + = =± ≠ ± → + ≠ + = + = =± ≠ ± → + ≠ + = + = =± ≠ ± → + ≠ + = + = =36 64 64 36 36 64 100 10   

        

      

   ها:راديكال ضرب و تقسيم
  ها يكسان باشد.توان در هم ضرب يا بر هم تقسيم كرد كه فرجه راديكالدو راديكال را زماني مي

  n n na b a b× = ×× = ×× = ×× = ×  

 
n

n
n

a a

b b
====  

  مثال
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

)2حاصل    16 تست     6 - 3)( 2 +1) 2
-(- )

212
  كدام است؟ 

1( − +2  )3   صفر )2  1
1

2
  4( 1   

  

        

  

  

  
  

  

        

        

  :ھای گویاتوان 

  

m
n m na a====  

  ====

1
3 35                                                                (مثال 5

2
5 2 57 =   ثال(م 7

  ( ) ( )− = − =− = − =− = − =− = − =

2
25 554 4                                                   (مثال 16

−−−−
−−−−= == == == =

1
4 14 4

1
3 3

3
   (مثال 

  = == == == =

3
5 35 527 3   (مثال 3

  

  ( / )
−−−−

2

30   (مثال 008

  /
( )

−−−−
−−−−++++

1
0 233

3 243
8

  (مثال 

  

Aحاصل عبارت    17 تست  x. x. x====
53 2

xبه ازاي  ====
13   كدام است؟ 152

1( 1  2( 2    3( 4  4( 8   
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

عبارت kبه ازاي كدام مقدار    18 تست    
k

a. a
3   خواهد شد؟ aبرابر 4

  

1( 2  2( 3    3( 4  4( 5   

  

        

  

  

  
  

  

  
  

  

حاصل    19 تست    

1
-

41
( )
4

  كدام است؟ 

1( − 2  2( 16-    3( 
1

16
  4( 2 

  )4ي (گزينه پاسخ:

  

1 1
- 4 41 24 4

1 4
( ) = ( ) = 4 = 2 = 2
4 1

  

  

  

3حاصل    20 تست     446 12 × 54 × 2 ×   كدام است؟ 6
  

1(66 2  2(63 32  3( 32 9  4( 6 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



  

 
16  

 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

1

1

  :تابع نمایی  

xyعددي مثبت و مخالف يك باشد، در اين صورت به هر تابع كه داراي ضابطه aفرض كنيد a==== گوييم.باشد، يك تابع نمايي مي  

xy a (a )= ≠= ≠= ≠= ≠1  

x x
f fy , y ( ) *D , R

− +− +− +− +→ = = = =→ = = = =→ = = = =→ = = = =ℝ ℝ
21

2
5

   

x

x

x

a y

y a

a y ( )

 > → → => → → => → → => → → =



= →= →= →= → 

 < < → → =< < → → =< < → → =< < → → =


1 2

1
0 1

3

   

  
  

  

fاگر )مثال   (x) ( k)x x= + += + += + += + +22 xتابعي نمايي باشد، آنگاه3
f (x) (k )= += += += + xبه ازاي4 ====   چه عرضي دارد؟ 3

  

  

  
        

  

  

        ::::انتقال تابع نمایی انتقال تابع نمایی انتقال تابع نمایی انتقال تابع نمایی     
  

    نمودار توابع نمايي زير را به روش انتقال رسم كنيد. )مثال 

xy −−−−==== 12)1   

  

xy − +− +− +− += −= −= −= −13 2)2  

  

xy = − += − += − += − +3 1)3  

  

  

  

  مثال
  

  مثال

  
  تابع نمايي صعودي

  تابع نمايي نزولي

1•

1•

  اعداد حقيقي
  

  اعداد حقيقي
  مثبت
  

  مثال
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

         ::::یکدیگر یکدیگر یکدیگر یکدیگر مقایسه نمودارھعای تابع نمایی با مقایسه نمودارھعای تابع نمایی با مقایسه نمودارھعای تابع نمایی با مقایسه نمودارھعای تابع نمایی با     

  

        

a

a

>>>>












 < << << << <

1

0 1

   

  
  
  

  

  

  يك از توابع زير، نشان دهنده يك تابع نمائي است؟كدام   21 تست    

  

1(
x

y

1 2 3 4

3 8 15 24
   2(

x

y

1 2 3 4

2 4 6 8
   3(

x

y

1 2 3 4 5

3 6 9 12 15
   4(

x

y

1 2 3 4

4 16 64 256
   

  

  

  

  

  

  

  

        كدام است؟ aنقاط جدول زير، متعلق به يك تابع نمائي است. مقدار    22 تست    
  

1( 9  2(
1

3
  3( 3 3  4( 

1

3 3
 

  

  

  

  

  

  ناحيه اول

  ه دومناحي

  ناحيه اول

  ناحيه دوم

  :هاي بزرگتر از يكتابع با پايه -

  :هاي بين صفر و يكتابع با پايه -

x

y a

−−−−1 0 1 2 3

1
1 3 3

3
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

xfدر تابع با ضابطه   23 تست     (x) ( m)= −= −= −= −1   كدام است؟ mشود. حدود، تابع صعودي ميx، افزايش مقدار3
  

1( m >
2

3
  2( m< <

2
0

3
  3( m >0  4( m <0 

  

  

  

  

  

        
  

  

        ::::مسائل رشد مسائل رشد مسائل رشد مسائل رشد         

گوييم. اگر اين رشد به اگر مقدار يك ماده يا هر چيز ديگري با گذشت زمان زياد شود، با مسائلي روبرو هستيم كه به آن مسائل رشد مي

  صورت ثابت و نمائي باشد، با رشد نمائي سر و كار داريم.

   tf (t) C ( r)= += += += +1   

  

  

درصد به صورت نمائي در حـال   4ست. اگر جمعيت اين كشور با نرخ ا 2000000جمعيت كشوري در حال حاضر    24 تست    

        سال جمعيت چقدر خواهد بود؟ 3افزايش يابد، پس از 
  

1( 25000000  2( 2249728  3( 35000000  4( 2784000 

  

  

  

  

  

  

        

        ::::مسائل زوال نمائی مسائل زوال نمائی مسائل زوال نمائی مسائل زوال نمائی         

  گوييم.اگر مقدار تابع، پس از گذشت زمان كاهش يابد، به اين حالت، زوال مي

tf (t) C ( r)= −= −= −= −1   

   

  مقدار اوليه

  زمان

  ميزان رشد (تغييرات)

  مقدار اوليه

  زمان

درصد نزول سالانه    
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 3ار فصل سوم: الگوهاي غيرخطي/ رياضي و آم

  

گـرم از آن   192سـال،   15يابـد. اگـر بعـد از    درصد كاهش مـي  20ساله  5ي مقدار يك ماده بعد از هر دوره    25 تسـت     

        مانده باشد، مقدار اوليه آن بر حسب گرم كدام است؟باقي
  

1( 275  2( 325  3( 375  4( 425 

  

  )3ي (گزينه پاسخ:

t
f (t) C( r)

C ( / ) C ( / ) C ( ) C

= −

= × − → = × → = × → =

15

3 35

1

5
192 1 0 2 192 0 8 192 375

4

  

  
  


