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فشار

 فشار شاره ها :

را (A)به مساحت ان سطح  ) F (فشار در اجسام جامد : نسبت نیروی عمودی وارد بر سطح 

 فشار گویند.
(𝑁) نیوتن

(𝑚2)مترمربع
  P = 

𝑭

𝑨
)Pa (پاسکال          

×10                                                       3:فشار در مایعات 

 𝒈

𝒄𝒎𝟑         
𝒌𝒈

𝒎𝟑              0g h+P𝝆=  P

     h           510= 0pفشار هوا 

 در مایعات با افزایش ارتفاع فشار افزایش می یابد 

 نقاط هم تراز )هم عمق( برابر است: در نقاط هم تراز یک مایع ساکن فشار در  1توجه 

 به عبارتی فشار در مایعات فقط به ارتفاع بستگی دارد و شکل ظرف ملاک نیست

 A

  CB

                                               SGD 

 S=PG=PDP AP<C=PBP

 (cmHg)یکاهای فرعی فشار سانتی متر جیوه   (pa): یکا اصلی فشار پاسکال است  2توجه 

pa510≈1atm   است. )atm(و اتمسفر  )bar(، بار  )torr(تور 

سانتی متر است این جسم را از بزرگترین سطح  10و  5و  4: ابعاد یک جسم به ترتیب  1مثال 

و کوچک ترین سطح روی سطح افقی قرار داده ایم اختلاف فشاری که جسم در این دو حالت 
 پاسکال است جرم جسم چند کیلوگرم است ؟ 3×10ایجاد کرده برابر 4

10   12   5/12  100 

 10ضربدر 2m-4به cmمترین سطح داره و برعکس ... برای تبدیل 2بیشترین فشار ک
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اب ریخته cm10است و در ان تا ارتفاع cm20:سطح مقطع یک ظرف استوانه ای 12تست 
بریزیم تا فشار حاصل از این دو مایع   g/cm0/6شده است روی اب چند گرم روغن با چگالی 3

 95ریاضی خارج    اب g/cm1=    𝜌پاسکال شود ؟            20003در کف استوانه برابر 

 روغن پاسخ :  

                                      10cm اب 

2A=20cm

 mروغن = روغن𝑉روغن𝜌 =روغنρ𝐴ℎ  گرم ما جرم روغن خواسته چنداز

 ما از فرمول بالا چگالی روغن و مساحت سطح رو داریم فقط ارتفاع روغن باید بدست بیاریم 

        ρ𝑔ℎروغن+ρ𝑔ℎروغن  = ابP+ابP   =  کلP

 =
100

6
𝑐𝑚    h=

1

6
𝑚 h    × +600×102000=1000×10×

1

10

              𝑔

𝑐𝑚3 × 20𝑐𝑚3 ×
100

6
𝑐𝑚 = 200𝑔𝑟0/6    =ρ𝐴ℎروغن= روغنm

 چون گرم خواست همه رو بر حسب واحد فرعی نوشتیم  حواست به واحد هاشون بود؟! 

ρ𝑔ℎو اینکه در فرمول 
𝑘𝑔 همیشه رو باید برحسب 
𝑚3 باشه و ارتفاع همیشه برحسب متر هست 

  1/2را که چگالی ان ها  Bو A: دو مایع  2تست 
𝑔

𝑐𝑚3 =𝜌 A     0/6 =و 
𝑔

𝑐𝑚3 𝜌B   است را با

دیگر مخلوط کرده و در یک ظرف استوانه ای می ریزیم .اگر 1یک
3

و بقیه Aحجم مخلوط از مایع  

باشد .فشار وارد از طرف مخلوط بر کف ظرف 75cmو ارتفاع مخلوط در ظرف  Bان از مایع 

 9750  6750  9000  6000             95ریاضی چند پاسکال است؟

h 2   پاسخ : 

3
 B

    2

3
× 75 = 50=Bh           75

3
= 25= Ah 1

3
ℎ A  cm75
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 ρ𝑔ℎ
𝐵   =1200×10×

25

100
+600×10×

50

100
=6000                   

+ρ𝑔ℎA=  کل    P

ریخته شده 4mو مقداری جیوه به جرم m: دریک ظرف استوانه ای مقداری اب به جرم  2مثال 

است فشار ناشی از دو مایع در کف ظرف چند کیلو 44cmاست جمع ارتفاع این دو مایع 
          g/cm1    =𝜌    3g/cm  13/6= 𝜌پاسکال است ؟   3

جیوه𝑉جیوه𝜌پاسخ : = 4𝜌اب𝑉 اب      ابM4  = جیوهM

ℎاب = 3/4ℎجیوه        ℎاب×A×1×4   =  ℎجیوه×A×6/13                   

  cm34= ابh,    10=Hgh     جیوهℎجیوه + ℎجیوه = 443/4   ℎجیوه + ℎاب = 44𝑐𝑚 

 ρ𝑔ℎ10×1000=   جیوه×
34

100
+13600×10×

10

100
=17000=17𝑘𝑝𝑎       

+ ρ𝑔ℎکل   =اب    P

 : 3تست
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 92خارج کشور  : 3تست

 

  

 96: تجربی خارج  4تست 

 

 

 تجربی 92:  5تست 
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 =pاز فرمول 
𝐹

𝐴
 هم می شود به جواب رسید  

 8𝐹1

4𝐴1
= 2P 𝐹1

𝐴1
=1P

𝑝2چون هشت تا مکعب هست که روی هم رفته و سطحش هم چهارتا مکعب هست   

𝑝1
= 2 

 91: تجربی  6تست 
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 2گزینه  96: سوالات سال 7تست 

 

 
حفره𝑽                    فرمول حجم حفره:    227توضیح در مورد سوال  = 𝑽ظاهری − 𝑽واقعی

 حجم واقعی
𝒎

فرمولش همیشه 
𝝆

= V  اما حجم ظاهری بسته به صورت سوال میتونه حجم مکعب مستطیل باشه

)3a(  𝟒میتونه حجم کره

𝟑
𝛑𝑹𝟑  باشه یا حجم استوانهh2Rπ کل کره میشه حجم ظاهری و برای مثال باشه

 قسمت مشکی حجم واقعیه
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 تبدیل واحد : ) مهم (

 )فقط  برای جیوه (  cmHgبرای تبدیل به  -1

  ( cm) ارتفاع برحسب   = Ph/( cmHgبرحسب سانتی متر جیوه فشار)     

 سانتی متر جیوهبدست اوردن فشار کل با استفاده از فشار هوا و فشار شاره برحسب -2

       /+ P0P=P  فشار کل برحسب سانتی متر جیوه

 برحسب سانتی متر جیوه فشار برحسب سانتی مترجیوه که همون ارتفاع        

 

 ()فقط  برای جیوه () برای تبدیل به پاسکال -3

𝒉    هست و برحسب سانتی متره Pاینجا همون / hدقت شود  

𝟏𝟎𝟎
g جیوه𝝆=   P 

    cm

𝝆𝒉 تبدیل مایع یه مایع   -4 = 𝝆/𝒉/

 هم واحد تبدیل می کنیماینجا جیوه رو به اب 

×10×13600=   چند پاسکال است ؟cmHg 20مثال : 
20

100
= 27200  g 

𝒉

𝟏𝟎𝟎
  =𝝆Pجیوه  

1360 pa چندcmHgاست ؟𝒉

𝟏𝟎𝟎
×   1360=13600×10g 

𝒉

𝟏𝟎𝟎
  =𝝆Pجیوه  

 h=1cm    P=1cmHg 

باشد عمق دریاچه چند 75cmHgاست اگر فشار جو 125cmHgفشار کل در عمق دریاچه ای 

𝜌𝐻𝑔    متر است؟ = 13/6
𝑔

𝑐𝑚3               𝜌𝐻2𝑜 = 1
𝑔

𝑐𝑚3  

  cmHg50=/P       /P+75=125این اب هست برحسب سانتی متر جیوه اما اب دریاچه برحسب سانتی متر

𝜌𝐻𝑔ℎ𝐻𝑔تبدیل مایع به مایع        = 𝜌ابℎ13/6       اب × 50 = 1 × ℎاب       

  ℎاب = 68𝑐𝑚 = 6/8𝑚
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𝜌𝐻2𝑜است ؟                         cmHgفشار ته ظرف چند مثال : = 1000
𝑘𝑔

𝑚3
                        

 cmHg76=0P𝜌𝐻𝑔 = 13600
𝑘𝑔

𝑚3
                 

54/4cm                                                                                

                  30cm

  A=100cm2                         

کل𝑃      پاسخ :    = 𝑝جیوه + 𝑝اب +
𝑚𝑔

𝐴
+ 𝑝0                                                                                                         

چون برحسب سانتی متر جیوه هست همه باید به ارتفاع جیوه تبدیل بشه برحسب سانتی متر که 

   ارتفاع جیوه برحسب سانتی متر جیوه برابر فشار سانتی متر جیوه است

  cm4=gHh   𝜌𝐻𝑔ℎ𝐻𝑔 = 𝜌ابℎ13600       اب × ℎ𝐻𝑔 = 1000 × 54/4    

 =1360pa=
1/36×10

100×10−4 𝑚𝑔

𝐴

    ×
𝒉

𝟏𝟎𝟎
  1360=13600×10g 

𝒉

𝟏𝟎𝟎
  =𝝆Pجیوه  

 P=1cmHgh=1cm     

 𝑃کل = 𝑝جیوه + 𝑝اب +
𝑚𝑔

𝐴
+ 𝑝0=30𝑐𝑚𝐻𝑔+4𝑐𝑚𝐻𝑔+1𝑐𝑚𝐻𝑔+76𝑐𝑚𝐻𝑔=111 

 شکل :Uلوله های 

را  hشکل در تعادل قرار دارند. می خواهیم ارتفاع Uدر شکل روبرو ، سه مایع مخلوط نشدنی در یک لوله 

𝜌3      بدست اوریم  = 2/25                       2   𝜌1 =

    40cm h

             20cm           30cm

 𝜌2 = 3
𝑔

𝑐𝑚3
 

تراز مایع مشترک بین دو لوله با کمترین ابتدا خط تراز را در دو لوله می کشیم برای کشیدن خط 

B    A                      را مشخص می کنیم و از ان خط افقی می کشیم. ارتفاع

 اب

 

جیوه

1/36kg
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بالا𝑃𝐴     فشار بالای خط تراز در دو لوله باید باهم برابر باشند پس داریم : = 𝑃𝐵بالا

 𝜌2𝑔ℎ2 + 𝜌1𝑔ℎ1 = 𝜌3𝑔ℎ3 

    30cmh=               𝜌2ℎ2 + 𝜌1ℎ1 = 𝜌3ℎ3    3 × 10 + 2ℎ = 40 × 2/25           

𝜌1در شکل مقابل مایع ها مخلوط نشدنی و در حال تعادل اند اگر  مثال : = 4
𝑔

𝑐𝑚3  باشد𝜌2

40cm   𝜌1   𝜌2       28cm  چند گرم بر سانتی متر مکعب است ؟

 cm8   053 030          

پاسخ : ابتدا هم تراز می کنیم و هیچ ربطی هم به زاویه ها نداره و زاویه تاثیری هم نداره خط چین 

 گذاشته شده در شکل برای پاسخ هست و جز صورت سوال نیست

        𝑔

𝑐𝑚3  𝜌2 = 6/4𝜌2(28 − 8) = 4 × (40 − 8)𝜌2ℎ2 = 𝜌1ℎ1

 95تجربی  : 10تست 
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 95: ریاضی  11تست 

 

    

خوب دقت کنید به ما گفته سطح اب چقدر پایین میاد ما نمی دونیم چقدر میاد پس اون مقدار که 

میره بالا که با  Xاز اینطرف شاخه اب بیاد پایین اونطرف هم به اندازه  Xاگر  Xکم میشه رو میگیم 

سانتی خودش رو  50رنگ طوسی مشخص شده ارتفاع نفت تغییر نمیکنه ها حواسمون باشه نفت 

داده بالاتر بعدش اومدیم هم تراز کردیم حالا باید بگیم فشار بالا اب و فشار بالا نفت برابر هستن 

 چرا ؟!2x-50رابر بالا اب یه ارتفاع هست که با رنگ طوسی مشخص شده که گفتیم این ارتفاع ب

سمت چپ هم  Xسانتی متر ارتفاع اولیه اب ) 50کنید میشه همون X+X+50-2xچون اگر شما 

 بعد هم تراز کردن فهمیدیم ارتفاع سمت راست و چپ باید یکی باشه ( 

 𝑃بالا اب = 𝑃بالا نفت       𝜌𝑔ℎاب = 𝜌𝑔ℎنفت 

 1000×(50-2x)=800×50         x=5cm
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89 : تجربی 12تست 

  

 94خارج تجربی  13تست 
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 93: خارج تجربی  14تست 

 

 

 96تجربی 15تست 
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  : این سبک سوالات و این سوال جز سوالات وقت گیر 95تجربی خارج  15تست 
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: وسیله ای ساده که برای اندازه گیری فشار جو به کار می رود و به ان جو  فشار سنج جیوه ای

سنج می گویندفشار سنج جیوه ای توسط توریچلی فیزیکدان ایتالیایی اختراع شد به افتخار 

1mmHg = 1 torr    توریچلی 

      

 است:این شکل فشار سنج جیوه ای هست که طریقه بدست اوردن فشار در ان به این شکل 

B                         در اینجا هم از هم تراز بودن استفاده می کنیم= PAP

   𝝆𝒈𝒉= 0P 𝝆𝒈𝒉+ = 00  P

 

76cmHg0P = مثال : نیروی وارد از طرف جیوه بر ته لوله را بیابید 

 66cm2A=2cm

 B A

 B=PAP

 ρ𝑔ℎ + 𝑃ته لوله = 𝑃0

 𝑃ته لوله = 10𝑐𝑚𝐻𝑔 𝑃ته لوله = 76𝑐𝑚𝐻𝑔+66cmHg 

 = F ته لولهA× 𝑃در این فرمول فشار برحسب پاسکال هست  

𝜌𝑔 =تبدیل جیوه به پاسکال          
ℎ

100
= 13600 × 10 ×

10

100
= 13600 𝑃ته لوله 

 2/7=4-10×2×13600= A× 𝑃ته لوله = F
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0/9درون مایعی به چگالی  14cmمثال : دهانه لوله قایمی تا عمق 
𝑔

𝑐𝑚3  فرو برده شده است اگر

 باشد فشار هوا درون لوله چند سانتی متر جیوه است ؟8cmارتفاع مایع در داخل لوله 

                                     cmHg76=0P 𝜌𝐻𝑔 = 13/5
𝑔

𝑐𝑚3 

 2

8cm 14cm

پاسخ :      خوب دقت کنید داخل مایعی فرو رفته اخر سر بر حسب جیوه از شما خواسته پس مایع 

Hgh13/5     𝜌𝐻𝑔ℎ𝐻𝑔 =0/9×6     جیوه تبدیل کنیم نامشخص رو باید به  = 𝜌مایعℎمایع 

  =0/4cmHgHgh

 cmHg76/4=0/4cmHg+76    =ρ𝑔ℎ  +0=p/P         2=P1P

: 93تجربی  16تست 

 

 

     

/P

1 
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 : قلم چی 16تست 

مقایسه وزن مایع و نیروی حاصل از فشار مایع  –فشار سنج ) مانومتر( 

 مانومتر : یکی از وسیله های ساده برای اندازه گیری فشار یک شاره محصور است.
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باهم  Bو Aشکل رسم می کنیم فشار بالای نقاط Uابتدا خط تراز را به همان شیوه لوله های 

 برابرند ) چون در یک ارتفاع و برای یک مایع هستند(

𝝆𝒈𝒉 فشار بیشتر از فشار خلا  + 𝒑𝟎= P  B        =PAP  1شکل 

 2شکل  𝝆𝒈𝒉  𝒑𝟎 − = P  B        =PAPفشار کمتر از فشار خلا     

 می گویند  را فشار مطلق Pدر این روابط فشار 

 جو را فشار پیمانه ای می گویندتفاوت بین فشار مطلق و فشار 

 0P-P= 𝝆𝒈𝒉=gP فشار پیمانه ای هم می تواند مثبت و هم منفی بشود 

 95: خارج کشور ریاضی  17تست 
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  94: تجربی  18تست 

 

 

  : قلم چی 19تست 
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P-P= 𝝆𝒈𝒉=gPپاسخ : فشار سنج پیمانه ای فرمول 0

چگالی و ارتفاع مایع به راحتی سوال حل می شود که یعنی در این فرمول با داشتن
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ما برای اینکه مقدار ارتفاع واقعی مایع رو بدست اوریم اومدیم یه خط هم ترازی گذاشتیم که 

حالا بالا خط نارنجی میشود ارتفاع ما  ولی ما زمانی همیشه تراز میکردیم که دو طرف مایع ما از 

یک جنس باشند در صورتی که الان یک طرف جیوه یک طرف مایع هست پس باید جیوه که 

 متر هست ببینم این مقدار بر حسب مایع چه ارتفاعی می شود سانتی 2

𝜌𝐻𝑔ℎ𝐻𝑔 = 𝜌مایعℎ13/6    مایع × 2 = 3/6ℎمایع 

ℎمایع = 7/56𝑐𝑚 

 جیوه بود اما ارتفاعی که ما داخل حل میخاییم2cmاین ارتفاع مایع برحسب 

 h=20-7/56=12/44   اومدیم ارتفاع کل منها ارتفاع زیر خط هم تراز کردیم 

𝝆𝒈𝒉 این فرمول چگالی باید استاندار باشها  =     4480 = 𝟑𝟔𝟎𝟎 × 𝟏𝟎 ×
𝟏𝟐/𝟒𝟒

𝟏𝟎𝟎
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