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 حالت های مختلف ماده

مشخصه اصلی داشتن شکل است که آنها را از گروه های دیگر متمایز می کند.نیروهای ربایشی بین لف(جامدات : ا

 مولکولی در این حالت چنان زیاد است که به آنها اجازه نمی دهد از جای خود جا به جا شوند.دو نوع جامد داریم :

 

 کافی برای نظم گرفتن دارند.)فلزات(می شکل می گیرد ،مولکول ها وقت جامد بلورین : به آرا          

 

 جامد بی شکل)آمورف(: سریع شکل می گیرد،مولکول وقت ندارد نظم بگیرد.)شیشه(          

 

 

 نیروهای بین مولکولی است.مهمترین عاملی که در مایع نسبت به جامد تغییر می کند،میزان  ب(مایعات :

و در فاصله دور نیروی  یک بهم نیروی دافعه دارند)دلیل تراکم ناپذیری مایعات(ع در فاصله نزدمولکول های مای

 جاذبه دارند.

 

 

 

با افزایش فاصله مولکول ها،نیرویی بین مولکول ها احساس نمی شود و مولکول ها آزادانه به هر جهتی پ(گازها : 

ضای ظرف محبوس کولی،گازها کاملا تراکم پذیرند و تمام ف.به دلیل بی تاثیر بودن نیروهای بین مولحرکت می کنند

  در آنرا پر می کنند.

 

 نقطه ذوب آن ماده کاهشنانومتر( ،  100تا  1اگر اندازه ماده ای تا مقیاس نانو کاهش یابد )بین  

ابد. این تغییر ویژگی در تمام حالت و رسانندگی الکتریکی و گرمایی و استحکام آن افزایش می ی

اگر صرفا یک بعد ماده ای را در مقیاس نانو محدود کنیم ، لایه ای به ضخامت  ماده رخ می دهد. های

 نانو مقیاس داریم که به آن نانو لایه می گوییم که ویژگی های آن همانند نانو ذرات است.
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 خواص ویژه شاره ها )مایعات و گازها(:

ر یان مولکول های مایع یا گاز شوند،در اثهرگاه دسته مولکول ناشناس وارد فاصله مخاصیت پخش :  ❖

برخورد های نامنظم بین مولکولی به زودی در تمام شاره پخش می شوند.این خاصیت ناشی از حرکت 

 کاتوره ای )براونی(مولکول های مایع است

 

 کول های هم جنس یک مایع می گویند.به نیروهای ربایشی بین مولنیروهای چسبندگی :  ❖

 

 

ول های سطح آب مانند یک توری عمل می کنند و اجسام سبک می تواند روی لکموکشش سطحی :  ❖

 آنها شناور بماند. بخاطر این خاصیت پشه روی آب شناور می ماند.

 

فته می به نیروی ربایش که بین مولکول های مواد متفاوت وجود دارد گ نیروهای چسبندگی سطحی :  ❖

تر از نیروی چسبندگی باشد،رفتار مایع روی شود.اگر نیروی چسبندگی سطحی بیشتر یا کم

  ختلف خواهد بود.سطح،م

 

 

(رفتار مایعات به دلیل نیروهای چسبندگی و 0.1mmدر لوله های باریک)قطر  خاصیت موئیینگی : ❖

 چسبندگی سطحی به صورت زیر است :

 

           

 

 

 

 موئیینگی : زووزوورمز 
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Clsswork1) یا جملات مناسب پر کنید جاهای خالی را با کلمات: 

 در ............ مولکول ها بصورت نامنظم و فشرده کنار هم جای گرفته اند و به آسانی نسبت به یکدیگر جا به جا می شوند. ❖

ریزد.این یعنی مولکول های آب .................... آب به راحتی از آن می هنگامی که یک لیوان پراز آب را کج می کنیم، ❖

...................................... 

 تراکم ناپذیری مایعات بیان کننده ی ........................................... است ❖

 ........ استعامل نگهدارنده ی سوزن فولادی کوچک روی آب نیروی ................ و ماهیت آن نیروی...... ❖

 ........... استکشش سطحی در مایعات حاصل ................... ❖

جیوه را روی سطح شیشه ای می ریزیم،جیوه مایع بوده ولی روی شیشه پخش نمی شود،چون ..........................  ❖

.............................................. 

 ها،تراکم ناپذیرند. .. به علت وجود نیروی ........................ بین مولکولدر بین سیالات ................... ❖

 از پخش شدن قطره ی جوهر در آب می توان فهمید ............................................... ❖

 

 

 در لوله مویین 

 

شد، آب بیشتر بالا می رود و هرچه لوله باریک تر با میزان جا به جایی مایع با قطر لوله نسبت عکس دارد. ✓

 جیوه بیشتر پایین

ا بالا میره که وزن ستون آبی که بالاتر از سطح آب درون ظرف قرار میگیره با برایند ن آب تا اونجدر لوله مویی ✓

 های آب و سطح داخلی لوله برابر شه.نیروی دگرچسبی بین مولکول

 

 فروبردن لوله در مایع بستگی ندارد.مقدار میزان بالا و پایین رفتن مایعات به  ✓

 

می توان نیروی هم چسبی و کشش  به آب و یا افزایش دمای مایع ، با افزودن چند قطره مایع شوینده ✓

 سطحی را کاهش داد.
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 چگالی )جرم حجمی (:

 نامیم.نسبت جرم هر جسم به حجمی که اشغال می کند،برای هر جسم مقدار ثابت است که آنرا چگالی آن جسم می 

 

𝝆 =
𝒎

𝑽

    چگالی مخلوط
⇒       𝝆 =

𝒎𝟏 +𝒎𝟐 +⋯

𝑽𝟏 + 𝑽𝟐 +⋯
 

 

 

 

 

 

 تبدیل یکای زیر  را یاد بگیرید :

 

 

Classwork1)  5چگالی مکعبی تو پر به ضلعcm  200و جرمgr  3چند برابر چگالی مخروطی به شعاع قاعدهcm  1و ارتفاعm  800با وزنgr 

 است؟

 

 

 

 

Classwork2 ) 0.8در یک لیوان که از مایعی به چگالی  اگر
𝑔𝑟

𝑐𝑚3
7.8و چگالی  78grلبریز است،به آرامی یک قطعه آهن به جرم  

𝑔𝑟

𝑐𝑚3
 

 بیاندازیم، چند گرم مایع بیرون می ریزد؟

1)78                                            2)10                                                    3)7.8                                          4)8 
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3Classwork)  دو استوانه ی هم ارتفاع و هم جرم دارای چگالیρ  و΄ρ  می باشند.اگر شعاع قاعده ی آنها بترتیبR  وR3  باشد،کدام

 رابطه زیر صحیح است؟

1)΄ρ=ρ                                      2)΄ρ4ρ=                                                   3)΄ρ3ρ=                                       4)΄ρ9ρ= 

 

 

 

Homework1)  2کره ای به قطرR  از ماده یA  برابر کره ای به قطر 5داریم که جرمش  R  از ماده یB  است.چگالی ماده ی

B  چند برابر چگالی ماده یA است؟ 

 

 

 

Homework2)  8400اگر چگالی فلزی
𝑘𝑔

𝑚3
 چند کیلوگرم است؟ 5cm×10cm×20cmآن فلز به ابعاد شمشی از  باشد،جرم 

1)0.84                                          2)1.68                                              3)8.4                                             4)16.8 

 

 

 

 

Classwork4)  5مکعبی به ضلعcm 2ه چگالی از فلزی ب
𝑔𝑟

𝑐𝑚3
ساخته شده است که حفره ای خالی درون آن قرار دارد.اگر جرم مکعب  

100gr باشد،حجم حفره چند سانتی متر مکعب است؟ 

1)125                                           2)20                                                   3)75                                            4)55 
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Classwork5 )5lit  1.4آب را با چند لیتر از مایعی به چگالی
𝑔𝑟

𝑐𝑚3
1.2مخلوط کنیم تا چگالی مخلوط  

𝑔𝑟

𝑐𝑚3
1شود؟)چگالی آب  

𝑔𝑟

𝑐𝑚3
) 

1)4                                              2)5                                                     3)6                                                  4)7 

 

 

 

 

Classwork6) ،برابر آلومینیوم است.اگر دو آلیاژ از این دو بسازیم بطوری که آلیاژ اول با حجم های مساوی و آلیاژ دوم 3چگالی مس

 اژ دوم است؟اول چند برابر چگالی آلیمساوی باشد.چگالی آلیاژ با جرم های 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نمودار شناسی چگالی :
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 فشار  جامدات  :

 اندازه ی نیرویی است که بر سطح عمود وارد می شود

𝑷 =
𝑭

𝑨
 

 

ارتفاع جسم بستگی برای اجسام متوازی السطوح)مکعب،استوانه و...(فشار وارد بر قاعده جسم به چگالی  و  ❖

 دارد

 

𝑷 =
وزن جسم

قاعده مساحت جسم
=
𝑾

𝑨
=
𝒎𝒈

𝑨

𝒎=𝝆𝑽 
⇒    

𝑽=𝑨𝒉 
⇒   𝑷 = 𝝆𝒈𝒉 

 

 

 

 

 

 

 اگر نیروی وارد بر سطحی خواسته شود :

𝑭 = 𝑷𝑨 

 

 

 به حالت های زیر دقت کن :

 

:عامل اصلی فشار  

 ارتفاع
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Classwork1)  20مکعبی چوبی به ضلعcm  800روی کف اتاق قرار دارد.هنگامی که شخصی به وزنN یستد،فشاری عب می اروی مک

 که از طرف شخص بر کف اتاق وارد می شود چند کیلو پاسکال است؟

1)20                                                  2)40                                                  3)2000                                             4)4000 

 

 

 

 

Classwork2)  40قطعه آهنی به شکل مکعب مستطیل به ابعادcm×20cm×10cm  7800و به چگالی
𝑘𝑔

𝑚3
را طوری روی سطح افقی  

 قرار می دهیم که بیشترین فشار را بر سطح وارد کند.این فشار چند پاسکال است؟

1)3120                                           2)312000                                        3)31200                                     4)312 

 

 

 

 

 

Classwork3)  بر سطح افقی وارد می کند  2که شکل  است.فشاری 2مشابه هر یک از مکعب های شکل  1در شکل زیر،مکعب شکل

 است؟ 1چند برابر فشار حاصل از شکل 

1)8                                                            2)4 

3)2                                                           4)1 

 

 

Classwork4)  در شکل زیر،حجم و عمق آب در دو ظرف پر از آب با هم برابر است.اگر نیرویی که ظرف ها به سطح افقی وارد می کنند

 باشد،کدام رابطه درست است؟ 2Pو  1Pا و فشار آب در کف ظرف ه 2Fو  1Fبترتیب 
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Homework1) اگر تمام ابعاد مکعبی به ضلعa  راn برابر کنیم،فشاری که مکعب بر سطح زیرین خود وارد می کند،چند برابر می شود؟ 

1)1                                             2)2n                                                   3)n                                                4)3n 

 

 

 

 

Classwork5)  40مطابق شکل زیر، استوانه ای تو خالی که قطر خارجی آنcm  20و قطر داخلی آنcm  1به ارتفاعm  از فلزی به

5000و چگالی  450kgجرم 
𝑘𝑔

𝑚3
 بر سطح افقی چند کیلوپاسکال است؟ ساخته شده است. فشار وارد از طرف استوانه 

 

 

 

 

 

Classwork6)  مخروط ناقص شکل زیر را برگردانیم و آنرا از قاعده ی کوچکتر که شعاعش نصف قاعده ی بزرگتر است.روی سطح  اگر

 یلوگرم است؟باشد،جرم مخروط چند ک 2cm15افزایش می یابد.اگر مساحت قاعده ی کوچک  kpa6افقی قرار دهیم،فشار وارد بر سطح 

1)0.9                                                             2)1.2 

3)3.6                                                            4)4.8 
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Classwork7)  2مطابق شکل زیر، مکعب مستطیلی به جرمkg  روی یک سطح افقی ساکن است و نیرویF=40N  از بالا بسمت

 میسازد، روی جسم اثر می کند. فشار جسم بر سطح افقی چند کیلوپاسکال است؟ 60پایین بطوری که با راستای قائم زاویه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Classwork8)  دو استوانه تو پر و هم وزنA  وB  قاعده استوانه روی سطح افقی کنار هم قرار دارند. اگر شعاعB ،2 عده استوانه برابر شعاع قا

A  باشد، فشار حاصل از استوانهA  چند برابر استوانهB  (93است؟)د ر 

 

 

 

 

 

Classwork9)  برابر قاعده کوچک آن است. اگر آنرا روی قاعده بزرگ بگزاریم و بخواهیم فشار بر سطح افقی  2شعاع قاعده بزرگ مخروط زیر

 تغییر نکند، وزنه ای چند برابر وزن مخروط را باید روی آن قرار دهیم؟
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 فشار مایعات :

 سطح مایع،افزایش می یابد. ازطبق آزمایشات انجام گرفته فشار درون سیال،با افزایش عمق 

 در یک عمق مشخص و روی یک سطح افقی درون یک مایع،تمام نقاط با یکدیگر هم فشار هستند. ❖

 در یک نقطه ی معین فشار به جهت بستگی ندارد. ❖

 فشار ایجاد شده در هر نقطه از مایع به  دلیل وزن مایع موجود در بالای نقطه مورد نظر ایجاد می شود،بنابراین:

 

 برای نوشتن فشار هر نقطه به بالای آن نگاه کن

 

 از رابطه زیر به دست می آید: hدر عمق  ρفشار ناشی از مایعی به چگالی 

 

𝑷 = 𝝆𝒈𝒉 

 

 مایع برابر است با:   hاست،فشار در عمق  pa510با در نظر گرفتن فشار هوا که مقدار آن  ❖

 

 

𝑷 = 𝝆𝒈𝒉 + 𝑷𝟎 

 

 عامل اصلی فشار = ارتفاع

 تفاع یکسان = سطح هم تراز = فشار یکسانار
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اگر بخواهیم نیروی وارد از طرف مایع بر یک سطح مستطیلی شکل،که اضلاع قائم و افقی دارد را بدست آوریم،فشار  ❖

متوسط را در مساحت سطح برخورد ضرب می کنیم.فشار متوسط میانگین بیشترین و کمترین فشار وارد بر مستطیل 

 است.

 

 

 

 

را با چگالی جیوه بدست hبخواهیم فشار را بر حسب سانتی متر جیوه محاسبه کنیم،باید ارتفاع ستون جیوه رو اعلام کنیم) اگر ❖

 بیار(

 

 

 

 

 برای آب .................................................................................... ❖

 

 

 

 

 داریم :برای چند مایع مخلوط نشدنی  ❖
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 ظرف های زیر را در نظر بگیرید :

 

 

 

 

 

 

 

 

Classwork1)  20درون ظرفی تا ارتفاعcm  800مایعی به چگالی
𝑘𝑔

𝑚3
 1.6Nریخته ایم.اگر نیرویی که مایع بر کف ظرف وارد می کند، 

 باشد،مساحت کف ظرف چند سانتی متر مربع است؟

1)10                                             2)8                                                     3)80                                                 4)100 

 

 

 

 

2Classwork)  استوانهA  پر از آب است.نیرویی که آب بر کف استوانه وارد می کندAF  و فشار حاصل از آب در کف استوانهAP بعاد است.اگر ا

𝐹𝐴می شود.نسبت های  BPو  BFباشد و آنرا هم از آب پرکنیم،نیرو و فشار مورد نظر بترتیب  Aنصف ابعاد استوانه ی  Bاستوانه ی 

𝐹𝐵
𝑃𝐴و  

𝑃𝐵
 

 کدامند؟

 2و  8(4                                            8و  8(3                                               2و  4(2                                         2و  2(1
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Classwork3 ) 5عمق یک مایع در مخزنیm  75و فشار هوا برابرcmHg کلی که بر کف مخزن وارد می شود چند سانتی متر جیوه  است.فشار

 کعب است(گرم بر سانتی متر م 13.6و  3.4است ؟)چگالی مایع و جیوه بترتیب 

1)125                                      2)175                                            3)200                                           4)225 

 

 

 

 

 

 

 

Classwork4)  75اگر فشار هواcmHg  100باشد،فشار در عمق چند متری آب بهcmHg ( 1و آب  13.6می رسد؟)چگالی جیوه 

1)3.4                                      2)6.8                                            3)10.2                                         4)13.6 

 

 

 

 

 

 

 

Homework1) تقریبا چند پاسکال بر آنچه که نشان ازای هر سانتی متر که پایین می رود، فشارسنجی را بتدریج درون آب فرو می بریم.در

 می دهد افزوده می شود؟

1)0.01                                       2)0.1                                           3)10                                              4)100 
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5Classwork)  2استوانه ای توپر که سطح قاعده ی آنcm02  1000است،مطابق شکل درون آب به چگالی
𝑘𝑔

𝑚3
 قرار دارد.اختلاف 

 نیروهایی که از طرف آب به قاعده های پایین و بالای استوانه وارد می شود چند نیوتون است؟

1)2                                            2)8                                              3)10                                                 4)800 

 

 

 

 

 

Classwork6) ،اختلاف فشار بین دو نقطه از مایعی در حال سکونΔP  است.اگر ظرف محتوی این مایع با شتاب
𝑔

3
در راستای قائم  

 به طرف پایین حرکت کند،اختلاف فشار بین دو نقطه کدام خواهد بود؟

 

  

 

 

 

 

 

 

 

7Classwork)  در شکل زیر،وزنه ای را روی پیستون آزاد قرار می دهیم.اگر در اثر وزنه،افزایش فشار در آن نقاطAPΔ  وBPΔ  ،باشد

 کدام رابطه درست است؟
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Classwork8)  40فشار ناشی از ستون جیوه ای به ارتفاعcm  (13.6معادل چند نیوتون بر سانتی متر مربع است؟)چگالی جیوه 

1)2.7                                       2)5.4                                                  3)27000                                              4)54000 

 

 

 

 

 

9Classwork) 3به حجم  مطابق شکل قطعه چوبیcm200 2مساحت مقطع  را روی سطح آب حوضی استوانه ای شکل بهm0.12  قرار

0.6می دهیم.اگر چگالی چوب 
𝑔𝑟

𝑐𝑚3
 صحیح است؟ Bو  Aباشد،کدام عبارت درباره ی افزایش فشار نقاط  
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Classwork10)  25ابعاد استخریm×8m  2و عمق آنm متری استخر وارد می کند،چند کیلو  8که آب بر دیواره ی  است.نیرویی

 ون است؟نیوت

1)160                                                     2)220                                                3)2000                                                  4)4000 

 

 

 

 

 

Classwork11)  100مطابق شکل،ظرفی حاویgr  100آب روی ترازو قرار دارد.اگرgr  آب بر آب موجود در ظرف بیفزاییم،چه رابطه

(وجود ΔF( و افزایش نیروی مایع بر کف ظرف)ΔWای بین افزایش وزنی که ترازو نشان می دهد)

 دارد؟

 

 

 

 

 

 

 

Classwork12)  60مکعبی به ضلعcm  بع مترمر 0/36پر از آب است. اگر همه آب این مکعب را درون استوانه ای که مساحت قاعده آن

 (96است بریزیم، فشاری که این آب در کف استوانه ایجاد می کند، چند برابر فشاری است که در کف مکعب ایجاد می کند؟)د ت 
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2Homework)  اگر فشار هوا برابرpa510  متری آن است؟ 5متری دریا چند برابر فشار در عمق  20باشد،فشار کل در عمق 

1)4                                                                          2)1.5 

3)2                                                                        4)1.8 

 

 

 

 

 

 

13Classwork)  مطابق شکل،در زیر پیستونی به جرمkg2.7  2و سطح مقطعcm40  ستونی از جیوه به ارتفاع،cm18  مایع و ستونی از یک

 باشد،فشار کل وارد بر کف ظرف چند سانتی متر جیوه است؟ 75cmHgوجود دارد.اگر فشار هوا برابر  27cmمخلوط نشدنی با جیوه به ارتفاع 

 گرم بر سانتی متر مکعب است( 4ع و چگالی مای 13.6)چگالی جیوه 

1)92                                                                  2)100 

3)106                                                             4)125 
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Classwork14)  در یک محفظه ی استوانه ای شکل جرم های مساوی از آب و روغن ریخته ایم،بطوریکه مجموع ارتفاع آنها برابر

90cm گرم بر سانتی متر مکعب است( 1و چگالی آب  0.8سکال است؟)چگالی روغن می شود.فشار ناشی از مایع ها در کف ظرف چند پا 

1)7200                                            2)8000                                            3)8100                                         4)9000 

 

 

 

 

 

 

 

Homework3) مجموع ارتفاع دو  برابر جرم آن،جیوه ریخته شده است.اگر 1.4نه ای،مقداری آب و به اندازه ی دریک مخزن استوا

 باشد،فشار کل وارد بر کف ظرف چند سانتی متر جیوه است؟ 75cmHgو فشار هوا  75cmلایه ی مایع برابر 

1)82                                              2)87                                             3)95                                            4)121 

 

 

 

 

 

15Classwork)  در شکل زیر،اگر فشار هوای محیطcmHg76  2و مساحت ته لوله ی آزمایشcm2  باشد،نیروی وارد از طرف جیوه بر

 ته لوله چند نیوتون است؟

1)2.72                                         2)5.44                                             3)10.36                                              4)20 
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Classwork16)  در شکل زیر، اگر فشار ناشی از مایع در نقطهA  4000، برابرPa  باشد، فشار ناشی از مایع در نقطهB چند پاسکال است؟ 

1)1000                                                                                      2)2560 

3)1600                                                                                   4)1920 

 

 

 

 

 

Classwork17) گرم بر سانتی متر مکعب را  8/0و  1و  13های بترتیب با چگالی  در شکل زیر، سه مایع مخلوط نشدنی جیوه ، آب و روغن

 روی هم در ظرفی میریزیم. فشار وارد بر کف ظرف از طرف مایع ها چند سانتی متر جیوه است؟

1)79                                                                                           2)66 

3)6/52                                                                                     4)6/42 

 

 

 

 

 

Classwork18)  دو مایعA  وB  را که چگالی آنها𝜌𝐴 = 1.2
𝑔𝑟

𝑐𝑚3
𝜌𝐵و   = 0.6

𝑔𝑟

𝑐𝑚3
است، با یکدیگر مخلوط کرده و در یک ظرف استوانه ای  

1میریزیم. اگر 

3
باشد، فشار وارد از طرف مخلوط بر کف ظرف چند  75cmو ارتفاع مخلوط در ظرف  Bو بقیه آن از مایع  Aحجم مخلوط از مایع  

 پاسکال است؟

1)6000                                          2)6750                                               3)9000                                                4)9750 
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Classwork19)  مطابق شکل زیر، فشار در نقطهA  دو برابر فشار در نقطهB  است. عمق نقطهB از سطح آزاد مایع بر حسب متر کدام است؟ 

1)5/2                                                                                            2)5 

3)5/7                                                                                          4)10 

 

 

 

 

 

classwork20)  در ظرفی مطابق شکل، دو مایع مخلوط نشدنی وجود دارد. اگر نمودار تغییرات فشار بر حسب عمق بصورت زیر باشد و𝑡𝑎𝑛𝜃2 =

17𝑡𝑎𝑛𝜃1 ،باشد 𝜌1  و𝜌2  (96کدامند؟)خ ر 

 10200و  600(1

 12750و  750(2

 13500و  800(3

 13600و  800(4

 

 

 

 

 

 


