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 تمامي سوالات و درسنامه هاي اين جزوه 

  گيرد  يدر كانال تلگرام زير مورد بررسي قرار م منطبق با آزمون قلم چي، برنامه ي منظم  طي يك

@fizik2ghalamchi 

  
 

  

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  سوالات

  براي مرورمهم 

  6 ي هحفص تاكن + 37 – 36 – 35 – 34 – 33 – 32 – 28 – 22 – 20 – 13 – 3  امتحان مدرسه

  46 – 43 – 42 - 37 – 36 – 35 – 34 – 31 – 30 - 28 – 27 – 26 – 23 – 17 - 15 – 14 – 12 – 5  براي كنكور

  تست هاي مهم از كتاب تست
  

  

  آموزش فیزیک 

  كـــامران  به سبکـــ
 طراح سوالات فيزيك آزمون قلم چي

09302922320با روش هاي تستي  

يازدهم سال ويژه   
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  با توجه به جدول تریبو الکتریک ) ١مثال 

   ای را به پارچه ابریشمی بمالیم ی شیشه اگر یک میله

  گیرند ای قرار می ی شیشه شوند و روی میله کنده می ها از پارچه پروتون) ١

  .گیرند شوند و روی پارچه قرار می ها از میله کنده می پروتون) ٢

  .گیرند شوند و روی پارچه قرار می ها از میله کنده می الکترون) ٣

  .گیرند شوند و روی میله قرار می ها از پارچه کنده می الکترون) ٤

  

  

  

/بار الکتریکی یک جسم  ؛ ٩٥مشابه ریاضی ) ٢مثال  cµµµµ3   :این به معنی آن است که جسم. است 2

١ (××××
192       الکترون گرفته 10

٢ (××××
192   الکترون از دست داده 10

٣ (××××
132       الکترون گرفته 10

٤ (××××
132   الکترون از دست داده 10

C(بار الکتریکی اتم و هسته اتم کربن  کتاب درسی ؛ ١تمرین  )٣مثال 
12

 است؟ ند کولنچ) 6

C(بار الکتریکی اتم کربن یک بار یونیده    چقدر است؟) +

  

qدو کره ی فلزی کوچک با بار الکتریکی منفی دارای بارهای ) ٤مثال 
1

q====و   q
2 1

5 ،  

/متری از هم قرار دارندو نیروی دافعه ی  ٣در فاصله ی  N0   .را به یکدیگر وارد می کنند  02

qکره ای که بار الکتریکی آن  
1

  می باشد دارای چند الکترون است ؟ 

١( / ××××
122 5 10             ٢( / ××××

121 25 10              

 ٣( / ××××
132 5 10            ٤( / ××××

131 25 10  

  

qدو ذره با بارهای  تالیفی ؛  )٥مثال 
1

qو 
2

  .اند از یکدیگر ثابت شده cm60در فاصله ی  

  درصد افزایش یابد ؟ ٤٤دو بار چگونه تغییر کندتا نیروی الکتریکی بین انها  فاصله ی بین 

  سانتیمتر افزایش ١٢) ٤سانتیمتر افزایش                 ١٠) ٣       سانتیمتر کاهش ١٢) ٢سانتیمتر کاهش                 ١٠)١

  تلف بيان شد با هر حالت رابطه را بنوبسيد و بر هم تقسيم كنيدهرگاه يك مسئله در دو حالت مخ

  فرض كنيد و مقدار ثانويه را بر اساس تغييرات داده شده اعمال كنيد 100هر وقت درصد تغيير يك كميت را دادند ، مقدار اوليه آن كميت را 

F====ميگوييم پس چنين ))درصد افزايش يابد  44نيروي الكتريكي ((مثلا در اين سوال گفته  N
1

=و 100 + == + == + == + =F N
2

100 44 144  

  

( ) ( ) ( )

?

====

====

====
→ = → = → = → = → ∆ = −→ = → = → = → = → ∆ = −→ = → = → = → = → ∆ = −→ = → = → = → = → ∆ = −

= + == + == + == + =

====

Kq q
F

r

F N

r cm F r
r cm r cm

F N F r r r

r

1 2

2

1

1 2 22 1

2

2 1 2 2 2

2

100

60 144 60 12 60
50 10

100 44 144 100 10
  

  

  انتهاي مثبت سري

  شيشه

  نايلون

  ابريشم

  منفي سريانتهاي 
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  ؛ ٨٨و تجربی  ٨٩بیشتر از ریاضی )  ٦مثال

  درصد از بار یکی را کم کرده ٥٠اگر . از یکدیگر قرار دارند  rدو قطبی الکتریکی در فاصله ی 

و به دیگری اضافه کنیمو دو بار را در فاصله ی  
r

2
  اندازه ی نیرویی که . از یکدیگر قرار دهیم  

  دو بار به هم وارد می کنند در مقایسه با حالت اول چند برابر می شود ؟

٣               ٣) ٢             ١) ١ (
1

4
           ٤ (

1

16
  

  

  ؛ ٩٥خارج ریاضی ) ٧مثال 

qدو بار الکتریکی 
1

q====و  q
2 1

  .از هم قرار دارند و بهم نیروی دافعه وارد می کنند  rدر فاصله ی 2

qچند درصد از بار 
2

qرا به بار 
1

  گردد ؟ نیروی دافعه ی بین بارها بیشینهمنتقل کنیم تا در همان فاصله 

٥٠) ٤             ٤٠) ٣               ٢٥) ٢             ١٥) ١  

  در هنگام رد و بدل كردن بار براي دو بار هم نامي كه در فاصله ي ثابتي از هم قرار دارند ،

  هر كدام برابر ميانگينشان شودهنگامي نيروي دافعه  بيشينه مي گردد كه بار 

' ' + ++ ++ ++ +
→ = = = =→ = = = =→ = = = =→ = = = =

====

q q q q q
q q q

q q

1 1 2 1 1

1 2 1

2 1

2 3

2 2 2 2
  

  ن كميت را حساب ميكنيم و طبق رابطه ي زير داريم ؛آمقدار اوليه و ثانويه . هر وقت درصد تغيير يك كميت را خواستند 

مثلا درصد تغيير بز برابر است با 
−−−−

××××
BOZ BOZ

BOZ

2 1

1

100  

' −−−−−−−− −−−−
× = × = ×× = × = ×× = × = ×× = × = ×

q qq q

q q

1 1
2 2

2 1

3
2

12
100 100 100

2 4

  

  ؛کتاب درسی  ٢و مشابه تمرین   ٩١تجربی ) ٨مثال 

=دارای بارهای الکتریکی مشابه دو کره ی فلزی  += += += +q cµµµµ
1

=و 5 += += += +q cµµµµ
2

  را بر یکدیگرF، نیروی rدر فاصله ی 15

  و مجددا به همان فاصله ی قبلی برگردانیم ، تماس دهیماگر این دو کره را در یک لحظه با یکدیگر .اعمال می کنند 

  نیروی دافعه ی بین دو کره چگونه تغییر می کند ؟

  افزایش درصد ٣٣تقریبا ) ٤درصد کاهش               ٣٣تقریبا ) ٣درصد کاهش           ٢٥) ٢درصد افزایش           ٢٥) ١

  

  هرگاه يك مسئله در دو حالت مختلف بيان شد با هر حالت رابطه را بنوبسيد و بر هم تقسيم كنيد

  را به يكديگر تماس دهيم پس از جدا كردن بار هر يك از كره ها برابر ميانگين بار اوليه انها خواهد بود) با قطر يكسان (هرگاه دو كره ي رسانا و مشابه 

' '

' '' ' '

' '

= += += += +
××××

= + → = → = → = == + → = → = → = == + → = → = → = == + → = → = → = =
××××

++++
= = == = == = == = =

Kq q
q c

q qF F Frq c
Kq qF F q q F

q q
q q c r

µµµµ

µµµµ

µµµµ

1 2
1

2
1 2

2
1 2 1 2

21 2

1 2

5

10 10 4
15

15 5 3

10
2

  

  ن كميت را حساب ميكنيم و طبق رابطه ي زير داريم ؛آمقدار اوليه و ثانويه  براي محاسبه ي درصد تغيير ، 

'

/
−−−− − −− −− −− −

× → × = × =× → × = × =× → × = × =× → × = × =
BOZ BOZ F F

BOZ F

2 1

1

4 3
100 100 100 33 3

3

  

  سوال تكميلي ؛
  اگر به جاي دو كره ي مشابه ، چند كره ي مشابه به يكديگر متصل شوند چه اتفاقي مي افتد ؟
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qدو کره ی مشابه با بارهای ) ٩مثال 
1

qو 
2

  را  وارد می کنند Fاز یکدیگر قرار دارند و به هم نیروی  rکه در فاصله ی 

'اصله ی قبلی قرار دهیم نیروی بین آنها  اگر آنها را به یکدیگر متصل و سپس جدا میکنیم و در همان ف
Fمی شود.  

  کدام گزینه به درستی این دو نیرو را مقایسه می کند ؟

١( '>>>>F F                         ٢( '====F F  

٣ ('<<<<F F                         بسته به شرایط هر سه گزینه ممکن است) ٤  

  

  

  تعادل هاي الكتريكي گرانشي و تعادل هاي الكتريكي گرانشي كشساني����

  

  

  

  

  

  

  

  کتاب درسی ؛  ٦مشابه تمرین )١٠مثال 

/ی باردار که جرم هر یک  دو گلوله. ای در امتداد قائم بر یک سطح افقی تکیه دارد ی شیشه یک لوله  g14 /و بار هر یک  4 cµµµµ0 2 

  گیرند؟ ای از یکدیگر قرار می گلوله ها در چه فاصله. اندازیم است را درون آن می

١(cm5  ٢( cm10  ٣( cm15  ٤( cm20  

  

  

  

qاست، بارهای  g40ی فلزی که جرم هر یک  به دو گلوله) ١١مثال  c , q c= µ = µ= µ = µ= µ = µ= µ = µ2 11   ایم قرار داده 4

  .ایم ها را از یک نقطه از سقف آویخته ایم و انتهای دیگر نخ ها را به دو انتهای نخ سبک و هم طولی بسته و گلوله

  سازند چند درجه است؟ ها به امتداد قائم می ای که هر یک از نخ زاویه. گیرند متری از یکدیگر قرار می سانتی ٣٠ی  ها در فاصله گلوله

  صفر) ٤  ٤٥) ٣  ٦٠) ٢  ٣٠) ١
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–تك تك نيروها را حساب كن  رآيند نيروهاي وارد بر يك بار الكتريكي بين چند بار الكتريكي ؛

  برایند نیرو های الکتریکی وارد. سه بار نقطه ای مطابق شکل قرار دارند 

  بر هر یک از بارها صفر است بار دوم چند میکرو کولن است ؟

٣( −−−−
8

9
                  ٤( ++++

8

9
  

  . اند ثابت شده m٣مطابق شکل در سه رأس مربعی به ضلع 

q C= += += += +
3

qباشد، نیروی خالص الکتریکی وارد بر بار 
3

 

  .تعیین کنید

q====نیروی وارد بر بار . سه بار نقطه ای مطابق شکل در سه راس مثلث ثابت شده اند  Cµµµµ
4

  واقع 1

qو 
3

  چند نیوتن است ؟ 

            ٤ (90 2  
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رآيند نيروهاي وارد بر يك بار الكتريكي بين چند بار الكتريكي ؛ب����

  

  

  

  

سه بار نقطه ای مطابق شکل قرار دارند ) ١٢مثال 

بر هر یک از بارها صفر است بار دوم چند میکرو کولن است ؟

  

١( −−−−
2

9
                       ٢( ++++

2

9
                   ٣

  

  

  

  کتاب درسی ؛  ٤تمرین ) ١٣مثال 

qسه ذزه باردار  
1

، q
2

q، و 
3

مطابق شکل در سه رأس مربعی به ضلع  

q اگر  q Cµµµµ= = −= = −= = −= = −
1 2

q/و 5 Cµµµµ= += += += +0 2

iرا برحسب بردارهای یکه 
r

jو 
r

تعیین کنید 

  

  

  

  

  

  

  ؛ ٨٤ریاضی ) ١٤مثال 

سه بار نقطه ای مطابق شکل در سه راس مثلث ثابت شده اند 

qوسط خط واصل دوبار  Oدر نقطه ی 
2

و  

٣                 ٩٠) ٢                  ٤٥) ١ (45 3
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  وجود دارد 
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  ؛ ٨٧، تجربی  ٨٨؛ خارج ریاضی 

  برآیند نیروهایی که. سه بار نقطه ای مطابق شکل در جاهای خود ثابت شده اند 

  که موازی با قاعده یFوارد می کنند برابر است با نیروی 

  چند میکرو کولن است ؟

                       ٤ (
27

16
  

  آشنايي اوليه با ميدان الكتريكي

  در آن نقطه اند بار مثبت واقعبا نيروي وارد بر  هم جهت

  مي شوند  وارد و به بار منفي ،  

  در آن نقطه را نشان مي دهند  جهت ميدان

  با آن همسوبر خط ميدان گذرنده از آن و  مماس

  فشرده ترندو  نزديكترباشد خط هاي ميدان به يكديگر 

   نمي كنند

وجود دارد  يك ميدان الكتريكيمي گذرد و در هر نقطه از فضا فقط 

  درادن دوجو اناسر نورد رد و تسا 

    درادن يگتسب نوم

 
طراح سوالات آزمون قلم چي  مهندس كامران          

؛ خارج ریاضی  ٩٦مشابه تجربی ) ١٥مثال 

سه بار نقطه ای مطابق شکل در جاهای خود ثابت شده اند 

qبارهای 
1

qو  
2

qبر بار  
3

وارد می کنند برابر است با نیروی 

qبار . مثلث می باشد 
2

چند میکرو کولن است ؟ 

٣                        ٤) ٢                        ٣) ١ (
9

4

  

  

  

  

  

  

آشنايي اوليه با ميدان الكتريكي����
هم جهتخط هاي ميدان در هر نقطه ، ) 1

  

 خارجخط هاي ميدان  از بار مثبت ، ) 2

  

جهت ميدانخط هاي ميدان در هر نقطه ) 3

  

مماسميدان در هر نقطه ، برداري است )4

  

باشد خط هاي ميدان به يكديگر  قويتريدر هر ناحيه كه ميدان ) 5

  

نمي كنندخط هاي ميدان يكديگر را قطع ) 6

  

مي گذرد و در هر نقطه از فضا فقط  يك خط ميداناز هر نقطه فقط )7

  

 دومع اناسر حطس رب يكيرتكلا ناديم )8

  

مزآ راب هزادنا هب راب كي زا يشان ناديم )9
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  اگر 
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  با کمی تغییر ؛

  .برحسب فاصله در اطراف یک ذره باردار به صورت زیر نشان داده شده است

 ست

  

اگر . را قرار می دهیم +pC٢برای تعیین میدان الکتریکی اطراف یک بار نقطه ای، بار آزمون 

  استفاده کنیم، میدان محاسبه شده در این نقطه چند برابر می شود؟

        

  کتاب درسی ؛

 . خطوط میدان الکتریکی برای دو کره رسانای باردار کوچک در شکل زیر نشان داده شده است

  نیدهر کره را تعیین ک

  اگر یک بار منفی را در اطراف این دو بار قرار دهیم

  جهت نیروی وارد برآن چگونه خواهد بود؟ 

  کتاب درسی ؛

qو اندازه بار....... ........
2

qاز ......................  
  .باشد می 1

 .باشد می.................... به صورت  Cو  A ،Bکی در نقاط 

 > >> >> >> >B A CE E E 

> >> >> >> >B A CE E E  

> >> >> >> >C A BE E E  

> >> >> >> >C A BE E E  
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با کمی تغییر ؛ ٩٢خارج ریاضی )١٦مثال

برحسب فاصله در اطراف یک ذره باردار به صورت زیر نشان داده شده استنمودار میدان الکتریکی 

ستچند سانتیمتر ادر نمودار برابر  rفاصله 

٢٠) ٢        ٢٠) ١  

٣ (
40

9
       ٤ (

160

9
  

  

  

  
 

 

برای تعیین میدان الکتریکی اطراف یک بار نقطه ای، بار آزمون ) ١٧مثال 

استفاده کنیم، میدان محاسبه شده در این نقطه چند برابر می شود؟+ pC٨از بار + pC٢به جای بار 

٤) ٢      ١) ١  

٣( 
1

4
      ١٦) ٤  

 

 

کتاب درسی ؛ ١١تمرین  بیشتر از )١٨مثال 

خطوط میدان الکتریکی برای دو کره رسانای باردار کوچک در شکل زیر نشان داده شده است

هر کره را تعیین کو اندازه ی بار  نوع بار 

  

  

اگر یک بار منفی را در اطراف این دو بار قرار دهیم،  لبق لاثمدر ) ١٩مثال 

جهت نیروی وارد برآن چگونه خواهد بود؟  

  

  

  
 

کتاب درسی ؛ ١٢و  ١١مشابه تمرین  )٢٠مثال 

qدر شکل مقابل بارهای 
1

qو  
2

........

کی در نقاط شدت میدان الکتریهمچنین مقایسه 

<بت، کوچک ترثعلامت و م هم) ۱ >> >> >> >B A CE E E

<بت، بزرگ تر ثعلامت و م مه) ۲ >> >> >> >B A CE E E

<، کوچک تر منفیعلامت و  مه) ٣ >> >> >> >C A BE E E

<، بزرگ تر مثبتعلامت و  مه) ٤ >> >> >> >C A BE E E
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  .ایم ولت ایجاد کرده

( / )= ×= ×= ×= ×e C19
1 6 10  

  ٤ (−−−−××××
15

4 10  

  و جهتش رو به پائین است

  سانتیمتر بسته شده است
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  ؛کتاب درسی  ١٨

ولت ایجاد کرده ٥٠٠از هم قرار دارند، اختلاف پتانسیل الکتریکی  ۲

)نیروی الکتریکی وارد بر آن چند نیوتون خواهد شد؟  .بین این دو صفحه قرار گیرد / )

××××8 10    ٣ (−−−−××××
13

4 10      

  ؛   کتاب درسی

در میدان الکتریکی یکنواختی که مقدارش 
N

C
و جهتش رو به پائین است 410

  :بار الکتریکی این ذره برحسب میکروکولن برابر است با

 (٦/٠+    

 (٦-  

سانتیمتر بسته شده است ٣٥گرم به انتهای نخی با جرم ناچیز و طول 

=/و در میدان الکتریکی یکنواختی به بزرگی  ×= ×= ×= ×E N C4
2   در حال تعادل است10

  ؟بار الکتریکی گلوله چند میکرو کولن است 

                 ٣( /0 15                    ٤ (/0 12  

 
طراح سوالات آزمون قلم چي  مهندس كامران          

١٨بیشتر از تمرین +  ٩٥ریاضی ) ٢١مثال 

cm ۲بین دو صفحه موازی که به فاصله 

بین این دو صفحه قرار گیرد ذره آلفااگر یک 

١ (−−−−××××
13

8 10    ٢ (−−−−××××
15

8 10

  

کتاب درسیپایان فصل  ١٠مشابه تمرین ) ٢٢مثال 

××××−−−−kgای به جرم  ذره
46 در میدان الکتریکی یکنواختی که مقدارش  10

بار الکتریکی این ذره برحسب میکروکولن برابر است با. به حال سکون قرار دارد

٢  +٦) ١ (

٤  -٦/٠) ٣ (

  

  

  احتمالی کنکور ؛)  ٢٣مثال

گرم به انتهای نخی با جرم ناچیز و طول  ٤در شکل روبه رو گلوله ای به جرم 

و در میدان الکتریکی یکنواختی به بزرگی 

بار الکتریکی گلوله چند میکرو کولن است 

١ (/−−−−1 5                   ٢( /−−−−1 2                 
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  محاسبه ي ميدان ناشي از چند بار الكتريكي ؛����

  دو بار الكتريكي داريم ، سومين بار را كجا لگذاريم تا نيروي برآيند وارد برآن صفر باشد هر وقت بگويند ) 1

  منظور اين است كه بار سوم را كجا بگذاريم تا ميدان الكتريكي صفر باشد

  دوش يم رفص دنيآرب يكيرتكلا ناديم رتكچوك راب كيدزن هراومه و مان مهان يكيرتكلا راب ود جراخ و مان مه يكيرتكلا راب ود نيب )2

  

  

  

  

  

  کتاب درسی ؛  ١٣مشابه تمرین ) ٢٤مثال 

qدو بار  c , q c= − µ = µ= − µ = µ= − µ = µ= − µ = µ2 19   . یکدیگر قرار دارندمتری از  سانتی ١٢ی  در فاصله 1

  صفر است؟ q2ای از بار  میدان الکتریکی در چه فاصله

٩) ٢   ٦) ١    

١٨) ٤  ١٢) ٣  

  

  ؛ ٩٤تجربی ) ٢٥مثال

qای  دو بار نقطه
1

q====و  q
2 1

  میدان الکتریکی ناشی از . از هم واقع اندrدر فاصله 4

dدو بار در فاصله 
1

q از بار 
1

  برابر شود،۲اگر فاصله دو بار از هم  .برابر صفر است 

dمیدان الکتریکی برایند در فاصله 
2

qاز بار  
2

  . شود برابر صفر می 

d
2

dچند برابر
1

  است؟ 

١ (
4

3
     ٢ (

3

2
      

٤) ٤    ٢) ٣  

  

  

  ؛ ٩٤خارج تجربی )٢٦مثال 

++++ای بارهای الکتریکی نقطه Cµµµµ4 و −−−− Cµµµµ8روی محور x  به ترتیب  

x====های در مکان cm6 و ====x cm12چند ای  بار نقطه.قرار دارند  

x====میکروکولن را باید در مکان cm18  قرار دادتا  

  برابر صفر شود؟x میدان الکتریکی در مبدأ محور

١٨) ٢                      -٥٤) ١-        

٥٤) ٤      ١٨) ٣  
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  قرار گیرد، اندازه میدان الکتریکی حاصل 

  حال اگر در چهار رأس همان مربع بارهای 

  الکتریکی مطابق شکل قرار گیرند،اندازه میدان الکتریکی

      

  

  ط که روی عمود منصف خ Mبا توجه به بردار میدان برآیند در نقطه ی 

  واصل دو بار قرار دارد علامت بار هر ذره و اندازه انها را مقایسه کنید

 
طراح سوالات آزمون قلم چي  مهندس كامران          

  ؛ ٨٥ریاضی ) ٢٧مثال

قرار گیرد، اندازه میدان الکتریکی حاصل q اگر در یک رأس از مربعی بار

حال اگر در چهار رأس همان مربع بارهای .است Eاز آن در مرکز مربع 

الکتریکی مطابق شکل قرار گیرند،اندازه میدان الکتریکی

  شود؟ می Eدر مرکز آن چند برابر 

١ (2                        ٢ (2 2 

٣ (
3

2
2
      ٤ (3 2  

  

  

  

  

  ؛ ٨٤خارج تجربی ) ٢٨مثال

با توجه به بردار میدان برآیند در نقطه ی 

واصل دو بار قرار دارد علامت بار هر ذره و اندازه انها را مقایسه کنید

  

  

  

  

  
 

 

  

  

  

  

  چند حالت مهم ؛ جمع بندی 
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  در شکل رو به رو بارهای الکتریکی هم نام و هم اندازه در فضای اطراف خود میدان الکتریکی ایجاد کرده اند

H  

  )سوال تکمیلی ؛ این سوال را برای دو بار ناهم نام هم بررسی کنید 
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در شکل رو به رو بارهای الکتریکی هم نام و هم اندازه در فضای اطراف خود میدان الکتریکی ایجاد کرده اند

Hاز فاصله ی خیلی دور تا نقطه ی ) عمود منصف پاره خط واصل دو بار 

سوال تکمیلی ؛ این سوال را برای دو بار ناهم نام هم بررسی کنید ( ؟  چگونه است

H روی خط عمود منصف اندازه ی میدان بیشینه می شود ؟  

  .است Eبرابر  Cی  در شکل مقابل، شدت میدان الکتریکی در نقطه

  عوض شده  Cی  خنثی شود، جهت میدان در نقطه

  چیست؟

  

  

  

 
طراح سوالات آزمون قلم چي  مهندس كامران          

  ؛ ٨٢تجربی )  ٢٩مثال 

در شکل رو به رو بارهای الکتریکی هم نام و هم اندازه در فضای اطراف خود میدان الکتریکی ایجاد کرده اند

عمود منصف پاره خط واصل دو بار ( dتغییرات این میدان روی خط 

چگونه است) وسط دو بار الکتریکی (

  پیوسته کاهش                                    ) ١

  پیوسته افزایش) ٢ 

  افزایش                                –کاهش ) ٣

  کاهش –افزایش ) ٤

  

  

  

  

  احتمالی کنکور ؛) ٣٠مثال 

Hدر سوال بالا در چه فاصله ای از نقطه ی 

١( a2                                 

٢ (a2 2                            

٣( 
a2

2
                                

٤ (
a2

4
  

  

  

در شکل مقابل، شدت میدان الکتریکی در نقطه) ٣١مثال 

خنثی شود، جهت میدان در نقطه Aqاگر بار  

Aشود نسبت  برابر می ٢اش  و اندازه

B

q

q
چیست؟ 

١(
27

2
    

٢( 
27

2
-    

٣( 
27

4
    

٤( 
27

4
-  
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  می شود

  می شود

  می شود

  می شود
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  پتانسيل الكتريكي و انرژي پتانسيل الكتريكي ؛

  ؛کتاب درسی 

  اگر یک بار مثبت در جهت خطوط میدان الکتریکی جا به جا شود

می شود............... و کار نیروی الکتریکی ... ....و انرژی پتانسیل آن

  اگر یک بار مثبت در خلاف جهت خطوط میدان الکتریکی جا به جا شود

می شود............... و کار نیروی الکتریکی ....... و انرژی پتانسیل آن

  اگر یک بار منفی در جهت خطوط میدان الکتریکی جا به جا شود

می شود............... و کار نیروی الکتریکی ....... و انرژی پتانسیل آن

  جهت خطوط میدان الکتریکی جا به جا شود

می شود............... و کار نیروی الکتریکی ....... و انرژی پتانسیل آن

/را در میدان الکتریکی یکنواخت 
N

C
××××

5
8 0 10  

  . کنیم جا می جابه Cو سپس تا نقطه 

BC m باشد، مطلوب است:  

  دهد، جایی انجام می این جابه

  .جایی در این جابه qتغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار 

 
طراح سوالات آزمون قلم چي  مهندس كامران          

پتانسيل الكتريكي و انرژي پتانسيل الكتريكي ؛����
  

  

  

  

  

  

  

  

کتاب درسی  ٧-١بیشتر از پرسش )  ٣٢مثال

  جا های خالی زیر را پر کنید

  

  

  

اگر یک بار مثبت در جهت خطوط میدان الکتریکی جا به جا شود) الف 

و انرژی پتانسیل آن....... ...پتانسیل الکتریکی 

  

اگر یک بار مثبت در خلاف جهت خطوط میدان الکتریکی جا به جا شود )ب

و انرژی پتانسیل آن.......... پتانسیل الکتریکی

  

اگر یک بار منفی در جهت خطوط میدان الکتریکی جا به جا شود )پ

و انرژی پتانسیل آن.......... پتانسیل الکتریکی

  

جهت خطوط میدان الکتریکی جا به جا شودخلاف اگر یک بار منفی در  )ت

و انرژی پتانسیل آن.......... پتانسیل الکتریکی

  

  کتاب درسی ؛  ١٥تمرین )  ٣٣مثال

q مطابق شکل زیر، بار  nC= += += += را در میدان الکتریکی یکنواخت 50+

و سپس تا نقطه  Bتا نقطه  Aنخست از نقطه 

AB/اگر   m==== 0 BC/و 20 m==== 0 40

  ،qنیروی الکتریکی وارد بر بار ) الف

این جابهکاری که نیروی الکتریکی در ) ب

تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار ) پ
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  ؛کتاب درسی   ١٦، مشابه تمرین 

  در شکل مقابل ، کره ای با بار مثبت روی پایه ی عایقی قرار دارد

  مثبت را با سرعت ثابت در راستای افقی شخصی در میدان الکتریکی حاصل از این کره ، ذره ی باردار

  و کار نیروی حاصل Wاگر کار شخص در این میدان 

Aو اختلاف پتانسیل الکتریکی BV V V− = ∆− = ∆− = ∆− =   کدام رابطه درست است ؟. باشد  ∆

                ٢( '
V , W , W∆ < > <∆ < > <∆ < > <∆ < > <0 0 0  

 ٤( 'V , W , W∆ < < >∆ < < >∆ < < >∆ < < >0 0 0  

  .دهد رو خطوط میدان الکتریکی را در قسمتی از فضا نشان می

  کدام رابطه درست است؟ Bو  A مقایسه میدان و پتانسیل الکتریکی نقاط

  )سوال تکمیلی ؛ نیرو و انرزی پتانسیل را هم مقایسه کنید 

  کتاب درسی ؛ 

  در هر آرایش، . دهد شکل زیر سه آرایش خطوط میدان الکتریکی را نشان می

  شود و سپس توسط میدان الکتریکی  رها می

A  وB  در هر سه آرایش در فاصله های  

  .بیشتر است؟ توضیح دهید Bدر کدام شکل سرعت پروتون در نقطه 

  در کدام شکل در اثر جا به جایی نیرو تغییر میکند ؟ چرا ؟ 

 
طراح سوالات آزمون قلم چي  مهندس كامران          

، مشابه تمرین  ٩٦خارج ریاضی ) ٣٤مثال 

در شکل مقابل ، کره ای با بار مثبت روی پایه ی عایقی قرار دارد

شخصی در میدان الکتریکی حاصل از این کره ، ذره ی باردار

اگر کار شخص در این میدان . جا به جا می کند  Aتا  Bاز نقطه ی 

و اختلاف پتانسیل الکتریکی W'از میدان 

١ ('
V , W , W∆ > > <∆ > > <∆ > > <∆ > > <0 0 0                

٣( 'V , W , W∆ > < >∆ > < >∆ > < >∆ > < >0 0 0 

  

  

  

  

  

  ؛ ٨٠ریاضی )٣٥مثال 

رو خطوط میدان الکتریکی را در قسمتی از فضا نشان می شکل روبه

مقایسه میدان و پتانسیل الکتریکی نقاط در

سوال تکمیلی ؛ نیرو و انرزی پتانسیل را هم مقایسه کنید ( 

١ (,> <> <> <> <B A B AV V E E  

٢ (,> >> >> >> >B A B AV V E E  

٣ (,< << << << <B A B AV V E E  

٤ (,< >< >< >< >B A B AV V E E  

  

  

کتاب درسی ؛  ١٧تمرین بیشتر از ) ٣٦مثال 

شکل زیر سه آرایش خطوط میدان الکتریکی را نشان می

رها می Aیک پروتون از حالت سکون در نقطه 

Aنقطه های . گیرد شتاب می Bتا نقطه 

  . یکسانی از هم قرار دارند

در کدام شکل سرعت پروتون در نقطه )الف 

در کدام شکل در اثر جا به جایی نیرو تغییر میکند ؟ چرا ؟ ) ب
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  جا به جا می شود

  باشد ، تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی

  اگر انرژی پتانسیل الکتریکی 
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qدرون یک میدان الکتریکی یکنواخت ، بار الکتریکی  Cµµµµ= += += += جا به جا می شود Bتا نقطه ی  Aاز نقطه ی 2+

××××−−−−Jاگر کار نیروی الکتریکی در این انتقال برابر 
5

5 باشد ، تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی 10

  برابر با چند ولت است ؟ 

( J−−−−− ×− ×− ×− × 5
5                                25++++و 10

( J−−−−+ ×+ ×+ ×+ × 5
5          25++++و 10

E====/در شکل روبه رو میدان الکتریکی یکنواخت N C3000   

  را به Bو  A  اگر پتانسیل نقاط

V چند ولت است؟  

      

  ؛ ٨٦

اگر انرژی پتانسیل الکتریکی . شود جا می جابه Bتا  Aاز نقطه  

/ mJ0   باشد،  V٢٠برابر  Aباشد پتانسیل نقطه  6

        

  کتاب درسی ؛ 

  ولتی جا به جا می کنیم مطلوبست بررسی ؛ ١٢مثبت تا منفی یک باطری 

  اندازه ی کار صورت گرفته توسط ما 

 
طراح سوالات آزمون قلم چي  مهندس كامران          

  ؛ ٩٦ریاضی ) ٣٧مثال 

درون یک میدان الکتریکی یکنواخت ، بار الکتریکی 

اگر کار نیروی الکتریکی در این انتقال برابر  

Bچند ژول است و qبار   AV V−−−− برابر با چند ولت است ؟

١( J−−−−− ×− ×− ×− × 5
5 J)٢                         25−−−−و 10

٣ (J−−−−+ ×+ ×+ ×+ × 5
5 J)٤                         25−−−−و 10

  

  

  ؛ ٨١ریاضی )  ٣٨مثال 

در شکل روبه رو میدان الکتریکی یکنواخت

اگر پتانسیل نقاط.است cm٢برابر با  ABو فاصله 

VA - VBنشان دهیم،  VBو  VAترتیب با  

٦٠٠٠) ٢      -٦٠٠٠) ١  

٦٠) ٤                       -٦٠) ٣  

  

  
 

٨٦و  ٨٧، ریاضی  ٩٣خارج تجربی ) ٣٩مثال 

q====در یک میدان الکتریکی، بار Cµµµµ2

/به ترتیبBو  Aآن در نقاط  mJ0 mJو 4

  چند ولت است؟ Bپتانسیل نقطه 

٨٠) ٢      ٨٠) ١-  

١٢٠) ٤                       - ١٢٠) ٣  

  

کتاب درسی ؛  ١٠-١بیشتر از تمرین )  ٤٠مثال

qبار  nC= −= −= −= مثبت تا منفی یک باطری از پایانه 2−

  تغییرات پتانسیل الکتریکی ) الف 

اندازه ی کار صورت گرفته توسط ما ) ب

  تغییرات انرژی پتانسیل بار ) ج
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  به پتانسیل الکتریکی

q C در  

EU W (E q ) d Cos / / J

K U K /

∆ = − = − × × = − × × × = −∆ = − = − × × = − × × × = −∆ = − = − × × = − × × × = −∆ = − = − × × = − × × × = −

∆ = −∆ → − = +∆ = −∆ → − = +∆ = −∆ → − = +∆ = −∆ → − = +

5 60 10 5 10 0 2 0 1

0 0 1
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  الکتریکی یکنواختمطابق شکل در یک میدان 

  ، انرژی Bتا  Aاز  qجایی بار  در جابه

VB - VA چند کیلوولت است؟  

    

  ؛کتاب درسی   ١٩کمی بیشتر از تمرین 

به پتانسیل الکتریکیای  گرم، از نقطه ۰/۱در یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذره بارداری به جرم 

  متر بر ثانیه به نقطه دیگری به  ١٠آید و با سرعت  می

  مسیرنیروی مؤثر بر ذره فقط اگر در این . 

  الکتریکی ذره چند میکروکولن است؟

    

  ؛کتاب درسی  ٩-١مشابه مثال 

E====/در میدان الکتریکی یکنواخت N C5
=با بار الکتریکی ای  ذره 10 −= −= −= −q Cµµµµ5

  جا شده سانتیمتر جابه ۲۰وقتی این ذره در مسیر مستقیم 

  شود؟ چند ژول می

  .)از اثرگرانش و نیروهای مقاوم در مقابل حرکت ذره صرف نظر شود

      

  ، اين ذره در خلاف جهت ميدان الكتريكي حركت كرده و

  انرژي پتانسيل الكتريكي آن كاهش و انرژي جنبشي آن افزايش مي يابد

U W (E q ) d Cos / / J−−−−∆ = − = − × × = − × × × = −∆ = − = − × × = − × × × = −∆ = − = − × × = − × × × = −∆ = − = − × × = − × × × = −5 60 10 5 10 0 2 0 1
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  ؛ ٨٩ریاضی ) ٤١مثال 

=بار الکتریکی −= −= −= −q Cµµµµ4  مطابق شکل در یک میدان

به بزرگی  
v

E
m

در جابه.شود رها می 10====

VA یابد زایش میفمیلی ژول ا ۸بار  جنبشی

٢) ٢    ٢) ١-    

٢٠٠) ٤                     ٢٠٠) ٣-  

  

  

کمی بیشتر از تمرین +   ٩٥خارج ریاضی )  ٤٢مثال 

در یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذره بارداری به جرم 

می به حرکت در ولت از حال سکون +١٠٠ 

. رسد ولت می -١٠٠پتانسیل آلکتریکی 

الکتریکی ذره چند میکروکولن است؟ حاصل از میدان الکتریکی باشد، بار

٤) ٢    ٥/٢) ١    

٤٠) ٤    ٢٥) ٣  

  

  

مشابه مثال +  ٩٤خارج ریاضی ) ٤٣مثال 

در میدان الکتریکی یکنواخت در شکل زیر

وقتی این ذره در مسیر مستقیم . شود بدون سرعت اولیه رها می Bنقطه 

چند ژول می رسد، انرژی جنبشی آن می Aو به نقطه 

از اثرگرانش و نیروهای مقاوم در مقابل حرکت ذره صرف نظر شود(

٥/٠) ٢    ١/٠) ١    

٠٥/٠) ٤    ٠١/٠) ٣  

  راه اول ؛

، اين ذره در خلاف جهت ميدان الكتريكي حركت كرده و Bبا رها كردن بار منفي در نقطه ي 

انرژي پتانسيل الكتريكي آن كاهش و انرژي جنبشي آن افزايش مي يابد
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. انتقال یافته است Bبه  Aی  از نقطه q+، بار Eدر میدان الکتریکی یکنواختی به شدت 

  :کار موثر از طرف میدان بر روی این بار برابر است با

(Eq . a  

(Eq . b  

بزرگی میدان الکتریکی یکنواخت شکل مقابل 
N

C
××××

4
4   و فاصله ی 10

Bسانتیمتر است  AV V−−−− چند ولت است ؟  

  های افقی خازنی معلق است

 (٤٠٠-  

 (٨٠٠-  

 :ی باردار های خازن کم شود ذره

    رود بالا می) 

  کند ها نوسان می بین صفحه) 
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در میدان الکتریکی یکنواختی به شدت ) ٤٤مثال 

کار موثر از طرف میدان بر روی این بار برابر است با

)٢  صفر) ١

٣(Eq . L  ٤(

  

  

  

  

  

  

  

بزرگی میدان الکتریکی یکنواخت شکل مقابل )  ٤٥مثال

سانتیمتر است  ٢٥از یکدیگر  Bتا  Aنقطه ی 

٦٠٠٠)٢           -٦٠٠٠) ١             

 ٨٠٠٠)٤          -٨٠٠٠)٣  

  

  

  

  

  احتمالی کنکور ؛)٤٦مثال

های افقی خازنی معلق است ی بارداری بین صفحه مطابق شکل ذره

 بار ذره چند میکروکولن است؟ ) فلا

٢  ٤٠٠) ١ (

٤  ٨٠٠) ٣ (

  

  

  

  

های خازن کم شود ذره ی صفحه در مثال قبل اگر فاصله )ب

) ٢  ماند ساکن می) ١

) ٤  رود پایین می) ٣
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  ی نارسانا است 

  کنیم وقتی تماس حاصل شد، کره را جدا می
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  چگونگي توزيع بار در رساناها

  کتاب درسی ؛ 

ی نارسانا است  فلزی خنثی را که دارای دسته ي کره. ی فلزی بارداری از نخ آویزان است

وقتی تماس حاصل شد، کره را جدا می. شود می… شود که گلوله 

  .شود می… شود که گلوله  ملاحظه می. کنیم وله نزدیک می

  جذب - جذب) ٤دفع                  - دفع) ٣جذب                  

++++را در ظرف فلزی که با  بار  q4  روی میز عایقی قرار دارد وارد کرده  

  اگر درب فلزی ظرف بسته شود به ترتیب بار کره 

  و بار سطح خارجی ظرف از راست به چپ کدام است ؟

  صفر               –

++++و  q4  
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چگونگي توزيع بار در رساناها����
  

  

  

  

  

کتاب درسی ؛  ٢٠بیشتر از تمرین ) ٤٧مثال  

ی فلزی بارداری از نخ آویزان است در شکل مقابل گلوله

شود که گلوله  کنیم مشاهده می به گلوله نزدیک می

وله نزدیک میرا به گل و دوباره به آرامی آن

جذب                   - دفع) ٢دفع                 –جذب ) ١

  

  

  

  

  براساس کتاب جدید درسی ؛) ٤٨مثال

را در ظرف فلزی که با  بار  q−−−−کره ی فلزی  با بار 

اگر درب فلزی ظرف بسته شود به ترتیب بار کره  و از داخل به کف ظرف تماس می دهیم 

و بار سطح خارجی ظرف از راست به چپ کدام است ؟

++++صفر ، ) ١ q3                               صفر ) ٢

٣( ++++ q3                               ٤، صفر (−−−−q  وq
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ی پتانسیل و  درباره

به هر دو کره مقدار مساوی بار . عایقی قرار دارند

  .دهیم باشند، بارهای یکسان می

  با یک سیم بهاگر  کره را 
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درباره. دهیم بار الکتریکی می. ی عایقی قرار دارد  مطابق شکل به یک رسانا که روی پایه

C  توان گفت؟ چه می  

عایقی قرار دارندهای  های مساوی یکی از مس و دیگری پلاستیکی روی پایه

  ها چگونه است؟ چگالی سطحی بار الکتریکی در آن

  ی فلزی است

  ی پلاستیکی است

  در تمام نقاط روی دو کره یکسان است

  ی فلزی است تر از کره ی پلاستیکی بیش

R cm====1 Rو دومی  3 cm====2 باشند، بارهای یکسان می که در ابتدا بدون بار می 6

  نسبت چگالی سطحی بار کره اول به چگالی سطحی بار کره دوم چیست؟

 (٢    

 (٤  

چگالی سطحی بار کره . روی پایه ی عایق قرار دارد 
c

m

µµµµ

2
اگر  کره را . است 160

)زمین اتصال دهیم چند الکترون از زمین به کره منتقل می شود ؟  / , )−−−−= × == × == × == × =e ππππ19
1 6 10 3  

 1 2 10                      ٣( / ××××
17

1 2 10                       ٤( / ××××
19

1 2 10  
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مطابق شکل به یک رسانا که روی پایه) ٤٩مثال 

C , B , Aچگالی سطحی بار نقاط 

  

  

  

  

  

  

  

  چگالي سطحي����

١(  

  

٢(  

  

٣(  

های مساوی یکی از مس و دیگری پلاستیکی روی پایه ی توپر به شعاع دو کره) ٥٠مثال

چگالی سطحی بار الکتریکی در آن. دهیم نام می الکتریکی هم

ی فلزی است تر از کره روی کره پلاستیکی بیش) ١

ی پلاستیکی است تر از کره ی فلزی بیش روی کره) ٢

در تمام نقاط روی دو کره یکسان است) ٣

ی پلاستیکی بیش نقاط کرهدر بعضی ) ٤

Rبه دو کره فلزی اولی به شعاع ) ٥١مثال  cm

نسبت چگالی سطحی بار کره اول به چگالی سطحی بار کره دوم چیست؟

١(
1

2
  ٢ (

٣ (
1

4
  ٤ (

  

  ؛ ٩٢تجربی ) ٥٢مثال 

روی پایه ی عایق قرار دارد  cm10یک کره رسانا به شعاع 

زمین اتصال دهیم چند الکترون از زمین به کره منتقل می شود ؟ 

١ (/ ××××
14

1 2 10                 ٢(/ ××××
13

1 2 10

  

  

  
 


