
4
7
6
1x - 4

7
1x +

5x +

ریاضى دهم - تابع    تعداد سوالات: 94

1. طول یک مستطیل  واحد بیش تر از عرض آن است. کدام یک از روابط زیر مساحت این مستطیل را برحسب تابعی از طول آن بیان
می کند؟ ( طول مستطیل و  مساحت آن است.)

 (1 (2
 (3 (4

-آسان

2. کدام گزینه نمایش یک تابع است؟
1
2

a
b
c
d

3
4  (1

a

b
c

e

f
d  (2

a

b
c

e

d
f  (3

1
2

a

b
c  (4

-آسان

3.  اگر نمودار پیکانی زیر نشان دهندة یک تابع باشد، کوچک ترین مؤلفۀ اول چند واحد با بزرگترین مؤلفۀ دوم
اختلاف دارد؟

 (1 (2
 (3 (4

-متوسط

4. کدام یک از نمودارهاي زیر یک تابع را نمایش می دهند؟

x

y

 (1

x

y

 (2

x

y

 (3

x

y

 (4
-آسان

5. دامنۀ یک تابع  و برد آن  عضو دارد. براي  چند عدد طبیعی وجود دارد؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

6. کدام یک از نمودارهاي زیر، مربوط به تابعی است که برد آن زیرمجموعه اي از دامنه اش نیست؟
(1

y

x

(2
y

x

(3
y

x

1

1
1

1

-

-

(4
y

x

4

4-

-متوسط

3
xS

S = + 3xx2S = − 3xx2

S = +xx2S = −xx2

32
69

55 − 4n2n+ 1n

10987



صفحه 2

 
7. اگر  تابع همانی،  تابع ثابت و  باشند، مقدار  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-متوسط

 
8. چه تعداد از روابط زیر، مشخص کننده ي یک تابع هستند؟

 
الف) رابطه اي که به هر خودرو مدل آن را نسبت می دهد.

 
ب) رابطه اي که به هر معلم دانش آموزش را نسبت می دهد.

 
ج) رابطه اي که به هر چند ضلعی محدب تعداد اقطارش را نسبت می دهد.

 
د) رابطه اي که به هر شهر، افرادي را که در آن متولد شده اند را نسبت می دهد.

4) 3) 2) صفر1) 
-آسان

9. طول یک مستطیل  برابر عرض آن است. کدام رابطۀ ریاضی عرض مستطیل را بر حسب مساحت آن  نشان می دهد؟

 (1 (2 (3 (4

-آسان

 
10. کدام یک از رابطه هاي زیر تابع نیست؟

1) رابطه اي که هر عدد را به ریشۀ سوم آن مرتبط می کند.
2) رابطه اي که طول ضلع هر مربع را به مساحت آن مرتبط می کند.

3) رابطه اي که هر عدد مثبت را به ریشۀ دوم آن مرتبط می کند.
4) رابطه اي که مساحت هر مربع را به طول ضلع آن مرتبط می کند.

-آسان

 
11. کدام رابطه الزاما یک تابع نیست؟

1) رابطه اي که به ضلع مربع مساحت مربع را نسبت می دهد.
2) رابطه اي که به هر نوزاد یک طول قد نسبت می دهد.

3) رابطه اي که به هر دانش آموز در امتحان نمره ي آن درس نسبت داده می شود.
4) رابطه اي که به تعداد گل هاي زده ي شخص در یک لیگ فوتبال نام گل زن نسبت داده شود.

-آسان

12. کدام یک از روابط زیر، معرف یک تابع نیست؟
2) رابطه ي بین افراد و وزن آن ها در یک زمان معین1) رابطه ي بین مساحت دایره و شعاع آن

4) رابطه ي بین اعداد طبیعی و مقسوم علیه هاي آن3) رابطه ي بین افراد و سال تولدشان
-آسان

13. اگر مجموعۀ  یک تابع باشد، مقدار  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

fgg(5) = 34f(g(−2)) − 2g(f(7))

6−612−12

123

3(S)

( )
S

3

1
2

( )
S

3

1
2

( )
S

3

− 1
2

(3S)
1
2

f = {(−3,a), (3, 2), (1, 9), (1, ), (b, 5)}b2ab

15−156−6



صفحه 3

14. با توجه به جدول زیر، کدام گزینه درست است؟
تابع

دامنه

برد

1)   و  

2)   و  

3)   و  

4)   و  

-متوسط

15. اگر تابع  تابع همانی باشد، مقدار  کدام گزینه است؟

 (1 (2 (3 (4

-متوسط

16. کدام یک از گزینه هاي زیر مربوط به ضابطۀ یک تابع است؟ ( مؤلفۀ اول و  مؤلفۀ دوم است.)
 (1 (2 (3 (4

-سخت

17. تابع   شامل یک زوج مرتب است.  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-آسان

، یک تابع است؟ 18. رابطه ي  به ازاي چند مقدار 
4) هیچ مقدار 3) بی شمار2) 1) 

-متوسط

19. کدام یک از نمودارهاي زیر، یک تابع را نمایش نمی دهد؟
(1

y

x

(2
y

x

(3
y

x

(4
y

x

-آسان

g(x) = −3x+ 1f(x) = −3x− 1

x ≥ −
1
3

A

B{0, 1, 2}

A = {−1, 0, − }
1
3

B = (−∞, 2]

A = {−1, 0, − }
1
3

B = [0, +∞)

A = {−1, − , − }
1
3

2
3

B = [2, +∞)

A = {−1, − , − }
1
3

2
3

B = (−∞, 2]

f(x) = (a− c) + (a− b)x+ 3x− 4 + bx2f(a) +f(b)

f(a+ c)

1
3
2

42

xy

2 |y| − |x| = 0x = |y||x| = |y||x| + |y| = 0

f = {( −m, − 3m), (2, − 2n+ 5), (2,P )}m2 m2 n2m+n+p

−224−4

f = {(3, ), (2, 1), (−3,m), (−2,m), (3,m+ 2), (m, 4)}m2m

12m



صفحه 4

20. برد کدام یک از توابع زیر، همه ي اعداد طبیعی را شامل می شود؟

1

1
x

y

0
 (1

1

1
x

y

01

 (2
1

1
x

y

01
 (3

1

1
x

y

01

 (4
-آسان

21. تابع  به صورت  مفروض است. اگر برد این تابع داراي  عضو متمایز باشد، چند
مقدار مختلف براي  وجود دارد؟

 (1 (2 (3 (4
-متوسط

 باشد، نمودار تابع  کدام است؟

y

x
44-

- 2

22. اگر نمودار تابع  به صورت 

y

x
44-

2

 (1
y

x
6-

2

- 2 2
 (2

y

x
6

2

- 2 2
 (3

y

x
6-

2

- 2 2
 (4

-آسان

23. اگر رابطۀ   یک تابع باشد، حاصل  کدام است؟

 (1 (24- 4) صفر3) 
-سخت

ff = {(1, 4), (3, 9), (a, 1), (−2, )}a23
a

2346

f(x)y = f(x− 2) + 2

{(2, 2a− 3), (2, 4a+ 1), (− , b+ 1), (−a, c− 1)}
4
a

a− b+ c

−8−16−4



A
B
C
D

A

E

C

a
b

c

صفحه 5

24. چند پیکان از نمودار ون زیر حذف کنیم تا رابطه ي حاصل، یک تابع باشد؟
 (1 (2
 (3 (4

-آسان

 
25. اگر رابطه ي  یک تابع باشد،  و  کدامند؟

4)   و  3)   و  2)   و  1)   و  
-آسان

26. تابع  به صورت  .مفروض است. کدام زوج مرتب عضو تابع 
نیست؟

 (1 (2 (3 (4
-متوسط

27. مجموع عضوهاي مجموعه برد تابع  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

28. اگر  باشد، حاصل  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-آسان

29. اگر عرض مستطیلی از نصف طول آن  واحد کم تر باشد، کدام گزینه محیط مستطیل  را برحسب تابعی از طول آن 
نمایش می دهد؟

 (1 (2
 (3 (4

-آسان

30. اگر تابع  یک تابع ثابت و تابع  یک تابع همانی باشد، آن گاه 
 کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-متوسط

31. اگر رابطه ي  معرف یک تابع باشد، دوتایی مرتب  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

32.  اگر نمودار پیکانی تابع  به صورت زیر باشد، مقدار  کدام است؟ 

 (1 (2
 (3 (4

-متوسط

23
45

f = {(a, 3), (5, − 1), (2, −1), (5, 3), (2, b)}a2ab

b = −1a = 2b = −1a = −2b = −1a = ±2b = 1a = −2

ff = {(1, 2), (m, 1), (1, +m), ( − 2,m+ 1)}m2 m2f

(2, −1)(1, 2)(−2, 1)(1, −2)

f = {(1, 2), ( −m, 5), (0, −4), (1, +m)}m2 m2

3456

f( ) = x−x−−√ x−−√f(5) − 2f(4)

−8−448

2(P )(x)

P (x) = x+ 2P (x) = 3x− 2
P (x) = 3x− 4P (x) = 2x− 4

f = {(2n, −1), (4,m+ 1)}g = {(m− 1, 2n), (1, 1)}

n−m

−
2
3

1
2

−13

R = {(2, b), (a+ 3, 3), (4, + 4), (4, 5)}a2(a, b)

(−1, 3)(1, 3)(1, 2)(−1, 2)

{(x, 2x− 15), 3,x(x− 6))}x

(a ≠ b)
−33
−55



1

1

1
1

y

x

صفحه 6

33. اگر بدانیم رابطۀ  یک تابع است، آن گاه حاصل  کدام

است؟

 (1 (2 (3 (4

-متوسط

34. اگر رابطۀ  تابع باشد، آن گاه معادلۀ  چند جواب
متمایز دارد؟

4) صفر3) 2) 1) 
-سخت

35. نمودار زیر با حذف حداقل چند نقطه به یک تابع تبدیل می شود؟ 
 (1 (2
 (3 (4

-آسان

36. دامنۀ تابع خطی  بازة  و برد آن بازة  است. مقدار  کدام عدد می تواند باشد؟

 (1 (2 (3 (4

-سخت

37. اگر رابطۀ  به ازاي دو مقدار مختلف  تابع باشد،  کدام است؟

4) صفر3) 2) 1) 

-متوسط

38. تابع خطی  مفروض است. اگر دامنه و برد این تابع به ترتیب  و  باشد، آن گاه  کدام می تواند
باشد؟
 (1 (2 (3 (4

-سخت

. اگر  باشد، مقدار  کدام است؟ 39. در یک تابع خطی داریم:  و 
 (1 (2 (3 (4

-آسان

40. اگر  و  باشد، برد تابع 
 کدام است؟

 (1 (2
 (3 (4

-متوسط

، اگر تساوي  برقرار باشد، آنگاه مقدار  کدام است؟ 41. در مورد تابع  با دامنۀ 
 (1 (2 (3 (4

-آسان

f = {(a, 3), (5, − 1), (2, −1), (5, 3), (2, b)}a2f(−2) +f(2)

f(5)

3
4

3
2

2
3

4
3

f = {(5, −4), (n, 4), (5, − 5n), (1,n)}n2+x = 8x3 n2 x2

321

12
34

f[0, 2][−2, 1]f( )
2
3

−2−1−
1
2

2

f = {(3, ), (2, 1), (−2,m), (3,m+ 2), (m, 4n)}m2mn

n = 1n =
1
2

n =
1
4

f(x) = ax+ b[2, 4][−5, 3]a+ b

1797−7

f(−1) = −5f(2) = 1f(t) = 47t

91252212

f = {(−1, 2m+ 1), (2, 3 −m), (−6, 2), (−m,m− 1)}f(2) −f(−6) + 2f(−1) = 9
f

{5, −1, 2}{1, −5, 2}

{−5, −2, 1}{5, 1, 2}

fRf(2x+ 1) +f(3) = 5x− 1f(5)

2457
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42. اگر طول یک مستطیل  واحد از عرض آن بیشتر باشد، رابطۀ ریاضی بین مساحت و محیط مستطیل کدام است؟ ( مساحت و 
محیط مستطیل می باشد.)

 (1 (2
 (3 (4

-متوسط

43. اگر  یک تابع باشد، حاصل  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

44. اگر  و  باشد، مقدار  برابر کدام گزینه می تواند باشد؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

 
45. کدام یک از روابط زیر تابع نیست؟

1) رابطه اي که به هر فرد، سنش را نسبت می دهد.
2) رابطه اي که به هر دانش آموز، معلمانش را نسبت می دهد.

3) رابطه اي که به هر فرد، شناسنامه اش را نسبت می دهد.
4) رابطه اي که به هر فرد، وزنش را نسبت می دهد.

-آسان

46. اگر  یک تابع همانی باشد،  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-متوسط

47. با حذف حداقل چند زوج مرتب  تبدیل به تابع می شود؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

48. اگر دامنۀ تابع  بازة  باشد، برد این تابع کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-سخت

49. اگر برد تابع  به صورت  باشد،  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-متوسط

50. نمودار تابع  شبیه کدام یک از گزینه هاي زیر است؟
y

x

 (1

y

x

 (2

y

x

 (3

y

x

 (4
-آسان

5SP

− 100 = 16SP 2− 40P = 16SP 2

S = − 5P 2S = 2( − 5P )P 2

f = {(3, 7), (3, + 3), (a, 5), (2, 4), (6, b), (6,a+ 1)}a2a+ b

−3−135

f(x) = − 4x2f(m) +f(3m) = 2f(m+ 1)

1−4−14

f = {(4a+ b, b+ 1), (4a+ , 1 − 2b), ( , 4)}b2 b2a+ b

−
7
4

9
4

1
4

−
1
4

R = {(1, 2), (1, 1), (2, 3), (2, 2), (3, 2), (1, 1), (2, 2)}

1234

f(x) = x− 1 + 1
∣

∣
∣

3
2

∣

∣
∣(−2, 3]

[1, 5)(1, 5](0, 5](0, 5)

f(x) ={ (x+ 3)
2

− |x| − 1
x ≤ −1

−1 < x ≤ 2
[a, b] ∪ [c, +∞)a+ b+ c

−5−4−3−6

f(x) = − + 2(x− 1)
2
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51. برد تابع  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

، در این صورت  کدام است؟ 52. در یک تابع خطی داریم:  و 
 (1 (2 (3 (4

-سخت

53. اگر  یک تابع همانی باشد،   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-آسان

54. اگر نمودار تابع خطی  از نقاط  و  عبور کند و  باشد، نمودار توابع  و  در کدام
بازه برهم منطبق اند؟

 (1 (2 (3 (4

-متوسط

55. اگر دامنۀ هر یک از توابع  و  برابر  باشد، آن گاه اشتراك برد دو تابع شامل چند

عدد صحیح است؟
4) بی شمار3) 2) 1) صفر

-متوسط

56. اگر  تابع همانی و  تابع ثابت برابر با  باشد، حاصل عبارت  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

57. نمودار تابع با ضابطه ي  کدام است؟

3

y

x
1

8

1
2

1
 (1

3

y

x
1

8

1
2

1
 (2

3

y

x
1

8

1
2

1
 (3

3

y

x
1

8

1
2

1
 (4

-متوسط

باشد، حاصل  کدام
3

a
2a +b

1
2a - b

-

6-
2

و تابع  به صورت
5

a

+b

1
4a -

3

-2

3

2
a +b 58. اگر نمودار تابع  به صورت

است؟
 (1 (2
 (3 (4

-متوسط

f(x) = 3 − |x+ 1|

[3, +∞)(−∞, 3)(3, +∞)(−∞, 3]

f(x) +f(−x) = −12f(4) = −2f(1)f(10)

12201824

f(x) = (a− b)x+a+ b3a+ 2b
1
2

−
1
2

3
2

1

f(x)(2, 5)(−1, −4)g(x) = |f(x)|f(x)g(x)

(−∞, ]
1
3

[ , +∞)
1
3

(−∞, − ]
1
3

[− , +∞)
1
3

f(x) = −2x+ 6g(x) = x− 1
2
3

(−3, 3]

12

fg(−3)|2g(−1)| −f(−4)

−22107

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

1
− 1x2

2

,

,

,

−1 ≤ x ≤ 0
0 < x ≤ 3
x > 3

fg2b−a

49
35
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59. همۀ توابع خطی با دامنۀ  و برد  را نوشته و سپس مقدار همۀ توابع را به ازاي  حساب کرده ایم. مجموع
مقادیر به دست آمده کدام است؟

2) 1) صفر
4) 3) هر عدد دلخواه در بازة 

-سخت

، تابع همانی ، تابع ثابت و تابع  60. اگر تابع 

باشد، حاصل  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

61. اگر  یک تابع ثابت باشد،  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

62. نمودار تابع   از کدام ناحیه نمی گذرد؟
4) چهارم3) سوم2) دوم1) اول

-آسان

63. اگر رابطه ي   تابع باشد، حاصل  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

، ضابطۀ این تابع به کدام صورت است؟ 64. در یک تابع خطی داریم:  و 
 (1 (2
 (3 (4

-متوسط

65. اگر  باشد   کدام است؟
4) 3) 2) 1) صفر

-سخت

66. برد تابع  مجموعه تک عضوي   و دامنه آن مجموعه
اعداد حقیقی است. در این صورت   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-متوسط

67. اگر  تابعی ثابت و  تابع همانی باشد و تساوي  برقرار باشد،  کدام می تواند باشد؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

[−3, 2][2, 6]x = 1

8
[2, 6]−1

f = {(2, 3), (4,m), (5, − )}n2 m2g ={(1, ), (3, ), (7, )}a2

3
a2 b3

4f(5) − 5g(3)

2−63−3

f(x) = (2m− 4)x− + 3m2f( − 1)m3

8−127

y = − |x− 4| + 2

f = {( , 7), (−2, b), ( , + 3), (a, 1), (2, 2)}3
−−

√ 3
−−

√ a2a+ b

32−11

f(2) = 5f(x+ 2) = f(x) + 2
f(x) = 2x− 1f(x) = x+ 3
f(x) = 3x− 1f(x) = 7 −x

xf(3) + 3f(x) = x+ 6f(6)

123

f(x) = (a− b− 1) + (b− 2)x+a+ c− 1x2= {2c−a}Rf

a+ b+ c

10987

fg+g(3) = 4f(4)(f(3))
2

g(5) +f(5)

−5−678
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68. کدام یک از گزینه هاي زیر می تواند نمودار تابع  باشد؟

x

y

 (1

x

y

 (2

x

y

 (3

x

y

 (4
-آسان

69. یک تانکر گاز از یک استوانه به ارتفاع  متر و دو نیم کره به شعاع  متر در دو انتهاي استوانه تشکیل شده است. حجم تانکر
برحسب تابعی از  کدام است؟

 (1 (2

 (3 (4

-آسان

70. اگر تابع  ، همانی باشد، حاصل   کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-آسان

71. کدام تابع، قطعاً وجود ندارد؟
1) تابعی که دامنه ي آن تک عضوي باشد.

2) تابعی که فقط برد آن تک عضوي باشد.
3) تابعی که تعداد اعضاي دامنه ي آن بیشتر از تعداد اعضاي برد آن است.
4) تابعی که تعداد اعضاي برد آن بیشتراز تعداد اعضاي دامنه ي آن است.

-متوسط

،  کدام است؟ 72. در تابع  داریم: 

 (1 (2 (3 (4
-متوسط

f(x) = (x+ 2 − 1)2

8r

r

V (r) = + 4π2πr3

3
r2V (g) = π + 8π4

3
r3 r2

V (r) = π +πr3 r2V (g) = π + 4π4
3

r3 r2

f = {(4, 3m− 2), (n− 1, 3)}
m

n
1
2

2
1
3

3

f(x) =
x− 1

2
f(a) = 3f(2) −f(0)a

2345



1-4-
2

2-
3

x

 

2 1

y

x
2

3
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73.  اگر نمودار تابع  به شکل روبه رو باشد، نمودار تابع  کدام است؟

1-4-

2

2-

2 x

 (1

-6-

4

3
x

y

1  (2

1-
2

1 x
5

1

1-

y

 (3

2-

4

1 x
5

y

 (4
-آسان

74. نمودار سهمی به معادلۀ  را  واحد به سمت راست و  واحد به بالا انتقال می دهیم. معادلۀ این سهمی جدید در کدام یک

 
از گزینه هاي زیر آمده است؟

 (1 (2
 (3 (4

-آسان

75. کدام یک از گزینه هاي زیر یک تابع را نمایش می دهند؟

 (1 (2

 (3 (4

-آسان

76. نمودار تابع  به شکل زیر است. چند عدد صحیح هم در دامنه وهم در برد تابع قراردارند؟ 
 (1 (2
 (3 (4

-آسان

f(x)f(x− 2) + 2

y = x221

y = + 4x+ 5x2y = + 4x+ 3x2

y = − 4x+ 3x2y = − 4x+ 5x2

f(x) = {2x− 1
x+ 3

x ≥ 0
x ≤ 0

g(x) = {x2
2x− 4

x > 0
x < 2

k(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x

0
x ≥ 0
x = 0

− x ≤ 0x2
h(x) = {

|x| + 1
+ 1x2

x ≤ −2
x ≥ −2

f

23
45



1

2

1
2-

f

1
x

y

1-

y

x

3

4

4 3
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77. برد تابع  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-متوسط

78. اگر برد تابع  به صورت بازة  باشد، برد تابع  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4

-متوسط

79. اگر  معرف یک تابع ثابت و  یک تابع همانی باشد، آن گاه

 
حاصل  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-متوسط

80. مطابق شکل زیر، نمودار تابع  از یک خط و بخشی از یک سهمی تشکیل شده است. حاصل عبارت 

کدام است؟ 
 (1 (2
 (3 (4

-سخت

81. اگر دامنه ي تابع  بازه ي  و دامنه ي تابع  بازه ي 

 
  باشد، اجتماع برد توابع  و کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-آسان

82. برد تابع  که نمودار آن در شکل زیر رسم شده کدام است؟
 (1 (2
 (3 (4

-آسان

83. اگر دو زوج مرتب از تابع خطی  به صورت  و  باشد، ضابطۀ تابع  برحسب  کدام است؟

 (1 (2

 (3 (4

-متوسط

84. برد تابع با ضابطۀ  شامل چند عدد صحیح نمی شود؟

4) بی شمار3) 2) 1) 
-سخت

f(x) = { x

−3
x ≥ 0
x < 0

[0, +∞)[−3, +∞)[0, +∞) ∪ {−3}R

= f(x)y1[1, 5]f(x+ 1) −
2
3

[ , ]
1
3

17
3

[2, 6][ , ]
1
3

13
3

[0, 4]

f = {(11, 0), (5,a+ b), )2, 2 −a)}g(x) =
m −nx3 x2

3 − 2xx2
bm−na

2−232−32

f
f(3) −f(4)

−f(−1) +f(−3٫5)

12
−2−1

f(x) = 2x− 1[3, +∞)g(x) = x+ 3
1
3

(−∞, 3]fg

ZRR− {5}R− (4, 5)

f

[−3, 4][−3, 4)

[−3, 3)[−4, 4)

y = f(x)(−1, −1)(2, −3)fx

y = − x−
2
3

5
3

y = − x+
3
2

5
2

y = − x−
3
2

5
2

y = − x+
2
3

5
3

f(x) = { + 2x2 x < 0
−|x+ 2| x ≥ 0

435



1

y

x2

3

3 1 3 4 5 6
1
2
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85. اگر رابطه ي  تابع باشد، آنگاه معادله ي 

چند جواب متمایز دارد؟
4) 3) 2) 1) صفر

-متوسط

86. اگر جدول زیر مربوط به یک تابع ثابت باشد، مقدار  کدام است؟

 (1 (2 (3 (4
-متوسط

87. اگر  از بازة  انتخاب شود، در این صورت نمودار تابع  پایین تر از نیمساز ناحیۀ اول و سوم قرار می 
گیرد.  کدام است؟ 

 (1 (2 (3 (4

-سخت

88. نمودار تابع   را یک واحد در راستاي محور  ها به سمت پایین منتقل می کنیم. سپس نمودار را روي محور  ها، 
دو واحد به سمت چپ منتقل می کنیم. سپس نمودار حاصل را نسبت به محور  ها قرینه می کنیم. در این صورت ضابطه ي تابع جدید

 
کدام است؟

 (1 (2
 (3 (4

-آسان

89. اگر نمودار تابع  را  واحد به سمت راست و  واحد به سمت پایین منتقل کنیم، ضابطۀ تابع

حاصل کدام خواهد بود؟

 (1

 (2

 (3

 (4

-متوسط

90. دامنه ي تابع  کدام است؟ 
 (1
 (2
 (3
 (4

-آسان

f = {(1, 3), (m, 2), (1, − 2m), (−1, )}m2 1
m

− 6 + x = 0x3 x2 m2

123

b− 3k
d+ 12

x

f(x)

3
k
−−√

a+ 1
b√3

2
4

7
d

141612

x(1, 3)f(x) = |ax− 3|

f(2)(a > 1)

1
2

1
3
2

2

y = |x− 1|yx2
x

y = |x+ 1| − 1y = −|x− 3| + 1
y = −|x+ 1| + 1y = |x− 1| − 1

f(x) = { − 10x2

3x− 1
x ≥ 1
x < 1

25

g(x) = { − 4x− 6x2

3x− 7
x ≥ 1
x < 1

g(x) = { − 4x− 11x2

3x− 12
x ≥ 3
x < 3

g(x) = { + 4x− 11x2

3x
x ≥ 3
x < 3

g(x) = { + 4x− 11x2

3x
x ≥ 1
x < 1

y = f(x)

[0, 3)

[−3, −1) ∪ [0, 6)

[−3, −1) ∪ [0, 3]

[−3, 6)
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91. اگر تابع  یک تابع خطی گذرنده از مبدأ مختصات باشد، آنگاه کدام یک از روابط زیر به طور کلی صحیح نیست؟ ( و  و 
اعدادي حقیقی و ثابت هستند.)

 (1 (2
 (3 (4

-متوسط

92. مساحت بین دو نمودار   و   کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-متوسط

93. اگر  و دامنه ي  بازه   باشد، آن گاه برد تابع  کدام است؟
 (1 (2 (3 (4

-آسان

ها کدام است؟ 94. مساحت ناحیۀ محدود به نمودارهاي توابع  و  و محور 
 (1 (26  (3 (4

-سخت

fabk

f(a+ b) = f(a) +f(b)f(a− b) = f(a) −f(b)

f(ab) = f(a)f(b)f(ab) = f(a)f(b)f(ka) = kf(a)

= |x+ 1|y1= − |x+ 2| + 3y2
2345

f(x) = |x+ 1| − 2f[1, 3]f

[0, 2][0, 1][1, 2][1, 3]

y = |x+ 1|y = |x− 3|x

5463



1.گزینه 2
 مساحت مستطیل برابر است با طول  عرض می دانیم:

، دقیقاً یک عضو از مجموعه ي  نسبت داده می شود. توجه: با در نمودار پیکانی یک تابع، به هر عضو مجموعه ي  2.گزینه 2
تعریف فوق، هیچ یک از اعضاي مجموعه ي  نباید بدون پیکان باشند.

3.گزینه 3

 
 در نمایش نمودار پیکانی، یک رابطه زمانی تابع است که از هر عضو مجموعه اول دقیقا یک پیکان خارج شده. و اگر دو پیکان

خارج شده بود، هر دو به عددي یکتا ختم شده باشند (تکرار)

4

7
6

1x -

4

7

1x +

5x +

 
4

7
6

2

4

7

4

8

4.گزینه 1
رابطه اي تابع است که هر خط عمودي ( موازي با محور ها) نمودار آن را حداکثر در یک نقطه قطع کند.

ها، تابع را در دو نقطه قطع با توضیح فوق، بدیهی است که نمودارهاي گزینه هاي  و تابع نیستند، دقت کنید که در گزینه ي  محور 
کرده و محور  خودش یک خط عمودي است!

5.گزینه 2
 تعداد اعضاي دامنه باید از تعداد اعضاي برد بیشتر و یا با آن مساوي باشند تا رابطه تابع باشد.

6.گزینه 3

 
دامنه تابع مجموعه مقادیر ممکن براي  و برد تابع مجموعه مقادیر ممکن براي  است.

بررسی گزینه ها:

 
7.گزینه 1

 می دانیم:   
 

 تابع همانی تابعی است که به هر عضو از دامنه دقیقاً همان عضو را در برد نسبت می دهد. 
 تابع ثابت تابعی است که به هر عضو از دامنه تنها یک عضو را در برد نسبت می دهد. 

×

⇒ S = x(x− 3) = − 3x
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

S مساحت
x طول
x− 3 عرض

x2

AB

A

می دانیم: 

⇒ x+ 1 = 4 ⇒ x = 3

⇒ بزرگ ترین مؤلفۀ دوم − کوچک ترین مؤلفۀ اول = 8 − 2 = 6

y

243y

y

می دانیم: 
55 − 4n ≥ 2n+ 1 ⇒ 6n ≤ 54 ⇒ n ≤ 9

xyمی دانیم: 

1) = R , = R R ⊆ R ⇒ ⊆Df Rf Rf Df

2) = R , = [0, +∞] [0, +∞] ⊆ R ⇒ ⊆Df Rf Rf Df

3) = [−1, 0) ∪ [0, 1) , = (−1, 1) ⇒Df Rf Rf ⊆ Df

4) = R , = [−4, 4] [−4, 4] ⊆ R ⇒ ⊆Df Rf Rf Df

(f(x) = x)

(f(x) = k(k ∈ R))
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8.گزینه 3
یک تابع از مجموعه ي A به مجموعه ي B، رابطه اي بین این دو مجموعه است که در آن به هر عضو A دقیقاً یک عضو از B نسبت

داده می شود.

 
الف) تابع است. چرا که به هر خودرو یک مدل نسبت داده می شود.

 
ب) تابع نیست، چرا که به هر معلم (مجموعه ي اول) تعداد زیادي دانش آموز نسبت داده می شود.

ج) تابع است، چرا که هر چند ضلعی محدب تعداد مشخصی قطر دارد. بنابراین به هر چند ضلعی عدد مشخصی نسبت داده می شود.
د) تابع نیست، چرا که در هر شهر افراد زیادي به دنیا آمده اند.

9.گزینه 2

 
  مساحت مستطیل

  
اگر طول مستطیل را با  و عرض آنرا با  نشان دهیم، داریم:

10.گزینه 3

 
، تنها یک  نسبت دهد. می دانیم:  رابطه اي تابع است که به هر 

 
بررسی گزینه ها:

 
 ) تابع است: هر عدد تنها یک ریشۀ سوم دارد.

 
) تابع است: هر طول مربع تنها یک مساحت دارد.  

 
) تابع نیست: هر عدد مثبت دو ریشۀ دوم دارد. مثال: 

) تابع است: مساحت هر مربع تنها یک طول ضلع دارد. 
11.گزینه 4

رابطه اي تابع است که در آن به هر عضو از مجموعه ي  دقیقاً یک عضو از مجموعه ي   نسبت داده شود.
همه ي گزینه ها تابع هستند جز گزینه ي  که در آن به تعداد گل هاي زده شده نام گل زن نسبت داده شده، مجسم کنید که اگر تعداد

 
گل هاي زده شده  باشد، ممکن است این عدد برابر با تعداد گل هاي زده شده اشخاص زیادي باشد(بیش از یک نفر)

، دقیقاً به یک عضو از مجموعه ي  مربوط شود. از آن جا که اعداد رابطه اي تابع است که در آن هر عضو مجموعه ي  12.گزینه 4
) اقلاً دو مقسوم علیه دارد، رابطه ي اعداد طبیعی و مقسوم علیه هاي آن ها نمی تواند تابع باشد. طبیعی (به جز 

13.گزینه 2

 
 در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان یکسان نباشد مگر اینکه

مؤلفه هاي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشد)

} ⇒ −2g(f(7)) = تابع همانی6− f : f(7) = 7
تابع ثابت g : g(5) = g(7) = 3 ⇒ −2g(7) = −6
g(−2) = 3 ⇒ f(g(−2)) = f(3) = 3 ⇒ 4f(g(−2)) = −12

4f(g(−2)) − 2g(g(7)) = 12 − 6 = 6

=می دانیم:  طول × عرض
= (a ≥ 0)am

−−−√n a
m
n

ab

S = a× b S = 3b× b = 3 ⇒ = ⇒ b = =− →−−−
a=3b

b2 b2 S

3
S

3

−−

√ ( )
S

3

1
2

xy

1
2(S = )a2

32 → , −2
−−

√ 2
−−

√

4(S = ⇒ a = ± a = )a2 S
−−

√ − →−−
a>0

S
−−

√

AB

4
5

AB

1

می دانیم: 

⇒ ab = −15
⇒ b = −3

{ → = 9 ⇒ b = ±3
(1, 9)

(1, )b2 b2

{ → b ≠ 3(3, 2)

(b, 5)

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

{ → { → a = 5
(−3,a)

(b, 5)

(−3,a)

(−3, 5)

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
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14.گزینه 4
دامنه تابع مجموعه مقادیر ممکن براي  و برد تابع مجموعه مقادیر ممکن براي  است.

15.گزینه 2
 تابع همانی تابعی است که به هر عضو از دامنه دقیقاً همان عضو را در برد نسبت می دهد.  می دانیم:  

 تابع همانی

16.گزینه 4
 یک رابطه زمانی تابع است که به ازاي هر  تنها یک  وجود داشته باشد.

بررسی گزینه ها:

تابع نیست  (

تابع نیست  (

 
تابع نیست  (
) 

مجموع دو عدد مثبت صفر است؛ بنابراین هر دو صفرند بنابراین  که شرط تابع بودن را دارد و تابع است.
17.گزینه 3

دو زوج مرتب با هم مساویند هرگاه مولفه هاي اول آنها با هم و مؤلفه هاي دومشان نیز باهم برابر باشند.
چون تابع فقط شامل یک زوج مرتب است، باید هر سه زوج مرتب با هم برابر باشند. 

 
پس:

) تساوي مولفه هاي اول:

 
) تساوي مولفه هاي دوم:

باشد: اگر 

xyمی دانیم: 

= {0, 1, 2} ⇒ f(x) = 0, 1, 2Rf

⇒ = {−1, , }

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(x) = 0 ⇒ −3x− 1 = 0 ⇒ −3x = 1 ⇒ x =
−1
3

f(x) = 1 ⇒ −3x− 1 = 1 ⇒ −3x = 2 ⇒ x =
−2
3

f(x) = 2 ⇒ −3x− 1 = 2 ⇒ −3x = 3 ⇒ x = −1

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
Df

−2
3

−1
3

(f(x) = x)

f(x) = x = (a− c) + (a− b)x+ 3x− 4 + b = (a− c) + (a− b+ 3)x− 4 + b = 0x2 x2

⇒ ⇒ c = 2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a− c = 0 ⇒ a = c

} ⇒ a = 2a− b+ 3 = 1 ⇒ a− b = −2
−4 + b = 0 ⇒ b = 4

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪

⇒ = = =

f(a) = a = 2
f(b) = b = 4
f(a+ c) = a+ c = 2 + 2 = 4

f(a) +f(b)

f(a+ c)

2 + 4
4

6
4

3
2

xyمی دانیم: 

|x| = {x x > 0
−x x < 0

2 |y| − |x| = 0 ⇒ 2 |y| = |x| 4 = 2 |y| ⇒ |y| = 2 ⇒ y± 2− →−−
x=4

1

x = |y| 2 = |y| ⇒ y = ±2− →−−
x=2

2

|x| = |y| 2 = |y| ⇒ y = ±2− →−−
x=2

3
|x| + |y| = 04

(x,y) = (0, 0)

1

−m = 2 → −m− 2 = 0 → (m+ 1)(m− 2) = 0 → {m2 m2 m = 1
m = 2

2
− 3m = − 2n+ 5 = pm2 n2

m = −1
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اگر   باشد: 

 
پس:

رابطه اي تابع است که در آن به ازاي یک ورودي (مؤلفه اول زوج هاي مرتب) تنها یک خروجی (مؤلفه دوم زوج هاي 18.گزینه 1

 
مرتب) وجود داشته باشد.

 
چون  و  هر دو عضو  هستند، باید:

 
با هر دو مقدار  تابع را تشکیل می دهیم:

تابع است. 

تابع نیست. 

، تابع است. پس فقط به ازاي یک مقدار 
19.گزینه 3

 
ها را حداکثر در یک نقطه قطع می کند نمودار یک تابع، خطوط موازي محور 

ها تابع را در بی نهایت نقطه قطع می کند پس تابع نیست. با توجه به گزینه ها، در گزینۀ  خطوط موازي محور 
20.گزینه 1

ها. اگر نمودار تابع  در دسترس باشد، برد آن عبارت است از تصویر نمودار بر محور 
ها داراي تصویري است که همه ي اعداد طبیعی را شامل می شود. باتوجه به نکته ي فوق، فقط گزینه ي  بر روي محور 

21.گزینه 2

 
در نمایش زوج مرتبی، دامنه تابع مجموعه مؤلفه هاي اول زوج مرتب هاي تشکیل دهندة تابع است و برد تابع مجموعه

مؤلفه هاي دوم زوج مرتب هاي تشکیل دهندة تابع است.

از آن جایی که برد تابع شامل  عضو است بنابراین یکی از  حالت زیر اتفاق می افتد:

بنابراین مقادیر ممکن براي  عبارتست از   و  و   یعنی  تا 

4 = − 2n+ 5 = p →{n2 p = 4
− 2n+ 5 = 4 → − 2n+ 1 = 0 → = 0 → n = 1n2 n2 (n− 1)

2

m = 2

−2 = − 2n+ 5 = p → {n2 p = −2
− 2n+ 5 = −2 → − 2n+ 7 = 0 → Δ = 4 − 28 < 0 →n2 n2 جواب ندارد

m+n+p = −1 + 1 + 4 = 4

(3, )m2(3,m+ 2)f

= m+ 2 ⇒ −m− 2 = 0 ⇒ (m− 2)(m+ 1) = 0 ⇒ {m2 m2 m = 2
m = −1

m

m = −1 ⇒ f = {(3, 1), (2, 1), (−3, −1), (−2, −1), (3, 1), (−1, 4)} ⇒

m = −2 ⇒ f = {(3, 4), ( , 4)} ⇒2, 1), (−3, 2), (−2, 2), (3, 4), (2
  

ورودي یکسان و خروجی متفاوت
m

yمی دانیم: 

3y

f(x)y

1y

می دانیم: 

f = {(1, 4), (3, 9), (a, 1), (−2, )} ⇒ = {1, 4, 9, }a2 Rf a2
33

I) = 1 ⇒ a = ±1 →a2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
a = 1 → f = {(1, 4)(3, 9)(1, 1)(−2, 1)} → {

(1, 1)

(1, 4)
تابع نیست

a = −1 → f = {(1, 4)(3, 9)(−1, 1)(−2, 1)} تابع است

II) = 4 ⇒ a = ±2 →a2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = 2 → f = {(1, 4)(3, 9)(2, 1)(−2, 4)} تابع است

a = −2 → f = {(1, 4)(3, 9)(−2, 1)(−2, 4)} → { (−2, 1)

(−2, 4)
تابع نیست

III) = 9 ⇒ a = ±3 →a2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
a = 3 → f = {(1, 4)(3, 9)(3, 1)(−2, 9)} → {

(3, 9)

(3, 1)
تابع نیست

a = −3 → f = {(1, 4)(3, 9)(−3, 1)(−2, 9)} تابع است
a−32−13
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22.گزینه 3

 
می دانیم:

 براي رسم تابع  کافیست نمودار تابع  را 

 
واحد در راستاي افق جابه جا کنیم.

  اگر  بود انتقال در جهت منفی و اگر  بود انتقال

 
در جهت مثبت است.

 براي رسم تابع  کافیست نمودار تابع  را 

 
واحد در راستاي قائم جابه جا کنیم.  

  اگر  بود انتقال در جهت مثبت و اگر  بود انتقال
در جهت منفی است.

x
44-

- 2

f ( ( x
6

- 2

f ( (
2

- 2
- 2

62- 2

2

23.گزینه 4

 
در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان یکسان نباشد مگر اینکه

مؤلفه هاي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشد)

رابطه اي تابع است که در نمودار پیکانی آن، از هر عضو مجموعه ي  دقیقاً یک پیکان خارج شود. پس در مجموعه 24.گزینه 3
سمت راست باید دو تا از پیکان هاي خارج شده از  را حذف کنیم و از  و  نیز هر کدام یک پیکان می بایست حذف شود؛ یعنی

مجموعاً  پیکان.
25.گزینه 2

زوج هاي مرتب   و    عضو تابع  هستند، پس مؤلفه ي دوم آن ها باید یکی باشد تا تابع بودن  را با مشکل مواجه
نکنند:

و همین طور در مورد دو زوج مرتب  :

 
اما به ازاي  زوج مرتب  به  تبدیل می شود که با زوج  مؤلفه ي اول تکراري دارد. پس فقط  قابل

قبول است.
26.گزینه 4

رابطه اي تابع است که در آن هیچ دو زوج مرتب متمایزي، مؤلفه ي اول برابر نداشته باشند، اگر مؤلفه ي اول آنها برابر بود، حتما مؤلفه 
ي دوم آنها نیز برابر باشند.

 

 
پس مقدار  ،  را به یک تابع تبدیل می کند و  در آن وجود ندارد.

f(x+k)f(x)k

k > 0k < 0

f(x) +kf(x)k

k > 0k < 0

می دانیم: 

{ → 2a− 3 = 4a+ 1 ⇒ 2a = −4 ⇒ a = −2(2, 2a− 3)

(2, 4a+ 1)

{ { → c− 1 = −7 ⇒ c = −6(2, 2a− 3)

(−a, c− 1)
− →−−−
a=−2 (2, −7)

(2, c− 1)

{ { → b+ 1 = −7 ⇒ b = −8
(2, −7)

( , b+ 1)
−4
a

− →−−
a=2 (2, −7)

(2, b+ 1)

a− b+ c = −2 − (−8) + (−6) = −2 + 8 − 6 = 0
A

BCD

4

رابطه اي تابع است که در آن هیچ دو زوج مرتبی، مؤلفه ي اول یکسان نداشته باشند.
(2, −1)(2, b)ff

⇒ b = −1

(5, 3) , (5, − 1)a2

− 1 = 3 ⇒ = 4 ⇒ {a2 a2 a = 2
a = −2

a = 2(a, 3)(2, 3)(2, −1)a = −2

} → +m = 2 → +m− 2 = 0 → (m+ 2)(m− 1) = 0
(1, 2) ∈ f

(1, +m) ∈ fm2 m2 m2

→ {
m = −2 → f = {(1, 2), (−2, 1), (2, −1)} تابع است
m = +1 → f = {(1, 2), (1, 1), (−1, 2)} تابع نیست

m = −2f(1, −2)



a
b

c
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می دانیم: 27.گزینه 1

 
 

تابع نیست.  

  : مجموع اعضاي برد 
28.گزینه 2

 

29.گزینه 3

 
    محیط مستطیل

اگر طول مستطیل را  فرض کنیم. عرض آن برابر است با  بنابراین:

30.گزینه 2 می دانیم: 

  تابع ثابت

 تابع همانی

رابطه اي تابع است که در آن هیچ یک از دو زوج مرتب متمایز داراي مؤلفه اول مساوي نباشند.  31.گزینه 1

  تابع نیست.

براي این که به ازاي  ،  تابع باشد باید زوج هاي مرتب  و  با هم برابر باشند؛ یعنی: 
پس:   

32.گزینه 4

 

a b

 در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان با هم یکسان نباشد مگر اینکه
مؤلفه هاي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند)

 

به مجموعۀ مؤلفه هاي اول زوج مرتب هاي تشکیل دهندة تابع، دامنه می گویند.
به مجموعۀ مؤلفه هاي دوم زوج مرتب هاي تشکیل دهندة تابع، برد می گویند.

 یک رابطه زمانی تابع است که مؤلفه هاي اول زوج مرتب هاي تشکیل دهندة آن یکسان نباشند یا اگر یکسان بودند، 
(مؤلفه هاي دومشان نیز باهم برابر باشند. (تکراري باشند

{ ⇒ +m = 2 ⇒ +m− 2 = 0 ⇒ (m+ 2)(m− 1) = 0 ⇒ {
(1, 2)

(1, +m)m2 m2 m2 m = −2
m = 1

m = 1 → f = {(1, 2), (0, 5), (0, −4), (1, 2)}

m = −2 → f = {(1, 2), (6, 5), (0, −4), (1, 2)} تابع است ⇒ = {2, −4, 5}Rf

2 − 4 + 5 = 3

{
= 5 ⇒ x = 25 ⇒ f(5) = f( ) = 25 − = 25 − 5 = 20x−−√ 25−−√ 25−−√

= 4 ⇒ x = 16 ⇒ f(4) = f( ) = 16 − = 16 − 4 = 12 ⇒ 2f(4) = 24x−−√ 16−−√ 16−−√
f(5) − 2f(4) = 20 − 24 = −4

=می دانیم:  2 × ( عرض (طول+

x− 2x

2

P (x) = 2 × ( − 2 +x) = 2( − 2) = 3x− 4x

2
3x
2

f(x) = x

f(x) = k

تابع ثابت تابعی است که به هر ورودي یک عدد ثابت نسبت می دهد
تابع همانی تابعی است که به هر ورودي خودش را نسبت می دهد

f : f(2n) = −1 ⇒ f(x) = −1 ⇒ f(4) = −1 = m+ 1 ⇒ m = −2

g : g(m− 1) = g(−2 − 1) = g(−3) = −3 = 2n ⇒ n =
−3
2

n−m = − (−2) =
−3
2

1
2

} + 4 = 5 ⇒ = 1(4, + 4)a2

(4, 5)

∈

∈

R

R
− →−−−−

بودن

شرط تابع
a2 a2

⇒ {a = 1 ⇒ R = {(2, b), (4, 3), (4, 5)}
a = −1 ⇒ R = {(2, b), (2, 3), (4, 5)}

a = −1R(2, b)(2, 3)b = 3
(a, b) = (−1, 3)

می دانیم: 

⇔ (a, b)

⇔ {(a, c), (b, c)} = {(x, 2x− 15), (3,x(x− 6))}
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33.گزینه 3

می دانیم: 

34.گزینه 2

 
 در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان یکسان نباشد مگر اینکه

مؤلفه هاي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشد)

دو جواب متمایز
35.گزینه 2

 رابطه اي تابع است که هر خط عمود، (موازي با محور ها) نمودار آن را حداکثر در یک نقطه قطع کند.
روي تابع دو مقدار دارند. پس حداقل باید  نقطه از نمودار حذف شود تا به یک تابع تبدیل شود. نقاطی به طول هاي  و 

مطابق نمودارهاي زیر، دو حالت زیر را می توان در نظر گرفت: 36.گزینه 2
حالت اول:

⇒ 2x− 15 = x(x− 6) ⇒ 2x− 15 = − 6x ⇒ − 8x+ 15 = 0x2 x2

⇒ (x− 3)(x− 5) = 0 ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x− 3 = 0 ⇒ x = 3 → {(3, −9)(3, −9)} ⇒ a = b = 3 غ ق ق

x− 5 = 0 ⇒ x = 5 → {(5, −5), (3, −5)} ⇒ {a = 5
b = 3

 رابطه اي تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مولفه هاي اولشان باهم یکسان نباشد
(مگر اینکه مولفه هاي دومشان نیز یکسان باشد (تکرار باشند

{ ⇒ b = −1(2, −1)

(2, b)

{ ⇒ − 1 = 3 ⇒ = 4 ⇒ a = ±2(5, − 1)a2

(5, 3)
a2 a2

a = 2 ⇒ { (2, −1)

(2, 3)
غ ق ق ⇒ a = −2

f = {(−2, 3), (5, 3), (2, −1), (5, 3), (2, −1)}

= =
f(−2) +f(2)

f(5)

3 + (−1)

3
2
3

می دانیم: 

{ → − 5n = −4 ⇒ − 5n+ 4 = 0 ⇒ (n− 1)(n− 4) = 0 ⇒ {
(5, −4)

(5, − 5n)n2 n2 n2 n = 1
n = 4

{ {
(n, 4)

(1,n)
− →−−
n=1 (1, 4)

(1, 1)
تابع نیست ⇒ n ≠ 1

{ {
(n, 4)

(1,n)
− →−−
n=4 (4, 4)

(1, 4)
تابع است ⇒ n = 4

+x = 8 + 16x = 8 ⇒ − 8 + 16x = 0 ⇒ x( − 8x+ 16) = 0x3 n2 x2 − →−−
n=4

x3 x2 x3 x2 x2

⇒ x = 0(x− 4)
2

⇒{
x = 0

= 0 ⇒ x = 4(x− 4)
2

y

x = 1x = −12

D = [0, 2] , R = [−2, 1]

M = [ ] N = [ ]0
1

2
−2

m = =
−2 − 1
2 − 0

−3
2

y− = m(x− ) ⇒ y− 1 = (x− 0) ⇒ y = x+ 1yM xM
−3
2

−3
2
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1

2-

2
M

N
حالت دوم:

 

 

1

2-

2

B

A

پس  دو مقدار صفر یا  می تواند باشد. 

37.گزینه 3

 
 در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه هاي اولشان با هم یکسان نباشد مگر اینکه

مؤلفه هاي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند)

 

38.گزینه 3

39.گزینه 2
 تابع خطی به فرم  است. می دانیم:

f( ) = −1 + 1 = 02
3

D = [0, 2] , R = [−2, 1]

A = [ ] B = [ ]0
−2

2
1

m = = =
−2 − 1
0 − 2

−3
−2

3
2

y− = m(x− ) ⇒ y+ 2 = (x− 0) ⇒ y = x− 2yA xA
3
2

3
2

f( ) = 1 − 2 = −12
3

f( )
2
3

−1

می دانیم: 

{ ⇒ = m+ 2 ⇒ −m− 2 = 0 ⇒ (m− 2)(m+ 1) = 0 ⇒ {(3, )m2

(3,m+ 2)
m2 m2 m = 2

m = −1

I : m = 2 → f = {(3, 4), (2, 1), (−2, 2), (3, 4), (2, 4n)} ⇒ { ⇒ 4n = 1 ⇒ n =
(2, 1)

(2, 4n)

1
4

II : m = −1 → f = {(3, 1), (2, 1), (−2, −1), (3, 1), (−1, 4n)} ⇒ x ∈ R

I ∩ II = n =
1
4

= [2, 4] ⇒ 2 ≤ x ≤ 4 ⇒ 2a ≤ ax ≤ 4a ⇒ 2a+ b ≤ ax+ b ≤ 4a+ bDf

= [−5, 3] = [2a+ b, 4a+ b] ⇒Rf (I){2a+ b = −5
4a+ b = 3

– –––––––––––––
−2a = −8 ⇒ a = 4 ⇒ b = −13 ⇒ a+ b = −9

⇒ (II){2a+ b = 3
4a+ b = −5

– –––––––––––––
−2a = 8 ⇒ a = −4 ⇒ b = 11 ⇒ a+ b = 7

y = ax+ b
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40.گزینه 4

 
در نمایش زوج مرتبی، دامنه تابع مجموعه مؤلفه هاي اول زوج مرتب هاي تشکیل دهندة تابع است و برد تابع مجموعه

مؤلفه هاي دوم زوج مرتب هاي تشکیل دهندة تابع است.

 
 

41.گزینه 4

 

42.گزینه 1
 محیط مستطیل

 
 مساحت مستطیل

43.گزینه 1
 در نمایش زوج مرتبی، یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه ي اولشان یکسان نباشد می دانیم:

 مگر آنکه مؤلفه ي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند).

f(x) = ax+ b

{
f(−1) = −a+ b = −5
f(2) = 2a+ b = 1

⇒ {−a+ b = −5
2a+ b = 1

– –––––––––––––
−3a = −6 ⇒ a = 2

2a+ b = 1 ⇒ 4 + b = 1 ⇒ b = −3

f(x) = 2x− 3 ⇒ f(t) = 2t− 3

f(t) = 47 = 2t− 3 ⇒ 2t = 50 ⇒ t = 25

می دانیم: 

f(a) = b ⇔ (a, b)

f = {(−1, 2m+ 1), (2, 3 −m), (−6, 2), (−m,m− 1)} ⇒

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(−1) = 2m+ 1
f(2) = 3 −m

f(−6) = 2
f(−m) = m− 1

f(2) −f(−6) + 2f(−1) = 9 ⇒ 3 −m− (2) + 2(2m+ 1) = 9
⇒ 3 −m− 2 + 4m+ 2 = 9 ⇒ 3m = 6 ⇒ m = 2

= {2m+ 1, 3 −m, 2,m− 1} = {5, 1, 2, 1} = {5, 1, 2}Rf − →−−−
m=2

Rf

f(2x+ 1) +f(3) = 5x− 1 f(3) +f(3) = 5 − 1 ⇒ 2f(3) = 4 ⇒ f(3) = 2− →−−
x=1

f(2x+ 1) + 2 = 5x− 1 f(5) + 2 = 9 ⇒ f(5) = 7− →−−
x=2

Pمی دانیم:  = 2( طول + عرض )

S = طول × عرض

{ ⇒
x : عرض
x+ 5 : طول

⎧
⎩⎨
P = 2(x+x+ 5) = 2(2x+ 5) = 4x+ 10 ⇒ P − 10 = 4x ⇒ = x

P−10
4

S = x(x+ 5) = + 5xx2

⇒ S = ( + 5( ) = +
P − 10

4
)2 P − 10

4
− 20P + 100P 2

16
5P − 50

4

= ⇒ 16S = − 100
− 20P + 100 + 20P − 200P 2

16
P 2

{ ⇒ + 3 = 7 ⇒ = 4 ⇒ a = ±2
(3, 7)

(3, + 3)a2 a2 a2

{ {
(2, 4)

(a, 5)
− →−−
a=2 (2, 4)

(2, 5)
⇒تابع نیست a ≠ 2 ⇒ a = −2

{ { ⇒ b = −1
(6,a+ 1)

(6, b)
− →−−−
a=−2 (6, −1)

(6, b)
a+ b = −2 − 1 = −3
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44.گزینه 2

 

  

45.گزینه 2

 
 یک رابطه از  به  تابع است هرگاه به هر عضو  فقط یک عضو  نسبت داده شود. می دانیم:

 
بررسی گزینه ها:

 
 ) هر فرد، تنها یک سن دارد بنابراین تابع است.

) هر دانش آموز، می تواند بیش از یک معلم داشته باشد بنابراین تابع نیست.
) هر فرد، تنها یک شماره شناسنامه دارد بنابراین تابع است.

) هر فرد، تنها یک وزن دارد بنابراین تابع است.
46.گزینه 1

 می دانیم:
 
 تابع همانی تابعی است که به هر عضو دامنه، دقیقاً همان عضو را در برد نسبت می دهد.

 

47.گزینه 2
 در نمایش زوج مرتبی یک رابطه زمانی تابع است که هیچ دو زوج مرتبی مؤلفه ي اولشان یکسان نباشد می دانیم:

 
 مگر آنکه مؤلفه ي دومشان نیز یکسان باشد (تکراري باشند).

یک زوج مرتب از  و یک زوج مرتب از  باید حذف گردد.
48.گزینه 1

 

f(x) = − 4 ⇒{x2 f(m) = − 4m2

f(3m) = − 4 = 9 − 4(3m)
2

m2

f(m) +f(3m) = 2 ⇒ − 4 + 9 − 4 = 10 − 8 = 2 ⇒ 10 = 10m2 m2 m2 m2

⇒ = 1 ⇒ m = ±1m2

m = 1 : f(m+ 1) = f(2) = 4 − 4 = 0

m = −1 : f(m+ 1) = f(0) = 0 − 4 = −4

ABAB

1
2
3
4

f = {(4a+ b, b+ 1), (4a+ , 1 − 2b), ( , 4)}b2 b2

⇒

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

4a+ b = b+ 1 ⇒ 4a = 1 ⇒ a =
1
4

4a+ = 1 − 2b 1 + = 1 − 2b ⇒ = −2bb2 − →−−−

a=
1
4

b2 b2

⇒ + 2b = 0 ⇒ b(b+ 2) = 0 ⇒ { } ⇒b2 b = 0
b = −2 b = −2

= 4 ⇒ b = ±2b2

⇒ a+ b = − 2 = − =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
a =

1
4

b = −2

1
4

1
4

8
4

−7
4

{(1, 2), (1, 1)}{(2, 2), (2, 3)}

= (−2, 3] ⇒ −2 < x ≤ 3 −3 < x ≤ −4 < x− 1 ≤Df − →−−

×
3
2 3

2
9
2

− →−
−1 3

2
7
2

⇒ x− 1 < 4 1 ≤ x− 1 + 1 < 5 ⇒ 1 ≤ f(x) < 5 ⇒ = [1, 5)
∣

∣
∣

3
2

∣

∣
∣ − →−

+1 ∣

∣
∣

3
2

∣

∣
∣ Rf
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49.گزینه 2

 
 
 

 راه دوّم: 

 ابتدا تابع  را به کمک انتقال رسم می کنیم: برای رسم تابع  نمودار  نمودار 

 را به اندازۀ  واحد به سمت چپ منتقل می کنیم و برای رسم تابع  تابع  را

ها قر�نه می کنیم تا  به دست آ�د. نسبت به محور 

4

2

2
3

-

1-

-

1-3-

، برد آن به صورت زیر سپس آن را یک واحد به پایین منتقل می کنیم تا تابع  رسم شود. حال با توجه به شکل 
می باشد:

 

از نمودار   شروع می کنیم و تغییرات لازم را انجام می دهیم تا به   برسیم: 50.گزینه 3

y

x

1-=y x2

1واحد بھ راست

y

x

=y x
2

) )

قرینھ نسبت بھ

ھاxمحور

1-
y

x

=y x
2

) )-

1 1-
1 2واحد بھ با

y

x
1

1

21-=y x
2

) )-

2

51.گزینه 4
 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي عمود جابه جا کنیم.  می دانیم:  

 
 اگر  بود انتقال به سمت بالا و اگر  بود انتقال به سمت پایین است.

 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي افق جابه جا کنیم.
 اگر  بود انتقال به سمت چپ و اگر  بود انتقال به سمت راست است.

 
ها قرینه کنیم.  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 
ها قرینه کنیم.  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 

با استفاده از تابع  و به کمک انتقال تابع  را رسم می کنیم:

  برد 

y y y= x y= x+1

1

y= x+1

1

3

1
y=f x( (=3 x+1

x ≤ −1 ⇒ −∞ < x ≤ −1 ⇒ −∞ < x+ 2 ≤ 2 ⇒ ≥ 0(x+ 3)2

⇒ ∈ [0, +∞)(x+ 3)2
−1 < x ≤ 2 ⇒ 0 ≤ |x| ≤ 2 ⇒ −2 ≤ − |x| ≤ 0 ⇒ −3 ≤ − |x| − 1 ≤ −1
⇒ − |x| − 1 ∈ [−3, −1]

= [−3, −1] ∪ [0, +∞) = [a, b] ∪ [c, +∞) ⇒ ⇒ a+ b+ c = −4Rf

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a = −3
b = −1
c = 0

f(x) ={ (x+ 3)
2

− |x| − 1
x ≤ −1

−1 < x ≤ 2
f(x)y = (x+ 3)

2
y = x2

y = x23y = − |x| − 1y = |x|

xy = − |x|

y = − |x| − 1f(x)

= [−3, −1] ∪ [0, +∞) = [a, b] ∪ [c, +∞)fبرد
⇒ a = −3, b = −1, c = 0 ⇒ a+ b+ c = −4

y = x2y = − + 2(x− 1)
2

f(x) +kf(x)k

k ≥ 0k < 0
f(x+k)f(x)k

k > 0k < 0
−f(x)f(x)x

f(−x)f(x)y

y = |x|f(x) = 3 − |x+ 1|

= (−∞, 3]
⇒
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52.گزینه 4
فرم تابع خطی  است.

 

 
53.گزینه 1

از آنجا که   تابعی همانی است باید ضریب  در آن  باشد و جملات فاقد  در آن موجود نباشد.

پس: 

54.گزینه 2

 معادلۀ خط گذرا از دو نقطۀ  و  به صورت:  است.  می دانیم:  

 و  در جایی که  نامنفی باشد برهم منطبق اند 

55.گزینه 3

 
 

 عدد صحیح  
56.گزینه 3
 می دانیم:   

 
 تابع همانی تابعی است که به هر عضو از دامنه دقیقاً همان عضو را در برد نسبت می دهد. 

 تابع ثابت تابعی است که به هر عضو از دامنه تنها یک عضو را در برد نسبت می دهد. 

 تابع همانی

f(x)می دانیم:  = ax+ b

{ ⇒ f(x) +f(−x) = ax+ b−ax+ b = 2b = −12 ⇒ b = −6f(x) = ax+ b

f(−x) = −ax+ b

{ ⇒ f(4) = −2f(1) ⇒ 4a− 6 = −2(a− 6) ⇒ 4a− 6 = −2a+ 12 ⇒ 6a = 18 ⇒ a = 3f(4) = 4a− 6
f(1) = a− 6

f(x) = 3x− 6 ⇒ f(10) = 3 × 10 − 6 = 30 − 6 = 24
f(x) = x تابع همانی:

f(x)x1x

⇒ { a− b = 1
a+ b = 0

2a = 1 ⇒ a =
1
2

a+b=0 +b=0⇒b=−− →−−−

a= 1
2 1

2
1
2

¯ ¯¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄¯̄̄

3a+ 2b = 3 × + 2 × (− ) = − 1 =
1
2

1
2

3
2

1
2

( , )x1 y1( , )x0 y0y− = (x− )y0
−y1 y0
,x1 x0

x0

|x| = { x x ≥ 0
−x x < 0

{ ⇒ m = = = 3
(2, 5)

(−1, −4)

−4 − 5
−1 − 2

−9
−3

y− (−4) = 3(x− (−1)) ⇒ y+ 4 = 3x+ 3 ⇒ y = 3x− 1 ⇒ f(x) = 3x− 1

g(x)f(x)f(x)g(x) = |f(x)| = { ⇒
f(x) f(x) ≥ 0
−f(x) f(x) < 0

f(x) ≥ 0 ⇒ 3x− 1 ≥ 0 ⇒ 3x ≥ 1 ⇒ x ≥ ⇒ x ∈ [ , +∞)
1
3

1
3

= = (−3, 3]Df Dg

−3 < x < 3 ⇒ −6 < 2x ≤ 6 ⇒ −6 ≤ −2x < 6 ⇒ 0 ≤ −2x+ 6 < 12
⇒ 0 ≤ f(x) < 12 ⇒ = [0, 12)Rf

−3 < x ≤ 3 ⇒ −2 < x ≤ 2 ⇒ −3 < x− 1 ≤ 1 ⇒ −3 < g(x) ≤ 1 ⇒ = (−3, 1]
2
3

2
3

Rg

2∩ = [0, 1] :Rf Rg

(f(x) = x)

(f(x) = k(k ∈ R))

f : f(−4) = −4 ⇒ −f(−4) = 4
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 تابع ثابت

 
تابع   را که در آن  عددي حقیقی باشد، تابع ثابت نامیده می شود. 57.گزینه 4

در بازه ي  نمودار تابع به صورت خط افقی با عرض برابر با یک است. در بازه ي  نمودار تابع به صورت بخشی از سهمی
به معادله ي  است. مقدار تابع  در صفر برابر با   و در  برابر با  است. توجه کنید که چون  جزو
بازه ي  نیست نمودار سهمی را در یک نقطه به صورت تو خالی رسم می کنیم. در بازه ي  نمودار تابع به صورت خطی
افقی با عرض برابر با   است. توجه کنید که   نیز جزو بازه ي  نیست و خط در این نقطه باید تو خالی رسم شود. با

» جواب است توجه به توضیحات داده شده نمودار گزینه ي «
58.گزینه 2

در نمایش نمودار پیکانی تابع، از هر عضو مجموعه اول تنها یک فلش خارج می شود.

 
به کمک شکل خیلی راحت می توان فهمید که تنها دو تابع خطی با این ویژگی ها وجود دارد. 59.گزینه 2

y بنابراین کافیست با توجه به شکل، توابع  و  را به دست آور�م و سپس حاصل  را محاسبه کنیم:

x

f
g

) )3 6,- ) )2 6,

) )2 2,) )3 2,-

3- 2

60.گزینه 4

  
ها تنها یک  را نسبت می دهد.  تابع ثابت تابعی است که به تمامی 

تابع همانی تابعی است که به هر عضو دامنه همان عضو در برد را نسبت می دهد 

g : g(x) = −3 ⇒ g(−1) = −3 ⇒ 2g(−1) = −6 ⇒ |2g(−1)| = 6

|2g(−1)| −f(−4) = 6 + 4 = 10
f(x) = kk

[−1, 0][0, 3)

= − 1y1 x2y1−1x = 38x = 0
[0, 3)(3, +∞)

2x = 3(3, +∞)

4

می دانیم: 

g(x){ ⇒
(a, 2a− b)

(a, −6)

f(x){ ⇒
(b+ 3,a+ b)

(b+ 3, 3)

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪

2a− b = −6

a+ b = 3

– –––––––––––––
3a = −3 ⇒ a = −1,a+ b = 3 ⇒ b− 1 = 3 ⇒ b = 4

2b−a = 8 − (−1) = 9

fgf(1) +g(1)

1)f(x) = ax+ b ⇒ { ⇒
f(2) = 2 ⇒ 2a+ b = 2
f(−3) = 6 ⇒ −3a+ b = 6

{2a+ b = 2
−3a+ b = 6

– –––––––––––––
5a=−4⇒a= ⇒b=

−4
5

18
5

⇒ f(x) = − x+ ⇒ f(1) =
4
5

18
5

14
5

2)g(x) = cx+d ⇒ { ⇒ 5c = 4 ⇒
g(2) = 6 ⇒ 2c+d = 6
g(−3) = 2 ⇒ −3c+d = 2

{2c+d = 6
−3c+d = 3

– –––––––––––––
c= ,d=

4
5

22
5

⇒ g(x) = x+ ⇒ g(1) =
4
5

22
5

26
5

f(1) +g(1) = + = = 8
14
5

26
5

40
5

xy(f(x)می دانیم:  = k)

(f(x) = x)
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 تابع ثابت

 
  تابع همانی

61.گزینه 2
 تابع ثابت تابعی است که به هر عضو از دامنه تنها یک عضو را در برد نسبت می دهد.  می دانیم:   

با توجه به تعریف، ضریب  باید صفر باشد تا تابع  یک تابع ثابت شود. بنابراین:

 
از نمودار   آغاز می کنیم تا به نمودار   برسیم: 62.گزینه 2

x

y
y= x

4واحد بھ راست
x

y
y= x

قرینھ نسبت

ھاxبھ محور
x

y
y=4 x 4

4

4
2واحد بھ با

x

y
y= x 4

4

2

2

4

4

 
63.گزینه 3

 

 تابع نیست 

64.گزینه 2
فرم تابع خطی  است.

 
 

 
 

با قرار دادن  را تعیین می کنیم: 65.گزینه 2

f : (2, 3) ⇒ f(x) = 3 ⇒ f(2) = f(4) = f(5) = 3
g : g(3) = 3

4f(5) − 5g(3) = 4 × 3 − 5 × 3 = 12 − 15 = −3

(f(x) = k(k ∈ R))

f(x) = (2m− 4)x− + 3m2
xf(x)

2m− 4 = 0 ⇒ 2m = 4 ⇒ m = 2

f(x) = −4 + 3 = −1 ⇒ f( − 1) = −1m3
y = |x|y = − |x− 4| + 2

رابطه اي تابع است که در آن هیچ دو زوج مرتبی، مؤلفه ي اول یکسان نداشته باشد.

{ ⇒ + 3 = 7 ⇒ = 4 ⇒ {
( , 7) ∈ f3−−√

( , + 3) ∈ f3−−√ a2 a2 a2 a = 2
a = −2

fa = 2 ⇒ { ⇒
(2 , 1) ∈ f

(2 , 2) ∈ f

a = −2 → { ⇒ b = 1(−2 , b) ∈ f

(−2 , 1) ∈ f

⇒ a+ b = −2 + 1 = −1

f(x)می دانیم:  = ax+ b

f(2) = 5 ⇒ 2a+ b = 5
f(0) = a× 0 + b = b

f(x+ 2) = f(x) + 2 f(2) = f(0) + 2 = b+ 2 = 5 ⇒ b = 3− →−−
x=0

2a+ 3 = 5 ⇒ 2a = 2 ⇒ a = 1
f(x) = x+ 3

f(x)،x = 3
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رابطه ي اصلی به صورت زیر درمی آید:

 

و در آخر  را محاسبه می کنیم:

66.گزینه 1

 
تابع مذکور تابعی ثابت است؛ یعنی باید به فرم "عدد ثابت  " باشد؛ بنابراین ضرایب   و   باید صفر باشند:

 
پس تابع   به صورت   در می آید؛ اما برد این تابع   است؛ پس:

67.گزینه 4

  
ها تنها یک  را نسبت می دهد.  تابع ثابت تابعی است که به تمامی 

تابع همانی تابعی است که به هر عضو دامنه همان عضو در برد را نسبت می دهد 

 
 تابع ثابت
  تابع همانی

68.گزینه 1

 
 می دانیم:

 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي عمود

 
جابه جا کنیم. 

 اگر  بود انتقال به سمت بالا و اگر  بود انتقال به سمت پایین

 
است.

 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي افق جابه 

 
جا کنیم.

 اگر  بود انتقال به سمت چپ و اگر  بود انتقال به سمت راست

 
است.

ها قرینه  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 

 
کنیم.

ها قرینه  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 
کنیم.

- 2

1-

- 2

x2 x 2) )+2

xf(3) + 3f(x) = x+ 6 3f(3) + 3f(3) = 3 + 6− →−−
x=3

→ 6f(3) = 9 → f(3) = =
9
6

3
2

x× + 3f(x) = x+ 6 → 3f(x) = − x+x+ 6 → 3f(x) = − x+ 63
2

3
2

1
2

f(x) = − x+ 2− →−
÷3 1

6
f(6)

f(6) = − × 6 + 2 = −1 + 2 = 1− →−−
x=6 1

6
را تابع ثابت می نامیم . kحقیقی است) باشد(که در آن {k} و برد آن مجموعه تک عضوي R تابعی که دامنه آن

f(x) =xx2

b− 2 = 0 ⇒ b = 2

a− b− 1 = 0 a− 2 − 1 = 0 ⇒ a = 3− →−−
b=2

f(x)f(x) = c+ 2{2C − 3}

⇒ a+ b+ c = 102C − 3 = C + 2 ⇒ C = 5

xy(f(x)می دانیم:  = k)

(f(x) = x)

f : f(3) = f(4) = f(5)

g : g(3) = 3
+g(3) = 4f(4) ⇒ + 3 = 4f(5) ⇒ − 4f(5) + 3 = 0(f(3))

2
(f(5))

2
(f(5))

2

⇒ (f(5) − 3)(f(5) − 1) = 0 ⇒ {f(5) = 1
f(5) = 3

g(5) +f(5) ={ 5 + 1 = 6
5 + 3 = 8

f(x) +kf(x)k

k ≥ 0k < 0

f(x+k)f(x)k

k > 0k < 0

−f(x)f(x)x

f(−x)f(x)y



=69.گزینه 2 حجم استوانه× مساحت قاعده ارتفاع

حجم کره = π× 4شعاع)
3

)3
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تانکر به شکل زیر است:

 

نیم کرهنیم کره استوانھ

8
حجم استوانه (حجم نیم کره) 

حجم استوانه   حجم یک کره کامل 

70.گزینه 1

71.گزینه 4
رابطه اي تابع است که در آن به ازاي هر عضو از مجموعه ي دقیقاً یک عضو از مجموعه ي  نسبت داده شود.

با توجه به نکته ي فوق، تعداد اعضاي برد نمی تواند از تعداد اعضاي دامنه ي تابع بیشتر باشد. بنابراین با شرایط طرح شده در گزینه ي 

 
نمی توان تابع تشکیل داد.

72.گزینه 4

 

73.گزینه 4

  
، نمودار  را  واحد در راستاي افق انتقال می دهیم. براي رسم نمودار 

 
اگر  باشد انتقال در جهت منفی و اگر  باشد انتقال در جهت مثبت خواهد بود

 
، نمودار  را  واحد در راستاي قائم انتقال می دهیم. براي رسم نمودار 

اگر  باشد انتقال در جهت مثبت و اگر  باشد انتقال در جهت مثبت خواهد بود

1-4-

2

2-
3

x

f x))

راستبھواحد2 2-

2

2-

5 x

f x )) 2-

بھواحد2

4

2- 5
x1

74.گزینه 4

 
 می دانیم:  

 
 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي عمود جابه جا کنیم.        

 
 اگر  بود انتقال به سمت بالا و اگر  بود انتقال به سمت پایین است.

 
 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي افق جابه جا کنیم.

 
 اگر  بود انتقال به سمت چپ و اگر  بود انتقال به سمت راست است.

 
ها قرینه کنیم.  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 
ها قرینه کنیم.  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 

 

+V (r) = 2×

+=

= π +π h = π + 8π
4
3

r3 r2 4
3

r3 r2

تابع همانی، شامل زوج هاي مرتبی است که مؤلفه ي اول و دوم آن ها با هم برابر است.

} ⇒ = =
n− 1 = 3 ⇒ n = 4
3m− 2 = 4 ⇒ 3m = 6 ⇒ m = 2

m

n

2
4

1
2

AB

4

f(x) = ⇒ ⇒ 3f(2) −f(0) = − ( ) = 2 = f(a)
x− 1

2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

f(0) =
−1
2

f(2) = ⇒ 3f(2) =
1
2

3
2

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
3
2

−1
2

f(a) = 2 = ⇒ a− 1 = 4 ⇒ a = 5a− 1
2

f(x+k)f(x)kمی دانیم: 

k > 0k < 0
f(x) +kf(x)k

k > 0k < 0

f(x) +kf(x)k

k ≥ 0k < 0
f(x+k)f(x)k

k > 0k < 0
−f(x)f(x)x

f(−x)f(x)y
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75.گزینه 3

 
نمودار هر گزینه را رسم می کنیم:

 
:« گزینه ي «

y

x

f

1

3

3

 
:« گزینه ي «

y

x

g

 
:« گزینه ي «

y

x

k

 
:« گزینه ي «

y

x

h

1
2

» تابع است. با توجه به نمودارها، تنها گزینه ي«
76.گزینه 2

دامنه ي تابع عبارتست از تصویر نمودار تابع بر روي محور ها و برد تابع، تصویر نمودار بر روي محور  ها است.
اعداد صحیح موجود در دامنه ي تابع عبارتند از  و اعداد صحیح برد تابع  هستند. اشتراك این

 
مجموعه  است.

 
77.گزینه 3

y = y = y = + 1x2 − →−−−−−−−−−
واحد به راست 2

(x− 2)2
− →−−−−−−−−

واحد به بالا 1
(x− 2)2

y = − 4x+ 4 + 1 ⇒ y = − 4x+ 5x2 x2

رابطه اي تابع است که هر خط عمودي (قائم)، نمودار آن را حداکثر در یک نقطه قطع کند .

1

2

3

4

3

xy

{−2, −1, 0, 1}{−1, 0, 1, 2, 3}

{−1, 0, 1}

ها xدامنه تابع عبارتست از تصویر نمودار آن بر روي محور
ها yبرد تابع عبارتست از تصویر نمودار آن بر روي محور
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 تابع  را رسم می کنیم:

3

x

y

، مقدار تابع در بازه ي  تغییر میکند و در ضابطه ي دوم وقتی  است مقدار تابع تنها طبق شکل می بینیم براي 
عدد  است. پس برد تابع عبارت است از:

78.گزینه 3

 

79.گزینه 2

 
 می دانیم:   

 
 تابع همانی است که به هر عضو از دامنه دقیقاً همان عضو را در برد نسبت می دهد.    
 تابع ثابت تابعی است که به هر عضو از دامنه تنها یک عضو را در برد نسبت می دهد. 

 تابع ثابت

 تابع همانی

80.گزینه 1

با استفاده از رأس  ، معادله ي سهمی را می نویسیم:

حال مختصات نقطه ي   که روي سهمی است را در آن قرار می دهیم:

پس معادله ي سهمی عبارتست از:

معادله ي خط نیز با استفاده از دو نقطه ي   و   به صورت زیر است:

پس تابع   ضابطه اي به فرم زیر خواهد داشت:

در نتیجه:

f(x) = { x

−3
,

,

x ≥ 0
x < 0

x ≥ 0[0 , +∞)x < 0
−3

= [0 , +∞) ∪ {−3}Rf

1 ≤ f(x) ≤ 5 ⇒ 1 ≤ f(x+ 1) ≤ 5 ≤ f(x+ 1) − ≤ ⇒ = [ , ]− →−−

− 2
3 1

3
2
3

13
3

R
f(x+1)− 2

3
1
3

13
3

(f(x) = x)

(f(x) = k(k ∈ R))

f : f(11) = f(x) = 0 ⇒ { } ⇒ b = −2
f(5) = 0 ⇒ a+ b = 0
f(2) = 0 ⇒ 2 −a = 0 ⇒ a = 2

g : g(x) = x = ⇒ m +n = 3 − 2 ⇒ {m +nx3 x2

3 − 2xx2 x3 x2 x3 x2 m = 3
n = −2

bm−na = −2 × 3 − (−2) × 2 = −6 + 4 = −2

است . y = a + Sباشد، به فرم −x)معادله ي سهمی که دامنه آن نقطه ي )x0 2
y0

∣

∣
∣
x0
y0

S
∣

∣
∣
1
1

y = a + 1(x− 1)
2

∣

∣
∣
0
2

⇒ 2 = a + 1 ⇒ 2 = a+ 1 ⇒ a = 1
∣

∣
∣
0
2

(0 − 1)
2

y = + 1(x− 1)
2

∣

∣
∣
0
1

∣

∣

∣
∣
−

1
2

0

y− 0 = (x+ ) ⇒ y = (x+ ) ⇒ y = 2(x+ ) ⇒ y = 2x+ 1
1 − 0

0 − (− )
1
2

1
2

1
1
2

1
2

1
2

f(x)

f(x) ={ + 1(x− 1)2

2x+ 1
x ≥ 0
x < 0
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طبق  فرض  هاي موجود در دامنه ي تابع عبارتند از:  81.گزینه 4
حال  را با استفاده از این دامنه می سازیم تا برد آن مشخص شود:

 

همین کار را براي تابع  نیز انجام می دهیم:

 دامنه ي 

  برد 
و اجتماع بردها عبارتست از:  

 
82.گزینه 2

ها برد تابع را مشخص می کنند. براي توابعی که نمودار آن ها داده شده است، تصویر تمام نقاط نمودار روي محور 
y

x

3

4

4 3

، عضو برد تابع نیست. دقت کنید که عدد 
83.گزینه 1

 شیب خط گذرا از نقاط  و  برابر است با 

 
معادلۀ خط گذرا از نقطۀ  با شیب  برابر است با  

 

84.گزینه 1

 

اعداد صحیح ناموجود در این بازه: 
85.گزینه 3

رابطه اي تابع است که در آن هیچ دو زوج مرتب متمایزي، مولفه ي اول برابر نداشته باشند و اگر مولفه ي اول آنها برابر بود، حتما
مؤلفه ي دوم آنها نیز برابر باشند.

⇒ = = = 1

f(3) + 1 = 4 + 1 = ضابطه ي بالا5
– –––––––––––– –––––––––––

(3 − 1)2

f(4) + 1 = 9 + 1 = ضابطه ي بالا10
– –––––––––––– –––––––––––

(4 − 1)2

f(−1) 2(−1) + 1 = ضابطه ي پایین1−
– ––––––––––––– ––––––––––––

f(−3٫5) 2(−3٫5) + 1 = −7 + 1 = ضابطه ي پایین6−
– ––––––––––––– ––––––––––––

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪
⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

f(3) −f(4)

−f(−1) +f(−3٫5)
5 − 10

−(−1) − 6
−5
−5

xx ≥ 3
f(x)

2x ≥ 6 ≥ 5 → f(x) ≥ 5 → f(x) = [5, +∞)− →−
×2

− →−
−1

2x− 1  
f(x)

برد

g(x)

= (−∞, 3) → x ≤ 3 x ≤ 1 ≤ 4 → g(x) ≤ 4− →−−

× 1
3 1

3
− →−
+3

x+ 3
1
3
  
g(x)

g

= (−∞, 4]g

R− (4, 5)

ها yبرد تابع عبارتست از تصویر نمودار آن بر روي محور
y

= [−3 , 4)Rf

4

)می دانیم:  , )x2 y2( , )x1 y1m =
−y2 y1
−x2 x1

( , )x0 y0my− = m(x− )y0 x0

{ ⇒ m = = =
(−1, −1)

(2, −3)

−3 − (−1)

2 − (−1)

−3 + 1
2 + 1

−2
3

y− = m(x− ) ⇒ y+ 3 = (x− 2) ⇒ y+ 3 = x+y0 x0
−2
3

−2
3

4
3

⇒ y = x+ − ⇒ y = x−
−2
3

4
3

9
3

−2
3

5
3

{x < 0 ⇒ > 0 ⇒ + 2 > 2x2 x2
x ≥ 0 ⇒ x+ 2 ≥ 2 ⇒ |x+ 2| ≥ 2 ⇒ −|x+ 2| ≤ −2

= (−∞, −2] ∪ (2, +∞) = R− (−2, 2]Rf

{−1, 0, 1, 2}
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، عدد است، حال معادله را حل می کنیم: پس تنها مقدار قابل قبول براي 

 معادله دو جواب متمایز دارد.

86.گزینه 1

87.گزینه 2
 خط  نیمساز ربع اول و سوم است.  می دانیم: 

 

88.گزینه 3

89.گزینه 2

  
، نمودار  را  واحد در راستاي افق انتقال می دهیم. براي رسم نمودار 

اگر  باشد انتقال در جهت منفی و اگر  باشد انتقال در جهت مثبت خواهد بود

 
، نمودار  را  واحد در راستاي قائم انتقال می دهیم. براي رسم نمودار 

اگر  باشد انتقال در جهت مثبت و اگر  باشد انتقال در جهت مثبت خواهد بود

} ⇒ − 2m = 3 ⇒ − 2m− 3 = 0 ⇒ (m− 3)(m+ 1) = 0
(1, 3) ∈ f

(1, − 2m) ∈ fm2 m2 m2

⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
m = 3 → f = {(1, 3), (3, 2), (−1, )} تابع است

1
3

m = −1 → f = {(1, 3), (−1, 2), (−1, −1) تابع نیست

m3

− 6 + 9x = 0 ⇒ x( − 6x+ 9) = 0 ⇒ x = 0 ⇒ {− →−−−
m=3

x3 x2 x2 (x− 3)2 x = 3
x = 0

در تابع ثابت، مؤلفه ي دوم همه ي زوج هاي مرتب با هم برابر است.

⇒ = = = = 1
= 4 k = 16k

−−√ − →−−
( )2

= 4 b = 64b√3 − →−−
( )3

d = 4

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

b− 3k
d+ 12

64 − 3 × 16
4 + 12

64 − 48
16

16
16

y = x

|x| ≤ a ⇒ −a ≤ x ≤ a

|x| ≥ 0

{ ⇒ |ax− 3| < x ⇒
f(x) = |ax− 3|

y = x
< x−x < ax− 3¯ ¯¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄̄ ¯̄¯̄̄ ¯̄̄¯

I

−−−−−−−−−−−−−−
II

I : −x < ax− 3 ⇒ ax+x > 3 ⇒ x(a+ 1) > 3 ⇒ x >
3

a+ 1

II : ax− 3 < x ⇒ ax−x < 3 ⇒ x(a− 1) < 3 ⇒ x <
3

a− 1

I ∩ II : x ∈ ( , ) = (1, 3) ⇒ a+ 1 = 3 ⇒ a = 2
3

a+ 1
3

a− 1
f(a) = f(2) = |4 − 3| = |1| = 1

y = |x− 1| y = |x− 1| − 1 y = |x+ 2 − 1| − 1− →−−−−−−−−−−−−−
ها به سمت پایین y محور

یک واحد در راستاي
− →−−−−−−−−−−−−−

ها به سمت چپ y

دو واحد در راستاي محور

⇒ y = |x+ 1| − 1 y = −|x+ 1| + 1− →−−−−−−−−−
ها قرینه x نسبت به

f(x+k)f(x)kمی دانیم: 

k > 0k < 0
f(x) +kf(x)k

k > 0k < 0

f(x) = { f(x− 2) ={− 10x2

3x− 1
x ≥ 1
x < 1

− →−−−−−−−−−
2واحد به راست − 10(x− 2)2

3(x− 2) − 1
x− 2 ≥ 1
x− 2 < 1
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90.گزینه 2
ها و برد تابع، تصویر نمودار بر روي محور  ها است. دامنه ي تابع عبارتست از تصویر نمودار تابع برروي محور

ها عبارتست از: سایه ي نمودار  بر روي محور 

91.گزینه 3
 فرم کلی تابع خطی  است.

بررسی گزینه ها:

ابتدا نمودار توابع  و  را رسم می کنیم و مساحت بین دو نمودار همان قسمت سایه زده شده است که به صورت 92.گزینه 2
یک مستطیل با اضلاع  و  است. کافی است طول اضلاع  و  را به دست بیاوریم. مطابق شکل،  و  وترهاي مثلث هاي قائم الزلویه ي

متساوي الساقینی به طول ضلع هاي قائمه ي به ترتیب  و  هستند، پس:
y

x
4

1
2
3

1123

S
b
a

y1

y2

 
 مساحت مستطیل 

93.گزینه 1

 
با شروع از نمودار تابع   و با انتقال آن؛ تابع   را رسم می کنیم:

x

y
y= x

1واحد بھ چپ
x

y
y= x

x

y
y=

1
1

1

واحد بھ پایین 2

x 1 2

1
1
2

 دامنه داده شده در صفحه

ها در این بازه:   برد تصویر نمودار بر محور 

f(x− 2) − 5 ={− →−−−−−−−−
5واحد به پایین − 10 − 5(x− 2)

2

3(x− 2) − 1 − 5
x− 2 ≥ 1
x− 2 < 1

⇒ g(x) = { ⇒ g(x) = {− 4x+ 4 − 15x2
3x− 6 − 6

x ≥ 3
x < 3

− 4x− 11x2
3x− 12

x ≥ 3
x < 3

xy

f(x)x

= [−3, −1) ∪ [0, 6)Df

f(x)می دانیم:  = mx+n

f(x) = mx+n f(0) = n ⇒ f(x) = mx− →−−−
(0,0)

1){f(a+ b) = m(a+ b) = ma+mb

f(a) +f(b) = ma+mb

2){f(a− b) = m(a− b) = ma−mb

f(a) −f(b) = ma−mb

3){
f(ab) = m(ab)

f(a)f(b) = (ma)(mb) = (ab)m2

4){
f(ka) = m(ka) = mka

kf(a) = k(ma) = kma = mka

y1y2
ababab

12

{
= + ⇒ = 2 ⇒ a =a2 12 12

a2 2−−√

= + ⇒ = 8 ⇒ b = 2b2 22 22
b2 2−−√

= ab = ( )(2 ) = 42
−−

√ 2
−−

√

ها برد تابع را تشکیل می دهد . yدر دسترس باشد، تصویر آن بر محور f(x)اگر نمودار تابع
y = |x|y = |x+ 1| − 2

= [1, 3] ⇒ {
f(1) = |1 + 1| − 2 = 0
f(3) = |3 + 1| − 2 = 2

y= [0, 2]
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94.گزینه 2
 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي عمود جابه جا کنیم.  می دانیم: 

 
 اگر  بود انتقال به سمت بالا و اگر  بود انتقال به سمت پایین است.

 براي رسم تابع  کافیست تابع  را  واحد در راستاي افق جابه جا کنیم.
 اگر  بود انتقال به سمت چپ و اگر  بود انتقال به سمت راست است.

 
ها قرینه کنیم.  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 
ها قرینه کنیم.  براي رسم تابع  کافیست تابع  را نسبت به محور 

 با رسم نمودار هر �ک از توابع دار�م:

x

x +1

x 3-

3

1-

31-

3
2
1

 
براي محاسبۀ ارتفاع مثلث کافیست عرض نقطۀ تلاقی در نمودار را محاسبه کنیم:

f(x) +kf(x)k

k ≥ 0k < 0
f(x+k)f(x)k

k > 0k < 0
−f(x)f(x)x

f(−x)f(x)y

−1 < x < 3 ⇒ { ⇒ x+ 1 = −x+ 3 ⇒ 2x = 2 ⇒ x = 1|x+ 1| = x+ 1
|x− 3| = −x+ 3

x = 1 ⇒ y = x+ 1 = 2

= = = 4SΔ
قاعده × ارتفاع

2
4 × 2

2
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