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مدت امتحان: 90 دقيقهسؤالات امتحاني درس: هندسه ]2[

آزمون نوبت دوم )1(پايه يازدهم  ـ منتخب ]4[

بارمسؤالاترديف

درستي يا نادرستي عبارتهاي زير را مشخص کنيد.1
درست     نادرست  الف.�ذوزنقة�محاطي�و�محيطي،�مربع�است.��
درست     نادرست  ب.�دو�خط�موازي�تنها�تحت�يک�انتقال�برهم�تصوير�ميشوند.�
درست     نادرست  پ.�در�هر�مثلث�نسبت�هر�ضلع�به�سينوس�زاوية�مقابل�به�آن�ضلع�مقداري�ثابت�است.��

0/75

جاهاي خالي را با عبارتهاي مناسب پر کنيد. 2
. M =

2
. . . . . . . . . . . . . . . . . الف.�از�نقطة��Mخارج�از�دايره،�دو�قاطع��MABو��MCDرا�رسم�ميکنيم.�داريم:

�استفاده�ميکنيم. . . . . . . . . . . . . . . ب.�براي�افزايش�مساحت�چندضلعي�با�حفظ�اندازة�محيط�آن�از�تبديل�.

. a2 > . . . . . . . . . . . . . . �باشد،�آنگاه��. A > °90 �ABCبه�اضلاع��aو��bو�c،�اگر�
D

پ.�در�مثلث�
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3 M ميگذرد. قطعة کوچکتري که M و به فاصله 4 از مرکز آن قرار دارد. وتري به طول 9 از نقطة C O( , )6 نقطة M درون دايرة 
روي اين وتر ايجاد ميکند، کدام گزينه است؟ 

9
2
�)4 �� 8 �)3 �� 4 �)2 �� 5 �)1

1/5

. است. 4 . . . . . . . . . . . . . °30 ميسازند، انتقالي با طول بردار . 2 که راستاي آنها باهم زاوية  3 2 و  ترکيب دو انتقال با بردارهاي 
� 4 3 �)4 �� 2 �)3 �� 2 3− �)2 ��1 4 3+ �)1
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B کدام گزينه است؟ 5 A است. زاوية  = °60 AC و  = +2 12 AB و  = 4  ،ABC
D

در مثلث 
� 30° �)4 ��15° �)3 �� 45° �)2 �� 75° �)1

2

ABC، به وسيلة سه رودخانه AB و AC و BC آبياري 6
D

مطابق شکل، زمين مثلثي شکل 
برسانيم،  برابر  دو  به  رودخانهها  اطراف  در  را  کشت  زير  مساحت  ميخواهيم  ميشود. 

بهطوريکه آبياري زمين توسط آب هر سه رودخانه صورت گيرد. چگونه بايد عمل کنيم؟ 

A

B C
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مطابق شکل در اثر وزش طوفان، تير چراغبرقي منحرفشده و در وضعيت روبهرو قرار 7
°60 ديده ميشود و فاصلة نقطة A از  ميگيرد. نوک تير چراغبرق از نقطة A به زاوية 
نوکتير، 30 متر ميباشد. اگر فاصلة نقطة A تا پايتير 40 متر باشد، طول تير چراغبرق 

و سينوس زاوية انحراف آن از راستاي افقي را محاسبه کنيد. 
A
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C
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کنيد 8 ثابت  باشد،   AB پارهخط  بازتاب  محور   d خط  اگر  شکل،  مطابق 
بازتاب محوري طولپا است.

M
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d

1

2ثابت کنيد هر n ضلعي منتظم محاطي و محيطي است. 9

مطابق شکل، فردي ميخواهد از نقطة M شروع به حرکت کند و پس از تماس با دو ضلع 10

ABC به نقطة شروع حرکت برگردد. اين مسير را به گونهاي طراحي کنيد 
D

ديگر مثلث 
که کمترين مسافت طي شود.
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M
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Aمساحت چهارضلعي ABCD را حساب کنید. 11

B

C

D

8

6

14

6

 

2

در شکل زیر مقادیر مجهول را محاسبه کنید.12

o BA

M N

60
0

 
MN AB O|| , ½oÄHj q¨o¶ ⇒ =MN ?

2

دایرة C، نقطة P و خط m مطابق شکل مفروضاند. پارهخطي چنان رسم کنید که 13
وسط آن روي P و یک سر آن روي دایره و سر دیگر آن روي خط m واقع باشد. 

mm

P

1/5

20جمع نمره

پاسخ تشريحي آزمون )4(

متساويالساقین  1 ذوزنقة  به  تبدیل  محاطي  ذوزنقة  نادرست؛  الف. 
ميشود و در حالتي که محیطي باشد، مجموع ساقها برابر با مجموع 

دو قاعده خواهد بود که الزاماً شکل نهایي مربع نميشود. )0/25(
ب. نادرست؛ دو خط موازي با بيشمار انتقال بر هم تصویر ميشوند. 

)0/25(
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a
A

b
B

c
C

R
sin sin sin

= = ==2 SMIY
 

2 )0/25( M BD AC� �
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ب. بازتاب - محور بازتاب AC است. )0/25(
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 )0/25( a b c2 2 2> + پ. 
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 AB OM R= ==9 4 6, ,   
 AM MB R OM× = −2 2     

)0/5(
 

⇒ × = + =AM MB 36 16 20  )0/25(  

 
AM MB
AM MB

× =
+ =
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    )0/25(   

 ⇒ = =AM BM4 5 5 4IÄ IÄ,     )0/25(  

گزینة »3« 4
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V است. براي 
��

BC، بردار 
� ���

AB و 
� ���

ترکیب دو انتقال با بردارهاي 

V از قضیة کسینوسها استفاده ميکنیم:
��

محاسبة طول 

AC AB BC AB BC c B2 2 2 2= + − . . os   
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 AC2 2 2

3
2

2 2 3 2 2 2 3 30= + − × × × °( ) cos���      

)1(

 

 ⇒ = + − = ⇒ =AC AC2 4 12 12 4 2  

گزینة »1« 5

 

A

B

C

4
60

0

2+ 12

       )0/25(   

ABC داریم:
D

با نوشتن قضیة کسینوسها در مثلث 

 BC2 2 2

1
2

4 2 12 2 4 2 12 60= + + − × × + × °( ) ( ) cos���  

 ⇒ = + + + − −BC2 16 4 12 4 12 8 4 12    
)0/75(

 

 BC BC2 24 24 2 6= ⇒ = =  

 IÀït¼¹Ãw á¾Ãñ¤ ¢Lö: AB
C

BC
Asin sin

=     
)0/75(

 

 ⇒ = ⇒ =
4 2 6

3
2

2
2sin

sin
C

C  

 ⇒ = °⇒ = ° − ° + ° = °C B 45 180 45 60 75( )    )0/25(  

مطابق شکل، نقطة دلخواه M را داخل مثلث در نظر ميگیریم.  6
قرینة M را نسبت به اضلاع مثلث بهدست ميآوریم. چون بازتاب 
نميدهد.  تغییر  را  شکلها  مساحت  پس  است،  طولپا  محوري 

به   BM C3
D

و   AM B2
D

،AM C1
D

مثلثهاي  مساحت  بنابراین 

برابر   BMC
D

و   AMB
D

 ،AMC
D

مثلثهاي  مساحت  با  ترتیب 
Aاست. )0/5(

B C

M

M
1M

2

M
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)0/5(

 

برابر   BMC
D

و   AMC
D

 ،AMB
D

مثلثهاي  مساحت  مجموع 

 ،AM CM BM1 3 2 ABC است. پس مساحت چندضلعي
D

مساحت 

ABC است. )0/5(
D

دو برابر مساحت مثلث 

با نوشتن قضیة کسینوسها داریم: 7
 ABC x AB AC AB AC

∆
= + − × × °: cos2 2 2 2 60  

 ⇒ = + − × × × °
↓

x2 2 2

1
2

30 40 2 30 40 60cos              )0/75(  

 ⇒ = − = ⇒ =x x2 2500 1200 1300 10 13  
با نوشتن قضیة سینوسها داریم:

 30
60

10 13
3
2

sin sinθ
=

°
=

x     )0/5(  

 
⇒ =

×
=sinθ

30 3
2

10 13
3 3
2 13    

)0/25(
 

A′ مينامیم.  8 بازتاب نقطة A را نسبت به خط d یافته و آن را 
ادعا ميکنیم ′MA را رسم کرده و امتداد ميدهیم و پارهخط   
MA′ امتداد  B′ بر بازتاب نقطة B نسبت به خط d، یعني نقطه 

واقع است.
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)0/5(

 

 
AB AM BM
AB AM BM
MA MA MB MB

AB AB
= +

′ ′ = ′ + ′

= ′ = ′










⇒ = ′ ′

,
   )0/5(  

بنابراين بازتاب محوري، يک تبديل طولپا است.

9 
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فرض کنید اندازة هر زاویة n ضلعي منتظم، 2α باشد. عمودمنصفهاي 
بنابراین  متقاطعاند.   O نقطة در  که  را رسم ميکنیم   BC و  AB
مثلث  دو  ميکنیم.  وصل   O به   D نقطة  از   .OA OB OC= =

OBC به حالت تساوي سه ضلع همنهشت هستند. پس: 
D

OAB و 
D

و   ( )H N OH ON = = ° =90 و  است   OBA OBC 

 OCD = α C است، پس  = 2α OCB. زاویة  = α نتیجه ميشود 

OCB به حالت تساوي دو ضلع و 
D

OCD و 
D

خواهد بود. دو مثلث 
که  ميگیریم  نتیجه  و  هستند  همنهشت  بین  زاویة 

 .OM ON OH= OD و = OC OB OA= ==

به اين ترتيب نتيجه ميشود که نقطة O از رأسها به يک فاصله است، 
 n از اضلاع O ضلعي منتظم محاطي است. از اينکه نقطة n يعني
ضلعي منتظم به يک فاصله است، نتيجه ميشود که دايرهاي به مرکز 
 n ضلعي مماس است، پس n بر اضلاع OH ON= = و شعاع O

ضلعي منتظم محيطي ميباشد. )1/5(

قرینة نقطة M را نسبت به اضلاع AC و BC بهدست ميآوریم تا  10
BC را در نقاط  AC و   ، M M1 2 M2 حاصل شوند.  نقاط M1 و 

N و P قطع ميکند. MNP کوتاهترین مسیر است.
که  ميبینیم   MMN′ ′ مثل  دیگري  دلخواه  مسیر  براي 

M طولانيتر است، زیرا: M1 2 M از  NMM1 2′ ′
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MM AC MN NM
MM BC MP PM

1 1
2 2

þ~¹¶j¼µø
þ~¹¶j¼µø

⇒ =
⇒ =





 ⇒ + + = + + =MN MP NP NM NP PM M M2 2 1 2   )0/5(

 
MM AC MN M N
MM BC MM M M

1 1
2 2

þ~¹¶j¼µø
þ~¹¶j¼µø

⇒ ′ = ′

⇒ ′ = ′




 ⇒ ′+ ′ ′ + ′ = ′ + ′ ′ + ′MN MN MM M N MN M M1 2   )0/5(
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BCD، با استفاده از دستور هرون 
D

براي محاسبة مساحت مثلث 
داریم: 

 S P P a P b P c= − − −( )( )( )    )0/5(

 ôÃd¶ þ~º P = + +
=

10 6 14
2

15

 S
BCD
∆ = × − − −15 15 10 15 6 15 14( )( )( )

 S
BCD
∆ = × × × =15 5 9 1 15 3    )0/5(

S S SABCD
ABD BCD

= + = +∆ ∆ 24 15 3    )0/5(

12  

o BA

P

M N

60
0

 

  
MN AB N A

N AM A BN

||

,

⇒ =

= =











� �

� � � �
ÂöId¶ ÂöId¶

2 2

     )0/5(

 ⇒ = =AM BN N AM� � � �
, ( )

2
1

 MN OA M AOM|| ⇒ =      )0/5(

AOM AM BN� � �Áq¨o¶ = =⇒ =M AM� � ( )2

 ( ) ( )1 2 2» ⇒ =M N 

APM M N N N N� � � � � �= °= + = + =60 2 3

 ⇒ = °⇒ = °3 60 20N N      )0/5(

 ⇒ = ° = = °AM BN AM� � �40 40,

 AM MN NB� � �+ + = °180

 ⇒ °+ + ° = °⇒ = °40 40 180 100MN MN      )0/5(  

عمود PH را بر خط m رسم ميکنیم و PH را به اندازة خودش  13
 K نقطة  از  را   ′d آید. خط  بهدست   K نقطة  تا  ميدهیم  ادامه 
موازي با خط m رسم ميکنیم تا دایره را در نقاط A و B قطع 

به   PAH′
∆

و   PAK
D

مثلث  دو  زیرا  است،   AA′ P وسط  کند. 
حالت دو زاویه و ضلع بین همنهشت هستند: )0/5(
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 P P H K PK PH PA PA� � � �1 2 90= = = ° = ⇒ = ′, ,     )0/25( 

′AA است. نقطة دیگر جواب، نقطة B ميباشد.  یعني P وسط 

)0/25(
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