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 قضیه تالس، تشابه و کاربردهای آن:  2فصل 

 نسبت و تناسب در هندسه

شود. از تناسب ، تناسب نامیده میتساوی بین دو نسبت
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در تناسب نکته: 
c

b
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, ،b  دو جمله کناری میانگین )واسطه ای( هندسیac, ده می شود و مقدار آن برابر است با نامی

acb 2 

اگر دو مثلث دارای یک قاعده برابر باشند، نسبت مساحت های  آن ها، برابر است با نسبت ارتفاعهای وارد بر آ ن قاعده نکته: 

 ی مشترک: 
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اع مشترک ی نظیر آن ارتفبرابر است با نسبت قاعده هاهای آناگر دو مثلث دارای یک ارتفاع برابر باشند، نسبت مساحت نکته: 
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 ی هر مثلث، آن را به دو مثلث با مساحت های برابر تقسیم می کند. میانه نکته:

 

 

 با توجه به مساحت مثلث داریم: نکته: 

 

 زه های هر دو ضلع ، با عکس نسبت ارتفاع وارد بر آنها، برابر است. بنابراین در هر مثلث، نسبت اندا
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 : مثال1

 هر مثلث، بزرگترین ارتفاع به کوچکترین ضلع و کوچکترین ارتفاع به بزرگترین ضلع وارد می شود.  نکته:
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 قضیه تالس

ت، دو ضلع دیگر را قطع کند، نسبت پاره خط هایی که روی اگر خطی  که موازی با یکی از ضلع های یک مثلث اس قضیه تالس:

یک ضلع پدید می آورد، برابر است با نسبت پاره خط هایی که روی ضلع دیگر ایجاد می کند. پس در شکل مقابل چون 

BCPQ ، طبق قضیه ی تالس ||
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  نتیجه های مهم قضیه تالس:

طوری انتخاب شوند که  ACو  ABبه ترتیب روی دو ضلع  E,D، دو نطقه ی ABCاگر در مثلث   (1نتیجه 
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BCDE، آنگاه  || 

BCBEبا توجه به شکل بالا که در آن  (2نتیجه   ، می توان نوشت: ||
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و ضلع مثلثی را به هم وصل کنیم، پاره خطی حاصل می شود که با ضلع سوم موازی است و طول آن اگر وسط های د (3یجه نت

 نصف طول ضلع سوم است. 

BMAMNCANپس در شکل مقابل اگر   BCMN، آن گاه می توان نتیجه گرفت که , و  ||

BCMN
2
1

 

ره خطی که وسط های دو ساق را به هم وصل می در هر ذوزنقه، پا (4نتیجه 

 کند، با قاعده ها موازی بوده و طول آن برابر با میانگین طول قاعده هاست.

BCMNپس در شکل روبه رو:   و  ||
2

CDAB
MN


 

ت، روی ساق ها نسبت های برابر بوجود در هر ذوزنقه، پاره خطی که دو ساق را به هم وصل می کند و موازی قاعده هاسنکته: 

 می  آورد.

 

 

 

DEBCDFDEدر شکل زیر نکته:   AFDو یکبار در مثلث  AEDوشتن قضیه تالس یکبار در مثلث با ن، ||,||

 می توان گفت: 
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 تشابه

ه نسبت ب های نظیر با هم برابر بوده و اضلاع نظیر با هم متناسب باشند،زاویهدو چند ضلعی را متشابه گویند، که در آنها تعریف: 

 نمایش می دهند.  Kگفته و معمولاً آن را با نسبت تشابه اضلاع نظیر در دو چند ضعلی متشابه، 

: حالت های متشابه دو مثلث

 اگر دو زاویه از یک مثلث با دو زاویه از مثلث دیگر برابر باشند، آن دو مثلث متشابهند.  ( تساوی زاویه ها:1حالت 

اگر یک زاویه زا یک مثلث با یک زاویه از مثلث دیگر برابر و اضلاع نظیر  (: تناسب دو ضلع و تساوی زاویه بین آن ها:2حالت 

 تشابهند. ه ها متناسب باشند، آن دو مثلث ماین زاوی

 اگر سه مثلث با سه ضلع از مثلث دیگر متناسب باشند، آن دو مثلث متشابهند.( تناسب سه ضلع: 3حالت 

پاره خط های متناسب در دو مثلث متشابه:

در هر مثلث متشابه، نسبت میانه ها،نیمسازها و ارتفاع های متناظر، برابر نسبت تشابه است.

نسبت محیط ها و مساحت ها در دو چندضلعی متشابه: 

 در هر دو چندضلعی متشابه ) در نتیجه دو مثلث متشابه(، نسبت محیط ها برابر با نسبت تشابه است. ( 1

 در هر دو چند ضلعی متشابه ) در نتیجه، دو مثلث متشابه(، نسبت مساحت ها، برابر با مجذور نسبت تشابه است.( 2

مثلث قائم الزاویه و روابط طولی مهم:

زاویه ارتفاع وارد بر وتر، آن را به دو مثلث قائم الزاویه تفکیک می کند که هر دو مثلث با مثلث اصلی متشابه ـ در هر مثلث قائم  ال

 اند: یعنی در شکل مقابل داریم: 
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با توجه به شکل بالا نتیجه می شود:روابط طولی: 
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به گونه ای رسم شود که یک ضلع آن قطر دایره و رأس مقابل آن روی محیط دایره قرار بگیرد،  اگر در یک دایره مثلثی نکته:

 قائم الزاویه است. Aدر رأس  ABCآن مثلث قائم الزاویه خواهد بود. در شکل زیرمثلث 

، ارتفاع وارد بر وتر و شعاع موازی با آن رسم کنیم مقاب اگر در شکل

 خواهیم داشت:
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