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: هر نمایش جدولی از اعداد، متغیرها و عبارتهای ریاضی ماتریس نام دارد. حاصلضرب سطر در ستون هرر مراتریس ماتریس 

 شود.ی سطر و ستون آن مشخص میی آن است. هر عضو در ماتریس یک درایه است که با شمارهمرتبه

: در ماتریس 1مثال 
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213

321

A قطر اصلی چقدر است؟های واقع بر جمع درایه 

ی عمومی )ضابطه( بنویسیم مثلاً ماتریس های ماتریس ممکن است بتوانیم جمله: برای درایه1نکته 









11
11

A تروان را می

22به صورت  ][ ijaA  1نمایش داد که در آنija .است  

23های ماتریس : درایه2مثال  ][ ijaA که در آنjiaij 22  .را مشخص کنید 

 

33در ماتریس  :3مثال  ][ ijaA های بادرایهjiaij   های قطر اصلی ر ا بدست آورید.یهحاصلضرب درا 2

 

 :شودب عدد در ماتریس به صورت زیر تعریف می: ضر2نکته 

nmijnmij kaak   ][][ 

 های ماتریس ضرب شود.ر تمام درایهدنظر  یعنی برای ضرب عدد در ماتریس باید عدد مورد

های متناظر با هم جمع شرده یرا تفریرق های هم مرتبه به این صورت است که تک تک درایه: جمع و تفریق ماتریس3نکته 

 شوند.می

nmijijnmijnmij baba   ][][][ 

: اگر 7مثال 









43
21

A  22و ][ ijbB ij های ماتریس درایهB-A2 .را بدست آورید 

 

nmAاگر  هات ب متریس ضی   وpnB   دو ماتریس باشند آنگاهBA  ماتریسی باm  سطر وp  ستون است به طوری که برای

 ضرب شود پس. Bاز ماتریس  jدر ستون  Aاز ماتریس  iباید سطر  BAاتریس از م jو ستون  iی سطر درایه
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k

ijpmpnnm baCCBA  
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: اگر 5مثال 
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A  و
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B  ماتریسBA .را مشخص کنید 

 

 

: اگر 6مثال 









21
30

A  و











12
11

B های ماتریسBA  وAB  ورید.آرا بدست 

 

 

 

 : ضرب ماتریسی خاصیت جابجایی ندارد.7نکته 

  هتی ضیب متریسسی  وسژگی5نکته 

)()()() kBABkABAk 1 

ACABACB

CABACBA





)(

)()2
 

oBA )3 

CBCABA )4 

)()() CBACBACBA 5 

AAAAAn  ....)6 

nmmn AAAA )7 

 

AAn( ماتریس خود توان: اگر 4 .ماتریس  را خودتوان می نامیم 

 

oAn( ماتریس پوچ توان: اگر 9  .ماتریس را پوچ توان می نامیم 

 

 ی مشخصی وجود ندارد و باید با حدس و استقرا آنرا بدست آورد.ی توانهای یک ماتریس قاعدهمحاسبه: برای 6نکته 
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 های زیر ر ا به توانهای خواسته شده برسانید.: ماتریس4مثال 
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اگر :4تست 
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A  100101در ماتریس AA  ها چقدر است؟یهاجمع در 

 2( 7 1002( 3 1012 -2( 2 ( صفر1
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اگر :9تست 











11
01

A 94های ماتریس جمع درایهA چقدر است؟ 

 ( صفر7 1( 3 -1( 2 2( 1

 

اگر  :10تست 









21

01
A  101در ماتریسA ها چقدر است؟یهاجمع در 

 2( 7 0212( 3 1012 -2( 2 ( صفر1

 

05: اگر 11تست   AA  200ماتریسA با کدام گزینه برابر است؟ 

1 )A 2 )2A 3 )3A 7 )4A 

 

oBAAB: اگر 21تست   کدام گزینه درست است؟ 

1 )3553 ABBA  2 )2332 ABBA  

3 )33 BABA  7 )2442 ABBA  

 

 هتی ختص متریس 

 های آن صفر است بنابراینیس صفر: تمام درایهر( مات1

OAOOOA . الف  ,  

AOAAOA . ب  ,  

 .ج  OO
n
  

 ها صفرند.ی درایههای قطر اصلی آن یک و بقیهتریس مربعی که درایه( ماتریس واحد )همانی(: ما2
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 الف. ماتریس واحد عضو خنثی در ضرب ماتریس است. 

IIAAIAIA n  ,,  

 ب. عبارتهای شامل ماتریس واحد اتحادپذیرند

  IAIAIAIAAIA  222 2 ))((,  

 

: اگر 13مثال











11
21

A  2حاصل)( IA  2و)( IA  22و )( IA  .را بدست آورید 

 

 

OIAA: اگر 17مثال  2  7حاصلA  را بر حسبAI  بدست آورید.,

 

 

IAA: اگر 15تست  322   5حاصلA کدام است؟ 

1 )IA 24332  2 )IA 4853  

3 )IA 6061  7 )IA 11937  

 

 

  .های غیرقطر اصلی در آن صفرند( ماتریس قطری: تمام درایه3
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 پایین مثلثی: –اتریس بالا مثلثی ( م7
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: اگر 16تست 


















102
020

001

A 94در ماتریس  اولو ستون  سومی سطر درایهA کدام است؟ 

1 )2293  2 )97 3 )144 7 )942 

 

 

 عوض شده است. Aماتریسی است که در آن جای سطر وستون ماتریس  TAیک ماتریس باشد  A: اگر ی متریس ریانهتده





































cpn

zbm

yxa

A

czy

pbx
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A t 

 

 ی متریس  هتی ریانهتدهوسژگی

  ttttt BABAAA  )()) 21 

    ttttt ABABkAAk  )()) 43 

 

 الا مثلثی باشند کدام ماتریس بالا مثلثی نیست؟دو ماتریس ب B ,A: اگر 14تست 

1 )BA 32  2 )32 BA 3 )2)( BA 7 )TT BA  
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 دو ماتریس قطری باشند کدام رابطه درست نیست؟ Bو  A: اگر 14تست 

1 )2222 ABBA  2 )222 BAAB )( 3 )BAAB 22  7 )ABAB t )( 

 

TTی عبارت ماتریسی : ترانهاده91تست  BBAAM  کدام است؟ 

1 )22 )()( TT BA  2 )BBAA TT  3 )M 7 )-M 

 

TTی عبارت ماتریسی : ترانهاده20 تست BAABM  کدام است؟ 

1 )TT BAAB  2 )ABBA TT  3 )M 7 )-M 

 

TAA: اگر متریس  متقترن   ماتریسA های آن نسبت به قطر اصلی متقارن است. پس ماتریس متقارن مربعی است و درایه

 تقارن دارند.



















czy

zbx

yxa

A 

TAAهای به صورت م ماتریس( تما1  نکته    وTAA  وAAT  وTT BAAB  .متقارن هستند 

 دانیم.را نمی ABتقارن هستند ولی م nAو  nBmAو  kAو  BAهای متقارن باشند ماتریس Bو  A( اگر 2

 : کدام ماتریس متقارن نیست؟21تست 

1 )ABAABA TTT  2 )BBAA TT  

3 )TTT AABABA  7 )TTT AAAAAA  
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AATاگر  متریس  پتد متقاترن    ماتریسA ریس پاد متقارن مربعی است، قطر اصلی آن همگی پس مات .پاد متقارن است

 ی جبری است.ها نسبت به قطر اصلی قرینهی درایهصفرند و بقیه
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zx

yx

A 

TAAهای ( ماتریس1 نکته   وTT BAAB   وTTT AABABA  .همواره پاد متقارن هستند 

12و  nBmAو  kAهای پاد متقارن باشند ماتریس B و A( اگر 2 nA ماتریس  ،پاد متقارن هستندnA2  متقارن

 دانیم.را نمی ABاست و 

 

 های مربعی باشند کدام ماتریس پاد متقارن است؟ماتریس Bو A: اگر 22تست 

1 )TT BAAB  2 )TT BBAA  

3 )TT ABBA  7 )TT ABAB  

 

 های متقارن و پاد متقارن نوشت.توان به صورت مجموع ماتریس: هر ماتریس مربعی را مینکته

22

TT MMMM
M





 

اتریس م : 23 مثال
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321

M های متقارن و پاد متقارن بنویسید.را به صورت مجموع ماتریس 

 

 

های پاد متقارن باشند و ماتریس Bو  Aاگر : 27تست 
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212 BA 2های مراتریس آنگاه مجموع درایهB  چقردر

 است؟

 -7( 7 12( 3 ( صفر2 -4( 1
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 هت هت و ربدسلمتریس 

),(),(به صورت  هر ضابطه dycxbyaxyxT  ها نوشت.توان به صورت ضرب ماتریسرا می 
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 های زیر را بنویسید:: ماتریس متناظر با هر یک از تبدیل1مثال

 y=x( بازتاب نسبت به خط 2     (تقارن نسبت به مبدا1

 

 

  ی( دوران با زاویه7    هاy( بازتاب نسبت به محور 3

 

 

 k( تجانس با نسبت 5

 

 

 ماتریس ترکیب این دو تبدیل است. ABدو ماتریس تبدیل باشند  Bو  A( اگر 1   نکته

و  R( اگر 2 R .دو ماتریس دوران باشند داریم 

   RRR 

 n
n RR  

: اگر  25مثال
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A  94ماتریسA .را بدست آورید 
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: اگر 26مثال
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A  91ماتریسA .را بدست آورید 

 

 

: ماتریس 24مثال 
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A 122ی دایره به معادله  yx کند؟را به چه شکلی تبدیل می 

 

 

 

 

: اگر 24 مثال
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ی ای مربع را تحت ماتریس های یک مربع باشد تبدیل یافتهمختصات راس 








dc
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رسم کنید  

 های شکل حاصل را بررسی کنید.و ویژگی
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1 2 3 7 5 6 4 4 9 10 11 12 13 17 15 16 14 14 19 20 

7 2 3 1 1 7 1 2 1 7 7 2 2 1 1 7 2 7 7 3 
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 شود.های مربعی نسبت داده میمقداری عددی است که به ماتریس دترمينان:

اگر 









dc

ba
A آید:دترمینان این ماتریس عددی است که به صورت زیر بدست می 

bcad
dc

ba
A  

( اگر 1مثال









dc
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A  :ثابت کنید IAAdaA  )(2 

 

 

 

( اگر 2تست









ba
A

21
IAAو   432   حاصلba  کدام است؟ 

1 )1   2 )2 

 -3( 7   ( صفر3

( اگر 3تست









42
53

A  و









14
25

B حاصلABکدام است؟ 

1 )6   2 )5 

 -6( 7   ( صفر3

 تبدیل شود آنگاهFبه شکل  Aبا ماتریس   Fاگر شکل  نکته 

FF SAS  

( مساحت چندضلعی حاصل از اثر ماتریس 7تست









42
51

A روی مربعی به ضلع واحد چقدر است؟ 

1 )6   2 )5 

 -6( 7   ( صفر3
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آید. بدست می  jو ستون   iماتریسی است که از حذف سطر   jو ستون   iماتریس مربعی باشد کهاد نظیر سطر  Aاگر  كهتد 

 دهیم.نمایش می ijMکهاد را با 













































 213211 MMM
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ماتریس  در :5 مثال
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A  131211حاصل MMM  .را بدست آورید 

 

 

33: اگر 6مثال 
2

 ][ jiA  1221حاصل MM  .را بدست آورید 

 

 

از این ماتریس عددی است که به صرورت زیرر  jو ستون  iی متناظر با سطر ماتریس مربعی باشد همسازه Aاگر  همساتهه 

 شود.تعریف می

||)( ij
ji

ij MA  1 

)()()( 111 332321 

















 AAA

pnm

zyx

cba

A 

: اگر 4مثال 
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112

A های قطر اصلی را بدست آورید.های نظیر درایهمجموع همسازه 

 

 

: اگر 4مثال   33 ijA  312111حاصل AAA  .را بدست آورید 
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: اگر 9مثال 




















413
112
021

A  333322222121حاصل AaAaAa  .را بدست آورید 

 

 

 و ... 4×4و  3×3متریس   ندریمینت

کنیم و برای هر ابتدا یک سطر یا ستون دلخواه از ماتریس را انتخاب می

آوریم. مقردار هرر درایره را در ی نظیرش را بدست میدرایه، همسازه

کنیم، مجموع مقادیر بدست آمده برا دترمینران  اش ضرب میهمسازه

 است.برابر 

 های زیر مقدار دترمینان را بدست آورید.: برای ماتریس10مثال 

1( 
























313
121

124

A  
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121
205
411

A  

 

3( 
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021

210

A  

ak: اگر 11تست 

a

40
41

370

1113





  مقدارk کدام است؟ 

1)45 2 )75   

3)25 7)15   

131211 AmAxAa

pzc

nyb

mxa
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: حاصل 21تست 

002

051
423

011

120
011






 کدام است؟ 

   صفر(2 20( 1

3 )70- 7 )60   

 ها در یک سطر یا ستون دترمینان همگی صفر باشند حاصل دترمینان صفر است.( اگر تمام درایه1نکته 

 

: اگر 31تست   33 ijA  حاصلA کدام است؟ 

   30( 2 ( صفر1

3 )42 7 )74   

حاصل  :71تست 
czy

bx

a

0
00

 کدام است؟ 

1 )a+b+c 2 )abc 3 )–abc 7)صفر 

 های قطر اصلی برابر است.های مثلثی و قطری، با ضرب درایه( حاصل دترمینان ماتریس2نکته 

abcd

d

c

b

a



000

000

000

000

  abc

c

zb

yxa

abc

c

b

a



00

0

00

00

00

 

 

||||یعنی  ،ی دترمینان بی تأثیر است( ترانهاده در محاسبه3نکته  TAA  

k: اگر 51تست 

cba



 031
حاصل  121

031
121

1



 cba

 کدام است؟ 

1 )k+1 2 )k+a   

3 )k+3 7 )k-1   
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ی نظیر ای حاصلضرب تغییرات درایه در همسازهبه اندازه های دترمینان تغییر کند مقدار دترمینان( اگر یکی از درایه7نکته 

 کند.آن درایه تغییر می

 

 

ی سطر دوم و ستون سوم در دترمینان : اگر با تغییر درایه16تست 
yz

ab

x

4
0
63

 کدام است؟ zر نکند یمقدار دترمینان تغی 

   ( صفر2 -1( 1

   ( قابل محاسبه نیست7 2( 3

ی مجموع یا تفاضرل توانیم برای محاسبهباشند می ( اگر دو دترمینان فقط در یک سطر یا ستون با هم اختلاف داشته5نکته 

 های نظیر در دو سطر متفاوت را با هم جمع کنیم.آنها، درایه

pnm

zyx

ccbbaa

pnm

zyx

cba

pnm

zyx

cba 





  

 : حاصل41تست 
358
221

472

358
226

472

 کدام است؟ 

   -5( 2 ( صفر1

3 )12- 7 )24   

: اگر 41تست 
103
251

121

103
251

21 



cbac

 کدام گزینه صحیح است؟ 

1 )a+b+3=0 2 )b-a=3   

3 )a+b=3 7 )a-b=3   

 

32Ad

pzc

nyb

mxa

pdzc

nyb

mxa
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 شود.( اگر جای دو سطر یا ستون دترمینان رابا هم عوض کنیم حاصل دترمینان قرینه می6نکته 

czp

byn

axm

pzc

nyb

mxa

 

( حاصل 91تست 
200

00

00

001

00

00

a

b

b

a

 کدام است؟ 

 ab 2 )ab3 7 )ab (2 (صفر1

( حاصل 02تست 

0001

0010

0100

1000

00001

00010

00100

01000

10000

 کدام است؟ 

1) 1 2) 2   

   ( صفر7 -2( 3

 شود.: اگر از یک سطر یا ستون دترمینان عددی فاکتور بگیریم در حاصل دترمینان ضرب می4نکته 

dc

ba
x

dxcx

ba
   

pzc

nyb

mxa

k

pkzc

nkyb

mkxa

  

k: اگر 21تست 

a



123
212
10

حاصل  
3218

12224

306a

 کدام است؟ 

1 )k6 2 )k12   

3 )k36 7 )k74   

 :: ثابت کنید22 مثال

 
abcc

bacb

aabc

abbcac

bcacab

acabbc

22

22

22
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 : ثابت کنید:23مثال 

2

2

2

1

1

421

21

21

21

zz

yy

xx

xyz

xzy

yzx

 

ی ی دترمینان بایرد بره تروان مرتبرهتور بگیریم مقدار آن عدد در محاسبههای ماتریس عددی فاک: اگر از تمام درایه4نکته 

 ماتریس برسد یعنی 

AkkA n  

: اگر 27تست 






 


A

A
A

2
2

 کدام است؟ Aحاصل  2

1)2 2 )2- 3 )
2
1

 7 )
2
1

 

 

333اگر  :25تست  A  حاصلTA )(  کدام است؟ 22

1)14 2 )57   

3 )36 7 )42   

IAAباشد و  3ی رتبهمماتریسی از  A:  فرض کنید 26تست  1282 3   حاصلA کدام است؟ 

1 )2 2 )22   

3 )7 7)2   

 

 دو ماتریس مربعی باشند آنگاه Bو  Aاگر  (9نکته 

nn AABAAB  ,  

4باشد و  3ی ماتریس پاد متقارن از مرتبه A: اگر 24تست  IA  حاصلIA  چقدر است؟ 

 ( صفر7 -6( 3 7( 2 -7( 1
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 0Aباشد ثابت کنید  3ی اد متقارن مرتبهماتریس پ A: اگر 24 مثال

 

 

: دترمینان ماتریس 29تست 




















0
0

1

cb

ca

ba

 کدام است؟ 

   2c( 2 ( صفر1

3 )222 cba  7 )abc2   

 

: حاصل 30تست 






















0
0

111

cb

ca

ba

 است؟کدام  

1 ))( cbac  21( 3 ( صفر cba 7 )222 cba  

 

اگر مضربی از یک سطر یا ستون دترمینان به سطر یا ستون دیگر اضافه شود یا از آن کم شود حاصل دترمینان  (01نکته 

 کند.تغییر نمی

kczc

kbyb

kaxa

pzc

nyb

mxa

kcpzc

kbnyb

kamxa









 

bcad
dc

ba
   

 kbdkac

ba
   





kcdc

kaba
 

ها نیرز برقررار ( اگر یک سطر دترمینان مضربی از سطر دیگر باشد حاصل دترمینان صفر است. همچنین برای ستون11نکته 

 است.

0

44

33

222

11

00

3

2 

zyx

zyx

zyx

yx

accxac

zyb

axa

kczc

kbyb

kaxa
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 حاصل دترمینان های زیر را بدست آورید. :10مثال 

1  
143514361437

201520162017

139313941395

 

 

2  

babaa

babaa

babaa

923
622
32







 

 

3  
33

 bjaiA  

 

 

7  

1
1
aa

aa

aaa

 

 

5  

ccc

bcb

aaa

3
32

 

 

6  

1
11

111







cba

cba

cba

 

 

4  

xcba

cxba

cbxa
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4  

3
2

1

bac

cab

cba







 

 

9  
222

111

zyx

zyx  

 

10 
aaa

aaa

aaa



  

 

11  

1111
1111
1111
1111






 

 

12  

dc

ba

dc

ba

00
00

00
00

 

 

13  

00
00
00

00

ab

ab

ba

ba

 

 

 

17  

zyxxz

yzyxz

yxzyx







2
2

2
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( اگر 12نکته 
nmA 

 0TAAباشد آنگاه  m>nیک ماتریس با فرض  

0

0000

0

0

0000

0

0































































































































ihg

pnm

zc

yb

xa

ihg

pnm

zc

yb

xa

ihg

pnm

zc

yb

xa

ihg

pnm

zc

yb

xa

 

a( اگر 13نکته 


bو  


cو  


 سه بردار در فضا باشند آنگاه 

1       

ccc

bbb

aaa

zyx

zyx

zyx

cba  ).(


 

2 

1

1
1

2
1

cc

BB

AA

ABC

yx

yx

yx

S   

3  0
1
1
1


yx

yx

yx

BB

AA

 

 ست آورید.را بد C(2و0و ) B(-3و7و ) A( 1و  -2: مساحت مثلثی با سه راس )32 مثال

 

 

 

 ی دترمينان:روش ساروس در محاسبه

)()( xbpanzmycmbzxncayp

zc

yb

xa

pzc

nyb

mxa

  

 گذردمی Bو  Aمعادله خطی که از 
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1 2 3 7 5 6 4 4 9 10 11 12 13 17 15 

1 1 3 1 1 3 3 7 2 3 3 2 7 7 1 
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 وارون ماتریس:

IAAAAیک ماتریس مربعی باشد و  Aاگر     است. Aوارون ماتریس  1Aآنگاه  11

: اگر 1 مثال









13
14

A  و











b

a
A

3

 را بدست آورید. bو  aمقادیر  11

 

 

IAA: اگر 2تست  2  1حاصلA کدام است؟ 

1 )–A 2)I 3 )A+I 7 )A-I 

 

022: اگر 3تست   IA  1حاصل )( IA کدام است؟ 

1 ))( IA
3
1

 2 ))( IA 
3
1

   

3 ))( IA 
2
1

 7 )AI    

023: اگر 7تست   IAAA  1حاصلA کدام است؟ 

1 )2A 2 )3A   

3 )IA 7 )IAA 2 

12: اگر 5تست   AA  وارون ماتریسA-I کدام است؟ 

1 )A+I 2 )–A-I 

3 )A-I 7 )I-2A 

باشد آنگاه  Aوارون ماتریس  1A( اگر 1نکته 
A

A
11  

 نیست.وارون پذسی  Aماتریس  0A( اگر 2نکته 
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ماتریس  m: به ازای چه مقداری از 6 مثال




















121
14

021

mA وارون پذیر نیست؟ 

 

 

IAAباشد و  3ی رتبهمماتریس وارون پذیر از  A: اگر 4تست  22 1   1حاصلA کدام است؟ 

1)2 2 )1   

3 )
16
1

 7 )4   

( اگر 3نکته 









dc

ba
A  آنگاه
















ac

bd

bcad
A

11 

( ماتریس 7نکته 












ac

bd
شود ماتریس الحاقی نامیده می  *A 

: اگر 4 مثال











12
13

A  وTAAB 2  ماتریس آنگاهB .را بدست آورید 

 

 

: اگر 9تست 













xx

xx
A

1
1

ماتریس   1394*A کدام است؟ 

   A*( 2 ( ماتریس صفر1

3 )A 7 )I   

AAی : در کدام گزینه رابطه10تست  1 برقرار نیست؟ 

1 )



















5
3

5
4

5
4

5
3

A 2 )











54
65

A 

3 )









75
43

A 7 )











78
67

A 
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: وارون ماتریس 11تست 


















100
0

0





sincos

cossin

A کدام است؟ 

1 )
















100

0
0





sincos

cossin

 2 )
















100

0
0





cossin

sincos

 

3 )


















100
0
0





cossin

sincos

 7 )


















100
0
0





sincos

cossin

 

 هستند. Aهای ماتریس های نظیر درایههای آن همسازه: ماتریس مربعی که تمام درایه(N)هه متریس  همست

 

 

 

متریس  الحتقی  *A  ی ماتریس همسازه است.ترانهاده 
TNA *

 

 باشد داریم.ماتریس الحاقی آن  A*ماتریس مربعی و  Aاگر  وارون متریس  

*A
A

A
11 
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 هتی وارون متریس  وسژگی

     

       

 

IAAAAAAA

AAAABAB

A
k

kAAA

AAAA

n

nn

tt

















))

))

))

))

87

65

1
43

21

1

1111

1111

1111

 

: اگر 12تست 


















231
210

132

A  حاصل*AA کدام است؟ 

1 )2I 2 )3I 3 )-2I 7 )-3I 

: اگر 13تست 


















500

050
005

*AA  12حاصل )( A است؟ کدام 

1 )10 2 )
5
2

   

3 )
40
1

 7 )
5
8

   

: ماتریس الحاقی متناظر با 17تست 


















z

y

x

A

00

00
00

 کدام است؟ 

1 )
















z

y

x

00
00

00

 2 )
















xy

xz

yz

00

00
00

 3 )























z

y

x

1
00

0
1

0

00
1

 7 )
















x

y

z

00
00

00

 

باشد حاصل  6برابر  3×3ی رتبهماز  A: اگر دترمینان ماتریس 15تست 
1

2















 *A
 کدام است؟ 

1 )
8
9

 2 )
9
2

 3 )74 7 )36 
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: وارون 16تست 
















00
00

00

c

b

a

 کدام است؟ 

1 )























00
1

0
1

0

1
00

c

b

a

 2 )























c

b

a

1
00

0
1

0

00
1

 3 )























00
1

0
1

0

1
00

a

b

c

 7 )























a

b

c

1
00

0
1

0

00
1

 

1: اگر نکته
ija ی سطر درایهi  و ستونj  1از ماتریسA باشد آنگاه 

A

A
a

ji

ij 1

 

: وارون ماتریس 14تست 
















300
020

021

 ام است؟کد 

1 )

























3
1

00

2
2
1

0

001

 2 )

























3
1

00

0
2
1

0

021

 3 )

























3
1

00

0
2
1

0

011

 7 )























3
1

00

0
2
1

0

0
2
1

1

 

: اگر 14تست 
























511
240

432

A 1ی واقع در سطر دوم و ستون سوم از آنگاه درایهA کدام است؟ 

1 )
23
4

 2 )
23
2

   

3 )
23
2

 7)
23
4

 

11حاصل  =AB2A+Bوارون پذیر باشند و  Bو  A: اگر 19تست    BA کدام است؟ 

1 )2I 2 )112  BA   

3 )11

2
1  BA 7 )11

2
1  AB   



  هاها و دستگاه: ماتريس 5و4فصل   هندسه تحليلی و جبرخطی 
44 

 



  هاها و دستگاه: ماتريس 5و4فصل   هندسه تحليلی و جبرخطی 
44 

 

1 2 3 7 5 6 4 4 9 10 11 12 13 17 15 16 14 14 19 20 

7 3 3 2 7 1 2 7 2 2 1 1 3 1 2 2 7 2 2 7 
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 دستگاه معادلات خطی:

 مجهول مفروض است: nمعادله و  mفرض کنید دستگاهی با 



















mnmnmm

nn

nn

bxaxaxa

bxaxaxa

bxaxaxa

...

...

...

2211

22222121

11212111


 

 سیم.توانیم دستگاه را به صورت ضرب ماتریسی بنویدر اینصورت می

 ها باشد(:ها بیشتر از مجهول)تعداد معادله m>n( اگر 1

 

 

 

 

 

 ها باشد(:ها کمتر از مجهول)تعداد معادله m<n( اگر 2

 

 

 

 

 

بسیار مهم در دستگاه همگن اینست کره یرک جرواب  دستگاهی که مقادیر ثابت آن همگی صفرند، ویژگی دستگته همگن 

 کند: جواب صفرهمواره در آن صدق می
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اگر دستگاه  مجهولی 2معتدله 2دستگته 








cybxa

cbyax
 را در نظر بگیریم داریم: 

( اگر 1
b

b

a

a





 دستگاه یک جواب دارد. 

( اگر 2
c

c

b

b

a

a








 دستگاه جواب ندارد.  

( اگر 3
c

c

b

b

a

a








 شمار جواب دارد.دستگاه بی 

دستگاه  mای کدام مقدار : به از1تست 








426
42

ymx

ymx

)(
 جواب ندارد؟ 

1 )1- 2 )3   

3 )3- 7 )1   

 مجهولی باشد آنگاه داریم: 2معادله  2یک دستگاه  AX=Bاگر  روش وارون متریس  

BAX 1 

: در دستگاه 2تست 








2
1

dycx

byax
اگر وارون ماتریس ضرایب به صورت  







 

41
12

 کدام است؟ x+yباشد حاصل  

   9( 2 ( صفر1

3 )2- 7 )1   

اگر  روش كیامی 



























 c

c

y

x

ba

ba
توانیم بره مجهولی باشد هر کدام از جوابهای دستگاه را می 2معادله  2یک دستگاه  

 صورت زیر بدست آوریم.

ba

ba

ca

ca

y

ba

ba

bc

bc

x









 

مجهولی از تقسیم دترمینان 2معادله 2اه گابهای دست: اگر یکی از جو3تست 
13

21


بر دترمینان  
53
21

بدست آید  

 مجموع جوابهای دستگاه چقدر است؟

1 )5- 2 )3   

   7( 7 ( صفر3
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 اگر دستگاه زیر را به صورت ضرب ماتریسی بنویسیم آنگاه: دستگته سه معتدله سه مجهولی 















3333231

2232221

1131211

bzayaxa

bzayaxa

bzayaxa

 

BAXBAX 1  

پس اگر در دستگاه سه معادلره سره  0Aنکته: در این رابطه فرض بر اینست که ماتریس ضرایب وارون پذیر باشد یعنی 

 مجهولی دترمینان ماتریس ضرایب صفر نباشد دستگاه یک جواب دارد.

 روش وارون ماتریس حل کنید. : دستگاه زیر را به7 لامث

 

 

 

 

آیرد کره اگر ستون مقادیر ثابت را به ماتریس ضرایب دستگاه اضافه کنریم مراتریس افرزوده بدسرت می متریس  افاووده 

 های زیر را دارد:ویژگی

 توانیم جای دو سطر را با هم عوض کنیم یا یک سطر را در عددی غیر از صفر ضرب کنیم.( می1

 مضربی از یک سطر با سطر دیگر جمع کرده یا از آن کم کنیم.توانیم هر ( می2

 های ماتریس افزوده فقط مربوط به سطرهای ماتریس است و برای ستونها برقرار نیست. توجه: ویژگی
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های ماتریس افزوده )اعمال سطری مقدماتی( ماتریس افزوده را به : در این روش با ویژگیگتوس جیدن –روش حذفی گتوس 

 کنیم.ریس قطری یا مثلثی تبدیل میمات

 : دستگاه زیر را به روش گاوس حل کنید:5 مثال

 

 

 

 

: در دستگاه 6تست 
















231150
12630

9321

 چقدر است؟ x+y+zحاصل  

1 )5- 2 )7 3 )7- 7 )5 

 

 

 

: در حل دستگاه 4تست 
















15143
6732

8521

ای به جردن در مرحله -به روش گاوس 
















15143
2085
121464

a ایم رسریدهa  کردام

 است؟

1)14 2 )19   

3 )10 7 )13   

: در حل دستگاه همگن 4تست 






















221

213
121

ای بره جردن در مرحلره –به روش گاوس  














 

014

40
221

m ایم رسریدهm 

 کدام است؟

1 )2 2 )1-   

3 )5 7 )3-   
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ی : ماتریس افزوده9تست 




















422
232

9212

b

a   با اعمال سطری مقدماتی به






















2100
1110

9212
تبدیل شده است حاصل  

a+b کدام است؟ 

1 )2 2 )1- 3 )5 7 )3- 

 

 

 نویسیم.دستگاه سه معادله سه مجهولی را به صورت ضرب ماتریسی می روش كیامی 



















































3

2

1

333231

232221

131211

b

b

b

z

y

x

aaa

aaa

aaa

 

A

A
z

A

A
y

A

A
x

zyx
 ,, 

 مقادیر ثابت جایگذاری شده است. xجای ستون ضرایب  به xAدر ماتریس 

از دستگاه  x: مقدار 10تست 
















































 

0
2
6

213
122
211

z

y

x

 چقدر است؟ 

   -1( 2 ( صفر1

3 )2 7 )1   

 

 

   از دستگاه زیر کدام است؟ yمقدار  =0a+b+c: اگر 11تست 














 









































d

d

d

z

y

x

cba

cba

cba 1

1
1

1

 

1 )d 2 )b+d 3 )d+c 7 )d-a 
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 داریم: AX=Bستگاه سه معادله سه مجهولی در د نکته 

 دستگاه یک جواب دارد. 0A( اگر 1

 دستگاه جواب ندارد. 0xAو  0A( اگر 2

 دستگاه بی شمار جواب دارد. 0xAو  0A( اگر 3

 را طوری بیابید که دستگاه زیر بی شمار جواب داشته باشد. m: مقادیر 12 مثال















12

33
32

zyx

mzyx

mzmyx

 

ی : در مورد سه صفحه13تست 














354
22
12

zyx

zyx

zyx

 کدام درست است؟ 

 ( در یک خط مشترکند2 ( در یک نقطه مشترکند1

 تند( فصل مشترکهای آنها سه خط موازی هس7 صفحه موازیند 2( حداقل 3

 

 

ی : سه صفحه17تست 
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 است؟چند نقطه ی مشترک دارند 

 ( در یک خط مشترکند2 ( در یک نقطه مشترکند1

 ( فصل مشترکهای آنها سه خط موازی هستند7 صفحه موازیند 2( حداقل 3
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