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 زاست  یماریبدن با عوامل ب یمبارزه  لیمواقع به دل شتریب نکته:تب در.     

 شودی ب واملاح بدن مآتحرک وکم شدن  شیبالا باعث افزا ی:دمانکته. 

 ازیرشد به آن ن یها برا یهن خون که باکترآها وکاهش  کروبیم توزیفاگوس شی:تب باعث افزانکته 

 دارند. 

 است. پوتالاموسیروز تب هب بدن و یدما می:مرکز تنظنکته 

 ها است. تیبرعهده فاگوس یاختصاص ریخط دفاع غ نیبخش دوم نیتر مهم:نکته 

 که به کمک  بافت( تیفاگوس نی)مهمتر و ماکروفاژها (خون یها تیفاگوس نیها) مهمتر لی:نوتروفنکته

 کنند. یم یرا پاکساز یخود عوامل خارج یزوزمیل یها میآنز

 هستند پس درگروه  توزیها قادر به انجام فاگوس تیها همراه با مونوس تیگرانولوس ی همه:نکته

 .رندیگ یگروه قرار نم نیها در ا تیاما لنفوس ردیگ یها قرار مه کنند توزیفاگوس

 ها کمتر است. نآ توزیقدرت اندوس یها شباهت دارند ول لیبه نوتروف یظاهر از نظر ها لینوفیوزئ:انکته 

 کروب ها مبارزه کنند.یها با م توانند از خون خارج شده ودر بافت یمکمل  م یها  نیئِ:پروتنکته 

 شود یها م روسیاز و یاریبس ها در برابر گرسلولید ینسب یمنیموجب ا نترفرونی:انکته. 

 است. نئیپروت یژن ینتآ یها رندهیفرون کوتاه مدت است. جنس گ نترونی:مقاوم شدن سلول ها با انکته 

 شوند. یترشح م تیهستند که توسط پلاسموس یاختصاص یها نی:پادتن ها پروتِنکته 

 د.محلول هستن یسلول نیب عمای –لنف  -بدن مثل خون  عاتی:پادتن ها در مانکته                                                        

 کند  یم دیتول تیپلاسموس تیلنفوس نیا رای(موثرتر است زیبنوع ) یها تیلنفوس وندی:در هنگام رد پنکته

 .کنند یها هم پادتن ترشح م تیو پلاسموس

 نقش  یاختصاص ریفعال دفاع غ ریغ یمنیا جادینقش دارد اما در ا یفعال دفاع اختصاص یمنیا جادی: در انکته

 ندارد.

 است. یخاطره طولان یعمر سلول ها رایمدت است ز یفعال از نوع طولان یمنی:انکته 

 ندارد ینقش یفعال است. چون دفاع اختصاص ریغ یمنی:ایذات یمنی:انکته. 

 یقلب سمیرمات -4کینوع  ابتید-3سیگراو یاستنیم-2ام اس-1:یمنیخود ا یها یماری:انواع بنکته. 

 باعث  تیشود که در نها یها پادتن ترشح م چهیماه نیکول لیاست یها رندهیگ هی:علسیگراو یاستنی:منکته

 یا چهیماه یبر سلول ها یریآزاد شده از نورون ها تاث  نیکول لی.استشودی ها م رندهیگ نیا بیتخر

 شود. یمنجر به فلج شدن فرد م رام نینخواهد داشت وا
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انواع عصب

فقط به مغز می رود <--فقط تار های حسی دارد<--عصب حسی 

خروجی از مغز<--فقط تارهای حرکتی دارد<--عصب حرکتی 

تارهای حسی <--عصب مختلط
وحرکتی دارد

ورود به مغز ونخاع

خروج از مغز ونخاع

 یبتا یها به سلول ها تیلنفوسی ماریب نی.در ا شودی ساخته م نیانسول هیبرعل پادتن:کینوع  ابتی:دنکته 

 .کندی م دایکاهش پ نیانسول زانیم بیترت نیبرد. به ا یم نیها را از ب نآحمله کرده و نیانسول ی سازنده

 هستند. نیستامیه یهاعامل ترشح کننده  تی:ماستوسنکته 

 دارند. نیستامیرا در تر شح ه تیفعال نیشتریها ب تیآسم ماستوس یماری:در بنکته 

                         ی  نیشود که ب یها باعث م رگیمو یریپذ نفوذ شیوافزا ینیرگها ب ی:گشاد شدن موضعنکته

 .داشته باشد یمتورم تر شده وحالت ترشح

 :شود. یبافت در برخورد با آلرژن فعال م بیپس ازتخر نیستامیهنکته 

 : شود. یم دیآلوده تول یو سلول ها یسرطان یپس ازبرخورد با سلول ها نیپرفورنکته 

 :ژن در بدن وجود دارد. یها و برخور د با آنت کروبیبا م ی:قبل از آلودگمیزوزیمکمل و ل یها نیپروتِنکته 

 :یراختصاصیدفاع غ-2یدفاع اختصاص-1عمل در مهرداران: سمیمکاننکته. 

 یاختصاص ریط دفاع غمهرگان:فق یبنکته:مکانیسم عمل در. 

 

 

 

 

 

 

نورون

پیام از اندام حسی به مغز ونخاع: حسی

پیام را از مغز ونخاع به اندام ها می برد: حرکتی

wwبین نورون های حسی وحرکتی قرار دارد: رابط
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پتانسیل 
نورون

پتانسیل 
آرامش

کانال های دریچه دار سدیمی 
وپتاسیمی بسته است

اختلاف پتانسیل درون 
-65غشا نسبت به بیرون 

میلی ولت می شود

پتاسیم فعال است-پمپ سدیم 

پتانسیل 
عمل

مرحله 
ی شروع

کانال های دریچه دار سدیمی باز می شوند و ورود 
ناگهانی سدیم به درون نورون رخ می دهد

به -65اختلاف پتانسیل از 
میلی ولت می رسد+ 40

مرحله ی 
ادامه

کانال های دریچه دار سدیمی 
بسته و کانال های دریچه دار 

.پتاسیمی باز می شود

خروج ناگهانی پتاسیم رخ می دهد

مرحله ی 
پایان

کانال های دریچه دار پتاسیمی بسته می شود

پتاسیم -فعالیت پمپ سدیم 
افزایش می یابد
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مغز

مخ

بزرگترین بخش مغز دارای توانای 
یادگیری،حافظه،ادراک،عملکرد هوشمندانه

نیمکره ها علاوه بر پردازش اطلاعات حسی وحرکتی نیمه ی 
مخالف بدن ،کارهای مخصوص به خود را دارند

قشر مخ

لایه خارجی چین خورده خاکستری 
با برآمدگی هایوشیار های بسیار

محل بیشتر پردازش اطلاعات حسی 
وحرکتی در مخ

دسته ای از تار های :جسمم پینه ای 
عصبی برای رابط بین دو نیمکره

مخچه

مهم ترین مرکز هماهنگی و یادگیری حرکات 
لازم برای تنظیم حالت بدن وتعادل

پیشبینی وضعینتبدن وارسال پیام به مغز و 
نخاع برای تصحیح یا تغییر حرکت بدن

دریافت اطلاعات حسی از ماهیچه ها ،مفصل 
،پوست ،چشم ومجاری نیم دایره گوش ، مغز 

ونخاع

ساقه ی مغزی

انتقال اطلاعات در دستگاه 
عصبی مرکزی 

در قسمت پایینی مغز قرار دارد وشامل 
مغز میانی ،پل مغزی و بصل انخاع است 

در تنظیم فعالیت بدن
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ی دیگر 
مراکز مغز

تالاموس

یکی از مراکز مهم تقویت و انتقال پیام عصبی
در بالای ساقه مغز است

اطالاعات را بین بخش های مختلف مغز رد 
وبدل می کند

اطلاعات حسی اغلب نقاط بدن را دریافت، 
تقویت و پردازش می کند وبه کمک نورون 

های لیمبیک به قشر مخ می فرستد

هیپوتالاموس

زیر تالاموس قرار داردو مرکز هماهنگی بین 
دستگاه عصبی دورن ریز است

بسیاری از اعمال غده های دستگاه درون ریز 
را تنظیم می کند

به همراه بصل النخاع،بسیاری از اعمال حیاتی 
بدن مثل تنفس وضربان قلب را تنظیم می 

کند

مرکز احساس تشنگی وگرسنگی

دستگاه لیمیبک

شبکه ی گسترده ای از نورون ها که تالاموس 
وهیپوتالاموس را احاطه  وآن هارا به قسمت 

هایی از قشر مخ متصل می کند

نقش مهمی در حافظه ،یادگیری واحساسات 
مختلف مثل رضایت و عصبانیت ولذت دارد
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گیرنده ی درد

در همه ی بافت ها بجز مغز وجود دارد و در همه 
جانداران نیز وجود دارد و فراوانترین گیرنده است

در میان گیرنده های پوست، گیرنده ی درد 
نسبت به سایر گیرنده ها سطحی تر 

که گیرنده ی ! انتهای گیرنده ی درد فاقد غلاف پیوندی است
سرمای شدید ، گرمای شدید : درد توسط محرک هایی از قبیل

تحریک می شوند و در واقع این گیرنده ها هستند ...و ضربه و 
(  انعکاس نخاعی)که نقش محافظتی دارند و انواع انعکاس ها

.پس از تحریک این گیرنده ایجاد می شوند

احساس درد در قشر خاکستری مغز تفسیر می شود و در واقع 
قشر خاکستری مغز محلی است که پیام های حسی که اعصاب 

.حسی منتقل کرده اند تفسیر می شوند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

گیرنده ی مکانیکی

گیرنده های مکانیکی در برابر لمس ، فشار ، کشش و 
حرکت در ماهیچه ها واکنش نشان می دهند و دما بر 

.روی این نوع گیرنده تاثیری ندارد

گیرنده های مکانیکی در دیواره برخی رگ های 
wwخونی وجود دارند که نسبت به فشار خون حساس اند
w.
ka
no
on
.ir



 
 

 

8 

    

   

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

چشم

خارجی ترین لایه چشم صلبیه است که لایه ای محکم و سفید رنگ از بافت پیوندی است و در جلوی چشم 
.شفاف می شود و قرنیه را بوجود می آورد که کار قرنیه همگرا کردن پرتوهای نور است

تغییر قطر عدسی چشم با استفاده از ماهیچه های مژکی که به آن متصل 
.هستند امکان پذیر است

وقتی به اشیا دور نگاه می کنیم قطر عدسی کم می شود و قطر 
.عدسی به هنکام نگاه کردن به اشیا نزدیک قطور تر و بزرگ تر می شود

تغییر اندازه عدسی چشم به این جهت انجام می شود که تصویر در هر صورتی بر 
تغییر قطر عدسی به علت انقباض جسم مژگانی . روی شبکیه قرار گیرد که همان عمل تطابق است

.انجام می شود

لایه میانی کره چشم  مشیمیه نام دارد که رنگدانه دار و نازیک است و دارای عروق خونی 
است و عنبیه را می سازد که بخش رنگی چشم است  و به علت داشتن ملانین نور را جذب و 
مانع از انعکاس آن می شود و عنبیه دارای ماهیچه هایی است که باعث تنگ و گشاد شدن 

که این . و دارای دو نوع ماهیچه است , سوراخ مردمک که در وسط عنبیه قرار دارد می شود
.عمل تحت تاثیر اعصاب سمپاتیک و پاراسمپاتیک هم صورت می گیرد

.سلول های استوانه ای شبکیه در نور ضعیف فعالند

.سلول های مخروطی در نور زیادفعالند به دقت و تیز بینی فرد کمک می کند

فضای پشت عدسی چشم را ماده ای ژله ای و شفاف پر می کند به نام زجاجیه که باعث حفظ 
.شکل کروی چشم می شود

فضای جلوی عدسی را ماده ای شفاف به نام زلالیه پر می کند و خود 
( به خارج از رگ منتقل می شود)زلالیه بوسیله ی مویرگ ها ترشح می شود
وط مرب)و عنبیه( مربوط به صلبیه)و نقش آن تغذیه و اکسیژن رسانی به قرنیه

و عدسی است و همچنین جذب مواد دفعی آنها است(به مشیمیه

داخلی ترین لایه چشم شبکیه است که بسیار نازک و شامل گیرنده های 
wwنوری و نورون هاست
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بیماری های 
چشم

پیر 
چشمی

عدسی چشم سفت و قدرت تطابق آن کاهش پیدا میکند

آستیگماتیسم

در بیماری آستیگماتیسم سطح عدسی یا قرنیه انحنای 
یکنواختی ندارد و تصویر بر روی یک نقطه از شبکیه متمرکز 

نمی شود و در این نوع بیماری برای بهبود بینایی از عینک هایی
.استفاده می شود که عدم یکنواختی را جبران می کند

نزدیک 
بینی

در نزدیک بینی اندازه چشم بیش از حد بزرگ است و 
تصویر اشیا دور در جلوی شبکیه تشکیل می شود به 

استفاده می شود تا ( واگرا)همین منظور از عدسی مقعر
.فاصله ی کانونی افزایش یابد

اگر کره ی چشم بیش از اندازه بزرگ شود تصویر اشیاء دور در جلوی 
شبکیه تشکیل می شود که در این صورت فرد توانایی دیدن اشیاء 

.نزدیک را دارد و به همین دلیل به آن نزدیک بینی می گویند

آب 
مروارید

با افزایش سن ممکن است عدسی چشم کدر شود و به تدریج 
.بینایی کاهش یابد که این بیماری آب مروارید است

دوربینی

در دوربینی چون چشم بیش از اندازه کوچک است و تصویر اشیاء 
نزدیک در پشت چشم تشکیل می شود برای قرار دادن تصویر بر 

استفاده می شود تا فاصله ی (همگرا)روی شبیکه از عدسی محدب 
.کانونی کمتر شود

اگر کره ی چشم بیش از اندازه کوچک شود تصویر اشیائ نزدیک در 
د پشت شبکیه تشکیل می شود و چنین فردی تصویر اشیا دور را میتوان

.ببیند که به ان دور بین می گویند
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گوش

گوش بیرونی

لاله گوش و مجرای گوش است که کار جمع آوری صدا و انتقال آن را 
و همچنین ...نقش موهای گوش تصفیه هواست...به گوش بر عهده دارد

غده های عرق تغییر شکل یافته درون مجرا ماده ای موم مانند ترشح 
..می کنند که از ورود مواد خارجی به گوش جلوگیری می کنند

گوش میانی 

ترتیب استخوان های گوش میانی از طرف پرده ی صماخ به 
–سندانی –چکشی : سمت داخل گوش و به سمت پرده ی بیضی 

نقش این استخوان ها تشدید ارتعاشاعت و منتقل کردن به . رکابی 
.پرده ی بیضی است

گوش درونی 

مخچهمجاری نیم دایره

لوب گیجگاهیحلزونی گوش

زبان

نوک زبان بیشترین حساسیت را نسبت به مزه
شیرینی دارد 

حل شدن مولکول های غذا در بزاق این مولکول ها به پروتئین 
های غشایی سلول گیرنده متصل می شود و در نتیجه این سلول ها پیام 

از طریق) عصبی تولید می کنند و پیام عصبی به سوی مغز فرستاده می شود
(.اعصاب حسی

گیرنده های شوری هم بیشتر در اطراف نوک زبان 
حضور دارند

قسمت عقبی زبان هم نسبت به مزه تلخی 
ww.بیشترین حساسیت را دارد
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گیرنده های 
حسی در 

سایر جانوران

خط 
جانبی

خط جانبی در واقع کانالی است که در زیر پوست 
ماهی قرار دارد و به وسیله ی سوراخ هایی با 

.محیط بیرون ارتباط پیدا می کند

خط جانبی ماهی حاوی گیرنده های مکانیکی است و 
.نسبت به ارتعاش امواج آب حساس اند

جانور به کمک خط جانبی قادر است از حرکت ماهی 
.های دیگر در پیرامون خود مطلع شود

ماهی به کمک خط جانبی قادر به تشخیص اجسام 
ساکن نیز هست که بر مبنای بازتاب حاصل از برخورد 

.لرزش ها به جسم ساکن است 

گیرنده شیمیایی در شاخک 
جنس نر پروانه ی ابریشم 

شاخک این جانور را هزاران جسم مو مانند ظریف 
پوشانده که اغلب دارای گیرنده های شیمیایی 

.قوی هستند

یکی از حساس ترین انواع گیرنده های شیمیایی 
روی شاخک جنس نر نوعی پروانه ی ابریشم قرار 

دارد

این گیرنده های شیمیایی به بوی بدن جنس 
ماده حساس اند و با برخورد مولکول های 

.بوی بدن جنس ماده تحریک می شوند

چشم جامی شکل

ساده ترین گیرنده های نوری در پلاناریا وجود دارد که 
.چشم جامی شکل نامیده می شود

بر اساس موقعیت جانور و اینکه کدام قسمت از سلول های 
گیرنده نور دریافت کنند ، مغز شدت و جهت نور را تعیین می کند 
و دستور فرار از نور و پیدا کردن جای مناسب برای پنهان شدن را 

.صادر می کند

سلول های گیرنده ی نور مولکول هایی به نام رنگیزه 
های بینایی دارند که نور را جذب و به پیام عصبی تبدیل

.می کنند و به مغز جانور می فرستند

چشم جامی شکل از گروهی از سلول های تیره رنگ 
تشکیل شده است که بخش هایی از سلول های گیرنده 

.ی نور را می پوشانند
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ادامه 
گیرنده

های 
حسی 

در 
سایر 
جانور

ان

چشم 
مرکب

.خرچنگ ها و حشرات دارای چشم مرکب هستند

جانور به کمک چشم مرکب قادر است جزئی ترین حرکات محیطی را تشخیص دهد و 
.وجود شکارچی را به موقع احساس کند

چون هر یک از واحد ها ، نور را ازبخش کوچکی از میدان دید دریافت می کند ، در 
نتیجه تصویری که تشکیل می شود ، حالت موزائیکی دارد

چشم مرکب از تعداد زیادی واحد مستقل بینایی که هر کدام یک قرنیه و یک عدسی دارد و 
.نور را بر روی تعدادی سلول گیرنده متمرکز می کند ، تشکیل شده است

تشخیص 
تابش 
های 

فرابنفش

بعضی حشرات مانند زنبور عسل ، با استفاده از چشم مرکب قادر به دیدن رنگ ها و 
.حتی پرتو های فرابنفش هستند

این مسأله به جانور امکان می دهد که گل های تولید کننده ی شهد را بهتر ردیابی 
.کند

تشخیص 
میدان 
های 

الکتریکی

بعضی ماهی ها مثل گربه ماهی ، در خط جانبی خود گیرنده های الکتریکی دارند که 
آن را قادر می سازد تا میدان های الکتریکی ضعیفی را که توسط طعمه تولید می 

.شود ، تشخیص دهد
مارماهی در دم خود اندامی حساس به الکتریسته دارد که به طور پیوستهه ، تکانه های 

.الکتریکی تولید می کند و در نتیجه میدان ضعیفی دراطراف او ایجاد می شود
هر شیئی که در اطراف ماهی قرار داشته باشد، سبب آشفتگی در خطوط این میدان 

می شود و گیرنده های الکتریکی خط جانبی در مارماهی را تحریک می کند

پژواک سازی

تعدادی از گونه ها با انتشار امواج صوتی در محیط و تجزیه و تحلیل پژواک آن ، 
.تصویری از محیط ایجاد کنند

خفاش می تواند در یک اتاق کاملا تاریک که در سراسر آن تارهای سیمی کشیده اند به دقت 
.حشرات در حال پرواز را شکار کند و از لابه لای سیم ها بگذرد

بعضی خفاش ها امواجی تولید می کنند که از محدوده ی شنوایی ما خارج است و 
خفاش برای اینکه کر نشود در گوش میانی خود ماهیچه هایی دارد که با منقبض کردن 

.آنها حساسیت گوش را در هنگام تولید امواج کاهش می دهند 

.خفاش ها ، دلفین ها و به مقدار کمتری وال ها ، پژواک سازی می کنند

بعضی خفاش ها امواجی تولید می کنند که از محدوده ی شنوایی ما خارج است و خفاش برای 
اینکه کر نشود در گوش میانی خود ماهیچه هایی دارد که با منقبض کردن آنها حساسیت 

.گوش را در هنگام تولید امواج کاهش می دهند 

تشخیص 
تابش ها 
فروسرخ

این مارها می توانند در تاریکی مطلق ، با نهایت دقت ، 
.شکار کنند

بعضی ازمارهای زنگی ، در جلو چشم خود دارای دو سوراخ 
.حساس به امواج فروسرخ هستند

پرتوهای فرو سرخ می توانند با تابش از سطح بدن شکار ، 
.موقعیت آن را برای شکارچی مشخص کنند
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وظایف اصلی 
هورمون

تنظیم فرآیند های مختلف ، از قبیل رشد ، نمو ، رفتار  
و تولید مثل 

ایجاد هماهنگی بین تولید ، مصرف و ذخیره ی 
انرژی                                                                                                                        

حفظ حالت پایدار بدن مثل ثابت نگه داشتن مقدار آب 
و نمک های مختلف درون بدن

وادار کردن بدن به انجام واکنش در برابر محرک ها ، 
.مانند ستیز و گریز 

پیک های شیمیایی

هورمون ها
ترشح از دستگاه -عمر طولانی-عمل کند

درون ریز به مایع میان بافتی وخون وانتقال 
به سلول هدف

انتقال 
دهنده ی 

عصبی

ترشح از سلول عصبی -عمر کوتاه-عمل سریع 
به فضای سیناپسی وانتقال به سلول پس 

سیناپسی
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عوامل تنظیم کننده ی ترشح 
هورمون

پیام عصبی

مقدار هورمون 
موجود در خون یا 

خود تنظیمی

افزایش تولید یا ترشح:مثبت

کاهش تولید یا ترشح:منفی 

ماده ی شیمیایی حاصل از فعالیت 
هورمون

 

 

 

 

 

 

انواع هورمون 

آمینواسیدی

یک آمینواسید تغییریافته

تعدادی آمینواسید متصل به هم با پیوند 
پپتیدی،به صورت پروتئین

ساخته شده از کلسترولاستروئیدی

چگونگی اثر 
هورمون بر 
سلول هدف

اتصال به <--عبور از غشا<--حل شدن در لیپید:هورمون استروئیدی
تغییر فعالیت سلول هدف<--گیرنده در سیتوپلاسم یا هسته

فعال شدن <--تغییر شکل گیرنده<--اتصال به گیرنده بر روی غشا:هورمون آمینواسیدی
<--تبدیل ای تی پی به سی ای ام پی حلقوی<--آنزیمی در غشا

تغییر فعالیت سلول هدف<--فعال یا غیر فعال شدن آنزیم یا زنجیره ای از آنزیم ها
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غدد

غدد برون 
ریز

غدد مترشحه آنزیم گوارشی-غدد بزاقی-غدد عرق 

غدد درون 
ریز

هیپوتالاموس

افزایش ترشح یکی از <--هورمون های آزاد کننده
هورمون ها ی هیپوفیز پیشین

کاهش ترشح یکی از <--هورمون های مهارکننده
هورمون ها ی هیپوفیز پیشین

زهیپوفی

پسین
انقباضات رحم هنگام زایمان-خروج شیر: اکسی توسین

حفظ آب بدن<--افزایش غلظت ادرار<--ضدادراری

در انسان تحلیل رفته است: میانی

هورمون ها محرک غدد مختلف:پیشین

تیروئید

افزایش هوشیاری در -تنظیم سومت و ساز بدن:تیروکسین
افزایشرشد طبیعی مفز ،استخوان ،ماهیچه-بزرگسالان

کاهش <--افزایش رسول کلسیم در استخوان<--:کلسی تونین
کلسیم خون

غدد فوق 
کلیه

بخش 
قشری

افزایش گلوکز <--تجزیه ی پروتئین<--کورتیزول
افزایش انرژی در دسترس بدن<--خون

آلدسترون

--افزایش سدیم خون<--کاهش دفع سدیم
افزایش فشار خون<

کاهش پنتاسیم<--افزایش ترشح پتاسیم
خون

بخش 
مرکزی

اپی نفرین 
ونور اپی 

نفرین

افزایش ضربان قلب وفشارخونوقند خون 
وجریانن خون به قلب وشش ها

افزایش کلسیم خون<--تجزی بافت استخوانی<--پاراتیرویید

جزایر لانگرهانس 
پانکراس

کاهش گلوکز خون<--انسولین

افزایش گلوکز خون<--گلوکاگون
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اختلالات تیروئید

گواتر

مهیپوتیروئیدیس

عقب -کاهش رشد :کودکان
ماندگی ذهنی

خشکی -کمبود انرژی:بزرگسالان
افزایش وزن بدن-پوست

هیپرتیروئیدسیم
افزایش -اختلالات خواب-بی قراری 

کاهش وزن بدن--تعداد  ضربان قلب

پاسخ به فشار های روحی وجسمی

آنی

دستگاه سمپاتیک

بخش مرکزی غده ی فوق کلیه

بخش قشری غده ی فوق کلیه<--دیرپا

دیابت 
شیرین

علائم

وجود گلوکز در ادار

افزایش حجم ادرار

احساس تشنگی وگرسنگی

خون به دنبال تولید مواد اسیدی حاصل از تجزیه ی پروتئین وچربی  PHکاهش

نواعا

کاهش تولید <--تخریب جزایر لانگرهانس<--بیماری ارثی وخودایمنی:1نوع 
انسولین

انسولین کافی <--کاهش تعداد گیرنده ها انسولین <--چاقی وعدم تحرک:2نوع 
wwولی گلوکز بالا
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 5 درس

 نسلی به نسل دیگرانتقال اطلاعات از  –: ذخیره ی اطلاعات ژنتیک نقش ماده ی ژنتیک 

 : نسبتا پایدار بودن در تمام طول زندگی ویژگی ماده ی ژنتیک

 باکتری کپسول دار                 مرگ موش        -1: آزمایش گریفیت 

 باکتری بدون کپسول                   زنده ماندن موش  -2

 کپسول عامل بیماری نیست                  باکتری کپسول دار مرده                 زنده ماندن موش  -3

باکتری کپسول دار مرده + باکتری بدون کپسول زنده                 کپسول دار شدن باکتری های  -4

 بدون کپسول  

دریافت ماده ی ژنتیک از محیط وتغییر در خصوصیت ظاهری(                  )ترانسفورماسیون :

 مرگ موش  

  

 : ساختار خطی از نوکلئوتید ها نوکلئیک اسید 

        (            DNAدئوکسی ریبوز در  – RNAکربنه )ریبوز در  5قند  -1: ساختار نوکلئوتیدها

 گروه فسفات           3تا1 -2

 –تک حلقه ای  –گوانین( و )پیریمیدین G  -آدنین  A–دو حلقه ای  –باز آلی نیتروژن دار )پورین  -3

C   سیتوزین– T  تیمین– U )یوراسیل 

                                                                          پس : فسفودی استریک انتهای رشته ی نوکلئوتید فسفات دارد و دیگری نداردپیوند بین نوکلئوتید ها 

 شته دارای قطبیت است.ر

 

 DNAآزمایشات مربوط به کشف ساختار 

و  Tبه  Aنسبت ←   DNAدر  Gو  Cو  Tو  Aاندازه گیری مقدار  : مشاهدات چارگف -1

 مساوی یک است. Gبه  Cنسبت 

  C = G , A = Tنکته: با توجه به روابط فوق، 

 ویلکینز و فرانکلین: -2

 ثبت پرتوها روی ← پراکنده شدن پرتوها   DNA ← به بلور Xمراحل: پراش مستقیم پرتو    

 DNAتجزیه و تحلیل و شناسایی ساختار ← لم صفحه ی حساس فی
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 نتایج:  

     _DNA .مولکولی مارپیچی است 

     _DNA  زنجیر تشکیل شده است. 3یا  2از 

 واستون و کریک: -3     

 شناخت خودشان از پیوندهای شیمیایی -یافته های ویلکینز و فرانکلین -برپایه ی: مشاهدات چارگف

دو رشته ی پلی نوکلئوتیدی پیچ خورده حول  )  DNAنتایج: پیشنهاد مدل مارپیچ دو رشته ای برای 

 یک محور فرضی(

 DNAبیان نقش اساسی رابطه ی مکملی بین بازها در همانند سازی       

 

 6 درس

 DNA ←دو  نیبـ یغشـا بـه نقطـه ا شـدن اضـافه← ( ییپلاسـما یمتصل به غشـا یمولکول حلقوDNA( یمراحل: ھمانند ساز

 جدا شدن دو سلول←  دیجد یغشا یرو یسلول ی وارهید ساخته شدن← فرورفتن غشا به درون سلول 

 

 -غیر جنسی یک والد وجود دارد-ویژگی ها : ساده ترین نوع تقسیم  –تولیدمثل در پروکاریوت ها 

 تولید زاده های یکسان

 تولید مثل در یوکاریوت ها:

 برای رشد، نمو، ترمیم و تولید مثل غیر جنسی← *میتوز 

 برای تولید گامت در تولید مثل جنسی← *میوز 

 + پروتئینDNA:حاوی بخش مهمی از کروموزوم ها  

 ساختار: -1

 RNAبرای ساختن پروتئین یا DNA*ژن= قسمتی از مولکول  

 که سلول در حال تقسیم *کروماتین= توده ی کروموزوم های باریک و در هم تنیده هنگامی

 نیست.

 DNA*هیستون= پروتئین هایی برای فشرده کردن 

 پیچ خورده DNA*نوکلئوزوم= ساختاری متشکل از  
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 کروموزوم های همتا :-2

 *شکل و اندازه و محل سانترومر یکسان

 *محتوای ژنتیک مشابه

 عدد کروموزومی: -3

 مجموعه کروموزوم n *عددهاپلوئید: یک

 مجموعه کروموزوم nدو د : *عدد دیپلوئی

 تعداد کروموزوم ها: -4

 *شکل، اندازه و ساختار کروموزوم ها حتی بین گونه های دارای عدد کروموزومی یکسان

 متفاوت است.

 نقش کروموزوم ها در تعیین جنسیت: -5

 تعیین جنسیت و صفات وابسته  به جنس← جفت 1*کروموزوم های جنسی در انسان  

 تعیین سایر صفات← جفت 22اتوزوم در انسان  *کروموزوم های 

 مراحل چرخه سلولی :

 درصد زندگی سلول٩٠اینترفاز حدود  -1

 رشد سریع و بزرگ شدن سلول          G1-نخستین مرحله ی رشد -2

 )دو کروماتیدی شدن کروموزوم ها( DNAمانند سازی  ←  S -سنتز-3

 …مانند سازی اندامک ها مثل میتوکندری و سانتریول و  G2           -دومین مرحله ی رشد-4

 M -میتوز-5

 مراحل میتوز:

ناپدید شدن  -پروفاز: کوتاه و ضخیم شدن کروماتین و قابل رویت شدن کروموزوم های مضاعف شده

 پوشش هسته

 حرکت سانتریول ها به قطبین و تشکیل رشته های دوک 

استوایی سلول و اتصال به رشته های دوک از محل :ردیف شدن کروموزوم ها در سطح متافاز

 حداکثر فشردگی کروماتیدها-سانترومر 
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کوتاه شدن -: جدا شدن کروماتیدهای خواهری از هم و حرکت آنها به قطبین سلول از طریق آنافاز

 رشته  های دوک

ش هسته تشکیل پوش-تلوفاز )عکس پروفاز(: باریک و دراز شدن کروموزوم ها و تشکیل کروماتین 

 از بین رفتن دوک -در قطبین سلول به دور کروموزوم ها

 تقسیم سیتوپلاسم: -سیتوکینز

 دو نیم← : ایجاد کمربندی از رشته های پروتئینی در میانه ی سلول *سلول جانوری

 شدن سلول

 : پیوستن وزیکول های تولید شده توسط دستگاه گلژی به هم در میانه ی*سلول گیاهی

 فحه ی سلولی)دیواره ی سلولی احاطه شده توسط غشا(ایجاد ص← سلول 

:  زمان های حساسی که در آنها عبور سلول از یک مرحله به مرحله ی بعد کنترل می نقاط وارسی

 شود.

 برای سلول هایی که نمی خواهند تقسیم شوند. ←  G1: پایان زمان ها

ی چند هسته ای   *پروتئین های برای تولید سلول ها← برای شروع تقسیم پایان میتوز← G2پایان 

 می کنند.     متعددی در این نقاط فعالیـت

 

 تقسیم و رشد غیر عادی سلول ها: –اختلال در تنظیم چرخه ی سلولی و سرطان 

 غیر فعال شدن پروتئین های کند و متوقف کننده ی چرخه ی سلول← جهش 

 تولید بیش از حد مولکول های محرک رشد و تقسیم سلول← جهش 

غذا و هوای آلوده به آلاینده های شیمیایی  -: مواد مخدر و دخانیات پرتو فرابنفشعوامل محیطی موثر

 مانند سرب رژیم غذایی تنش های روانی

 

 7درس

  مراحل میوز به ترتیب:

 و آماده شدن برای تقسیم  DNA: همانند سازی  اینترفاز

 تشکیل تتراد -تجزیه ی غشای هسته-: قابل رویت شدن کروموزوم های مضاعف شده Iپروفاز 

 : استقرار تترادها در سطح استوایی سلول توسط رشته های دوک I متافاز

ww
w.
ka
no
on
.ir



 
 

 

21 

    

 : جدا شدن کروموزوم های همتا از یکدیگر و حرکت به سوی قطبین سلولIآنافاز  

 : تجمع کروموزوم ها در قطبین سلول و تشکیل غشای هستهIتلوفاز  

 سلول2تقسیم سیتوپلاسم و تولید   :سیتوکینز در بیشتر جانداران

 همانند سازی نمی کنند چون دو کروماتیدی اند.IIو   Iنکته: کروموزوم ها بین میوز  

 : از بین رفتن غشای هسته و تشکیل رشته های دوک IIپروفاز 

: قرار گرفتن کروموزوم های دو کروماتیدی در سطح استوایی سـلول و اتصـال بـه رشـته  IIمتافاز 

 ای دوک از طریـق سانترومرهـ

 : جدا شدن کروماتیدهای خواهری از هم و حرکت به سمت قطبین سلول IIآنافاز 

 تشکیل پوشش هسته و از بین رفتن رشته های دوک II  :تلوفاز

 سلول دیپلوئید1سلول هاپلوئید از  4تشکیل  ← : تقسیم سیتوپلاسم سلول ها سیتوکینز

 انواع تولید مثل:

 غیر جنسی:-1

 کلون )جانداری که از نظر ژنتیکی درست مانند والد خود است(← والد 1روش:  

 مثال ها: باکتری ها )تقسیم دوتایی(   آمیب)تقسیم شدن (  

                  تولید مثل جنسی در شرایط  -تقسیم سلول های خود-اسپیروژیر) قطعه قطعه شدن   

 نامساعد محیطی( هیدر) جوانه زدن(

 جنسی:-2

 والد2لقاح سلول های هاپلوئید از طرف    -والد 2روش:  

 بکرزایی )نوعی کلون کردن ویژه از انواع تولید مثل جنسی(: رشد و نمو فرد از تخمک 

 لقاح نیافته فرزندان کاملاً شبیه مادر

← خود باروری: ساخت نسخه ای از روی کروموزوم های خود به جای کروموزوم های پدری 

 اباروری تخمک ه

 تقسیم تخمک← برخی پیام های ناشناخته مثل ترشح هورمون 

ورباغه ها جانوران قادر به بکرزایی: مارهای مسن، قاصدک ها ،برخی ماهی ها، سوسمارها و ق

 زنبور عسل ماده )ملکه(
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 فصل نه و ده
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تشکیل آنتریدی و آرکگن در 

 راس گامتوفیت )پیکر خزه(

شنا کردن آنتروزوئید به سمت 

 ---لقاح در آرکگن ---آرکگن 

 تشکیل تخم

تولید اسپروفیت از رشد ونمو 

 تخم

تولید هاگ در هاگدان کپسول 

 مانند اسپروفیت

 تولید گامتوفیت از رشد هاگ

تولید دانه از نمو تخمک وتخم 

درون آن وتولید اسپروفیت جدید 

 از رشددانه

تشکیل مخروط های نر وماده روی 

 درخت

تشکیل هاگ های نر و ماده رو 

 فلس های مخروط ها

تولید گامتوفیت ها ی نر )دانه ی 

گرده ( و ماده )آندوسپرم ( از رشد 

 هاگ ها

تخمک توسط ورود آنتروزوئید به 

لوله ی گرده ولقاح با تخم زا پس از 

 گرده افشانی

 

 پشت های هاگدان در هاگ تولید

 شاخه برگ

 از شکل قلبی گامتوفیت تولید

 هاگ رشد

 زیر آنتریدی و آرکگن تولید

 زمانی ی فاصله با گامتوفیت

 سمت به آنتروزوئید کردن شنا

 – آرکگن در لقاح -- آرکگن

 تخم تشکیل

 پیکر)  جدید اسپروفیت تولید

 تخم رشد از(  سرخس

دانه از نمو تخمک وتخم  دیتول

 تیاسپروف دیدرون آن وتول

 از رشددانه دیجد

 تشکیل گل در گیاه

تشگیل هاگ های نر وماده در 

 پرچم ومادگی 

 ینر )دانه  یها  تیگامتوف دیتول

(  کیسه ی رویانیگرده ( و ماده )

 از رشد هاگ ها

 به تخمکت دیورود آنتروزوئ

گرده ولقاح با تخم  یوسط لوله 

 یز گرده افشانزا پس ا

جنسی 

نهان دانگان  بازدانگان  نهان زادان آوندی  خزه

 گیاهان: درروش های تولید مثل 
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رویشی 

کاشت پیاز 

بخش های تخصص یافته 
برای تکثیر رویشی 

زنبق: ریزوم 

سیب زمینی: غده 

بخش های تخصص 
نیافته برای تکثیر 

رویشی 

بنفشه آفریقایی: برگ 

برگ بیدی: ساقه 

لاله

قطعه قطعه کردن 

درختان کشت بافت پیوند زدن

جوانه زنی 

شرایط

محیطی

عمومی
آب

اکسیژن

اختصاصی

دانهشکستن

سرما 

نور

زنده بودندرونی 

چگونگی

حفظ ساقه ی جوان در غلاف ، رشد مستقیم ساقه در زیر خاک : باقی ماندن لپه در زیر خاکتک لپه

دولپه

(نخود)باقی ماندن لپه در زیر خاک 

حفاظت از رآس ساقه با تشکیل قلاب ، رشد مستقیم پس از : خارج شدن لپه از زیر خاک 

خروج از خاک
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گیاهان از نظر 
طول عمر

(  اغلب گیاهان علفی)کامل شدن چرخه ی زندگی در یک دوری  رشد یکساله

ذخیره ی مواد غذایی در ریشه ساقه ای کوتاه با طوقه ای از برگ هاسال اول دوساله 

مرگ تولید میوه ودانهگل دهیتولید محور گل با مصرف اندوخته ی ریشه سال دوم

چند 
ساله 

علفی 
چندین بار در طول عمر : گل دهیدارای ریشه گوشتی وساقه ی زیر زمینی 

(آگاو) یک بار قبل از مرگ : گل دهی از بین رفتن ساقه ی هوایی پس از هر دوره ی رشد 

چوبی        
(مرکبات )همیشه سبز 

(  مو ، نارون)برگ ریز 
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رشد گیاه  

م نخستین حاصل مریست
مریستم راسی:نخستین 

نزدیک نوک 
ریشه 

افزایش طول 
ریشه 

راس ساقه 

افزایش طول ساقه

پسین حاصل مریستم 
کامبیوم : پسین 

آوندی 

حلقه های سالیانه در مناطق چوب پسین 
معتدل

آبکش پسین

چوب پنبه در چوب پنبه ساز
سطح خارجی پوست

عوامل تنظیم کننده رشد در گیاهان  

( هاهورمون)درونیعوامل

محرک رشد 

)اکسین 
تولید در

راس 
(ساقه

) ژیبرلین
تولید در

ساقه ها و 
دانه های 
در حال 

(نمو

نسیتوکی
ین 

ر تولید د)
رئوس 
(ریشه 

باز دارنده ی رشد 

)  اتیلن
تولید در
همه ی 
(اندام ها

آبسیزی
ک اسید 

تولید ) 
در برگ 

(ها

عوامل محیطی 

نور دورگی  نور

گیاهان 
روز کوتاه

(داودی )

گیاهان 
بی تفاوت

–ذرت )

(توتون

گیاهان 
)روز بلند 

–زنبق 

(تربچه 

دما

دمای 
بسیار 

زیاد شب 


ممانعت از
گل دهی 

گوجه 
فرنگی

دمای پایین رشد 

جوانه ها 
در بهار 


تشکیل
گل 

تجزیه 
مواد 
ی شیمیای

عامل 
خفتگی

 جوانه
زنی دانه 

ها

ورود 
گیاه به 

مرحله ی 
موقتی 
عدم 

فعالیت 
در پاییز
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روش ها به سازی گیاهان  

هم جوشی پتوپلاست 
ها از طریق 

جدا کردن 
دیواره 

الحاق پرتوپلاست ها    

مواد شیمیایی
شوک 

الکتریکی   

سلول های گیاهی 
به وسیله ی 

(ازپکتین)آنزیم 
روش های 
مکانیکی

کشت سلولی ،بافت
،اندام گیاهی 

مهندسی 
wwژنتیک
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عوامل تنظیم کننده رشد در گیاهان 

د آبسیزیک اسی اتیلن  سیتوکینین  ژیبرلین  اکسین 

 پذیری انعطاف افزایش

 رشد سلولی ی دیواره

 طولی

  : کاربردها

 ها قلمه کردن دار ریشه

 در زایی ریشه تحریک

 بافت کشت

سلولی  تقسیم تحریک

  رشد

  شدن پیر سرعت کاهش

 ها اندام از برخی

 گل های شاخه شادابی

 : کاربردها

 و داری نگه مدت افزایش 

 در  ها وسبزی ها میوه

                                                                                                                انبار

 در زایی ساقه تحریک

 بافت کشت

  ساقه شدن طویل تحریک

 زنی جوانه خفتگی... رفع

 ها دانه

 میوه نمو

 کردن درشت:  کاربرد

 دانه بدون  های میوه

 گیاه پیری ، برگ ریزش

               گل پژمردگی

 در آب تعادل  تنظیم

 خشکی تنش شرایط

 ها جوانه و ها دانه خفتگی

 رشد،سنتز سرعت کنترل

 هادر یون وانتقال پروتئین

                            نامساعد شرایط

   گیاه پیری

 برگ ریزش

 ها گل پژمردگی

 رشد،سنتز سرعت کنترل

 ها یون انتقال ، پروتئین

    نامساعد شرایط در

 تسریع  کاربردها:

                   ها مبوه رسیدگی

 برداشت به کمک

 مثل هایی میوه مکانیکی

 گیلاس
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 دو سوال خوب از کنکور سراسری 

 یماریناقل ب یبا زن B یگروه خون یو دارا یزال یماریکور رنگ )صفت وابسته به جنس( و ناقل ب یاز ازدواج مرد -1

خانواده، احتمال  نیاست.در ا دهیمتولد گرد A یسالم با گروه خون ی، دخترAB یگروه خون یو دارا یو زال یلیهموف

با گروه  یزال یماریفقط مبتلا به ب یو احتمال تولد دختر   B یبا گروه خون یلیهموف یماریفقط مبتلا به ب یتولد پسر

 )از راست به چپ( کدام است؟ بی، به ترت A یخون

1 )8/1  ،32/1    2 )8/1  ،16/1     3 )32/3  ،16/1    4 )32/3 ،32/1 

 

 

                                                                                                                                     4پاسخ :   گزینه  

                            Aa AB DhXDHY         X dHAa BO X طبق صورت سوال : ژنوتیپ پدر ومادر مطابق روبرو است

    2/1*4/1احتمال دختر فقط زال )هموفیل نباشد(:                 4/3*  4/1احتمال پسر فقط هموفیل)زال نباشد( :

                                                                32/3                                                                                         32/1 

 A :4/1احنمال گروه خونی                              2/1داشته باشد:  Bاحتمال اینکه گروه خونی   

 

مبتلا به  یباشند، که اول یم  -O ی، صاحب دو فرزند پسر با گروه خون +Bو  +A یسالم با گروه خون یپدر و مادر -2

مبتلا به  یخانواده احتمال تولد دختر نیاست. در ا ناشنوایی – یمبتلا به نشانگان زال   یگریو د یلیهموف یماریب

 خانواده، کدام است؟ عضاا ریمتفاوت با سا یگروه خون یماژور و دارا یتالاسم

 1) 128/3      2)64/7        3)64/9       4)128/9 

 

 

 4پاسخ : گزینه 
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گروه خونی متفاوت یعنی
 :

                          

4/1*4/3  :+ 
AB

  4/1 *4/1 : -AB  4/1*4/1:  -
B  4/1*4/1 :-A

4/3*4/1:+
O  

سالم بودن از نظر هموفیلی      4/1تالاسمی بودن:        16/9مجموع گروه خونی های متفاوت :

 4/2ونشانگان:

16/9*4/1*4/2128/9 

 دانشجوی پزشکی دانشگاه ایران-بهاره اخوت                                                         

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 




