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همیار محصلین ایرانیان

سال نهم
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نمونه سوالات علوم نهم فصل 1 تا 7

فصل اول شیمی دهم 
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1 کدام گزینه از شباهت هاي گاز اکسیژن و گاز اوزون است؟
تعداد پروتون هاي موجود در هر مولکول  ساختار مولکول 

نقش اصلی در هواکره عنصر سازنده 

2P کدام عنصر زیر با عنصر فسفر  در یک گروه از جدول تناوبی عناصر قرار می گیرد؟ )(15

F9N7S16Si14

3 کدام یک از پلیمرهاي زیر، منشأ (حیوانی یا گیاهی) متفاوتی با بقیه دارد؟
ابریشم پشم سلولز گوشت

42 اگر عنصري با جذب  الکترون به پایداري برسد، آن عنصر به کدام گروه جدول تناوبی تعلق دارد؟
2468

5 محلول کدام گزینه در آب رساناي الکتریکی است؟
هیچ کدام  آمونیاك اتانول متان  

( 6 تفاوت تعداد الکترون ها در یون سدیم و یون فلوئور چقدر است؟  (  و 
صفر یک

Na11F9

23

7M12 آرایش الکترونی یون  مشابه کدام گزینه است؟ g2+

Na11Ne10F9O8

8 کدام جفت از اتم هاي زیر می توانند تشکیل پیوند کووالانسی بدهند؟
   ،    ،  ،  ،MgOHCClNaNaNa

9 مصرف بیش از حد یون سدیم باعث بروز کدام بیماري می شود؟
افزایش فشار خون عفونت ریه کاهش فشار خون عفونت کلیه

10 در کدام ماده مولکول  وجود دارد؟
پتاسیم اکسید شکر کات کبود نمک

) تشکیل دهد؟ 11H1 کدام عنصر می تواند تعداد بیشتري پیوند کووالانسی با عنصر هیدروژن (

C6N7O8F9

12 از کدام ماده به عنوان کود براي گیاهان استفاده می شود؟
CO2NH3NaClMgO

13 کربن موجود در هواکره چگونه به کربن ذخیره شده در گیاهان تبدیل می شود؟
تجزیه تنفس سوختن سوخت هاي فسیلی  فتوسنتز
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14 باتوجّه به شکل دستگاه تقطیر ساده، کار کدام قسمت یا وسیله درست بیان شده است؟
بشر: براي جمع آوري مایع حاصل از تقطیر

مبرد: براي سرد کردن بخار مایع

محل ورود آب سرد

ارلن: براي گرم یا جوشاندن مخلوط

A

B
C
D
E

F

15 باتوجّه به برج تقطیر داده شده، براي برش هاي به دست آمده از بالا به پایین، همۀ ویژگی ها به جز
گزینۀ .................. افزایش می یابد.

میزان جاري شدن

نقطۀ جوش

تعداد کربن ها

نیروي ربایشی بین ذرات

16 در برج تقطیر از قسمت بالایی برج  .................. ، از قسمت میانی برج  .................. و از قسمت پایین
برج  .................. خارج می شود.

گاز - گازوئیل - قیر  گاز - قیر - گاروئیل  قیر - گازوئیل - گاز  گازوئیل - قیر - گاز 

A B C D

17 کدام ظرف داراي هیدروکربن با نقطۀ جوش کم تري است؟ 
A

B

C

D

18 با افزایش تعداد اتم هاي کربن در هیدروکربن ها به ترتیب نقطۀ جوش و سرعت جاري شدن چگونه
تغییر می کند؟

کم تر، کم تر کم تر، بیش تر بیش تر، بیش تر بیش تر، کم تر

192 دستگاه تقطیر ساده کدام  هیدروکربن را کم تر از یکدیگر جدا می کند؟
−C4 H8 C2 H6−C8 H18 C4 H8−C10 H22 C6 H14−C8 H18 C2 H6
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20 با توجه به جدول به سؤال زیر پاسخ دهید. 

اگر میزان مصرف روزانۀ انرژي الکتریکی یک خانواده  کیلو وات ساعت و منبع تولید انرژي الکتریکی

آن ها نفت خام باشد، در یک دورة   روزه چه مقدار دي اکسید کربن وارد هواکره کرده اند؟  
مقدار کربن دي اکسید تولیدشده 

(کیلوگرم) 
 میزان برق مصرفی در   منبع تولید برق 

روز (کیلووات بر ساعت)  
زغال سنگ 

نفت خام 

باد 

گرماي زمین  

 انرژي خورشیدي  

 

10

45

45

0٫9 × X = ⋯⋯⋯X

0٫7 × X = ⋯⋯⋯

0٫01 × X = ⋯⋯⋯

0٫03 × X = ⋯⋯⋯

0٫05 × X = ⋯⋯⋯

7kg70kg31٫5kg315kg

21 کدام مورد از عوامل افزایش مصرف پلاستیک ها نیست؟
داراي استحکام بالا  داراي عمر طولانی مقاومت در برابر گرما  ارزان قیمت بودن 

22 در برج تقطیر، مایعاتی که در بالاي برج جدا می شوند، نسبت به مایعات پایین برج .................. .
تعداد ذرات بیش تري دارند.  گرانروي کم تري دارند.  تیره تر هستند.  نقطۀ جوش بیش تري دارند. 

23 وقتی در یک مسیر مستقیم سرعت سنج اتومبیل عدد ثابتی نشان می دهد، منظور چیست؟
شتاب حرکت صفر است. شتاب حرکت در حال زیاد شدن است.  

سرعت متوسط در حال افزایش است. جا به جایی متحرك صفر است. 

2460 موتوري با تندي  به مدت  دقیقه حرکت می کند، مسافت طی شده چند متر است؟
m

s
20

12072000120072

25 کدام گزینه درست است؟
ممکن نیست حرکتی صورت گیرد ولی جا به جایی صفر باشد. ممکن است مسافت و جا به جایی برابر باشند.

مسافت همیشه بیشتر از جا به جایی است. در هر حرکتی جا به جایی بیشتر از مسافت است.

26 نسبت مجموع طول  مسیرهاي طی شده بین مبدأ و مقصد حرکت به زمان، بیانگر کدام کمیت است؟
سرعت متوسط شتاب متوسط   شتاب لحظه اي تندي متوسط  
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1مسیر

مسیر

مسیر

2

3

الف ب

27 در حرکت از مکان (الف) به مکان (ب) می توان یکی از  مسیر روبرو را انتخاب کرد :
جا به جایی در هر سه مسیر یکسان است.

، کمتر از سایر مسیرهاست. جا به جایی در مسیر 

مسافت طی شده در هر سه مسیر یکسان است.

در هر شرایط، از مسیر  می توان سریعتر به مقصد رسید.

3

2

2

28 متحرکی  متر به طرف شرق و سپس   متر به طرف جنوب می رود. جا به جایی و مسافت طی شده
به ترتیب از راست به چپ چند متر است؟

68

8 − 610 − 1014 − 1414 − 10

29 سرعت یک اتومبیل با شتاب مثبت  بر روي یک مسیر حرکت می کند. پس از  ثانیه به 

متر بر ثانیه رسیده است. سرعت اولیۀ اتومبیل چند متر بر ثانیه است؟

4
m

s2
625

2351

30 دونده اي در مدت  ثانیه به طور کامل به دور یک میدان با شعاع  متر می چرخد. سرعت متوسط

آن در این مدت چند متر بر ثانیه است؟   

4٫58

(π ≃ 3)
1٫73٫502٫5

cm5

10cm
2cm

7cm 3cm
2cmA

B
 

31 حشره اي روي یک صفحۀ کاغذ به صورت زیر از نقطۀ  به سمت نقطۀ  حرکت کرده است و در

مدت  ثانیه به نقطۀ  رسیده است، تندي متوسط و سرعت متوسط حشره به ترتیب از راست به چپ
برابر با چند سانتی متر بر ثانیه است؟

 و  و 

 و  و 

AB

100B

0٫290٫190٫170٫15

0٫190٫170٫290٫15

1

2

3
 

32 شخصی جعبه اي را روي سقف ماشینش جا گذاشته است. سپس شروع به حرکت می کند. هنگامی که
این شخص به پیچ می رسد، جعبه در کدام جهت حرکت می کند؟ (از اصطکاك جعبه و سقف ماشین صرف

نظر کنید.)

جعبه روي سقف ماشین باقی می ماند.

12

3

33 اگر توازن نیرو هاي وارد بر جسمی به هم بخورد چه اتفاقی براي جسم خواهد افتاد؟
اگر جسم متحرك باشد تغییري در حرکت آن ایجاد نخواهد شد. اگر جسم ساکن باشد ساکن خواهد ماند.

گزینه هاي  و  12جسم ساکن حرکت خواهد کرد.
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34 فرض کنید یک چترباز با چتر خود در حال نزدیک شدن به زمین است و مکان چترباز در لحظه هاي
متوالی با دایره هایی مشخص شده است. در کدام حرکت، نیروهاي وارد بر چترباز متوازن است؟

        

35 هواپیمایی در ارتفاع ثابت با سرعت ثابت در حال حرکت است. نیروي بالابري وارد بر این هواپیما
برابر با ..................  و نیروي پیشران هواپیما برابر با   .................. است.

برآیند نیروها - مقاومت هوا  وزن هواپیما - برآیند نیروها  مقاومت هوا - وزن هواپیما  وزن هواپیما - مقاومت هوا 

3 kg F

 

36 در شکل زیر اگر به جسم نیروي  نیوتن وارد شود و نیروي اصطکاك در برابر حرکت  نیوتن

باشد، شتاب حرکت چند  است؟

205

N/kg

54

156٫6

37 به جسمی به جرم  کیلو گرم نیروي خالص  نیوتون وارد می شود. شتاب جسم چند 
خواهد شد؟

جسم حرکت نمی کند.

2040m/s2

234

N12N4
kg8

حسینعلی

38 جعبه اي به جرم  کیلوگرم مطابق شکل، توسط علی و حسین کشیده می شود. اگر نیروي اصطکاك

جعبه با سطح  باشد، کدام گزینه درست است؟ 
جعبه از جاي خود تکان نمی خورد.

جعبه با سرعت ثابت به سمت علی حرکت می کند.

جعبه با شتاب  متر بر مجذور ثانیه به سمت علی حرکت می کند.

جعبه با سرعت ثابت به سمت حسین حرکت می کند.

8

4N

0٫5

39 شخصی مطابق شکل در حال هُل دادنِ جسم سنگینی است، ولی جسم حرکت نمی کند. در این حالت
برآیند کدام نیروها صفر شده است؟

نیروي اعِمالی شخص و نیروي وزن جسم

نیروي وزن جسم و نیروي اصطکاك 

نیروي اعِمالی شخص و نیروي اصطکاك

نیروي وزن جسم و مجموع نیروهاي اصطکاك و اعِمالی شخص
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...................

شمال

جنوب

غربشرق راست
چپ

( (
( (

40 فرض کنید شخصی روي صندلی اتومبیلی به جرم  که با سرعت ثابت  به سمت شرق

حرکت می کند نشسته است. اگر در مدت زمان  ، سرعت آن  برابر شود، به ترتیب از راست به چپ،
اندازة شتاب حرکت چند متر بر مجذور ثانیه است؟ جهت نیروي اعمال شده به کدام سمت است؟ شخص

روي صندلی به کدام سمت پرتاب می شود؟
 - راست - عقب 

 - راست - جلو 

 - چپ - عقب 

 - چپ - جلو 

500kg10
m

s

10s3

2

3

2

3

آرش 60N 120N 40N 80N  

41 با توجه به تصویر زیر، کدام نیروها توسط میلاد و آرش وارد شود تا افراد گروه شان نتیجه مسابقه
طناب کشی را واگذار نکنند؟

میلاد  ـ آرش  میلاد  ـ آرش  میلاد  ـ آرش  40N10N60N20N100N30N120N60Nمیلاد  ـ آرش 

42 نیروهاي کنش و واکنش کدام ویژگی زیر را ندارند؟
هم اندازه هستند. هم یکا هستند. هم جهت هستند. هم زمان ظاهر می شوند.

43 فرض کنید شما و دوستتان که وزن یکسانی دارید بر روي اسکیت هایی مشابه و بدون اصطکاك با
زمین، روبه روي هم ایستاده اید. اگر او را هُل بدهید چه اتفاقی می افتد؟ 

هر دوي شما در جهت نیروي وارده حرکت خواهید کرد.

دوست شما ثابت می ماند، اما شما در جهت نیرویی که وارد کرده اید حرکت خواهید کرد.

دوست شما در جهت نیروي وارده حرکت می کند، اما شما ثابت می مانید.

دوست شما در جهت نیرویی که وارد کرده اید و شما در جهت عکس آن حرکت خواهید کرد.

44 کدام  یک از موارد زیر صحیح نیست؟
، نیوتون است. وسیلۀ اندازه گیري وزن اجسام، ترازو و یکاي آن در  وزن با جرم رابطۀ مستقیم دارد.

وزن یک جسم، حاصل تأثیر نیروي جاذبۀ زمین بر روي آن است. با رفتن از سطح زمین به سطح کرة ماه وزن ما کاهش می یابد.

SI

45 جسمی به جرم  کیلوگرم روي سطح افقی زمین در حال حرکت با سرعت یکنواخت است. در این
صورت:

نیروي اصطکاکی که به آن وارد می شود صفر است.

نیروي اصطکاکی که به آن وارد می شود برابر وزن آن  است.

نیروي اصطکاکی که به آن وارد می شود بیشتر از وزن آن است.

نیروي اصطکاکی که به آن وارد می شود برابر برآیند نیروهاي افقی وارد بر آن است.

10

(100N)
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46 کدام عامل زیر در مقدار نیروي اصطکاك جنبشی یک جسم، نامحسوس است؟
میزان سبکی یا سنگینی جسم مساحت سطح تماس جسم   جنس جسم میزان زبري و صافی سطح جسم

47 اوّلین خشکی و اوّلین اقیانوس به ترتیب کدام است؟
پانگه آ – پانتالاسا گندوانا – لورازیا پانگه آ – تتیس لورازیا – گندوانا

48 علت اصلی برقراري جریان همرفتی در قسمت هاي خمیري گوشتۀ زمین چیست؟
دما، فشار و ایجاد اختلاف چگالی آتشفشان و چگالی زیاد  

سختی سنگ کره و ایجاد اختلاف چگالی دما، وقوع زلزله و اختلاف چگالی

49 کدام گزینۀ زیر تفاوت درزه و گسل را به درستی بیان کرده است؟ 
جابه جایی درزه در سطح افق است. جابه جایی درزه در سطح مایل است. جابه جایی درزه در سطح قائم است. عدم جابه جایی در درزه است.

50 کدام یک از گزینه هاي زیر از دلایل موافقان وگنر براي اثبات جابه جایی قاره ها محسوب نمی شود؟
تشابه فسیل ها تشابه آتشفشان ها  تشابه سنگ ها تشابه حاشیۀ قاره ها

51 بزرگ ترین ورقۀ سنگ کره کدام است؟
نازکا آمریکاي شمالی اقیانوس آرام   اوراسیا     

52 انطباق حاشیۀ کدام دو مورد، جابه جایی قاره ها را تأیید می کند؟
شرق آمریکاي شمالی – غرب آفریقا غرب آمریکاي جنوبی- شرق آفریقا  غرب آمریکاي شمالی – شمال آفریقا  شرق آمریکاي جنوبی – غرب آفریقا 

53 گندوانا شامل کدام قاره هاي امروزي می شود؟
آفریقا، آسیا، آمریکاي شمالی آمریکاي جنوبی، آفریقا، اقیانوسیه

جنوبگان، هندوستان، آسیا، آمریکاي شمالی اروپا، آمریکاي شمالی، جنوبگان

54 در چه محلی جریان همرفتی خمیرکره رو به بالا دیده می شود؟
در تمام انواع حرکت ورقه ها برخورد دو ورقۀ قاره اي با یکدیگر  گودال هاي عمیق اقیانوسی دور شدن تدریجی دو ورقۀ اقیانوسی 

55 فرضیۀ ..................براي اولین بار توسط، ..................مطرح شد.
گسترش پوستۀ زمین ـ آلفرد وگنر گسترش بستر اقیانوس ها ـ آلفرد وگنر

گسترش بستر اقیانوس ها ـ هري هس گسترش پوستۀ زمین ـ هِري هِس

56 با توجّه به قانون پایستگی جرم جاي علامت «؟» چه عددي باید قرار بگیرد؟
Na

7٫7g

+ Cl

?

⇒ NaCl

19٫6g

7٫719٫6

11٫927٫3

57 شکل زیر چه نوع حرکت ورقه هاي سنگ کره را نشان می دهد و بیش تر در کجا رخ می دهد؟
دورشونده – بستر اقیانوس ها

امتداد لغز – بستر اقیانوس ها

دورشونده – قاره ها

امتداد لغز – قاره ها
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58 هنگامی که در بستر اقیانوس ها،  .................. رخ می دهد ممکن است آبتاز (سونامی) ایجاد گردد، که
انرژي و سرعت آبتاز با عمق آب اقیانوس رابطۀ  .................. دارد.

زمین لرزه، مستقیم زمین لرزه یا آتشفشان، مستقیم زمین لرزه، وارون زمین لرزه یا آتشفشان، وارون

59  ..................  سرما همانند  ..................  اکسیژن هوا، به تشکیل فسیل کمک می کند.
وجود - عدم وجود  عدم وجود - عدم وجود  عدم وجود - وجود  وجود - وجود 

60 چند مورد از گزاره هاي زیر نادرست است؟ 
الف) مواد معدنی جایگزین شده در فسیل ها از مواد معدنی موجود در آب هاي زیرزمینی است. 

ب) وجود فسیل مرجان، بیانگر آب و هواي گرم و خشک در گذشتۀ یک منطقه است. 
پ) دلیل وجود فسیل مشابه در دو قاره کنار هم می تواند، نشان دهندة اتصال دو قاره در گذشته باشد. 

ت) در صورت وجود نیرو از داخل زمین، لایه هاي رسوبی از حالت افقی خارج می شوند.
هیچ کدام سه مورد دو مورد یک مورد

61 کدام یک از سنگ هاي زیر تبخیري است؟
ماسه سنگ سنگ آهک سنگ رس سنگ نمک

62 مهم ترین مبناي تقسیم بندي دوران زمین شناسی به دوره هاي کوچک تر چیست؟
تعیین سن زمین با استفاده از موارد رادیواکتیو   نوع فسیل ها  

جنس رسوبات   ضخامت طبقات سنگ هاي رسوبی 

63 کدام دسته از جانداران زیر به عنوان فسیل راهنما می توانند باشند؟
جاندار ذره بینی – گیاهان ساده ماموت ها – حشرات دایناسور – ماهی جاندار ذره بینی – دایناسور

A
B

C
F

E
D

64 اگر در لایۀ  فسیلی با قدمت  میلیون سال و در لایۀ  فسیل هایی با قدمت  میلیون سال

دیده شود، سنّ نسبی لایه هاي  و  به ترتیب کدام یک می تواند باشد؟(لایه ها وارونه نشده اند.)
 میلیون سال  میلیون سال  

 میلیون سال   میلیون سال  

B400D450

CE

475 − 425□425 − 475□

370 − 320□475 − 375□

65 از مطالعه روي فسیل جاي پاي جانداران به کدام یک از ویژگی هاي آن ها نمی توان دست یافت؟
سرعت حرکت جاندار نوع حرکت وزن جاندار سن جاندار

66 براي فسیل شدن کامل یک حشره، کدام محیط مناسب تر است؟
تپه هاي ماسه اي رسوبات کف دریا خاکسترهاي آتشفشانی صمغ گیاهان

67 فسیل تنۀ درخت حاصل از جایگزینی مواد معدنی، با درخت اصلی از چه جهانی متفاوت است؟
فقط ترکیب شیمیایی اندازه و ترکیب شیمیایی   شکل ظاهري و اندازه فقط شکل ظاهري

8
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68 پیدایش معادن سنگ گچ و نمک در یک منطقه بیانگر چه نوع آب و هوایی در گذشتۀ آن منطقه
است؟

گرم و پر باران گرم و خشک سرد و کوهستانی گرم و مرطوب

69 در صورتی که قسمت هاي سخت بدن یک جاندار، در رسوبات دفن شود و در هنگام نفوذ آب هاي
زیرزمینی به داخل رسوبات، ملکول هایی از مواد معدنی موجود در آب زیرزمینی، جایگزین ملکول هایی از
جسد آن جاندار شود، این مواد معدنی که فسیل را به وجود آورده اند، داراي چه نوع ترکیب شیمیایی

هستند؟
ترکیبات آهکی ـ ترکیبات سیلیسی ترکیبات سیلیسی ـ ترکیبات گچی ترکیبات گچی ـ ترکیبات رسی ترکیبات آهکی ـ ترکیبات گچی

B

A

C

D

70  مطابق شکل زیر، اگر سن لایۀ  به کمک فسیل راهنما حدود  میلیون سال اندازه گیري شده
باشد، کدام گزینه از راست به چپ، جملات زیر را به درستی کامل می کند؟ (لایه هاي رسوبی وارونه

، از سایر لایه ها  .................. است.   نشده اند).   الف) سن رگۀ آذرین 

،  .................. از  میلیون سال است. ب) سن لایۀ 
کمتر - بیشتر  بیشتر - بیشتر 

بیشتر - کمتر  کمتر - کمتر 

B115

D

C115
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) گازي تنفسی است که یکی از مهم ترین اجزاي تشکیل دهندة هوا است.  گاز اکسیژن (  1

) به صورت یک لایه محافظ از رسیدن پرتوهاي پرانرژي و خطرناك فرابنفش به زمین جلوگیري می کند. گاز اوزون (

تعداد الکترون هاي لایۀ آخر نشان دهندة شمارة گروه عنصر است.    2

گروه پنج 

بررسی گزینه ها: 

:    گروه هفت  گزینۀ 

:    گروه پنج   گزینۀ 

:    گروه شش   گزینۀ 

:    گروه چهار  گزینۀ 

سلولز از پلیمرهاي گیاهی است و سایر پلیمرهاي نام برده از جانوران به دست می آیند.  3

، در لایۀ آخر  الکترون وجود دارد و با جذب  الکترون به آرایش پایدار می رسد. در گروه   4

هر  گزینه ترکیب مولکولی بوده و باعث رسانایی نمی شوند.    5

 6

  الکترون دارد 

  الکترون دارد 

 7

 الکترون دارد  

در پیوند کووالانسی عناصر شرکت کننده در پیوند هر دو نافلز هستند و الکترون هاي خود را با هم به اشتراك  8
می گذارند، کربن و هیدروژن هر دو نافلزند و پیوند حاصل از یک فلز و نافلز یونی خواهد بود. 

بررسی سایر گزینه ها: 

:  یک فلز است و  نافلز و پیوند آنها یونی خواهد بود.  گزینۀ 

:  یک فلز و  یک نافلز است و پیوند بین آنها یونی خواهد بود.  گزینۀ 

: پیوند بین اتم هاي یک فلز، پیوند فلزي می باشد.  گزینۀ 

مصرف بیش از حد یون سدیم باعث افزایش فشار خون می شود.   9

شکر داراي پیوند کووالانسی بوده و می توان در آن مولکول ها را به شکل جدا تشخیص داد.    10

کربن داراي  الکترون جفت نشده است و بیشترین تعداد پیوند را می تواند تشکیل دهد.  11

O2

O3

→))P )15 2 8 5

1→)F )9 2 7

2→)N )7 2 5

3→))S )16 2 8 6

4→))Si )14 2 8 4

662

3

10F → → →9 )2e )7e F −1

10Na → → N →11 )2e )8e )1e a1+

10 − 10 = 0

10Mg → M →12 )2e )8e )2e − →−−−−−−−−−−−−
دو الکترون از دست می دھد

g2+

1MgO

3NaCl

4

4
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یه ي آخر آرایش

12  یا آمونیاك در تولید کود گیاهی کاربرد دارد.  
گیاهان با فتوسنتز کربن موجود در هواکره را جذب می کنند.   13

مبرد محل سرد کردن بخار مایع است.   14
بررسی سایر گزینه ها: 

: در این تصویر ارلن مایر است که مایع حاصل از تقطیر را جمع آوري می کند.   گزینۀ 

: محل خروج آب را نشان می دهد.  گزینۀ 

: در این تصویر از بالن ته گرد براي جوشاندن مایع استفاده کرده است. گزینۀ 

((سردکننده

خروجی آب

مبرد

گردبالن ته

ورودي آب سرد

در برج تقطیر از بالا به پایین تعداد کربن ها افزایش می یابد، بنابراین نیروي ربایش بین مولکولی افزایش یافته و نقطۀ  15
جوش بیش تر می شود، اما تمایل به جاري شدن کاهش می یابد. 

نکته: گرانروي عدم تمایل به جاري شدن یک مایع است و گرانروي در برج تقطیر از بالا به پایین بیش تر می شود. 
هر چه به سمت بالاي برج حرکت کنیم نقطۀ جوش کاهش یافته و هیدروکربن هاي سبک تر جدا می شوند.   16

ظرف  داراي هیدروکربن با نقطۀ جوش کمتري است زیرا گرانروي کم تر و در نتیجه تعداد ذرات کم تر و نقطۀ  17
جوش کم تري دارد. 

هرچه تعداد اتم هاي کربن بیش تر باشد، نیروي ربایش بین هیدروکربن ها نیز بیش تر است. هرچه نیروي ربایش بین  18
ذرّه ها بیش تر باشد، نقطۀ جوش بالاتر و سرعت جاري شدن کم تر است.

هرچه اختلاف نقطۀ جوش بیش تر باشد، جداسازي با روش تقطیر بیش تر انجام می شود.   19

تعداد ذرات سایر گزینه ها با یکدیگر تفاوت زیادي دارند و در نتیجه اختلاف نقطۀ جوش آن ها نیز بیش تر است ولی در گزینۀ  تعداد ذرات
به هم نزدیک و اختلاف نقطۀ جوش کم است. 

 20

کل مصرف  کیلووات ساعت 

میزان  تولیدي 
مقاومت در برابر گرما از ویژگی پلاستیک ها نیست.   21

هرچه مایعی در ارتفاع بیش تري از برج تقطیر جدا شود نقطۀ جوش، تعداد ذرات، گرانروي و چگالی کم تري دارد و  22

C → →6 )2e )4e

آرایش الکترونی

N → →7 )2e )5e

O → →8 )2e )6e

F → →9 )2e )7e

NH3

1

3

4

A

1

→10 × 45 = 450

CO2450 × 0٫7 = 315kg →
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رنگ آن روشن تر است. 

وقتی در یک مسیر مستقیم سرعت سنج اتومبیل عدد ثابتی را نشان می دهد یعنی تندي حرکت اتومبیل ثابت است و  23
تغییر نمی کند چنین حالتی از نوع حرکت یکنواخت بر روي خط راست است و شتاب صفر است.

ابتدا دقیقه را به ثانیه تبدیل می کنیم.   24

زمان          
سپس از رابطۀ تندي متوسط استفاده می کنیم.   

 تندي متوسط

 تندي متوسط 

زمانی که حرکت در مسیر مستقیم و بر یک خط راست (بدون تغییر مسیر) صورت گیرد، مسافت و جا به جایی برابر  25
خواهند بود. 

بررسی گزینه هاي نادرست : 

): می توان به حرکت یک متحرك اشاره کرد که بر یک دایره حرکت می کند و یک دور می زند و به جاي اول خود باز می گردد.  گزینۀ (

): جا به جایی همواره کوچک تر از یا مساوي با مسافت است اما جا به جایی نمی تواند از مسافت بزرگ تر باشد. دقت کنید، مسافت ) و ( گزینۀ (
همواره بزرگ تر از جا به جایی نیست بلکه می تواند برابر با جا به جایی هم باشد. 

تندي متوسط برابر با مسافت طی شده در واحد زمان است. چون مسافت، مجموع طول هاي طی شده بین مبدأ و مقصد  26
است، نسبت آن به زمان برابر همان تندي است. 

:  از آن جایی که در هر سه مسیر از نقطۀ الف به نقطۀ ب جابه جا می شویم و جابه جایی، مستقل از شکل مسیر  گزینۀ   27
و برابر کوتاه ترین فاصلۀ بین دو نقطۀ الف و ب یعنی تفاضل مختصاتشان است، بنابراین جا به جایی سه مسیر یکسان است. 

بررسی سایر گزینه ها: 

) جا به جایی سه مسیر یکسان است. ): با توجه به توضیحات گزینۀ ( گزینۀ (

): مسافت طی شده بر خلاف جا به جایی به شکل مسیر بستگی دارد و طبق شکل مسافت طی شده در مسیرهاي  و  از مسیر  بیشتر گزینۀ (
است. 

): زمان حرکت علاوه بر طول مسیر (مسافت طی شده) به سرعت حرکت نیز وابسته است و با تغییر سرعت زمان حرکت تغییر می کند گزینۀ (

می توان با افزایش سرعت در مسیرهاي  و  در زمان کوتاه تري نسبت به مسیر  به مقصد رسید. 

مسافت طی شده برابر مجموع طول هاي طی شده توسط متحرك است:  28

 

جابه جایی

A B

C

6m

8 m

 

مسافت  

جا به جایی برابر کوتاه ترین طول بین مبدأ و مقصد یعنی طول  و تر  است:   

طبق رابطۀ شتاب:   29

= 20min = 20 × 60 = 1200s

⇒ 60 =
m

s

مسافت طی شده

1200s

= = 60 × 1200 = 72000m
مسافت طی شده

زمان صرف شده

m

s
s⇒

2

34

1

21

3132

4

132

= 6 + 8 = 14m

AC

Δx = = 10m+82 62
− −−−−−

√

a = ⇒ 4 = ⇒ 24 = 25 − ⇒ = 1
−v2 v1

Δt

25 − v1

6
v1 v1

m

s
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 30

 دونده از نقطۀ  شروع به حرکت می کند و یک دور می زند و دوباره به نقطۀ  برمی گردد در نتیجه جا به جایی و سرعت
متوسط دونده صفر است.

A
O

براي محاسبۀ سرعت متوسط و تندي متوسط ابتدا مسافت و جا به جایی را محاسبه می کنیم:   31

  مسافت

 جا به جایی
سپس با داشتن مسافت و جا به جایی سرعت و تندي متوسط را محاسبه می کنیم: 

 سرعت متوسط        و          تندي متوسط

طبق قانون اول نیوتون جسم تمایل دارد وضعیت حرکت قبلی خود را حفظ کند، بنابراین در مسیر قبلی خود حرکت  32

) صحیح است. می کند، پس مسیر شماره ي (

با بر هم خوردن توازن نیرو ها اگر جسم ساکن باشد به حرکت در می آید.  33

هنگامی که نیروهاي وارد بر یک چترباز متوازن باشد، به این معنی است که اندازة نیروي وزن مجموعه چترباز و چتر  34
با اندازة نیروي مقاومت هوا برابر است. بنابراین چترباز با سرعت ثابت به سمت پایین حرکت می کند. با توجه به رابطۀ اندازة

 ، ثابت بودن سرعت به معناي ثابت بودن جابه جایی در بازه هاي زمانی مشخص و یکسان است. بنابراین شکل

» نمایش درستی از این حرکت را نشان می دهد. گزینۀ «

چون سرعت هواپیما ثابت است، برآیند نیروي بالابر برابر با نیروي وزن و نیروي پیشران برابر با مقاومت هوا است.   35

نیروي
پیشران

نیروي وزن

نیروي
مقاومت هوا

 

 36

، نیروي پیشران 

 با توجه به اینکه در صورت سوال نیوتن بر کیلوگرم خواسته، پاسخ  نیوتن بر کیلوگرم می شود.                                                                       

                                                               

 37

از آنجا که نیروهاي حسن و علی در دو جهت مخالف هم وارد می شوند، برآیند نیروهاي برابر با تفاضل آن ها است  38

؛ بنابراین جعبه با نیروي  به طرف علی کشیده می شود. اما وجود نیروي اصطکاك (که همواره در خلاف

جهت حرکت جسم است) باعث می شود نیروي خالص وارد بر جعبه  باشد. با توجّه به فرمول خواهیم داشت: 

AA

= 5 + 10 + 2 + 7 + 3 + 2 = 29cm

= 10 + 7 − 2 = 15cm

= = = 0٫15
جا بھ جایی
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زمانی که شخص به جعبۀ ساکن نیرو وارد می کند ولی جعبه حرکت نمی کند، نیروي رو به جلو با نیروي اصطکاك رو  39
به عقب هم اندازه اند. 

براي محاسبۀ شتاب حرکت داریم:   40

 با توجه به این که سرعت در حال افزایش به سمت شرق است بنابراین طبق قانون دوم نیوتون  نیرویی به سمت راست وارد شده و
سبب ایجاد تغییرات سرعت در این جهت گردیده است. 

از طرفی شخصی که روي صندلی نشسته است، طبق قانون اول، تمایل به حفظ حالت خود روي صندلی دارد. با اعمال نیرو به سمت شرق، سرعت
اتومبیل افزایش می یابد. اما بدن شخص حالت قبلی خود را حفظ کرده و به سمت شرق تمایل پیدا نمی کند. از این رو شخص به سمت عقب و

صندلی هل داده می شود.

اگر مجموع نیروهاي وارد شده از سوي هر تیم با هم برابر باشد در این صورت نیروها اثر یک دیگر را خنثی می کنند  41
و هیچ تیمی نتیجه مسابقه را واگذار نمی کند بنابراین خواهیم داشت: 

 

نیروهاي کنش و واکنش هم اندازه و در خلاف جهت یکدیگرند.  42
هرگاه جسمی بر جسم دیگر نیرو وارد کند، جسم دوم نیز به جسم اوّل نیرویی هم اندازه ولی در خلاف جهت وارد  43

می کند. (قانون سوم نیوتن)

، کیلو گرم است. ترازو وسیله  اي براي اندازه گیري جرم جسم و یکاي آن در   44

چون جسم با سرعت ثابت حرکت می کند نیروهاي وارد بر آن متوازن نیروي پیشران  45

هستند و برآیند نیروهاي وارد بر آن صفر است.  

نیروي اصطکاك جنبشی به طور محسوسی به مساحت تماس دو جسم بستگی ندارد.   46

زمین شناسان معتقدند که حدود  میلیون سال پیش در سطح کرة زمین یک خشکی واحد و بزرگ (به نام پانگه آ)  47
وجود داشته است که اطراف آن را یک اقیانوس بزرگ (به نام پانتالاسا) فرا گرفته بوده است.

دماي زیاد در اعماق زمین باعث افزایش دماي گوشته (خمیرکره) و کاهش چگالی آن نسبت به نقاط بالاتر و در نتیجه  48
حرکت رو به  بالاي آن می شود و جریان همرفتی را به وجود می آورد.

گاهی سنگ ها در اثر تنش می شکنند، شکستگی در سنگ ها عموماً به دو صورت درزه و گسل نمایان می شود. درزه به  49
نوعی شکستگی گفته می شود که سنگ هاي دو طرف سطح درزه نسبت به هم جابه جا نشده باشند، در حالی که در گسل سنگ هاي طرفین

شکستگی بین چند سانتی متر تا چندین کیلومتر نسبت به هم لغزش پیدا کرده اند.

تشابه حاشیۀ قاره ها، سنگ ها و فسیل ها از دلایل موافقان وگنر براي اثبات جابه جایی قاره ها محسوب می شود.  50
اقیانوس آرام بزرگ ترین ورقۀ سنگ کره است که تمامی آن از آب پوشیده شده است.  51

از جمله شواهدي که موافقان وگنر با استفاده از آن، جابه جایی قاره ها را اثبات کردند؛ انطباق حاشیۀ شرقی قارة  52
آمریکاي جنوبی با حاشیۀ غربی آفریقا است.

گندوانا شامل آمریکاي جنوبی و آفریقا و اقیانوسیه و هند بوده است.  53

جریان رو به بالاي خمیرکره سبب حرکت واگرا (دور شونده) در سنگ کره می شود. گودال هاي عمیق اقیانوسی در اثر  54
برخورد دو ورقۀ اقیانوسی و یا برخورد یک ورقۀ اقیانوسی و یک ورقۀ قاره اي ایجاد می شود. در حرکت همگرا جهت جریان همرفتی خمیرکره

= = = = اندازۀ شتاب2
اندازۀ تغییرات سرعت
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رو به پایین است.  

اولین بار، در سال  میلادي، «هِري هِس» فرضیۀ گسترش بستر  اقیانوس ها را مطرح کرد.  55

طبق قانون پایستگی جرم در یک واکنش شیمیایی نه از جرم واکنش دهنده ها نسبت به فرآورده(ها) کاسته می شود و  56

نه بر آن افزوده می شود. بنابراین کافی است  فرآورده ها را از  جرم سدیم کم کنیم تا جرم کلر (که  می شود) به دست آید.

شکل آمده در صورت سؤال حرکت امتداد لغز ورقه هاي سنگ کره را نشان می دهد. در این نوع حرکت ورقه هاي  57
سنگ کره در کنار هم می لغزند. این نوع حرکت بیش تر در بستر اقیانوس ها رخ می دهد و باعث ایجاد زمین لرزه هاي زیادي می شود.

هنگامی که در بستر اقیانوس، زمین لرزه یا آتشفشان رخ می دهد، ممکن است آبتاز (سونامی)، ایجاد گردد که انرژي  58
بسیار زیادي دارند، هرچه عمق آب اقیانوس بیشتر باشد، سرعت و انرژي آبتاز نیز بیشتر است.

براي فسیل شدن جانداران، باید آن ها در محل قرار گیرند که تحت تأثیر عواملی مانند اکسیژن هوا ، آب، گرما،  59
باکتري ها و موجودات زندة دیگر قرار نگیرند. 

بنابراین وجود سرما و نبودن (عدم وجود) اکسیژن هوا، به تشکیل فسیل جانداران کمک می کند.

گزینه هاي الف، پ و ت صحیح است.   60
تشریح گزینۀ نادرست: 

ب: وجود فسیل مرجان در یک مطقه بیانگر آب هاي گرم و کم عمق در گذشتۀ آن منطقه است. 

سنگ نمک مانند سنگ گچ جزء سنگ هاي رسوبی تبخیري محسوب می شود.  61

تقسیم بندي دوران هاي زمین شناسی بر اساس عوامل زیر بوده است:   62

) پیدایش تغییر در نوع فسیل ها که مهم ترین عامل براي ) وجود لایه هاي سنگی متفاوت از نظر ضخامت و نوع،  ) قطع شدن رسوب گذاري، 
تقسیم بندي دوران ها است.  

فسیل هاي راهنما داراي ویژگی هاي خاصی اند. این فسیل ها در همه جا پیدا می شوند و تشخیص آن ها آسان است.  63
نمونه هاي موجود آن فراوان است و متعلق به جانداران ساده است نه پیچیده.

در توالی لایه هاي رسوبی در حالت عادي لایه هاي زیرین از لایه هاي بالایی قدیمی ترند. چون لایۀ  متعلق به   64

 ، میلیون سال پیش است، پس لایۀ C کمتر از  میلیون سال قدمت دارد، در نتیجه گزینۀ  و  رد می شوند و از آنجایی که لایۀ 

میلیون سال قدمت دارد، عمر لایۀ  از  میلیون سال کمتر می باشد.

از روي فسیل جاي پاي جانداران نمی توان سن جاندار را تشخیص داد.  65

صمغ گیاهان شرایطی را فراهم می آورند که بدن موجود زنده به دور از اکسیژن و سایر عوامل تجزیه کننده قرار  66
بگیرد و حتی قسمت هاي نرم بدن جاندار نیز حفظ می گردد.

در فرایند جانشینی بدون اینکه شکل ظاهري قسمت هاي سخت جاندار تغییر کند، ترکیب شیمیایی آن عوض می شود.  67

وجود معادن سنگ و نمک و گچ در یک منطقه، بیانگر آب و هواي گرم و خشک در گذشتۀ آن منطقه است.  68

ملکول هاي مواد معدنی که به جاي ملکول هاي تشکیل دهنده ي اجساد بدن جانداران، جایگزین می شوند، از جنس  69
ترکیبات آهکی و سیلیسی هستند.

70  بررسی موارد: 

، از سایر لایه ها کمتر است.  مورد الف: سن رگۀ آذرین 

، بیشتر از  میلیون سال است.   مورد ب: سن لایۀ 
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