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بـِــرَحْمَتِکَ‌یا‌ارَْحَمَ‌الرّاحِمیــــنَ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌‌*بـه‌لطفت‌مهـربان‌تـر‌از‌تمـام‌مهربـانـان

‌اخَْرِجْنی‌مِنْ‌ظُلُماتِ‌الوَْهْمِ‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الَلّهُمَّ
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌*خداونـدا‌مـرا‌خارج‌کـن‌از‌تاریـکي‌وهم
‌‌‌‌‌وَ‌اکَْرِمْــــنی‌بنُِـــــورِ‌الفَْهْـــــــمِ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌*کرامت‌ده‌مـرا‌از‌روشنـي‌دانش‌و‌فهم

‌افتَح‌عَلیَنــا‌أبــوابَ‌رحمتِــک‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌الَلهُمَّ
*خداوندا‌به‌روي‌ما‌گشـا‌درهاي‌رحمت

وَانـْــشُرْ‌عَلیَْنا‌خَــزائنَِ‌عُلُومِـــکَ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌‌*بگستر‌گنج‌دانش‌هاي‌خود‌بر‌روي‌امّت

w w w . k e t a b . i r / a f r a n g s h a r g h
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فصـل
مخلــوط و جداســازی مــواد

1

درســنامه

“بزرگترین‌عیب‌برای‌دنیا‌همین‌بس‌که‌بی‌وفاست.”‌

دسته‌بندی‌مواد

الف:‌خالص

ب:‌ناخالص
)مخلوط(

‌1ـ‌عنصر

‌2ـ‌ترکیب

‌1ـ‌ناهمگن

‌2ـ‌همگن
‌‌‌)محلول(

الف(مطلق)یک‌جزء‌آن‌مایع‌یا‌گاز‌است(
ب(‌غیر‌مطلق)اجزاء،‌جامد‌باشد(:‌آجیل

1(جامد‌در‌مایع:‌خاکشیر‌در‌آب
)سوسپانسیون(

2(مایع‌در‌مایع:‌نفت‌در‌آب
)امولسیون(

3(جامد‌در‌گاز:‌گرد‌و‌غبار‌در‌هوا الف(جامد‌در‌مایع:‌شکر‌در‌آب
ب(مایع‌در‌مایع:‌سرکه‌در‌آب
ج(گاز‌در‌مایع:‌نوشابه‌گازدار

د(‌جامد‌در‌جامد:‌آلیاژ
هـ(‌گاز‌درگاز:هوا‌

‌1ـ‌ذره‌یک‌اتمی:‌آهن،‌طلا‌و‌فلزات‌دیگر
‌2ـ‌مولکول‌دو‌اتمی:‌اکسیژن،‌هیدروژن

‌3ـ‌مولکول‌چند‌اتمی:‌گوگرد،‌فسفر

‌1ـ‌مولکول‌دو‌اتمی:‌کربن‌مونوکسید،‌آهن‌سولفید
‌2ـ‌مولکول‌چند‌اتمی:‌سرکه،‌شکر،‌آب

ماده:‌به‌چیزهایی‌که‌در‌اطراف‌ما‌وجود‌دارد،‌ماده‌می‌گویند.

مواد‌خالص:‌موادی‌که‌از‌یک‌نوع‌ماده‌تشکیل‌شده‌باشند.‌مثل‌طلا،‌نمک،‌اکسیژن‌و‌...‌

مواد‌ناخالص‌)مخلوط(:‌موادی‌هستند‌که‌از‌دو‌یا‌چند‌ماده‌تشکیل‌شده‌باشند.‌مثل‌آجیل،‌شربت،‌دوغ‌و‌...

نمک‌خوراکی

آجیل

حضرت علی )ع(



اد
ـو

ی م
از

اس
د

و ج
ط 

لو
مخ

6

ول
ل ا

ــ
ــ

ــ
صـ

ف

نکته ویژگی اجزای تشکیل دهنده مخلوط این است که خواص اولیه خود را حفظ می‌کنند.

مخلوط  تفاوت‌های 
همگن و ناهمگن                                   

- همگن           

- ناهمگن        

1- اجزا به طور یکنواخت پخش شده‌اند.
2- اجزای مخلوط قابل تشخیص نیست.

1- اجزا به طور یکنواخت پخش نشده‌ند.
2- اجزای مخلوط قابل تشخیص است.

سوسپانسیون: به مخلوط ناهمگن جامد در مایع، سوسپانسیون می‌گویند. مثل: آب و خاکشیر، شربت معده 
امولسیون: به مخلوط ناهمگن مایع در مایع، امولسیون می‌گویند. مثل: روغن در آب، چربی در شیر 

  هر محلولی مخلوط است ولی هر مخلوطی محلول نیست و محلول حداقل از دو جزء حل شونده و حلال تشکیل  نکته

شده است. 

حلال: ماده‌ای است که معمولاً جزء بیش‌تری از محلول را تشکیل می‌دهد و حل شونده را در خود حل می‌کند.
حل شونده: ماده‌ای است که در حلال حل می‌شود.

در محلول آب و نمک، آب حلال و نمک حل شونده است.

نکته در محلول‌های مایع در مایع، هرکدام که بیش‌تر باشد، حلال و دیگری حل شونده است.

               در صورتی که میزان هر دو حلال یکی باشد مثلًا 50 سی سی آب و 50 سی‌سی الکل یا استون، آب حلال است 
چون معروف‌تر و متداول‌تر است.

انحلال پذیری: میزان توانایی حل شدن یک حل شونده در مقدار معینی از حلال در دمای مشخص را انحلال‌پذیری گویند.

نکته در محلول‌های جامد در مایع، افزایش دما باعث افزایش میزان انحلال‌پذیری می‌شود در حالی‌که در محلول‌های 

گاز در مایع، افزایش دما باعث کاهش انحلال پذیری می‌شود یا به عبارتی هر چه دمای حلال پایین‌تر باشد، گاز 
بیش‌تری حل می‌شود. به همین دلیل آب سرد نسبت به آب گرم اکسیژن بیش‌تری دارد.

اسید یا باز یا خنثی
مواد مختلف دارای خاصیت اسیدی، بازی یا خنثی هستند.

به کمک کاغذ پی‌اچ )PH( می‌توان علاوه بر تشخیص اسیدی یا بازی بودن ماده، میزان اسیدی بودن یا بازی بودن ماده را نیز 
تعیین کرد.

عدد0 تا 7 نشان دهنده اسیدی بودن، 7 خنثی و از 7 تا 14 نشان دهنده بازی بودن ماده است.

نکته هرچه از 7 به سمت صفر پیش می‌رویم، اسید قوی‌تر و هنگامی که از 7 به 14 می‌رویم باز قوی‌تر خواهد شد.

همیلتون“بر روی زمین چیزی بزرگتر از انسان نیست و در انسان چیزی بزرگتر از فکر او.” 
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روش‌های‌جداسازی‌اجزای‌مخلوط

توضیحاتمثالشرایط استفاده از روشنام روش

صاف کردن
اندازه‌ذرات‌اجزاء،‌متفاوت‌

باشد.
الک‌کردن‌آرد‌–‌
صاف‌کردن‌چای‌

نام‌عمومی‌وسایلی‌که‌برای‌صاف‌کردن‌به‌کار‌
می‌روند،‌صافی‌می‌باشد.

سرریز کردن
جرم‌یا‌چگالی‌اجزاء،‌متفاوت‌

باشد.
روغن‌و‌آب‌–‌آب‌

روی‌برنج
اگر‌هر‌دو‌جزء،‌مایع‌باشند‌از‌قیف‌جداکننده‌

)دکانتور(‌می‌توان‌استفاده‌نمود.

تبلور
در‌محلول‌های‌جامد‌در‌مایع‌با‌

تبخیر‌جزء‌مایع
نمک‌و‌آب‌–‌
شکر‌و‌آب

جزء‌مایع‌تبخیر‌شده‌و‌جزء‌جامد‌باقی‌
می‌ماند.

تقطیر
در‌محلول‌های‌مایع‌در‌مایع‌با‌
استفاده‌از‌تفاوت‌نقطه‌جوش‌و‌

تفاوت‌در‌سرعت‌تبخیر

الکل‌و‌آب‌–‌
اجزای‌نفت‌خام‌در‌

پالایشگاه‌ها

مایعی‌که‌نقطه‌جوش‌کم‌تری‌دارد‌زودتر‌تبخیر‌
و‌جداسازی‌می‌شود.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

‌1-‌موادی‌که‌ذرات‌تشکیل‌دهنده‌آن‌از‌دو‌یا‌چند‌ماده‌تشکیل‌شده‌باشند‌........................................‌نام‌دارد.
‌2-‌مخلوطی‌که‌در‌آن‌ذرات‌یک‌جامد‌به‌صورت‌معلق‌در‌مایعی‌پراکنده‌اند‌........................................‌نامیده‌می‌شود.

‌3-‌هر‌محلولی‌حداقل‌از‌دو‌جزء‌........................................‌و‌........................................‌تشکیل‌شده‌است.
‌4-‌با‌کاهش‌دما‌میزان‌انحلال‌پذیری‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌در‌نوشابه‌........................................‌می‌یابد.

‌5-‌در‌هوا،‌گاز‌........................................‌حلال‌است.
‌6-‌عدد‌........................................‌در‌‌PH،‌نشان‌دهنده‌خنثی‌بودن‌آن‌است.

‌7-‌از‌روش‌........................................‌برای‌جداسازی‌مخلوط‌هایی‌که‌اجزای‌آن،‌اختلاف‌چگالی‌دارند،‌استفاده‌می‌شود.
‌)همگن‌/‌ناهمگن(‌است.‌8-‌استفاده‌از‌کاغذ‌صافی،‌یکی‌از‌روش‌های‌جداکردن‌مخلوط‌های‌........................................‌)همگن‌/‌ناهمگن(‌است.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌

درست‌‌‌نادرست
1ـ‌عنصر‌و‌ترکیب،‌جزو‌مواد‌خالص‌محسوب‌می‌شوند.

2ـ‌در‌مخلوط‌همگن،‌مواد‌علاوه‌بر‌اینکه‌یکنواخت‌پراکنده‌شده‌اند،‌اجزاء‌آن‌قابل‌تشخیص‌نیز‌می‌باشند.

“چیزی‌ساده‌تر‌از‌بزرگی‌نیست.‌آری‌ساده‌بودن‌همانا‌بزرگ‌بودن‌است.”‌ امرسون
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3ـ‌در‌آب‌داغ،‌می‌توان‌نبات‌بیش‌تر‌و‌اکسیژن‌کم‌تری‌حل‌کرد.ف
4ـ‌ماده‌ای‌‌با‌‌PH =9خاصیت‌بازی‌کم‌تری‌از‌ماده‌ای‌با‌‌PH=12دارد.

5ـ‌در‌روش‌تبلور‌از‌اختلاف‌نقطه‌جوش‌دو‌مایع‌جهت‌جداسازی‌آن‌ها‌استفاده‌می‌شود.
6ـ‌نوع‌ماده،‌تأثیری‌در‌میزان‌حلالیت‌آن‌ندارد.

7ـ‌محلول،‌همان‌مخلوط‌همگن‌است.
8ـ‌سکه‌طلا‌یک‌محلول‌جامد‌در‌جامد‌است.

‌ ‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - اجزای کدام مخلوط را نمی توان با مشاهده از یک دیگر تشخیص داد؟
‌‌د(‌آب‌و‌خاک‌ ‌ ‌‌‌‌‌ج(‌شربت‌قند‌‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌دوغ‌ ‌ الف(‌آب‌و‌نشاسته‌

2 - به نظر شما کدام نمودار زیر انحلال پذیری اکسیژن در آب را بهتر نشان می دهد؟

‌ ‌‌ ری
پذی

ل‌
حلا

ان

دما
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ ‌‌ ری

پذی
ل‌

حلا
ان

دما ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌ ‌‌ ری
پذی

ل‌
حلا

ان

دما ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ ‌‌ ری
پذی

ل‌
حلا

ان

دما
الف(‌

3 - کدام گزینه زیر تعریف صحیح ماده مخلوط است؟
‌ الف(‌ماده‌ای‌که‌از‌ترکیب‌چند‌عنصر‌به‌دست‌می‌آید.‌

ب(‌ماده‌ای‌که‌فقط‌از‌یک‌نوع‌اتم‌تشکیل‌شده‌است.‌
ج(‌ماده‌ای‌که‌از‌آمیختن‌چند‌ماده‌خالص‌به‌دست‌می‌آید.‌

د(‌ماده‌ای‌که‌از‌مولکول‌های‌یکسان‌تشکیل‌شده‌است.‌

4 - کدام یک از موارد زیر، تنها از یک نوع اتم تشکیل شده است؟
‌‌د(‌زنگ‌آهن‌ ‌ ‌‌‌‌‌ج(‌گاز‌نیتروژن‌‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌سدیم‌هیدروکسید‌ ‌ الف(‌الکل‌‌

5 - کدام ماده زیر خالص است؟
د(‌آب‌مقطر‌ ‌ ‌‌‌‌‌ج(‌نمک‌یددار‌‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌هوا‌ ‌ ‌‌ الف(‌دوغ‌

6 - کدام ماده، درست دسته بندی شده است؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌نفت،‌ماده‌ای‌خالص‌از‌نوع‌همگن‌ الف(‌هوا،‌ماده‌ای‌ناخالص‌از‌نوع‌همگن‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌گرانیت،‌ماده‌ای‌خالص‌از‌نوع‌عنصر‌ ج(‌بنزین،‌ماده‌ای‌ناخالص‌از‌نوع‌عنصر‌

7 - از گزینه های زیر، کدام یک نشان دهنده ماده مخلوط است؟

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ ‌‌ الف(‌

8 - محلول کات کبود را می توان با کمک روش های فیزیکی به اجزای ساده تری تبدیل کرد. بنابراین محلول کات کبود 
یک ....................................... است.

‌‌د(‌ماده‌خالص‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌ج(‌مخلوط‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌عنصر‌‌ ‌ الف(‌ترکیب‌

چاردینی“‌به‌نتیجه‌رسیدن‌امور‌مهم،‌اغلب‌به‌انجام‌یافتن‌یا‌نیافتن‌امری‌به‌ظاهر‌کوچک‌بستگی‌دارد.”‌
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‌9-‌ کدام یک از مخلوط‌های زیر، همگن است؟
		  د( شربت آنتی بیوتیک   	       ج( آب هویج   	 ب( طلای زینتی   الف( گوگرد در آب 

‌10- در کدام گزینه به ترتیب عنصر، ترکیب، محلول و سوسپانسیون وجود دارد؟
		       ب( آب مقطر ـ نمک خوراکی ـ هوا ـ شربت خاکشیر   الف( مس ـ الکل ـ هوا ـ شربت معده 

 	       د( آهن ـ هوا ـ آب نمک ـ آب و روغن   ج( طلا ـ چوب ـ طلای زینتی ـ آب قند 

‌11- افزایش دما سبب افزایش انحلال پذیری کدام ماده در آب می‌شود؟
                                         د( اکسیژن                    ج( آهک                ب( هیدروژن  الف( الکل 

‌12- کدام یک از موارد زیر سرعت حل شدن یک حل شونده جامد در حلال مایع را افزایش نمی‌دهد؟
	      د( آوردن حل شونده به سطح مایع     ج( افزایش دما           ب( خُرد کردن حل شونده  الف( هم زدن 

‌13- ماده ای با پی‌اچ 3، یک ماده ....................................... است.
	             د( محلول   		       ج( خنثی   		 ب( اسیدی   الف( بازی 

‌14- هنگام جداسازی اجزای نفت خام با توجه به جدول روبه‌رو کدام جزء در پایان به دست می‌آید؟
      		  		                                         ب( گازوئیل   الف( بنزین 

		                                         د( روغن ماشین   ج( قیر 

‌15- روش جداسازی اجزای هوا، کدام گزینه زیر است؟
        د( میعان              ج( انجماد هوای مایع  الف( تبلور هوای مایع  ب( صاف کردن 

‌16- کدام ویژگی در تمام روش‌های جداسازی اجزای مخلوط‌ها مهم است؟
                     ب( تفاوت خواص اجزای مخلوط‌ها  الف( شباهت خواص اجزای مخلوط‌ها 

                  د( اندازه ذرات اجزای مخلوط  ج( چگالی اجزای تشکیل‌دهنده مخلوط 

‌17- برای جداسازی اجزای کدام مخلوط از تفاوت نقطه جوش استفاده می‌شود؟
                د( آب و نفت                  ج( الکل و آب        ب( آب و روغن  الف( نمک و آب 

‌18- اجزای کدام مخلوط را می‌توان به روش صاف کردن جدا کرد؟
		  د( آب و نشاسته       	       ج( آب و نمک   	 ب( آب و الکل   الف( روغن در آب 

ماده نقطه جوش
بنزین40
گازوئیل200
روغن ماشین250
قیر300

“ آنکه خود را به امور کوچک سرگرم می‌کند چه بسا که توانایی کارهای بزرگ را ندارد.”  لاروشفوکو
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الف(‌در‌کدام‌ظرف‌یا‌ظرف‌ها‌یک‌عنصر‌خالص‌وجود‌دارد؟‌).......................................................(
ب(‌در‌کدام‌ظرف‌یا‌ظرف‌ها‌یک‌ترکیب‌خالص‌وجود‌دارد؟‌).......................................................(

ج(‌در‌کدام‌ظرف‌مخلوط‌دو‌عنصر‌وجود‌دارد؟‌).......................................................(
د(‌در‌کدام‌ظرف‌مخلوط‌سه‌ماده‌وجود‌دارد؟‌این‌مواد‌عنصرند‌یا‌ترکیب؟‌).......................................................(

2 - سجاد به اشتباه دو مایع را باهم مخلوط کرد بعد از مدتی متوجه شد که دو مایع در ظرف از هم جدا شده و یکی 
روی دیگری قرار گرفته است.

الف(‌به‌نظر‌شما‌علت‌این‌پدیده‌چیست؟
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب(‌آیا‌می‌توانید‌راهی‌را‌پیشنهاد‌کنید‌تا‌سجاد‌بتواند‌دو‌مایع‌را‌از‌هم‌جدا‌کند؟
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3 - »استیل، آلیاژی از آهن، نیکل و کروم است«. با توجه به این موضوع، موارد خواسته شده را بنویسید:
الف(‌حلال‌).........................................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌حل‌شونده‌ها).........................................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌نوع‌محلول).........................................................(

4 - جدول زیر میزان حلالیت مس سولفات در 100 گرم آب در دماهای مختلف را نشان می دهد.

) c(010203040506070دما‌

گرم‌مس‌سولفات‌حل‌شده‌در‌‌100
1215192429333945گرم‌آب

‌نمودار‌انحلال‌پذیری‌مس‌سولفات‌در‌آب‌را‌بر‌حسب‌دما‌رسم‌کنید.

)g
r(‌

آب
در‌

ت‌
لفا
سو

س‌
ی‌م

ذیر
ل‌پ

حلا
ان

)c (‌دما
5 - با توجه به نمودار داده شده، به سوالات پاسخ دهید.

الف(‌افزایش‌دما‌برانحلال‌پذیری‌نمک‌خوراکی‌)سدیم‌کلرید(‌چه‌تأثیری‌دارد؟
.................................................................................................................................................................................................................................
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‌می
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سدیم‌کلرید

ات
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سی

پتا

150

120

90

60

30

10‌‌‌20‌‌‌30‌‌‌40‌‌‌50‌‌‌60‌‌‌70‌‌‌80‌‌‌90‌‌‌100

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید
1 - با توجه به تصاویر، به سوالات زیر پاسخ دهید.

)1(                   )2(                )3(                 )4(                 )5( 

اسکات پک“دوست‌داشتن‌انسان‌ها‌به‌معنای‌دوست‌داشتن‌خود‌به‌اندازه‌دیگری‌است.”‌
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‌100تهیه‌کنیم‌پس‌از‌کاهش‌دما‌کدام‌ماده‌رسوب‌بیش‌تری‌ cب‌(‌اگر‌از‌هر‌دو‌ماده‌داده‌شده‌محلول‌سیر‌شده‌ای‌در‌دمای‌
می‌دهد؟‌چرا؟

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6 - به چه علت روی شیشه بعضی از داروها مثل شربت معده نوشته شده؟ »قبل از مصرف شیشه را خوب تکان دهید«

................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................   

7 - اجزای محلول را در هریک از مخلوط های زیر مشخص کنید.
آب‌و‌نمک‌:‌.............................................................................................................................................
طلای‌زینتی:‌..........................................................................................................................................
هوا:‌......................................................................................................................................................................

8 - در هر یک از الکل های زیر حلال و حل شونده را مشخص کنید؟

‌‌‌الکل‌‌27/5درصد

حل‌شوندهحلال

.............................................

.............................................الکل‌‌50درصد

.............................................الکل‌‌93درصد

9 - به چه علت لیوان نوشابه ای که داخلش قطعه یخ دارد نسبت به لیوان نوشابه ای که قطعه یخ ندارد گاز بیش تری دارد؟
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

10 - با توجه به شکل، درجای خالی کلمات مناسب داده شده را قرار دهید.

اسید‌ضعیف‌ـ‌باز‌ضعیف‌ـ‌خنثی‌ـ‌باز‌قوی‌ـ‌اسید‌قوی

     

14131211109876543210

11 - داخل مربع ها، علامت < = > قرار دهید:

)PH‌ آب‌مقطر‌)‌7 ‌ ‌ ‌)‌PH‌ آبلیمو‌)‌‌7 ‌ ‌ ‌)PH‌ صابون‌)‌‌7

12 -‌تفاوت هریک از مواد زیر را بنویسید.
عنصر‌و‌ترکیب:‌............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
مخلوط‌و‌محلول:‌.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
حلال‌و‌حل‌شونده:‌..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

............................................ ...................... ...................... ......................

“ما‌دیگران‌را‌فقط‌تا‌آن‌قسمت‌از‌جاده‌که‌خود‌پیموده‌ایم،‌می‌توانیم‌هدایت‌کنیم.”‌ اسکات پک
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‌     ف ‌     جامد‌ 13 - الف( این نمودار انحلال پذیری کدام حالت ماده در مایع را نشان می دهد؟  گاز‌
ب( نمودار را تفسیر کنید.

..............................................................................................................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................................................................................................

14 - برای جداسازی اجزای هریک از مخلوط های زیر چه راه یا راه هایی پیشنهاد می کنید؟
ب(‌نمک‌و‌ماسه:‌)....................................................................( الف(‌آب‌و‌نفت:‌)....................................................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

د(‌الکل‌و‌آب:‌)....................................................................( ج(‌کاه‌و‌گندم‌:‌)....................................................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
و(‌آب‌و‌نشاسته:‌)....................................................................( هـ(‌براده‌آهن‌وگوگرد:‌)....................................................................(‌‌‌‌

ح(‌اجزای‌نفت‌خام:‌)....................................................................( ز(‌آب‌و‌نمک:‌)....................................................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

15 - هریک از مواد داده شده زیر را در جدول دسته بندی کنید.

‌‌‌‌هیدروژن‌‌‌‌شکر‌در‌آب‌‌‌‌جیوه‌‌‌‌موزائیک‌‌‌‌آب‌لیمو‌‌‌‌آلیاژ‌برنج‌‌‌‌شربت‌معده‌‌‌‌مس‌‌‌‌کربن‌دی‌اکسید

آمونیاک‌‌‌‌هوا‌‌‌‌الماس‌‌‌‌آلومینیوم‌‌‌‌گلاب‌‌‌‌آب‌مقطر‌‌‌‌آب‌و‌الکل‌‌‌‌شربت‌خاکشیر‌‌‌‌شیر‌‌‌سرب

)g
r(‌

ده
‌ش

حل
ده‌

‌ما
دار

مق

‌‌‌c(10‌‌‌‌‌20‌‌‌‌‌30 (‌دما

عنصر مخلوط‌ناهمگن محلول ترکیب

16 - چگونه می توان محلول را از سوسپانسیون تشخیص داد؟
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

17 - جدول زیر را کامل کنید.

حلالحل‌شوندهمحلول
حالت‌فیزیکی‌حل‌

شونده
حالت‌فیزیکی

حلال
حالت‌فیزیکی‌

محلول

نبات‌در‌آب
سرکه‌درآب‌

فولاد
هوا

اسکار وایله“هنر،‌کلید‌فهم‌زندگی‌است.”‌

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................

..........................................
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18 - تصاویر داده شده، کدام روش های جداسازی اجزای مخلوط را نشان می دهد؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌

19 - نقشۀ مفهومی داده شده را کامل کنید.      

دانستنى هاى علمى

..............................................................................................................................................................................................

ماده

ناهمگن

نافلز

عنصر

“تغییر‌دهندگان‌اثر‌گذار‌در‌جهان،‌کسانی‌هستند‌که‌بر‌خلاف‌جریان‌شنا‌می‌کنند.”‌ والترنیس

کدام ظرف برای آشپزی مناسب تر است؟
آلومنیومی:‌غذاهایی‌را‌در‌آن‌بپزید،‌که‌به‌زمان‌پخت‌کمی‌نیاز‌دارد،‌اسیدی‌نباشد‌و‌با‌نمک‌سر‌و‌کار‌نداشته‌باشد.

لعابی‌یا‌سفالین:‌معمولاً‌رنگ‌زده‌است‌و‌از‌همین‌رو،‌با‌فلزات‌سنگینی‌چون‌سرب‌همراه‌است‌که‌باعث‌مسمومیت‌های‌
خفیف،‌افسردگی‌و‌کند‌ذهنی‌در‌طولانی‌مدت‌می‌شود.‌نوع‌زرد‌رنگ‌آن‌بهتر‌است‌و‌اگر‌از‌سرامیک‌باشد،‌مضرات‌

کم‌تری‌دارد.
مسی:‌نوع‌قلع‌اندودش‌خطر‌چندانی‌ندارد،‌در‌غیر‌این‌صورت‌با‌ورود‌یون‌مس‌به‌بدن،‌اندام‌های‌داخلی‌را‌از‌کار‌می‌اندازد.‌
هنگام‌شستشو،‌با‌سیم‌ظرف‌شویی‌به‌جانشان‌نیفتید‌و‌اگر‌خشی‌در‌آن‌ها‌می‌بینید،‌یا‌مجدداً‌قلع‌اندودشان‌کنید‌یا‌روانه‌زباله‌

دان‌نمایید.‌غذاهای‌ترش‌و‌مواد‌اسیدی،‌قلع‌روی‌آن‌ها‌را‌از‌بین‌می‌برد.
ملامین:‌ملامین‌های‌ترک‌خورده‌و‌قدیمی‌و‌کهنه‌را‌دور‌بیندازید.‌لعابی‌که‌سطح‌این‌دسته‌ظروف‌را‌می‌پوشاند‌بسیار‌نازک‌
است‌و‌خیلی‌زود‌از‌بین‌می‌رود.‌با‌از‌بین‌رفتن‌این‌لعاب‌شما‌در‌واقع‌در‌حال‌پخت‌و‌پز‌میکروب‌و‌وارد‌کردن‌آن‌به‌

بدن‌خود‌هستید.
پلاستیک:‌غذاها‌و‌نوشیدنی‌های‌داغ‌همچون‌چای،‌شیرکاکائو‌و‌از‌این‌دست‌را‌در‌لیوان‌های‌پلاستیکی‌)حتی‌نوع‌
شفاف‌و‌بیرنگ‌معروف‌به‌یکبار‌مصرف(‌نخورید.‌در‌صورت‌رعایت‌نکردن،‌این‌ظروف‌مواد‌آلی‌و‌ترکیبات‌شیمیایی‌را‌

مستقیماً‌وارد‌بدنتان‌می‌کند‌و‌باعث‌سرطان‌می‌شود.
تفلون:‌نباید‌خراش‌یا‌زدگی‌داشته‌باشد‌و‌هنگام‌پخت‌و‌پز‌حتماً‌هواکش‌روشن‌یا‌پنجره‌آشپزخانه‌باز‌باشد.‌گاز‌متصاعد‌
شده‌از‌تفلون‌های‌خش‌دار‌و‌آن‌ها‌که‌حرارتی‌زیاد‌تحمل‌می‌کند،‌علاوه‌بر‌ایجاد‌سرطان،‌بشدت‌برای‌کودکان‌و‌پرندگان‌

مضر‌است.
شیشه،‌بلور،‌پیرکس:‌انتخابی‌خوب‌برای‌آشپزخانه‌هستند‌نه‌یونی‌آزاد‌می‌کند‌و‌نه‌مواد‌بازی‌و‌اسیدی‌بر‌آن‌ها‌اثرگذار‌است.
استیل:‌غذاهای‌اسیدی‌و‌حاوی‌نمک‌به‌لایه‌استیل‌آسیب‌می‌رساند،‌اما‌همین‌لایه‌اگر‌خوب‌نگهداری‌شود،‌از‌

وارد‌شدن‌یون‌های‌آهن‌به‌بدن‌جلوگیری‌می‌کند.‌استیل‌پس‌از‌بلور‌و‌پیرکس‌انتخاب‌خوبی‌است.
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فصـل
تغییر های شیمیایی در خدمت زندگی

2

درســنامه

مواد‌محیط‌اطراف‌ما‌پیوسته‌در‌حال‌تغییرند،‌بعضی‌از‌این‌تغییرات‌فیزیکی‌و‌برخی‌شیمیایی‌اند.

تغییر‌فیزیکی:‌این‌نوع‌تغییر،‌تنها‌در‌ظاهر‌مواد‌روی‌می‌دهد‌و‌جنس‌و‌مولکول‌های‌ماده‌تغییر‌نمی‌کند.‌مانند‌ملتهب‌شدن‌
سیم‌درون‌یک‌لامپ،‌ذوب‌یخ،‌تشکیل‌باران‌و...

تغییر‌شیمیایی:‌تغییری‌است‌که‌در‌آن‌ساختار‌و‌ماهیت‌مواد‌تغییر‌می‌کند‌و‌ماده‌جدیدی‌با‌خواص‌جدید
‌به‌وجود‌می‌آید.‌مثل‌زرد‌شدن‌برگ‌درختان،‌سوختن،‌تهیه‌سرکه‌و‌...

‌‌در‌تغییر‌شیمیایی‌نوعی‌مولکول‌ها‌عوض‌می‌شود‌ولی‌در‌نوع‌اتم‌ها‌تغییری‌ایجاد‌نمی‌شود. نکته

تغییرشیمیایی‌‌‌‌
مفید: هضم شدن غذا، پختن غذا

مضر: فاسد شدن غذا، زنگ زدن آهن

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گرماگیر: پخته شدن غذا
تغییرات‌شیمیایی

گرماده: سوختن شمع )و همه واکنش های اکسایش(

‌در‌معادله‌های‌نوشتاری،‌اگر‌کلمه‌گرما،‌نور،‌برق،‌انرژی‌و‌...........‌قبل‌از‌فلش‌یا‌روی‌فلش‌باشد‌یعنی‌آن‌واکنش‌ نکته

گرماگیر‌است‌و‌اگر‌بعد‌از‌فلش‌بیاید‌یعنی‌گرماده‌می‌باشد.

سوختن:‌به‌واکنشی‌که‌در‌آن‌یک‌ماده‌با‌اکسیژن‌ترکیب‌شود و‌انرژی‌آزاد‌کند،‌سوختن‌گویند.

خلیل جبران“‌اگر‌زیبایی‌را‌آواز‌سر‌دهی،‌حتی‌در‌تنهایی‌بیابان،‌گوش‌شنوا‌خواهی‌یافت.”‌
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سوختن‌مواد‌را‌باید‌کنترل‌کرد،‌در‌غیر‌این‌صورت‌نمی‌توان‌از‌انرژی‌شیمیایی‌آن‌به‌درستی‌استفاده‌کرد‌و‌حتی‌ممکن‌است‌
در‌صورت‌گسترش،‌از‌کنترل‌خارج‌شده‌و‌خسارات‌جبران‌ناپذیری‌را‌به‌بار‌آورد.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌اکسیژن
شرایط‌سوختن‌‌‌‌‌‌-‌گرما

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌ماده‌سوختنی

‌‌همان‌طور‌که‌وجود‌گرما،‌اکسیژن‌و‌ماده‌سوختنی‌از‌شرایط‌سوختن‌هستند،‌چنان‌چه‌هریک‌از‌آن‌ها‌را‌حذف‌ نکته

کنیم،‌سوختن‌قطع‌خواهد‌شد.
معادله‌نوشتاری‌سوختن‌شمع:

‌اکسیژن‌+‌شمع‌)هیدروکربن( گرما‌و‌نور‌+‌بخار‌آب‌+‌کربن‌دی‌اکسید‌ ‌

1- واکنش گرها یا واکنش دهنده ها:‌مواد‌آغاز‌کننده‌تغییر‌شیمیایی‌می‌باشند‌و‌در‌معادله‌
نوشتاری،‌قبل‌از‌فلش‌می‌آیند.‌)سمت‌چپ‌فلش(‌

معادله‌ در‌ و‌ تغییر‌شیمیایی‌هستند‌ پایان‌ در‌ تولید‌شده‌ مواد‌ یا محصول:‌ 2- فرآورده ها 
نوشتاری،‌بعد‌از‌فلش‌می‌آیند.‌)سمت‌راست‌فلش(‌

اجزای‌یک‌تغییر‌شیمیایی

‌‌‌‌‌اکسیژن‌+‌پارافین بخار‌آب‌+‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌فرآورده‌یا‌محصول‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌واکنش‌دهنده

‌‌اکسید‌جیوه‌‌ حرارت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌جیوه‌+‌اکسیژن‌‌‌‌

‌‌‌فرآورده‌یا‌محصول‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌واکنش‌دهنده

سمی‌ گاز‌ آب،‌ بخار‌ و‌ کربن‌دی‌اکسید‌ بر‌ علاوه‌ باشد،‌ نداشته‌ وجود‌ کافی‌ اندازه‌ به‌ اکسیژن‌ گاز‌ سوختن،‌ هنگام‌ در‌ اگر‌
کربن‌مونوکسید‌نیز‌تولید‌می‌شود‌که‌به‌آن‌قاتل‌نامرئی‌می‌گویند.

کاتالیزگر:‌ماده‌ای‌است‌که‌سرعت‌واکنش‌شیمیایی‌را‌افزایش‌می‌دهد‌ولی‌در‌پایان‌خودش‌بدون‌تغییر‌باقی‌می‌ماند.

‌در‌بدن‌موجودات‌زنده‌کاتالیزگرهای‌طبیعی‌به‌نام‌آنزیم‌وجود‌دارد‌که‌سبب‌سریع‌تر‌شدن‌تغییرات‌شیمیایی‌ نکته

در‌بدن‌موجودات‌زنده‌می‌شوند. ‌
گلوکز‌)نوعی‌قند(‌در‌بدن،‌در‌حضور‌آنزیم‌با‌اکسیژن‌ترکیب‌می‌شود.‌ضمن‌آزاد‌کردن‌انرژی،‌آنزیم،‌دست‌نخورده‌باقی‌می‌ماند.
راه‌های‌دیگر‌برای‌استفاده‌از‌انرژی‌شیمیایی:‌سوزاندن‌مواد‌تنها‌راه‌آزاد‌کردن‌انرژی‌شیمیایی‌ذخیره‌شده‌در‌مواد‌نیست‌

به‌عنوان‌مثال‌در‌یک‌پیل‌یا‌باتری،‌انرژی‌نهفته‌شده‌به‌صورت‌انرژی‌الکتریکی‌آزاد‌می‌شود.‌

گرما

“در‌جستجوی‌نور‌باش،‌نور‌را‌می‌یابی.”‌ آرنت
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در‌باتری‌خودرو‌و‌تلفن‌همراه،‌انرژی‌شیمیایی‌به‌انرژی‌الکتریکی‌و‌نورانی‌تبدیل‌می‌شود‌اگر‌یک‌تغییر‌شیمیایی‌در‌شرایط‌
مناسبی‌انجام‌شود،‌می‌تواند‌کار‌انجام‌دهد‌و‌جسمی‌را‌جابه‌جا‌کند.‌برای‌مثال‌وقتی‌قرص‌جوشانی‌)ویتامین‌c(‌را‌داخل‌
آب‌بیندازیم‌گازی‌تولید‌می‌شود‌که‌اگر‌داخل‌قوطی‌در‌بسته‌ای‌باشد‌در‌قوطی‌را‌به‌بیرون‌پرتاب‌می‌کند.‌از‌تجمع‌این‌گاز‌

و‌آزاد‌کردن‌آن‌می‌توان‌انرژی‌زیادی‌به‌دست‌آورد‌و‌با‌آن‌کار‌انجام‌داد.

ویتامین‌‌C+‌جوش‌شیرین‌ آب گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌+‌نمک‌

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌1-‌زنگ‌زدن‌آهن‌یک‌تغییر‌شیمیایی‌........................................‌)‌گرماده‌/‌گرماگیر(‌است.
‌2-‌ایجاد‌شعله،‌یکی‌از‌نشانه‌های‌تغییر‌........................................‌)شیمیایی‌/‌فیزیکی(‌است.
‌3-‌به‌موادی‌که‌شروع‌کننده‌یک‌تغییر‌شیمیایی‌هستند‌........................................‌می‌گویند.
‌4-‌بر‌اثر‌سوختن‌کربن‌با‌مقدار‌کافی‌اکسیژن،‌گاز‌........................................‌تولید‌می‌شود.

‌5-‌نسبت‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌در‌هوای‌پاک‌........................................‌درصد‌است.
‌6-‌پارافین‌به‌دسته‌ای‌از‌مواد‌به‌نام‌........................................‌تعلق‌دارد‌که‌از‌دو‌عنصر‌........................................‌و‌........................................‌تشکیل‌شده‌است.

‌7-‌کاتالیزگر‌طبیعی‌در‌بدن‌........................................‌نام‌دارد.
‌8-‌در‌باتری‌اتومبیل،‌در‌اثر‌واکنش‌شیمیایی،‌انرژی‌........................................‌به‌انرژی‌........................................‌تبدیل‌می‌شود.

‌9-‌در‌اثر‌انداختن‌قرص‌جوشان‌در‌آب،‌گاز‌........................................‌تولید‌می‌شود.
‌10-‌واکنش‌یک‌ماده‌با‌اکسیژن‌را‌........................................‌گویند.

‌1-‌در‌تغییر‌شیمیایی،‌نوع‌مولکول‌ها‌عوض‌می‌شود‌ولی‌در‌نوع‌اتم‌ها‌تغییر‌ایجاد‌نمی‌شود.
‌2-‌حل‌شدن‌قرص‌جوشان‌در‌آب‌یک‌تغییر‌فیزیکی‌است.

‌3-‌جوشیدن‌آب‌و‌قرمز‌شدن‌میخ‌آهنی‌که‌در‌محلول‌کات‌کبود‌بوده‌است،‌
‌‌‌‌به‌ترتیب‌تغییر‌فیزیکی‌و‌شیمیایی‌است.

‌4-‌پختن‌غذا‌و‌سوختن‌گاز‌به‌ترتیب‌انرژی‌از‌دست‌می‌دهد‌و‌انرژی‌می‌گیرد.
‌5-‌برای‌شناسایی‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌باید‌آب‌آهک‌را‌حرارت‌داد‌تا‌رنگ‌آن‌شیری‌شود.

‌6-‌سوختن‌مواد‌تنها‌راه‌آزاد‌شدن‌انرژی‌شیمیایی‌نمی‌باشد.‌

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌

‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌

درست‌‌‌نادرست

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - کدام یک از تغییرات زیر فیزیکی است؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(پوسیدن‌چوب‌ الف(سفت‌شدن‌یک‌تکه‌نان‌تازه‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(فاسد‌شدن‌گوشت‌ ج(ترش‌شدن‌ماست‌

یونک“برای‌آنکه‌کاری‌امکان‌پذیر‌گردد‌دیدگان‌دیگری‌لازم‌است،‌دیدگانی‌نو.”‌
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‌2- کدام یک از انحلال‌های زیر فیزیکی است؟
        	                              ب( حل شدن  در آب  الف( حل شدن  در آب 

                                    د( حل شدن جرم سنگ دستشویی در جوهر نمک  ج( حل شدن  در آب 

‌3- کدام یک از تغییرات زیر، شیمیایی است؟
	  د( تبخیر الکل      ج( تبدیل خمیر به نان  	 ب( پودر کردن آلومینیوم   الف( تصعید ید 

‌4- چند تغییر از تغییرات زیر شیمیایی است؟

سمباده کردن فلز   سخت شدن گل رس   زنگ زدن آهن    تقطیر   خشک شدن نان   پخته شدن نان

		 	  د( 5    		       ج( 4    		 ب( 3    	 الف( 2

‌5- در همه تغییرات شیمیایی، ....................................... تغییر می‌کند.
	  د( تعداد مولکول‌ها    	       ج( نوع مولکول‌ها   	 ب( تعداد اتم‌ها   الف( نوع اتم‌ها 

‌6- کدام ترش شدن تغییر شیمیایی نیست؟
                            ب(ترش شدن ماست در هوای گرم  الف(ترش شدن شیر در یخچال 

                     د(ترش شدن آب با اضافه کردن سرکه  ج(ترش شدن آب انگور در هوای گرم 

‌7- کدام یک گرماگیر است؟
            د(انجماد                      ج(سوختن کبریت               ب(فتوسنتز  الف(انفجار 

‌8- کدام یک اکسید شدن تند است؟
	  د( سوختن نوار منیزیم   		       ج( زنگ زدن آهن   	 ب( گوارش   الف( تنفس 

‌9- کدام مطلب درموردکاتالیزگرها صحیح نیست؟
                                 الف( انرژی فعال‌سازی را کاهش می‌دهند. 

     ب( زمان انجام واکنش را کاهش می‌دهند.  
        ج( زمان رسیدن به حداکثر سرعت واکنش را کاهش می‌دهند. 

د( مقدار فرآورده را افزایش می دهند. 

‌10- به هنگام سوختن یک ماده، وجود کدام یک از موارد زیر ضرورتی ندارد؟
		  د( دمای کافی    		       ج( سوخت   	 ب( اکسیژن   الف( هیدروژن 

‌11- دو ترکیبی که از سوختن پارافین شمع در حضور اکسیژن کافی تولید می‌شود، کدامند؟
		       ب( بخار آب و کربن مونوکسید    الف( بخار آب و کربن دی اکسید 

			    	       د( کربن دی اکسید و کربن مونواکسید     ج( بخار آب و نمک 

‌12- عنصرهای سازنده پارافین شمع کدامند؟
		  		                  ب( هیدروژن ـ کربن    الف( اکسیژن ـ هیدروژن 

		                              د( کربن ـ نیتروژن   ج( اکسیژن ـ کربن 

“آدمی ساخته افکار خویش است فردا همان خواهد شد که امروز می‌اندیشیده است.”  مترلینگ
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13 - با استفاده از آب، آتش حاصل از کدام یک از موارد زیر را می توان خاموش کرد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌آتش‌حاصل‌از‌چوب‌‌ الف(‌آتش‌حاصل‌از‌برق‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌آتش‌حاصل‌از‌روغن‌ماشین‌ ‌ ج(‌آتش‌در‌پمپ‌بنزین‌

14 - کدام گاز بر اثر سوختن چوب در یک فضای بسته ایجاد می شود؟
‌‌د(‌دوده‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌ج(‌بخار‌آب‌‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌کربن‌دی‌اکسید‌ الف(‌کربن‌مونواکسید‌

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

‌‌د(‌دوده‌ ‌ ‌

1 - تغییرات فیزیکی و شیمیایی داده شده را در جدول بنویسید.

تجزیه‌آب‌اکسیژنه‌–‌تقطیر‌آب‌–‌ساختن‌دارو‌–‌آسیاب‌کردن‌گندم‌–‌تنفس‌–‌تصعید‌یخ‌خشک‌– هضم‌غذا‌
‌جوشیدن‌آب‌–‌میعان‌بخار‌آب‌–‌ترش‌شدن‌شیر‌–‌پختن‌غذا‌–‌شکستن‌سنگ‌–‌تهیه‌پنیر‌از‌شیر‌

‌اکسید‌شدن‌–‌افزودن‌الکل‌به‌آب‌

تغییر‌فیزیکی

تغییر‌شیمیایی

2 - با توجه به تغییرات شیمیایی داده شده، جدول زیر را کامل کنید.

تهیه‌پنیر‌از‌شیر‌–‌پیر‌شدن‌پوست‌–‌فاسد‌شدن‌غذا‌–‌فتوسنتز‌–‌آتش‌گرفتن‌چوب‌های‌جنگل
‌‌کپک‌زدن‌نان‌–‌هضم‌غذا‌– تجزیه‌برگ‌درختان‌توسط‌باکتری

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تغییرهای‌شیمیایی‌زیان‌آور‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تغییرهای‌شیمیایی‌سودمند

................................................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................................................

................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3 - سوختن یکی از مهم ترین روش های استفاده از انرژی شیمیایی است. سوختن را تعریف کنید و برای آن یک مثال بزنید. 
..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 - شکل زیر، شمعی در حال سوختن در زیر یک ظرف شیشه ای را نشان می دهد.
اکنون‌با‌توجه‌به‌نمودار‌به‌سوالات‌زیر‌پاسخ‌دهید.

)m
l(‌

رف
‌ظ
ون

‌در
ای

هو
م‌
حج

)s(زمان‌‌3‌‌‌‌6‌‌‌‌9‌‌‌‌12‌‌‌15

50
40
30
20
10

فرانکلین“هیچ‌وقت‌به‌گمان‌اینکه‌وقت‌دارید‌ننشینید‌زیرا‌در‌عمل‌خواهید‌دید‌که‌همیشه‌وقت‌کم‌و‌کوتاه‌است.”‌
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الف( شمع روشن پس از چند ثانیه خاموش می‌شود، چرا؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( اگر حجم ظرف 100 میلی‌لیتر باشد، پس از گذشت چند ثانیه شمع خاموش خواهد شد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

پ( اگر اندازه شمع را دو برابر انتخاب کنیم آیا تغییری در زمان خاموش شدن آن ایجاد می‌شود؟ چرا؟

‌5- الف( کاتالیزگر را تعریف کنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

(، هر یک از جملات زیر که نقش کاتالیز‌گر را نشان می دهد مشخص کنید. ب( با زدن )
 گرما در کپک زدن نان 

 خاک باغچه در سوختن قند 
 فلز نیکل در تبدیل روغن مایع به جامد 
 خاک اره کردن چوب برای بهتر سوختن 

 آنزیم‌ها در گوارش غذا 
 افزایش دمای آب برای انحلال سریع‌تر نبات  

 زنگ آهن برای تجزیه آب اکسیژنه 

‌6- کدام یک از واکنش‌های زیر می‌تواند واکنش سوختن شمع باشد؟ دلیل بیاورید.       
CO2+H2O  پارافین + گرما
CO2+H2O  اکسیژن + پارافین

 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌7- برای ایجاد آتش سه شرط لازم است. آن سه شرط کدامند؟
)..........................................................( -‌3                 )..........................................................( -‌2                 )..........................................................( -‌1

‌8- دلیل اتفاقات زیر را بنویسید.
الف( با باد زدن آتش، شعله آن بیش‌تر می‌شود.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( شعله کبریت با فوت کردن خاموش می‌شود.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌9- چرا در آتش سوزی‌های زیر نباید از آب به‌عنوان سرد کننده استفاده کرد؟
الف( آتش‌سوزی حاصل از بنزین

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( آتش‌گرفتن سیم‌های برق
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

)الف(
)ب(

............................................................................................................................................................................................

............................................................................................................................................................................................

“تنها آرامش و سکوت سرچشمه‌ی نیروی لایزال است.”  داستایوفسکی
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10 - با توجه به واکنش مقابل به سوالات داده شده پاسخ دهید.

‌اکسیژن‌+‌گلوکز انرژی‌+‌بخار‌آب‌+‌کربن‌دی‌اکسید‌

الف(‌واکنش‌دهنده‌ها‌و‌فرآورده‌ها‌را‌مشخص‌کنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب(‌به‌چه‌علت‌گفته‌می‌شود‌غذا‌در‌بدن‌ما‌می‌سوزد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ج(‌این‌واکنش‌گرماگیر‌است‌یا‌گرماده؟‌).........................................................................................(

11 - »قرص جوشان و آب در ظرف دربسته با هم واکنش می دهند«. با توجه به این موضوع به پرسش های زیر پاسخ دهید.
الف(‌این‌واکنش‌فیزیکی‌است‌یا‌شیمیایی؟‌).........................................................................................(

ب(‌بر‌اثر‌این‌واکنش‌چه‌گازی‌به‌وجود‌می‌آید؟‌).........................................................................................(
ج(‌به‌چه‌علت‌درِ‌ظرف‌پس‌از‌انجام‌واکنش‌به‌هوا‌پرتاب‌می‌شود؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

دانستنى هاى علمى

دکتر علی شریعتی“خداوندا‌مرا‌از‌کسانی‌قرار‌دِه‌که‌دنیاشان‌را‌برای‌دینشان‌می‌فروشند‌نه‌دینشان‌را‌برای‌دنیاشان.”‌

‌1-‌آب‌ننوشید:‌بلافاصله‌بعد‌از‌صرف‌غذا‌آب‌خوردن‌سبب‌رقیق‌شدن‌شیره‌معده‌می‌شود.‌بنابراین‌بهتر‌است‌نیم‌ساعت
قبل‌و‌بعد‌از‌غذا‌آب‌ننوشیم.

‌2-‌سیگار‌نکشید:‌به‌طور‌کلی‌سیگار‌نکشید.‌اما‌سیگار‌کشیدن‌بعد‌از‌غذا‌بسیار‌خطرناک‌تر‌است.‌سیگار‌محیط‌معده‌
را‌به‌شدت‌اسیدی‌می‌کند.

‌3-‌میوه‌نخورید:‌از‌عادات‌بد‌ما‌میوه‌خوردن‌بعد‌از‌صرف‌غذا‌است.‌بهتر‌است‌نیم‌ساعت‌قبل‌و‌بعد‌از‌غذا‌میوه‌نخورید‌
چون‌سبب‌نفخ‌معده‌می‌شود‌البته‌میوه‌پخته‌اشکالی‌ندارد.

‌4-‌حمام‌نکنید:‌حداقل‌نیم‌ساعت‌فاصله‌قرار‌دهید.‌به‌ویژه‌حمام‌داغ‌توصیه‌نمی‌شود‌زیرا‌در‌جریان‌خون‌در‌اطراف‌
معده‌اختلال‌ایجاد‌می‌کند‌و‌بر‌هضم‌غذا‌اثر‌منفی‌می‌گذارد.

5-‌راه‌نروید:‌حداقل‌نیم‌یا‌یک‌ساعت‌بعد‌از‌صرف‌غذا‌پیاده‌روی‌طولانی‌نکنید.‌
‌6-‌نخوابید:‌در‌مورد‌خوابیدن‌تأکید‌می‌شود‌که‌حداقل‌‌2ساعت‌بعد‌از‌خوردن‌غذا‌انجام‌نشود.‌بنابراین‌شام‌خوردن‌

در‌آخر‌شب‌کار‌بسیار‌اشتباهی‌است.
‌7-‌چای‌ننوشید:‌در‌میهمانی‌ها‌هنوز‌غذا‌تمام‌نشده،‌چای‌جلوی‌میهمان‌می‌گذاریم‌چای‌می‌تواند‌محیط‌معده‌را‌اسیدی

کند‌و‌تأثیر‌منفی‌بر‌مواد‌معدنی‌معده‌بگذارد.

بعد از غذا هفت کار ممنوع است:
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فصـل
از درون اتم چه خبر؟

3

درســنامه

‌‌‌‌‌‌‌‌‌پروتون:‌ذره‌ای‌با‌بار‌مثبت‌که‌درون‌هسته‌اتم‌جای‌دارد. ‌
ساختمان‌اتم‌‌‌‌الکترون:‌ذره‌ای‌با‌بار‌منفی‌که‌اطراف‌هسته‌در‌حال‌گردش‌است.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌نوترون:‌ذره‌ای‌بدون‌بار‌است‌که‌درون‌هسته‌اتم‌جای‌دارد. ‌

جرم‌نوترون‌تقریباً‌با‌جرم‌پروتون‌برابر‌است‌و‌نوترون‌ها‌مانع‌پراکندگی‌پروتون‌ها‌می‌شوند.‌
تغییر‌تعداد‌پروتون‌ها‌در‌اتم‌تقریباً‌غیر‌ممکن‌است،‌به‌همین‌دلیل‌نمی‌توان‌یک‌عنصر‌را‌به‌عنصر‌دیگر‌تبدیل‌کرد.

‌‌در‌حالت‌عادی‌به‌علت‌برابر‌بودن‌تعداد‌پروتون‌و‌الکترون،‌اتم‌خنثی‌می‌باشد. نکته

عنصر‌ها‌و‌نشانه‌های‌شیمیایی‌آن‌ها
هر‌عنصر‌از‌اتم‌های‌یکسانی‌تشکیل‌شده‌است.‌تا‌کنون‌‌118عنصر‌شناخته‌شده‌که‌‌90تا‌از‌این‌عنصرها‌به‌طور‌طبیعی‌

وجود‌دارد‌و‌مابقی‌به‌صورت‌مصنوعی‌از‌عناصر‌دیگر‌در‌آزمایشگاه‌ساخته‌شده‌اند.
آیا مى دانید: اورانیوم عنصر طبیعى است اما پلوتونیم عنصر مصنوعى مى باشد که از اورانیوم ساخته مى شود.

هر‌عنصر‌را‌با‌نشانه‌یا‌نماد‌شیمیایی‌مشخصی‌نشان‌می‌دهند.
نمادها،‌یک‌یا‌دو‌حرف‌لاتین‌عنصر‌است‌که‌به‌جای‌نام‌کامل‌آن‌نوشته‌می‌شوند.

نشانه‌شیمیایی نام‌لاتین نام‌عنصر

H

C

Na

He

Hydrogen

Carbon

Naterium

Helium

هیدروژن
کربن
سدیم
هلیم

عدد‌اتمی‌)z(:‌به‌مجموع‌تعداد‌پروتون‌های‌یک‌اتم،‌عدد‌اتمی‌گویند.
Cl                            Chlorine                       کلر

“علت‌هر‌شکستی،‌عمل‌کردن‌بدون‌فکر‌است.”‌ الکس  مکنزی
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به عنوان مثال عدد اتمی نیتروژن 7 است یعنی می‌توان گفت اتم نیتروژن دارای 7 عدد پروتون است.از

 عدد جرمی)A(: به مجموع تعداد پروتون‌ها و نوترون‌های موجود در یک اتم، عدد جرمی گفته می‌شود.
نکته  بیش‌ترین جرم اتم )بیش از 99 درصد( مربوط به هسته اتم و بیش‌ترین حجم اتم مربوط به فضای اطراف هسته 

اتم است.

 برای نشان دادن عدد اتمی و عدد جرمی مانند نمونه عمل می‌کنیم:
برای به دست آوردن تعداد نوترون، می‌بایست عدد اتمی را از عدد جرمی کم کرد.

عدد اتمی – عدد جرمی = تعداد نوترون

   عدد جرمی  4
    عدد اتمی  2He

26 = عدد اتمی
56 = عدد جرمی                                                                
26 = پروتون                                                                           
26 = الکترون

مدل اتمی بور
در مدل بور الکترون‌ها روی مسیرهای دایره‌ای به نام مدار با انرژی معین به دور هسته می‌چرخند.

126( یا به عبارتی، کربن عدد اتمی 6 و عدد جرمی 12 دارد.
C( .اتم کربن دارای 6 پروتون، 6 الکترون و معمولاً 6 نوترون است

عدد اتمی – عدد جرمی = تعداد نوترون
30 = 26 – 56 = تعداد نوترون

پروتون  
نوترون  

  تعداد نوترون‌های اتم کربن ممکن است بیش‌تر از 6 عدد باشد بنابراین عدد جرمی آن هم می‌تواند بیش‌تر از 12 بشود. نکته

در مدل بور، هر مدار سطح انرژی مشخص و گنجایش الکترونی معینی دارد، به طوری که مدار اول که نزدیک‌ترین مدار به 
هسته است، سطح انرژی پایین‌تر)کم‌تر( و فقط گنجایش دو الکترون و مدار دوم گنجایش پذیرش هشت الکترون را دارد.

برای آن که بفهمیم حداکثر در هر مدار چه تعداد الکترون می‌تواند قرار گیرد از فرمول زیر استفاده می‌کنیم:
2 = تعداد الکترون‌ها  n2      )شماره مدار =n(

ایزوتوپ )هم مکان(: به اتم‌های یک عنصر که عدد اتمی یکسان ولی عدد جرمی متفاوت دارند ایزوتوپ می‌گویند. به عبارت 
دیگر ایزوتوپ‌ها در تعداد پروتون یکسان ولی در تعداد نوترون متفاوت هستند. مانند ایزوتوپ‌های هیدروژن 

مثال با توجه به مشخصات عنصر آهن داده شده، تعداد نوترون آن را به دست آورید.  

1
1H

p=1 p=1 p=1

n=2n=1n=0

2
1H 3

1H

ناپلئون هیل“دانستن کافی نیست، باید به دانسته خود عمل کنید.” 

Fe26
56
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ایزوتوپ‌های‌یک‌عنصر،‌خواص‌شیمیایی‌یکسان‌دارند‌اما‌به‌علت‌تفاوت‌اندک‌در‌جرم،‌در‌برخی‌از‌خواص‌فیزیکی‌وابسته‌به‌
جرم،‌مانند‌چگالی‌تفاوت‌هایی‌دارند.

عناصر‌ناپایدار)پرتوزا(:‌به‌اتم‌هایی‌که‌تعداد‌نوترون‌های‌آن‌ها،‌‌1/5برابر‌)یا‌بیش‌تر(‌از‌تعداد‌پروتون‌ها‌باشد،‌ناپاپدار‌یا‌پرتوزا‌
می‌گویند.‌

‌به‌عناصر‌ناپایدار،‌رادیواکتیو‌یا‌پرتوزا‌یا‌رادیو‌ایزوتوپ‌نیز‌گفته‌می‌شود.‌مثال:‌ نکته
‌ ‌ ‌

مواد‌پرتو‌زا‌بسیار‌خطرناک‌بوده‌و‌می‌تواند‌باعث‌مرگ‌سلول‌های‌موجود‌زنده‌گردد‌اما‌این‌مواد‌کاربردهای‌مفیدی‌در‌زندگی‌
نیز‌دارند.‌مانند‌تولید‌انرژی،‌از‌بین‌بردن‌سلول‌های‌سرطانی‌و‌همچنین‌ضد‌عفونی‌کردن‌لوازم‌اتاق‌عمل‌

یون:‌به‌ذره‌باردار‌مثبت‌یا‌منفی،‌یون‌گویند.
به‌عبارت‌دیگر‌به‌ذره‌ای‌که‌تعداد‌الکترون‌های‌آن‌با‌تعداد‌پروتون‌هایش‌برابر‌نباشد‌یون‌می‌گویند.

هرگاه‌ذره‌ای‌الکترون‌از‌دست‌بدهد‌تبدیل‌به‌یون‌مثبت‌و‌هرگاه‌ذره‌ای‌الکترون‌بگیرد‌به‌یون‌منفی‌تبدیل‌می‌شود.
سدیم‌و‌کلر‌در‌تماس‌با‌هم،‌یون‌مثبت‌سدیم‌و‌یون‌منفی‌کلر‌را‌تشکیل‌می‌دهند‌از‌آن‌جایی‌که‌بارهای‌مخالف‌یکدیگر‌را‌

جذب‌می‌کنند‌این‌دو‌یون‌نیز‌با‌جذب‌یکدیگر،‌ترکیبی‌به‌نام‌نمک‌خوراکی‌یا‌سدیم‌کلرید‌)NaCl(‌به‌وجود‌می‌آورند.‌

      )بیش‌تر‌از‌1/5( 

)بیش‌تر‌از‌1/5(    

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌

درست‌‌‌نادرست

‌1-‌پروتون‌ها‌ذراتی‌با‌بار‌........................................‌هستند‌که‌درون‌هسته‌اتم‌قرار‌دارند.
‌2-‌در‌حالت‌عادی‌تعداد‌الکترون‌ها‌با‌تعداد‌........................................‌برابر‌است.

‌3-‌به‌مجموع‌تعداد‌پروتون‌ها‌و‌نوترون‌های‌یک‌اتم‌........................................‌گویند.
‌4-‌با‌کم‌کردن‌عدد‌اتمی‌از‌عدد‌جرمی‌می‌توان‌........................................‌را‌به‌دست‌آورد.

‌5-‌مدل‌منظومه‌خورشیدی‌توسط‌........................................‌ارائه‌گردید.
‌6-‌به‌اتم‌هایی‌که‌پروتون‌های‌برابر‌و‌نوترون‌های‌متفاوت‌دارند‌........................................‌می‌گویند.

‌7-‌در‌مدار‌‌2و‌‌3به‌ترتیب‌حداکثر‌می‌تواند‌........................................‌و‌........................................‌عدد‌الکترون‌جای‌گیرد.
‌8-‌در‌یون‌مثبت،‌تعداد‌........................................‌از‌تعداد‌........................................‌کم‌تر‌است.

‌1-‌همه‌ذره‌های‌تشکیل‌دهنده‌اتم،‌بارالکتریکی‌دارند.
‌2-‌هیدروژن‌تنها‌اتمی‌است‌که‌ممکن‌است‌در‌هسته‌خود‌نوترون‌نداشته‌باشد.

“تمام‌محبتت‌را‌به‌پای‌دوستت‌بریز‌نه‌تمام‌اعتمادت‌را.”‌ حضرت علی )ع(

‌عدد‌الکترون‌جای‌گیرد.
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‌3-‌با‌تغییر‌تعداد‌پروتون،‌نوع‌اتم‌نیز‌تغییر‌می‌کند.از

‌4-‌نشانه‌شیمیایی‌نئون،‌Neو‌سدیم،‌Naاست.
‌5-‌وقتی‌می‌گوییم‌عدد‌جرمی‌عنصری‌‌12است‌یعنی‌این‌عنصر‌‌12پروتون‌دارد.

‌6-‌شباهت‌تمام‌ایزوتوپ‌ها‌در‌تعداد‌نوترون‌آن‌هاست.
‌31پرتوزا‌است. H‌7-‌از‌بین‌ایزوتوپ‌های‌هیدروژن‌تنها‌ایزوتوپ‌

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - تفاوت تعداد الکترون ها و نوترون ها در کدام اتم برابر 4 است؟
‌ ‌‌3919K‌)د‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌2713 Al‌)ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌73 Li‌)ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌5626Fe‌)الف

2 - برای نمایش عنصر فلوئور با نماد شیمیایی F که دارای 9 پروتون، 9 الکترون و 10 نوترون است. از کدام گزینه 
می توان استفاده کرد؟

‌‌ ‌‌1019F ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ ‌‌1019F ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌ ‌‌919F ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ ‌‌199 F الف(

3 - کدام رابطه صحیح است؟
‌ ‌‌‌‌ب(‌تعداد‌پروتون‌+‌عدد‌جرمی‌=‌تعداد‌نوترون‌ ‌‌ الف(‌تعداد‌پروتون‌ـ‌عدد‌جرمی‌=‌تعداد‌نوترون‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌تعداد‌الکترون‌+‌تعداد‌پروتون‌=‌عدد‌اتمی‌ ‌‌ ج(‌تعداد‌نوترون‌+‌عدد‌جرمی‌=‌عدد‌اتمی‌

4 - اگر عدد اتمی عنصری برابر Z و عدد جرمی آن برابر ‌2Z‌+2 باشد تعداد نوترون های آن کدام است؟
‌ ‌Z‌)د ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌Z‌-2)ج ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌Z‌+2)ب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌2Z‌)الف

5 - در هسته اتمی 43 ذره وجود دارد. اگر این اتم 27 نوترون داشته باشد، عدد اتمی این عنصر چند خواهد بود؟
‌ ‌د(‌‌17 ‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌ج(‌‌27 ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌16 ‌ ‌‌ الف(‌‌43

6 - عنصری دارای 4 پروتون و عدد جرمی 7 می باشد. تعداد الکترون ها و نوترون های آن به ترتیب از راست به چپ کدامند؟
‌ ‌د(‌‌3و‌‌11 ‌ ‌‌ ‌‌‌‌ج(‌‌4و‌‌3 ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌3و‌‌4 ‌‌ الف(‌‌4و‌‌11

7 - اتمی 28 پروتون، 57 نوترون و 28 الکترون دارد، عدد جرمی این اتم چقدر است؟
‌ ‌د(‌‌85 ‌‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌ج(‌‌56 ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌113 ‌ ‌‌ الف(‌‌29

پروتون‌‌8 -با توجه به شکل، کدام گزینه صحیح است؟
                                                                  نوترون‌‌

‌ ‌139 X ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د( ‌ ‌‌ ‌59 X ‌‌‌‌ج( ‌ ‌‌ ‌94 X ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب( ‌‌ ‌49 X الف(

AZ است؟ X 9 - کدام یک از اتم های داده شده ایزوتوپ 
‌ ‌A-1

Z+1 X ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د( ‌ ‌‌ ‌A+1
Z X ‌‌‌‌ج( ‌ ‌‌ ‌ A

Z+1X ‌‌‌‌‌‌‌‌ب( ‌‌‌ ‌ A
Z-1 X الف(

10 - کدام عنصر زیر پرتو زا است؟
‌‌14

7 N ‌د( ‌ ‌ ‌‌‌31 H‌)ج‌‌‌‌ ‌ ‌ ‌‌2713Al ‌‌‌‌‌‌‌‌ب( ‌ ‌‌‌168 O الف(

گوته“کسی‌که‌دارای‌عزمی‌راسخ‌است،‌جهان‌را‌مطابق‌میل‌خویش‌عوض‌می‌کند.”‌
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3919  تعداد الکترون ها چقدر است؟ K2+ 11 - در یون
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌20 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌‌21 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌17 الف(‌‌19

12 - در یون -X 3 تعداد پروتون یک واحد کم تر از تعداد نوترون است. اگر تعداد الکترون های این یون 18 باشد عدد 
جرمی این عنصر کدام است؟

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌31 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌‌18 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌15 الف(‌‌21

13 - با توجه به جدول زیر مقادیر عدد اتمی و عدد جرمی یون X به ترتیب کدام اند؟

یون عدد‌اتمی عدد‌جرمی تعداد‌الکترون‌ها تعداد‌نوترون‌ها

X+ ؟ ؟ 33 45

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌‌32و‌‌79 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌‌33و‌‌45 ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌34و‌‌79 الف(‌‌34و‌‌‌80

14 - اتم Fe و یون +Fe2 در کدام مورد با هم تفاوت دارند؟      
‌‌‌‌‌‌‌ب(‌عدد‌جرمی،‌عدد‌اتمی‌ ‌ ‌ الف(‌حجم‌اتم،‌تعداد‌الکترون‌‌
‌‌‌‌‌‌‌د(‌عدد‌جرمی‌،‌حجم‌اتم‌ ‌ ج(‌تعداد‌الکترون‌ها،‌تعداد‌نوترون‌ها‌‌

+11Na با کدام یون از نظر تعداد الکترون برابر است؟ 15 - یون
‌‌19K+ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ ‌‌8O2-‌)ج‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌

3 Li‌+ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ ‌26Fe2+  الف(‌

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌

1 - جدول زیر را کامل کنید.

نام‌ذره الکترون ................................. .................................

بار‌الکتریکی‌نسبی ................................. 1+ .................................

جرم‌نسبی ................................. ................................. .................................

مکان‌در‌اتم ................................. درون‌هسته .................................

2 - عنصر Aدارای 65 ذره در اتم خود است اگر عدد اتمی این عنصر 23 باشد در هسته این عنصر چند نوترون وجود دارد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3 - در هسته اتم بریلیم 4 پروتون و 5 نوترون وجود دارد.
الف(‌در‌حالت‌عادی‌چند‌الکترون‌به‌دور‌هسته‌آن‌می‌چرخد؟‌)...........................(

ج(‌مدل‌اتمی‌بور‌را‌برای‌این‌اتم‌رسم‌کنید.
د(‌نماد‌شیمیایی‌اتم‌بریلیم‌را‌کامل‌کنید.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

4 - نماد عنصر داده شده را کامل کنید.                                    )M  یک عنصر فرضی است(
الف(‌عنصری‌با‌‌20نوترون‌و‌‌15الکترون‌)در‌حالت‌عادی(‌

ب(‌عنصری‌با‌‌74پروتون‌و‌‌80نوترون

.......

....... Be

.......

....... M

.......

....... M

“برای‌اداره‌کردن‌خویش،‌از‌سرت‌استفاده‌کن‌و‌برای‌اداره‌کردن‌دیگران،‌از‌قلبت.”‌ دالایی لاما
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‌5- با توجه به مدل رسم شده، موارد خواسته شده را کامل کنید. از

تعداد الکترون: )..................(     تعداد پروتون: )..................(   تعداد نوترون: )..................(
عدد اتمی: )..................(          عدد جرمی: )..................(

‌6- عدد جرمی عنصری 92 می‌باشد. اگر در حالت عادی تعداد نوترون‌های این عنصر 8 واحد بیش‌تر از الکترون‌هایش 
باشد. عدد اتمی عنصر را مشخص کنید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌7- با توجه به آن‌که درون اتم ذره‌های باردار وجود دارد، اما چرا اتم بار الکتریکی ندارد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌8- با توجه به شکل‌های داده شده به پرسش‌های زیر پاسخ دهید.

)1(                                          )2(                                                                                                         

الف( آیا دو اتم ایزوتوپ هستند؟ چرا؟ .........................................................................................................................................................................................
ب( کدام اتم سنگین‌تر است؟ ...............................................................................................................................................................................................................
ج ( کدام یک یون است؟ چرا؟ ..............................................................................................................................................................................................................

د( عدد جرمی شکل )1(: ............................................................. عدد جرمی شکل )2(: .............................................................
ه( عدد اتمی شکل )۱(  .............................................................  عدد اتمی شکل )۲( .............................................................

‌9- ساختار اتم‌های داده شده را مطابق مدل بور رسم کنید.

‌10- مدل بور را برای اتمی که در هسته آن 6 پروتون و 7 نوترون وجوددارد رسم کرده و عدد اتمی و عدد جرمی این 
عنصر را مشخص کنید.

عدد اتمی )..................(               
عدد جرمی )..................(

‌11- با توجه به کلمات داده شده، شباهت و تفاوت ایزوتوپ‌های یک عنصر را در جدول داده شده بنویسید.

خواص شیمیایی  چگالی  جرم  تعداد نوترون  تعداد پروتون  عدد جرمی  تعداد الکترون 

شباهت تفاوت

پروتون  
نوترون  

پروتون  
نوترون  

9
5B7

3Li

موریس مترلینگ“اگر در اولین قدم، موفقیت نصیب ما می‌شد، سعی و عمل دیگر معنی نداشت.” 

پروتون  
نوترون  
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پروتون  
نوترون  

‌12- کدام یک از اتم‌های زیر ناپایدار است؟

‌13- جدول زیر را کامل کنید.

تعداد الکترون تعداد نوترون تعداد پروتون نوع بار عدد جرمی عدد اتمی نشانه شیمیایی

15 29 14 Si

21 2+ 45 Sc
77
35 Br  _

18 20 18 Ar

‌14- عدد جرمی عنصری 8 است و در هسته این عنصر 5 نوترون وجود دارد. شما دانش‌آموز عزیز علاوه بر رسم مدل 
بور برای این عنصر، عدد اتمی، تعداد الکترون و تعداد پروتون آن را در صورتی که  یون ۲ بار مثبت باشد مشخص کنید.

عدد اتمی: ..................................................          تعداد پروتون: ..................................................          تعداد الکترون: ..................................................
‌15- هریک از عبارت‌های ستون »الف« به یکی از کلمه‌های ستون »ب« مربوط است. آن‌ها را به یکدیگر وصل کنید.

ب                                   الف
بار الکتریکی اتم در حالت عادی

مجموع تعداد پروتون و نوترون

اتم‌های یک عنصر با عدد اتمی یکسان  و عدد جرمی متفاوت

در اندازه‌گیری، از جرم این ذره اتم چشم پوشی می‌شود.

از روی این ذره اتم می‌توان نوع عنصر را شناخت.

ذره‌های باردار مثبت و منفی

تعداد پروتون‌های اتم

ذره بدون بار اتم است.

یون

الکترون

عدد اتمی

پروتون

نوترون

ایزوتوپ

خنثی

عدد جرمی

‌16- کدام یک از ذره های زیر ایزوتوپ یکدیگر هستند؟ دلیل بیاورید.
  

‌17- یون را تعریف کرده و برای مدل زیر، یک مدل دیگر از یون منفی رسم کنید.
.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................

238
92 X=
139
57 Y=

پروتون  
نوترون  

“ما ندرتاً دربارۀ آنچه که داریم فکر می‌کنیم، درحالی‌که پیوسته در اندیشۀ چیزهایی هستیم که نداریم.”  شوپنهاور

.........................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................
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فصـل
تنظیم عصبی

4

درســنامه

عصبی‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

مخ:‌انجام‌اعمال‌ارادی‌مانند‌یادگیری،‌حل‌مسئله‌و...
مخچه:‌حفظ‌تعادل‌بدن‌و‌هماهنگ‌کردن‌کار‌عضلات‌‌‌
ساقه‌مغز:‌)شامل‌بصل‌النخاع(‌تنفس،‌ضربان‌قلب‌و‌... تنظیم‌دستگاه‌های‌بدن

‌اعصابی‌که‌ارتباط‌با‌مغز‌و‌نخاع‌را‌با‌تمام‌قسمت‌ها‌بدن‌برقرار‌ محیطی‌
می‌کنند.‌‌

اعصاب‌محیطی،‌هم‌پیام‌های‌حسی‌را‌از‌اندام‌ها‌به‌دستگاه‌عصبی‌مرکزی‌منتقل‌می‌کنند‌و‌هم‌فرمان‌ها
‌یا‌دستورات‌بخش‌مرکزی‌را‌به‌اندام‌ها‌می‌رساند.

هماهنگی:‌دستگاه‌عصبی‌اطلاعات‌را‌در‌بخش‌مرکزی‌و‌محیطی‌از‌محیط‌بیرون‌و‌درون‌بدن‌دریافت‌کرده‌و‌پس‌از‌تفسیر،‌
به‌آن‌ها‌پاسخ‌مناسبی‌می‌دهد،‌این‌کار‌را‌هماهنگی‌گویند.

اعمال‌ارادی‌و‌غیرارادی

‌ ‌
‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

ارادی: فعالیت‌هایی‌که‌با‌اراده‌و‌خواست‌شخص‌انجام‌شود.‌مثل‌خندیدن‌و‌راه‌رفتن
غیر ارادی:‌اعمالی‌که‌بدون‌اراده‌و‌خواست‌شخص‌انجام‌شود.‌مثل‌سرفه،‌ریزش‌اشک‌هنگام‌‌

خرد‌کردن‌پیاز

اعمال‌غیر‌ارادی‌به‌دو‌دسته‌تقسیم‌می‌شوند:
1 ـ اعمال غیر ارادی انعکاسی:‌پلک‌زدن،‌عطسه‌کردن،‌عقب‌کشیدن‌دست‌

پس‌از‌برخورد‌با‌جسم‌داغ
2 ـ اعمال غیر ارادی غیر انعکاسی:‌ضربان‌قلب‌و‌تنفس

جرج برنارد شاو“آنکه‌می‌تواند،‌انجام‌می‌دهد،‌آنکه‌نمی‌تواند‌انتقاد‌می‌کند.”‌

هورمونی

‌مغزمرکزی

‌نخاع
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ویژگی‌های اعمال انعکاسی
1 ـ سریع      2 ـ بدون اراده    ‌۳- بدون تفکر    4ـ اغلب برای حفاظت از بدن

  مرکز کنترل بعضی از انعکاس‌های بدن ما، مغز و مرکز کنترل بعضی از انعکاس‌ها، نخاع است. نکته

پس از برخورد دست به شیء داغ، اول دست را به عقب می‌کشید سپس متوجه می‌شوید که دست شما به جسم داغی برخورد 
کرده است. علت این امر این است که پاسخ اعمال انعکاسی زیر نظر نخاع است ابتدا با عمل انعکاسی سریع دست از خطر دور 

شده سپس مغز در جریان این پاسخ قرار می‌گیرد.

بیش‌ترین جرم و حجم مغز را دو نیم کره مخ تشکیل می‌دهد.

نیم کره چپ، فعالیت‌های نیمه راست و نیم کره راست، فعالیت‌های نیمه چپ بدن را کنترل می‌کند.
قشر مخ )لایه سطحی نیم کره‌ها( خاکستری رنگ است و مرکز کنترل بسیاری از اعمال ارادی بدن است.

مخچه: مخچه در زیر مخ قرار دارد و دو وظیفه مهم بر عهده دارد:
1 ـ مرکز تعادل بدن است.            2 ـ کار عضلات بدن را هماهنگ می‌کند.

مخچه از اندام‌هایی مثل چشم، گوش، پوست و ...، پیام‌های حسی را دریافت کرده و پس از بررسی این پیام‌ها برای حفظ 
تعادل، دستور حرکتی می‌فرستد.

  نیم کره‌های راست و چپ مخچه توسط »کرمینه« به یکدیگر وصل می‌شوند. نکته

ساقه مغز: ساقه مغز بخش ساقه مانندی است در زیر مخ، که مخ و مخچه را به نخاع وصل می‌کند.

  فعالیت‌های غیر ارادی مانند تنفس، ضربان قلب، فشار خون، بلع، استفراغ و مکیدن در نوزادان در بخشی از ساقه  نکته

مغز به نام بصل النخاع کنترل می‌شود.

نخاع: نخاع، طناب سفید رنگی است که درون ستون مهره‌ها قرار دارد و از بصل‌النخاع تا کمر ادامه می‌یابد.
نخاع، اطلاعات محیط را به مغز و فرمان‌های مغز را به اندام‌ها می‌رساند.

نخاع همچنین مرکز برخی از اعمال انعکاسی بدن است. 

				  
		

وظایف سلول‌های پشتیبان )گِلیال(
1 ـ عایق کردن بعضی از نورون‌ها از نظر الکتریکی

2 ـ تغذیه نورون
3 ـ مبارزه با بیماری‌ها در بافت عصبی

                                         

‌1ـ نورون )سلول‌های عصبی(
‌2ـ سلول‌های پشتیبان )سلول‌های غیر عصبی( 

“لحظه‌ها را گذراندیم که به خوشبختی برسیم؛ غافل از آنکه لحظه‌ها همان خوشبختی بودند.”  دکتر علی شریعتی

سلول‌های بافت عصبی
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
تار‌عصبی:‌به‌دندریت‌ها‌و‌آکسون‌های‌بلند،‌تار‌عصبی‌گفته‌می‌شود.

عصب:‌به‌مجموعه‌ای‌از‌تارهای‌عصبی‌در‌کنار‌هم‌که‌توسط‌غلافی‌احاطه‌شده‌باشند‌عصب‌گفته‌می‌شود.
‌‌جهت‌جریان‌عصبی‌در‌یک‌نورون‌همیشه‌یک‌طرفه‌است.‌)از‌طرف‌دندریت‌به‌آکسون( نکته

‌دندریت ‌جسم‌سلولی‌ آکسون‌

انواع‌عصب

سیناپس:‌به‌محل‌ارتباط‌)نه‌اتصال(‌یک‌نورون‌با‌نورون‌یا‌سلول‌دیگر،‌سیناپس‌گویند.
ارتباط‌دو‌سلول‌در‌محل‌سیناپس‌از‌طریق‌آزاد‌شدن‌مواد‌شیمیایی‌خاص‌است.

-جسم‌سلولی

-دندریت‌
-آکسون

الف(‌هسته
ب(‌سیتو‌پلاسم

ج(‌غشاء

1 ـ عصب حسی: پیام‌ها‌را‌از‌اندام‌های‌حسی‌به‌سوی‌مراکز‌عصبی‌می‌برد.
2 ـ عصب حرکتی: پیام‌ها‌را‌از‌مراکز‌عصبی‌به‌سوی‌اندام‌های‌حرکتی‌می‌برد.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌

درست‌‌‌نادرست

‌1-‌پروتون‌ها‌ذراتی‌با‌بار‌........................................‌هستند‌که‌درون‌هسته‌اتم‌قرار‌دارند.
‌2-‌در‌حالت‌عادی‌تعداد‌الکترون‌ها‌با‌تعداد‌........................................‌برابر‌است.

‌3-‌به‌مجموع‌تعداد‌پروتون‌ها‌و‌نوترون‌های‌یک‌اتم‌........................................‌گویند.
‌4-‌با‌کم‌کردن‌عدد‌اتمی‌از‌عدد‌جرمی‌می‌توان‌........................................‌را‌به‌دست‌آورد.

‌5-‌مدل‌منظومه‌خورشیدی‌توسط‌........................................‌ارائه‌گردید.
‌6-‌به‌اتم‌هایی‌که‌پروتون‌های‌برابر‌و‌نوترون‌های‌متفاوت‌دارند‌........................................‌می‌گویند.

‌7-‌در‌مدار‌‌2و‌‌3به‌ترتیب‌حداکثر‌می‌تواند‌........................................‌و‌........................................‌عدد‌الکترون‌جای‌گیرد.
‌8-‌در‌یون‌مثبت،‌تعداد‌........................................‌از‌تعداد‌........................................‌کم‌تر‌است.

‌1-‌تفسیر‌پیام‌های‌حسی‌در‌اعصاب‌مرکزی‌انجام‌می‌شود.
‌2-‌به‌مرکز‌کنترل‌تنفس،‌ضربان‌قلب‌و‌فشار‌خون‌در‌بصل‌النخاع،‌گره‌حیات‌گفته‌می‌شود.

‌3-‌‌بصل‌النخاع‌مرکز‌کنترل‌تعادل‌بدن‌است.‌
‌4-‌نخاع،‌رابط‌بین‌مغز‌و‌بخش‌محیطی‌دستگاه‌عصبی‌است.

‌1-‌دستگاه‌عصبی‌انسان‌به‌طور‌کلی‌از‌دو‌بخش‌........................................‌و‌........................................‌تشکیل‌شده‌است.
‌2-‌پیام‌عصبی‌تقریباً‌ماهیت‌........................................‌دارد.

‌3-‌نخاع،‌طناب‌سفید‌رنگی‌است‌که‌از‌........................................‌تا‌........................................‌ادامه‌دارد.
‌4-‌تفکر،‌تحت‌کنترل‌........................................‌)‌مخچه‌/‌مخ‌/‌بصل‌النخاع(‌می‌باشد.

‌5-‌به‌سلول‌عصبی‌........................................‌می‌گویند.
‌6-‌جهت‌حرکت‌پیام‌در‌سلول‌عصبی‌از‌........................................‌به‌........................................‌است

‌7-‌سلول‌های‌........................................‌در‌بافت‌عصبی‌به‌سلول‌های‌عصبی‌کمک‌می‌کند.
‌8-‌اجتماع‌تارهای‌عصبی‌در‌کنار‌یکدیگر‌........................................‌را‌تشکیل‌می‌دهد.

‌9-‌به‌محل‌ارتباط‌سلول‌های‌عصبی‌با‌یکدیگر‌و‌نیز‌با‌اندام‌ها‌........................................‌گفته‌می‌شود.
‌10-‌اعصابی‌که‌پیام‌را‌به‌مراکز‌عصبی‌می‌برند،‌اعصاب‌........................................‌نام‌دارند.

آلبرت انیشتن“از‌دیروز‌بیاموز.‌برای‌امروز‌زندگی‌کن‌و‌امید‌به‌فردا‌داشته‌باش.”‌
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‌5-‌اعمال‌انعکاسی‌بدن‌از‌اعمال‌ارادی‌کندتر‌است.
‌6-‌تنگ‌شدن‌قطر‌مردمک‌چشم،‌یک‌عمل‌انعکاسی‌به‌حساب‌می‌آید.

‌7-‌به‌دندریت‌ها‌و‌آکسون‌های‌بلند،‌عصب‌گفته‌می‌شود.
‌8-‌آکسون‌و‌دندریت‌یک‌نورون‌را‌می‌توان‌از‌روی‌جهت‌پیام‌عصبی‌تشخیص‌داد.

‌9-‌تمام‌نورون‌ها‌قابلیت‌انتقال‌پیام‌را‌دارند.
‌10-‌مواد‌مخدر،‌فشار‌خون‌را‌پایین‌می‌آورد.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - فرمان برای انقباض ارادی ماهیچه های دست و پا از کدام بخش دستگاه عصبی صادر می شود؟
‌ ‌د(‌مخ‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌بصل‌النخاع‌ ‌ ‌‌ ‌ب(‌مخچه‌ ‌‌‌ الف(‌نخاع‌

2 - کدام یک جزو وظایف قسمتی از مغز که بیش ترین حجم آن را تشکیل می دهد، نیست؟
‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌کنترل‌فشار‌خون‌ الف(‌توانایی‌حل‌مسئله‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌خاطرات‌ ج(‌ارسال‌پیام‌حرکتی‌

3 - فردی که دچار قطع نخاع شده است کدام عملکرد او دچار اختلال می گردد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌مکانیسم‌تنظیم‌رشد‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌صحبت‌کردن‌ ‌ب(‌تفکر‌ الف(‌اعمال‌انعکاسی‌

4 - در دستگاه عصبی انسان، کدام یک وجود ندارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌عصب‌رابط‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌نورون‌حرکتی‌ ‌‌‌‌ب(‌نورون‌حسی‌ الف(‌عصب‌حسی‌

5 - کدام یک از اعمال زیر جزو اعمال انعکاسی نیست؟
‌ ‌د(‌راه‌رفتن‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌فکر‌کردن‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌بلع‌غذا‌ الف(‌ترشح‌بزاق‌

6 - کدام گزینه از خصوصیات اعمال انعکاسی نیست؟
‌ ‌‌‌‌‌د(‌ارثی‌است.‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌نقش‌حفاظتی‌دارد.‌ ‌ب(‌بسیار‌سریع‌است.‌ ‌‌ الف(‌ارادی‌است.‌

7 - مراکز بینایی، تنظیم تنفس و برخی اعمال انعکاسی به ترتیب در کدام یک از مراکز عصبی واقع است؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌مخ،‌بصل‌النخاع،‌بصل‌النخاع‌ الف(‌مخ،‌مخ،‌بصل‌النخاع‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌مخ،‌بصل‌النخاع،‌نخاع‌ ج(‌بصل‌النخاع،‌بصل‌النخاع،‌مخ‌

8 -گشاد شدن مردمک چشم وقتی وارد اتاق تاریکی می شوید، مربوط به کدام بخش دستگاه عصبی است؟
‌ ‌‌د(‌بصل‌النخاع‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌نخاع‌ ‌ ‌‌ ب(‌مخ‌ ‌‌ الف(‌مخچه‌

9 - شخصی بر اثر یک حادثه، خاطرات گذشته خود را فراموش کرده است کدام بخش از دستگاه عصبی این شخص 
آسیب دیده است؟

‌ ‌د(‌نخاع‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌بصل‌النخاع‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌مخچه‌ ‌‌ الف(‌مخ‌

10 - اختلال در بصل النخاع کدام عمل را مختل می کند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌صحبت‌کردن‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌ضربان‌قلب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌تعادل‌بدن‌ الف(‌بویایی‌

“پیروزی‌آن‌نیست‌که‌هرگز‌زمین‌نخوری،‌آنست‌که‌بعد‌از‌هر‌زمین‌خوردنی‌برخیزی.”‌ مهاتما گاندی
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11 - کنترل فشار خون در انسان ...................................................... و ...................................................... است.تن
‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ارادی‌–‌غیر‌انعکاسی‌ الف(‌ارادی‌–‌انعکاسی‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌غیر‌ارادی‌–‌غیر‌انعکاسی‌‌ ج(‌غیر‌ارادی‌–‌انعکاسی‌

12 - کدام یک از موارد زیر از وظایف مخ نیست؟
‌ ‌‌د(‌تصمیم‌گیری‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌تعادل‌بدن‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌مرکزشنوایی‌ ‌‌ الف(‌تفسیر‌وقایع‌

13 - جسم سلولی یک نورون شامل چه قسمت هایی است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌موارد‌ب‌و‌ج‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌هسته‌و‌غشا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌سیتوپلاسم‌‌ الف(‌تارعصبی‌

14 - در کدام نورون های حرکتی زیر، جهت جریان عصبي درست نشان داده شده است؟

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب( ‌‌ الف(

‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د( ‌‌ ج(

15 - کار دندریت و آکسون در سلول عصبی به ترتیب کدام است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌آوردن‌پیام‌به‌اندام‌ـ‌بردن‌پیام‌به‌نورون‌ الف(‌آوردن‌پیام‌به‌نورون‌ـ‌بردن‌پیام‌به‌اندام‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌بردن‌پیام‌به‌غدد‌ـ‌آوردن‌پیام‌به‌اندام‌ ج(‌بردن‌پیام‌به‌اندام‌ـ‌آوردن‌پیام‌به‌نورون‌

16 - دندریت کدام نورون در کنار پوست بدن قرار دارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌حرکتی‌ـ‌حسی‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌رابط‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌حسی‌ ‌‌ الف(‌حرکتی‌

1 - هر یک از فعالیت های سمت چپ را به مرکز کنترل کننده آن در سمت راست وصل کنید.

فکر‌کردن
حفظ‌تعادل

تنفس
مرکز‌شنیدن
ضربان‌قلب
پرش‌زانو

نخاع

مخ

مخچه

ساقه‌مغز

2 - به سوالات زیر درباره ساقه مغز پاسخ دهید.
الف(‌ساقه‌مغز‌در‌کجا‌قرار‌دارد؟‌...................................................................................................................................................................................................................................................................................‌
ب(‌وظیفه‌ساقه‌مغز‌چیست؟‌.............................................................................................................................................................................................................................................................................................
ج(‌شامل‌چه‌قسمت‌هایی‌می‌شود؟‌............................................................................................................................................................................................................................................................................‌
د(مرکز‌تنفس‌در‌کدام‌بخش‌ساقه‌مغز‌قرار‌دارد؟‌.................................................................................................................................................................................................................................

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌حرکتی‌ـ‌حسی‌ ‌ ‌‌

ارُد بزرگ“بزرگواری‌،‌بی‌مهر‌و‌دوستی‌به‌دست‌نمی‌آید.”‌
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‌3- به شکل زیر توجه کنید.                        

الف( بخش های مورد نظر در شکل را نام‌گذاری کنید.                             
 .................................... )3( .................................... )2( .................................... )1(

ب( برای هر یک از بخش‌های نام‌گذاری شده، دو عمل بنویسید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌4- برای هریک از فعالیت‌های دستگاه عصبی دو مثال بزنید.
 فعالیت غیر ارادی انعکاسی: .................................................... و ....................................................    

 فعالیت غیر ارادی غیر انعکاسی: .................................................... و ....................................................
 فعالیت ارادی: .................................................... و ....................................................

‌5- جدول زیر را کامل کنید.

هدفتند/کندارادی/غیر‌ارادیانعکاسی/غیرانعکاسینوع عمل

....................................................................................................................................................................راه رفتن

....................................................................................................................................................................تنگ شدن مردمک

....................................................................................................................................................................عطسه

	

‌6- در هنگام پیاده روی، میخی به پای حمید فرو می‌رود و او فوراً پای خود را بالا می‌آورد.

پاسخ  محرک

................................... ...................................

‌7- سه مشخصه اصلی پاسخ‌های انعکاسی را نام ببرید.
............................... -‌4                ............................... -‌3                ............................... -‌2                    ............................... -‌1

‌8- نقش هریک از موارد زیر را بنویسید.
الف( دندریت:  ......................................................       ب( آکسون: .....................................................       پ( جسم سلولی: ......................................................

‌9- الف( نام سلول روبه رو را بنويسيد. )...................................................... (     

     ب( قسمت هاي خواسته شده روي شكل را نام‌گذاري كنيد. 

)2(

)1(

)3(

در این عمل انعکاسی، محرک و پاسخ را مشخص کنید.

“دوستی برای خود برگزین که به گاه سختی و درماندگی مددکارت باشد.”  بزرگمهر

جهت جریان
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‌10- به سوالات زیر پاسخ دهید:	تن
الف( چه خصوصیت‌هایی در یک سلول عصبی دیده می‌شود که در دیگر سلول‌ها‌ی بدن وجود ندارد؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( سلول عصبی با دیگر سلول‌های بدن چه شباهتی دارد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌11- تصویر مقابل را تفسیر کنید.
.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

.................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌12- نقشه مفهومی زیر را کامل کنید.

‌13- بافت عصبی شامل چه سلول‌هایی است؟ وظیفه هریک از این سلول‌ها چیست؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌14- مواد مخدر چه اثری روی سیستم عصبی بدن می‌گذارد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌15- شباهت‌ها و تفاوت‌های نورون حسی و حرکتی را بنویسید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌16- تصویر مقابل را تفسیر کنید.                                                        

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................................................................................................................................................

نورون

جسم سلولی

غشای سلولسیتوپلاسم

سیسرون“نفرت همان خشم و غضب است که روی هم انباشته شده است.‌” 
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17 - نقشه مفهومی زیر را کامل کنید.

دستگاه‌عصبی

مرکزی

مراکز‌کنترل‌فعالیت‌های‌ارادی‌و‌غیر‌ارادی

محیطی

اعصاب

وظیفه

مانندمانند

نخاع

رابط‌بین‌مغز‌و‌بخش‌محیطی

انتقال‌اطلاعات‌به‌مغز
حفظ‌تعادل‌بدن

مخ

چپراست

دانستنى هاى علمى

“هرگز‌نمی‌توان‌با‌آدم‌های‌کوچک‌کارهای‌بزرگ‌انجام‌داد.”‌ سیسرون

حسی

‌هشتاد‌درصد‌مغز‌را‌آب‌تشکیل‌می‌دهد.‌
‌بیست‌درصد‌انرژی‌بدن‌در‌مغز‌مصرف‌می‌شود.

‌طول‌رگ‌ها‌و‌مویرگ‌های‌مغز‌به‌160000کیلومتر‌می‌رسد.‌
‌مغز،‌درد‌تمام‌اندام‌هارا‌حس‌می‌کند‌اما‌خودش‌هیچ‌دردی‌احساس‌نمی‌کند.

‌سرعت‌انتقال‌پیام‌های‌الکتریکی‌در‌مغز‌از‌نیم‌متر‌تا‌صد‌و‌بیست‌متر‌بر‌ثانیه‌متغیر‌است.‌
‌هنگام‌بیداری‌مغز‌حدود‌10تا‌‌23وات‌الکتریسیته‌تولید‌می‌کند‌که‌با‌استفاده‌از‌آن‌می‌توان‌یک‌‌لامپ‌کوچک‌را‌

روشن‌کرد.
‌هیچ‌کس‌نمی‌تواند‌خودش‌را‌قلقلک‌دهد‌چون‌مغز‌قلقلک‌دهنده‌خودی‌را‌از‌غیر‌خودی‌تشخیص‌می‌دهد.

‌هنگام‌پلک‌زدن،‌مغز‌ما‌وارد‌عمل‌می‌شود‌و‌صحنه‌را‌طوری‌به‌هم‌پیوند‌می‌دهد‌که‌متوجه‌قطع‌شدن‌تصویر‌نمی‌شویم.‌
این‌عمل‌هر‌روز‌حدود‌‌20000تکرار‌می‌شود.
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5

درســنامه

هر‌محرکی‌در‌هر‌جایی‌از‌بدن‌احساس‌نمی‌شود،‌بلکه‌فقط‌در‌محل‌های‌خاصی‌حس‌می‌شود.‌مثلًا‌صدا‌با‌گوش،‌بو‌با‌بینی‌
و‌نور‌با‌چشم.

گوش،‌چشم،‌پوست‌،‌زبان‌و‌بینی‌مهم‌ترین‌اندام‌های‌حسی‌هستند.

چشم
برای‌آن‌که‌بتوانیم‌جسمی‌را‌ببینیم‌باید‌نور‌از‌آن‌جسم‌به‌چشم‌ما‌برسد.

نور‌پس‌از‌عبور‌از‌قرنیه‌و‌مردمک‌و‌عبور‌از‌عدسی‌به‌لایه‌آخر‌چشم‌یعنی‌شبکیه‌می‌رسد.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ 1 ـ مخروطی:‌این‌سلول‌ها‌به‌ما‌در‌دید‌رنگی‌کمک‌می‌کنند،‌این‌سلول‌ها‌به‌
سلول‌های‌گیرنده‌نور‌‌‌‌‌سه‌رنگ‌اصلی‌قرمز،‌آبی‌و‌سبز‌حساس‌اند.

‌‌‌‌‌‌در‌شبکیه‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2 ـ استوانه ای: دید‌سیاه‌و‌سفید،‌دید‌در‌شب‌و‌نور‌کم‌مربوط‌به‌سلول‌های‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌استوانه‌ای‌است.‌

مخروطياستوانه اي

‌‌برای‌دیدن‌رنگ‌های‌مختلف‌باید‌یک‌یا‌چند‌مورد‌از‌سلول‌های‌مخروطی‌تحریک‌شود. نکته

‌‌مرکز‌حس‌بینایی‌در‌قسمت‌پس‌سری‌قشر‌مخ‌قرار‌دارد. نکته

مسیر‌انتقال‌نور‌تا‌ساخته‌شدن‌تصویر

‌ ‌عصب‌بینایی ‌تبدیل‌انرژی‌نورانی‌به‌پیام‌عصبی‌ ‌سلول‌های‌گیرنده‌در‌شبکیه‌ نور‌
‌پردازش‌اطلاعات‌و‌ساختن‌تصویر‌ ‌مرکز‌بینایی)قسمت‌پس‌سری(‌

پاتریک  هانری“مرد‌بزرگ‌تنها‌به‌خود‌متکی‌است‌و‌جز‌از‌خود‌از‌هیچ‌کس‌چیزی‌طلب‌نمی‌کند‌ولی‌مردان‌کوچک‌ازدیگران‌توقع‌دارند.”‌
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- خارجی

- میانی

- داخلی

لاله گوش 
مجرای شنوایی

پرده صماخ
استخوان‌های گوش میانی گوش

چکشی
سندانی
رکابی

بخش حلزونی  سلول‌های گیرنده عصبی
مجاری نیم دایره  کمک به تعادل بدن

نکته  مرکز شنوایی در قسمت گیجگاهی قشر مخ قرار دارد.  
مهم‌ترین بخش گوش، گوش داخلی است که در آن سلول‌های گیرنده وجود دارد که پیام صوتی را به پیام عصبی تبدیل 

می‌کنند.
گیرنده‌های صوتی، سلول‌های مژه‌داری هستند که در بخش حلزونی گوش داخلی قرار دارند که با انرژی صوتی، مژه‌های 
آن‌ها تحریک می‌شود و پیام عصبی تولید می‌کنند. خطر عفونت در گوش میانی بیش‌تر از قسمت‌های داخلی و خارجی 

گوش است.
مسیر انتقال صوت تا تشخیص صدا:

صدا  سلول‌های گیرنده در بخش حلزونی  تولید پیام عصبی  عصب شنوایی مرکز شنوایی)قسمت 
گیجگاهی(  تشخیص صدا 

بینی
وقتی مولکول‌های مواد بودار که به حالت بخار هستند وارد بینی می‌شوند گیرنده‌های بویایی را تحریک 
می‌کنند. این گیرنده‌ها پیام عصبی تولید می‌کنند. پیام عصبی از طریق عصب بویایی به قشر مخ می‌رود 

تا بوی ماده تشخیص داده شود.                                              

مسیر انتقال بو تا تشخیص آن:
مولکول‌های بودار  گیرنده‌های بویایی در بالای حفره‌های بینی  تولید پیام عصبی  مرکز بویایی)قسمت 

جلوی نیم‌کره‌های مخ(  تشخیص بو 
نکته  مرکز حس بویایی در جلوی نیم‌کره‌های مخ است.

“هیچ دوستی بهتر از تنهایی‌، برای اهل اندیشه نیست.”  ارُد بزرگ
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سلول‌های گیرنده حس چشایی روی زبان و دیواره دهان قرار دارند.

مواد غذایی پس از حل شدن در بزاق، روی این گیرنده‌ها قرار می‌گیرند و پیام عصبی ایجاد می‌کنند و 
پس از ارسال به قشر مخ، مزه تشخیص داده می‌شود.

مسیر انتقال مزه تا تشخیص آن
مواد غذایی محلول در آب دهان  سلول‌های گیرنده چشایی  تولید پیام عصبی  قشر مخ  تشخیص مزه

هریک از حس‌های چشایی در قسمت‌هایی از زبان گیرنده‌های بیش‌تری دارد. مثلًا گیرنده‌های طعم‌های شیرین در نوک زبان 
بیش‌تر از انتهای زبان است.

پوست
در پوست سلول‌های گیرنده متفاوتی وجود دارند که اثر محرک‌های مختلفی را تبدیل به پیام عصبی 

می‌کنند و به قشر مخ می‌فرستند.
این گیرنده های حسی پنج نوع اند: گرما، سرما، لمس، فشار و درد.

                      ماهیچه: به استخوان وصل است و با انقباض خود باعث حرکت استخوان می‌شود.  
    اسکلت: مجموعه استخوان‌ها، غضروف‌ها و اتصالات آن‌ها

دستگاه حرکتی

‌1ـ به بدن شکل می‌دهند.
‌2ـ از اندام‌های مهم بدن مثل مغز، نخاع، قلب و شش ها محافظت می‌کنند.

‌3ـ سبب حرکت سریع می‌شوند.
‌4ـ محل ذخیره مواد معدنی مثل کلسیم هستند.

‌5ـ گلبول‌های خون را می‌سازند.

وظایف
استخوان‌ها

نحوه تشکیل استخوان‌ها
بیش‌تر استخوان‌های ما، از ابتدا از غضروف بوده‌اند که در حین رشد از دوران جنینی تا حدود 20 سالگی، با جذب کلسیم و 

فسفر سخت شده و به استخوان تبدیل شده‌اند.

ساختمان استخوان  
سلول‌هاي استخواني

فسفر وك لسيم  استحكام استخوان در برابر فشارماده زمينه‌اي
رشته‌هاي پروتئيني  مقاومت استخوان در برابر ضربه

چایمن“حسد هم‌چون مگس است که همه جای بدن سالم را رها می‌کند و بر روی زخم‌های آن می‌نشیند.” 
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در‌ساختار‌اسکلت،‌استخوان‌و‌غضروف‌هر‌دو‌از‌بافت‌پیوندی‌تشکیل‌شده‌اند.
‌بافت‌استخوانی‌به‌دو‌صورت‌متراکم‌و‌حفره‌دار‌دیده‌می‌شود.

غضروف
غضروف،‌نرم‌و‌قابل‌انعطاف‌است‌و‌مانع‌اصطکاک‌استخوان‌ها‌در‌مفاصل‌متحرک‌می‌شود‌غضروف‌را‌می‌توان‌در‌نوک‌بینی،‌

لاله‌گوش‌و‌محل‌اتصال‌استخوان‌ها‌)مفاصل(‌یافت.
مفصل

به‌محل‌اتصال‌استخوان‌ها‌به‌یکدیگر‌مفصل‌می‌گویند.

-‌ثابت:‌استخوان‌ها‌در‌این‌نوع‌مفصل‌حرکتی‌ندارند‌و‌کاملًا‌ثابت‌اند.‌مانند‌جمجمه

-‌نیمه‌متحرک:‌استخوان‌ها‌حرکت‌محدودی‌دارند.‌مانند‌قفسه‌سینه‌و‌ستون‌مهره‌ها

-‌متحرک:‌استخوان‌ها‌به‌راحتی‌حرکت‌می‌کنند.‌

انواع‌مفصل

در‌جهت‌های‌مختلفی‌می‌چرخند‌مثل‌بازو‌وشانه
فقط‌در‌یک‌جهت‌خاص‌حرکت‌می‌کنند‌مثل‌زانو

رباط)لیگامان(:‌نوعی‌بافت‌پیوندی‌محکم‌که‌استخوان‌ها‌را‌در‌محل‌مفصل‌های‌متحرک‌به‌یکدیگر‌وصل‌می‌کند.

ماهیچه
اسکلت‌به‌تنهایی‌قادر‌به‌حرکت‌نیست.‌ماهیچه‌ها،‌استخوان‌ها‌را‌تکیه‌گاه‌خود‌قرار‌می‌دهند‌و‌با‌انقباض‌خود‌باعث‌حرکت‌

آن‌ها‌می‌شوند.
انواع‌ماهیچه

صافقلبیاسکلتی‌یا‌مخطط

ماهیچه‌قلبيماهیچه‌صافماهیچه‌اسکلتي

غیراراديغیراراديارادينوع‌عمل

قرمزسفید‌-‌صورتیقرمزرنگ
یک‌یا‌چند‌هسته‌اي-‌تک‌هسته‌اي-‌دوکي‌شکلچند‌هسته‌اي‌–‌استوانه‌ايسلول‌ها

استوانه‌هاي‌منشعب

قلبدیوار‌معده‌و‌رودهبازو‌)اغلب‌ماهیچه‌های‌بدن(محل

بافت‌در‌ماهیچه‌اسکلتی
ماهیچه‌ها‌از‌سلول‌هایی‌به‌نام‌تار‌ماهیچه‌ای‌)میوسیت(‌ساخته‌شده‌اند.‌

“در‌دنیا‌جاي‌کافي‌براي‌همه‌هست‌پس‌به‌جاي‌اینکه‌جاي‌کسي‌را‌بگیري‌سعي‌کن‌جاي‌خودت‌را‌پیدا‌کني.”‌ چارلي چاپلین
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بافت‌ماهیچه‌اسکلت‌دو‌قسمت‌دارد:
‌1ـ‌سلول‌های‌ماهیچه‌ای‌‌‌‌‌‌‌‌2ـ‌بافت‌پیوندی

سلول‌های‌ماهیچه‌ای‌نازک‌و‌درازند‌و‌از‌طول‌در‌کنار‌هم‌قرار‌گرفته‌اند‌و‌درون‌آن‌ها‌رشته‌های‌پروتئینی‌قرار‌گرفته‌است‌
که‌می‌توانند‌منقبض‌و‌کوتاه‌تر‌شوند.

بافت‌پیوندی‌سلول‌های‌ماهیچه‌ای‌را‌به‌هم‌متصل‌می‌کند‌و‌رشته‌های‌ماهیچه‌ای‌بزرگ‌و‌بزرگ‌تری‌را‌می‌سازد‌که‌مجموعه‌
آن‌ها،‌ماهیچه‌را‌تشکیل‌می‌دهند.

زرد‌پی)تاندون(:‌طناب‌سفید‌و‌محکمی‌از‌بافت‌پیوندی‌که‌ماهیچه‌اسکلتی‌را‌به‌استخوان‌مجاور‌وصل‌می‌کند.

‌‌بزرگ‌ترین‌زرد‌پی‌بدن،‌آشیل‌نام‌دارد‌که‌از‌ماهیچه‌پشت‌ساق‌پا‌تا‌کف‌پا‌امتداد‌دارد. نکته

انقباض‌ماهیچه‌اسکلتی‌

تاندون
زردپي‌آشیل

وقتی‌ماهیچه‌ای‌منقبض‌و‌کوتاه‌شود‌استخوانی‌را‌به‌یک‌سمت‌حرکت‌می‌دهد.‌در‌حالت‌استراحت‌این‌ماهیچه‌نمی‌تواند‌
استخوان‌را‌به‌جای‌قبلی‌خود‌برگرداند.‌این‌عمل‌را‌باید‌یک‌یا‌چند‌ماهیچه‌در‌سمت‌دیگر‌استخوان‌انجام‌دهند.‌بنابراین‌

ماهیچه‌های‌اسکلتی‌عمل‌متقابل‌دارند‌یعنی‌جفت‌جفت‌کار‌می‌کنند.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

‌1-‌به‌اندام‌هایی‌که‌اثر‌محرک‌خاصی‌را‌دریافت‌و‌به‌پیام‌عصبی‌تبدیل‌می‌کنند،‌........................................‌می‌گویند.‌
‌2-‌در‌شبکیه‌چشم‌انسان‌دو‌نوع‌سلول‌گیرنده‌نوری‌........................................‌و‌........................................‌وجود‌دارد.

‌3-‌مرکز‌شنوایی‌در‌قسمت‌........................................‌قشر‌مخ‌قرار‌دارد.
‌4-‌حلزون‌شنوایی‌در‌گوش‌........................................‌قرار‌دارد.

‌5-‌در‌انسان‌گیرنده‌های‌چشایی‌در‌روی‌........................................‌و‌دیواره‌........................................‌قرار‌دارند.‌
‌6-‌گیرنده‌های‌محرک‌سرما‌و‌بو‌به‌ترتیب‌در‌اندام‌های‌حس‌........................................‌و‌........................................‌قرار‌دارند.

‌7-‌ماهیچه‌ها‌و‌اسکلت،‌مجموعاً‌دستگاه‌........................................‌را‌می‌سازند.
‌8-‌دو‌نوع‌بافت‌استخوانی‌........................................‌و‌........................................‌درساختار‌استخوان‌وجود‌دارد.

‌9-‌محل‌اتصال‌استخوان‌ها‌به‌یکدیگر‌را‌........................................‌می‌گویند.
‌10-‌طناب‌سفید‌رنگی‌که‌در‌دو‌سر‌ماهیچه‌اسکلتی‌قرار‌دارد‌و‌آن‌را‌به‌استخوان‌وصل‌می‌کند،‌........................................‌نام‌دارد.

فردریش نیچه “آینده‌از‌آن‌کسانی‌است‌که‌به‌استقبالش‌می‌روند.”‌
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)4(

)3(
)2(

)1(

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌

درست‌‌‌نادرست
‌1-‌گیرنده‌های‌مخروطی‌شبکیه‌چشم‌سه‌نوعند‌که‌هرکدام‌به‌یکی‌از‌رنگ‌های‌اصلی‌حساس‌اند.

‌2-‌سلول‌های‌گیرنده‌که‌پیام‌صوتی‌را‌به‌پیام‌عصبی‌تبدیل‌می‌کند‌در‌گوش‌میانی‌قرار‌دارد.
‌3-‌مرکز‌حس‌بویایی‌در‌پشت‌نیم‌کره‌های‌مخ‌است.
‌4-‌یکی‌از‌وظایف‌استخوان‌ذخیره‌مواد‌معدنی‌است.

‌5-‌با‌رشد‌بدن‌تمامی‌غضروف‌ها‌به‌استخوان‌تبدیل‌می‌شوند.
‌6-‌بافت‌پیوندی‌محکمی‌که‌استخوان‌ها‌را‌به‌یکدیگر‌وصل‌می‌کند،‌تاندون‌نام‌دارد.

‌7-‌مفصل‌دنده‌ها‌از‌نوع‌ثابت‌است.
‌8-‌در‌پیچ‌خوردگی‌مفصل،‌استخوان‌از‌محل‌مفصل‌خارج‌شده‌است.

‌9-‌ماهیچه‌مردمک‌چشم‌از‌نوع‌صاف‌و‌ماهیچه‌بازو‌از‌نوع‌اسکلتی‌است.‌‌
‌10-‌سلول‌های‌سازنده‌ماهیچه‌های‌صاف‌دوکی‌شکل‌و‌تک‌هسته‌ای‌هستند.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 -‌درک کدام حس در جلوی نیم کره های مخ صورت می گیرد؟
‌ ‌‌د(‌موارد‌ا‌و‌‌2 ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌بویایی‌ ‌ ‌‌ ‌ب(‌بینایی‌ ‌‌ الف(‌شنوایی‌

2 -‌محرک های مختلف ابتدا در کجا دریافت شده و سپس در کجا به ادراک تبدیل می گردند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌گیرنده‌های‌حسی‌ـ‌مغز‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌ الف(‌پوست‌ـ‌نخاع‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌د(‌گیرنده‌های‌حسی‌ـ‌بصل‌النخاع‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌ ج(‌پوست‌ـ‌مغز‌

3 -‌رنگ .............................. به طور اختصاصی توسط سلول های مخروطی شبکیه دیده نمی شود.
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌قرمز‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌آبی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌سبز‌ الف(‌زرد‌

4 -‌در شکل مقابل، کدام شماره، گوش داخلی را نشان می دهد؟‌‌‌

‌ ‌د(‌‌4 ‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌ج(‌‌3 ‌ ‌‌ ‌ب(‌‌2 ‌ ‌‌ الف(‌‌1

5 -‌گیرنده های مزه شیرین در کدام بخش زبان قرار دارند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌دو‌طرف‌زبان‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌ج(‌زیر‌ ‌ ‌‌ ‌ب(‌عقب‌ ‌ ‌‌ الف(‌جلو‌

6 -‌کدام ماده استخوان را در برابر ضربه مقاوم می کند؟
‌ ‌‌د(‌چربی‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌ج(‌پروتئین‌ ‌ ‌‌ ‌ب(‌کلسیم‌ ‌‌ الف(‌فسفر‌

7 -‌تصویر مقابل، کدام نوع مفصل را نشان می دهد؟‌‌‌‌‌‌
‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌مفصل‌با‌حرکت‌محدود‌ الف(‌مفصل‌ثابت‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌مفصل‌متحرک‌در‌یک‌جهت‌ ج(‌مفصل‌متحرک‌در‌چند‌جهت‌

“باید‌زیاد‌مطالعه‌کنید‌تا‌بدانید‌که‌هیچ‌نمی‌دانید.”‌ مونت کیو

‌گیرنده‌های‌مخروطی‌شبکیه‌چشم‌سه‌نوعند‌که‌هرکدام‌به‌یکی‌از‌رنگ‌های‌اصلی‌حساس‌اند.
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8 -کدام مورد زیر عامل اتصال و نگهداری استخوان ها در محل مفصل متحرک است؟ح
‌ ‌‌د(‌زردپی‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌غضروف‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌تاندون‌ ‌ ‌‌ الف(‌رباط‌

9 -‌در کدام مفصل، کیسه مفصلی وجود دارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌جمجمه‌سر‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌دنده‌ها‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌مهره‌های‌کمر‌ الف(‌آرنج‌

10 -‌زرد پی چه بافتی است و عمل آن چیست؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌پیوندی:‌اتصال‌ماهیچه‌به‌استخوان‌ الف(‌پیوندی:‌اتصال‌ماهیچه‌ها‌به‌هم‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌غضروفی:‌اتصال‌ماهیچه‌ها‌به‌هم‌ ج(‌غضروفی:‌اتصال‌ماهیچه‌به‌استخوان‌

11 -‌ماهیچه های بازو، معده و قلب به ترتیب .................................................... می باشند.
‌ ‌‌‌‌‌ب(‌صاف‌ـ‌مخطط‌ـ‌قلبی‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌ الف(‌مخطط‌ـ‌صاف‌ـ‌قلبی‌

‌ ‌‌‌‌‌د(‌قلبی‌ـ‌صاف‌ـ‌قلبی‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌‌ ج(‌مخطط‌ـ‌صاف‌ـ‌صاف‌

12 -‌کدام یک از گزینه های زیر از ویژگی های ماهیچه های اسکلت نمی باشد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌یک‌هسته‌ای‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌انقباض‌تند‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ارادی‌ الف(‌رنگ‌قرمز‌

13 -‌سلول های قلب .................................................... هستند.
‌ ‌‌‌‌‌ب(‌صورتی‌و‌دارای‌انشعابات‌زیاد‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌ الف(‌قرمز‌و‌دارای‌یک‌هسته‌
‌ ‌‌‌‌‌د(‌قرمز‌و‌دارای‌یک‌یا‌چند‌هسته‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌ ج(‌سفید‌و‌دارای‌انشعاب‌

14 -‌»دوکی شکل، یک هسته ای« ویژگی سلولی کدام ماهیچه زیر است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌دور‌چشم‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌قلب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌دیواره‌مثانه‌ الف(‌ساق‌پا‌

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

1 - مفاهیم زیر را تعریف کنید.
دستگاه‌اسکلت:‌...................................................................................................................................................................................................................................................................................................
مفصل:‌.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
زردپی:‌.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
رباط:‌..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 - هریک از محرک های زیر کدام اندام حسی را تحریک می کنند؟ با کشیدن خط به هم وصل کنید.

بینی
زبان
گوش
چشم
پوست

نور
صدا
لمس

بو
‌ فشار‌

مزه
‌ فشار‌

فرانسیس بیکن “‌دهان‌زشت گوی‌را‌باید‌با‌خاموشی‌وقار‌بست.”
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‌3- ترتیب مراحل درک یک حس را به ترتیب مرتب کنید.
عصب حسی   قشر مخ   محرک   اندام حسی

‌4ـ ................................................. ‌3ـ .................................................	 ‌2ـ ................................................. 	 ‌1ـ .................................................	

‌4-‌ سلول‌های مخروطی شبکیه چشم به سه رنگ اصلی قرمز، آبی و سبز حساس‌اند. پس به چه علت ما می‌توانیم 
رنگ‌های دیگری مانند بنفش و صورتی را ببینیم؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌5- شکل زیر ساختار چشم انسان را نشان می‌دهد بخش‌های شماره‌گذاری شده 

را نام‌گذاری کنید.  

‌1ـ ................................................. ‌2ـ ................................................. 3ـ ................................................. ‌4ـ .................................................

‌6- توضیح دهید چگونه بوی غذا را حس می‌کنیم؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌7- به چه علت گیرنده‌های بویایی در بینی باید تنوع داشته باشند؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌8- کلمات مناسب داده شده را در ستون مربوط به خود در جدول قرار دهید.

چشم گوش بینی

‌9- به سؤالات زیر پاسخ دهید.
الف( گیرنده‌های حس شنوایی در کجا قرار دارند؟ ......................................................................................................................................................................................................................................
ب( این گیرنده‌ها چگونه پیام عصبی تولید می‌کنند؟ ................................................................................................................................................................................................................................
پ( وظیفه عصب شنوایی چیست؟ ....................................................................................................................................................................................................................................................................................

 استوانه‌ای ـ پرده صماخ ـ مواد بودار ـ لرزیدن ـ شیپور استاش ـ زبان ـ عصب شنوایی ـ عدسی ـ سندانی ـ
 مجاری نیم‌دایره ـ بخش حلزونی ـ سلول‌های مژه‌دار

)1(

)4()2(

)3(

“تحصیل علم و دانش مایه تقویت و تأیید عقل آدمی است.”  امام علی )ع(
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10 - گاهی اوقات واشری را بین دو قطعه فلزی که قرار است با هم در تماس باشند قرار می دهند.ح
الف(‌کاربرد‌واشر‌چیست؟‌...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب(‌آیا‌می‌توانید‌قطعه‌ای‌مشابه‌واشر‌را‌در‌بدن‌انسان‌یا‌جانوران‌دیگر‌پیدا‌کنید؟‌)....................................(

11 -  هر یک از حواس زیر را با کشیدن خط به مرکز آن در قشر مخ وصل کنید.

12 - چهار وظیفه استخوان را بنویسید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13 - الف( به چه علت احتمال شکستگی استخوان در افراد سالخورده بیش تر است؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( این افراد باید چه تغییری در رژیم غذایی خود بدهند؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

14 - به سوالات زیر درباره استخوان پاسخ کوتاه دهید.
الف(‌نام‌یک‌استخوان‌در‌پا‌‌‌).....................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌بزرگ‌ترین‌استخوان‌بدن‌).....................................(
پ(‌کوچک‌ترین‌استخوان‌بدن‌‌).....................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ت(‌نام‌یک‌استخوان‌در‌دست‌).....................................(

ث(‌استخوان‌هایی‌که‌با‌قفسه‌سینه‌مرتبط‌است.‌‌).....................................(‌ج(‌این‌استخوان‌ها‌محافظ‌مراکز‌عصبی‌هستند.‌)..................................(

15 - هر نوع مفصل در ستون A را به تعریف درستش در ستون B متصل کنید.

مفصل‌بین‌مهره‌ها

مفصل‌آرنج

مفصل‌بازو‌و‌شانه

مفصل‌جمجمه

مفصل‌نیمه‌متحرک

مفصل‌ثابت‌

این‌مفصل‌در‌جهات‌های‌مختلف‌می‌چرخد.

مفصلی‌است‌که‌تنها‌در‌یک‌جهت‌می‌چرخد.

B ستون ‌‌Aستون

شنوایی

بینایی

قسمت‌پس‌سری

بویایی

قسمت‌گیجگاهی

قسمت‌جلو

قسمت‌بالا

گوته“خوشبخت‌ترین‌افراد‌کسي‌است‌که‌دانش‌و‌حکمت‌دیگران‌را‌قدر‌بداند‌و‌از‌خوشبختي‌دیگران‌احساس‌خوشحالي‌کند.”‌
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16 - با توجه به شکل داده شده به سوالات زیر پاسخ دهید.   

الف(‌منظور‌از‌عمل‌متقابل‌ماهیچه‌های‌اسکلتی‌چیست؟
.....................................................................................................................................................................................................................................................

ب(‌ماهیچه‌هایی‌که‌منبسط‌و‌منقبض‌شده‌اند‌را‌روی‌شکل‌مشخص‌کنید.
ج(‌این‌ماهیچه‌ها‌جزو‌کدام‌یک‌از‌سه‌گروه‌ماهیچه‌های‌بدن‌است؟‌)................................................(

17 - هریک از ویژگی های زیر به کدام نوع ماهیچه مربوط می شود؟

الف(‌سلول‌های‌صورتی‌دارد.‌

ب(‌در‌قلب‌انسان‌یافت‌می‌شود.‌

ج(‌سلول‌های‌تک‌هسته‌ای‌و‌دوکی‌شکل‌دارند.‌

د(‌سلول‌هایش‌استوانه‌ای‌و‌منشعب‌است.‌

ه(‌سلول‌هایش،‌چند‌هسته‌ای،‌استوانه‌ای‌و‌غیر‌منشعب‌است.‌‌

18 - مانند نمونه با علامت   نوع ماهیچه را مشخص کنید.

‌غیر‌ارادیارادیقلبیصافاسکلتینام‌ماهیچه

...........................................................................دیواره‌معده

.............................................................................................................................عضله‌بازو

.............................................................................................................................عضله‌قلب

.............................................................................................................................ماهیچه‌زبان

.............................................................................................................................پرده‌دیافراگم

.............................................................................................................................عضله‌مری

.............................................................................................................................ماهیچه‌ران

“حجب‌و‌حیا‌نه‌تنها‌آرایش‌است،‌بلکه‌نگهبان‌دانش‌است.”‌ توماس ادیسون
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فصـل
تنظیم هورمونی

6

درســنامه

غدد‌داخلی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌1ـ‌هیپوفیز
‌2ـ‌تیروئید
‌3ـ‌پانکراس

‌4ـ‌پاراتیروئید
‌5ـ‌آدرنال
‌6ـ‌جنسی

الف( درون ریز:‌ترشحات‌خود‌را‌به‌درون‌خون‌می‌ریزند.‌مثل‌تیروئید
 ب( برون ریز:‌ترشحات‌خود‌را‌به‌خارج‌خون‌می‌ریزند.‌مثل‌غدد‌بزاقی

دسته‌بندی‌غدد

هورمون:‌ترکیبات‌شیمیایی‌خاصی‌در‌بدن‌هستند‌که‌از‌غدد‌درون‌ریز‌ترشح‌و‌وارد‌خون‌می‌شوند.‌هورمون‌ها‌با‌تأثیر‌بر‌اندام‌
هدف،‌فعالیت‌آن‌ها‌را‌زیاد‌یا‌کم‌)تنظیم(‌می‌کنند.

اندام‌هدف:‌شامل‌مجموعه‌خاصی‌از‌سلول‌های‌حساس‌به‌یک‌هورمون‌است.
دستگاه‌هورمونی‌اعمال‌مختلفی‌مانند‌فرایندهای‌سلولی،‌رشد،‌تولید‌مثل،‌مقابله‌با‌فشارهای‌روحی‌و‌جسمی‌را‌در‌بدنمان‌

کنترل‌می‌کند.
غده‌هیپوفیز‌)تنظیم‌رشد‌بدن(

غده‌هیپوفیز‌در‌زیر‌مغز‌قرار‌دارد.

تاثیرات‌غده‌هیپوفیز‌در‌بدن
‌1-‌تاثیر‌بر‌استخوان‌ها‌و‌رشد‌قدی‌)تا‌حدود‌‌20سالگی(

‌2-‌اثر‌بر‌استخوان‌ها‌و‌تولید‌سلول‌های‌خونی
‌3-‌افزایش‌جذب‌کلسیم‌در‌استخوان

بقراط“بهره‌من‌از‌دانش‌و‌حکمت‌تنها‌این‌بود‌که‌بر‌جهل‌خود‌دانا‌شدم.”‌
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نکته  ترشح زیاد یا کم هورمون رشد باعث ایجاد ناهنجاری‌هایی مانند کوتاهی )نانیسم(، بلندی غیر عادی)ژیگانتیسم( 

و غول پیکری )آکرومگالی( می‌شود.

غده تیروئید )تنظیم سوخت و ساز( 
تیروئید در ناحیه گردن و زیر حنجره قرار دارد.

تاثیرات غده تیروئید در بدن

غده تیروئید برای ساختن هورمونش به عنصر یدُ نیاز دارد.
با مصرف ماهی و نمک یددار می‌توان ید مورد نیاز بدن را به دست آورد.

اختلال ترشح هورمون‌های تیروئیدی باعث خستگی، کمبود انرژی و تغییر وزن می‌شود.

غده پانکراس )تنظیم قند خون(
غده پانکراس یا لوزالمعده در شکم و زیر معده قرار دارد.
هورمون‌های درون ریز     ‌1- انسولین: کاهنده قند خون

     غده پانکراس           ‌2- گلوکاگون: افزاینده قند خون

نکته  قبلًا خواندید هورمون برون ریز پانکراس )لوزالمعده( با ترشح به ابتدای روده باریک باعث هضم غذا می‌شود.

چگونگی کارکرد هورمون انسولین 
در اثر خوردن غذاهای حاوی کربوهیدرات، با جذب گلوکز آن، قند خون بالا رفته و پانکراس تحریک می‌شود و هورمون 
انسولین را به داخل خون ترشح می‌کند. انسولین با تأثیر بر روی سلول‌های کبد باعث جذب گلوکز از خون می‌شود و قند 

اضافی را به صورت گلیکوژن ذخیره می‌کند.
در مواقع گرسنگی که قند خون افت می‌کند هورمون‌های افزاینده قند خون )گلوکاگون( از پانکراس ترشح می‌شود تا بر اثر 

بر سلول‌های کبد و تجزیه گلیکوژن، قند خون را افزایش دهد.
کاهش ترشح انسولین باعث افزایش قند خون و ایجاد دیابت جوانی می‌شود و این بیماری ارثی می‌باشد.

غده فوق کلیوی: )مقابله با استرس و فشارهای روحی و جسمی(            
در مواقع فشارهای روحی و جسمی نظیر ترس، مرگ عزیزان، تصادف و ... غده فوق کلیوی )آدرنال( با ترشح هورمون، بدن 

ما را برای مقابله با این شرایط آماده می‌کند.
هورمون‌های غده فوق کلیه باعث افزایش قند خون، ضربان قلب، تعداد تنفس و فشارخون می‌شود.

‌1- تولید و ذخیره انرژی در سلول‌های بدن	
‌2- رشد اندام‌ها به ویژه مغز )در کودکی(

‌3-‌ افزایش هوشیاری )در بزرگسالان(

تاثیرات غده 
فوق کلیوی 

در بدن

‌1ـ ترشح هورمونی که با تجزیه پروتئین‌های بدن و تبدیل آن به قند سبب افزایش قند خون می‌شود.                       
‌2ـ ترشح هورمونی که با جذب سدیم بیش‌تر به داخل خون، فشار خون را بالا می‌برد تا نیاز ما در شرایط خاص تأمین شود.

‌3- افزایش ضربان قلب و تنفس

“همه چيز چون بسيار شود، خوار و ارزان گردد، مگر علم و دانشك ه هر چه بيشتر شود، عزيزتر گردد.”  مثل چيني
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پاراتیروئید‌)تنظیم‌کلسیم‌خون(
‌این‌غده‌در‌پشت‌غده‌تیروئید‌قرار‌دارد.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1ـ‌استحکام‌استخوان‌و‌دندان
وظایف‌کلسیم‌در‌بدن‌‌‌‌2ـ‌عملکرد‌صحیح‌اعصاب‌و‌ماهیچه‌ها

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3ـ‌کمک‌به‌انعقاد‌خون‌
تاثیرات‌غده‌پاراتیروئید‌جهت‌افزایش‌کلسیم‌خون:

‌1-‌باز‌جذب‌کلسیم‌از‌کلیه
‌2-‌جذب‌کلسیم‌از‌روده

‌3-‌‌تجزیه‌کلسیم‌استخوان‌ها‌و‌ورود‌کلسیم‌به‌خون

‌‌غده‌تیروئید،‌هورمونی‌به‌جز‌هورمون‌تیروکسین‌ترشح‌می‌کند‌که‌باعث‌کاهش‌کلسیم‌خون‌می‌‌شود. نکته

غدد‌جنسی‌)تنظیم‌تغییرات‌جنسی(
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مرد‌‌‌‌‌‌‌‌‌بیضه‌ها‌)در‌مرد(‌‌‌‌
‌‌‌‌غدد‌جنسی

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌زن‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌تخمدان‌ها‌)در‌زن(
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

با‌فعال‌شدن‌غدد‌جنسی‌در‌دوران‌بلوغ،‌این‌غده‌ها‌هورمون‌های‌جنسی‌و‌سلول‌های‌جنسی‌تولید‌می‌کنند.‌
صفات‌ثانویه‌جنسی:‌به‌صفاتی‌که‌در‌پسر‌و‌دختر‌پس‌از‌بلوغ‌به‌وجود‌می‌آید‌و‌این‌دو‌را‌از‌هم‌متفاوت‌می‌کند،‌صفات‌

ثانویه‌جنسی‌گویند.‌

تنظیم ترشح هورمون ها
خود‌تنظیمی:‌بسیاری‌از‌غدد،‌مقدار‌هورمون‌تولیدی‌خود‌را‌براساس‌تغییر‌ترکیب‌خون‌تنظیم‌می‌کنند‌که‌به‌آن‌خود‌

تنظیمی‌می‌گویند.
غده‌هیپوفیز‌با‌ترشح‌بعضی‌از‌هورمون‌ها‌در‌کنترل‌غدد‌دخالت‌دارد.‌خود‌غده‌هیپوفیز‌هم‌تحت‌نظارت‌مغز‌است.

بعضی‌از‌کارها‌در‌بدن‌با‌هماهنگی‌هر‌دو‌دستگاه‌عصبی‌و‌هورمون‌انجام‌می‌شود.

‌1ـ‌ترشح‌هورمون‌جنسی‌مردانه‌)تستوسترون(
‌2ـ‌تولید‌سلول‌جنسی‌نر)اسپرم(

‌1ـ‌ترشح‌هورمون‌های‌جنسی‌زنانه‌)استروژن‌و‌پروژسترون(
‌2ـ‌تولید‌سلول‌جنسی‌ماده‌)تخمک(

‌1-‌هورمون،‌ترکیب‌شیمیایی‌خاصی‌است‌که‌به‌مقدار‌........................................‌در‌........................................‌ترشح‌می‌شود.
‌2-‌بیماری‌گواتر‌در‌اثر‌کمبود‌عنصر‌........................................‌در‌بدن‌ایجاد‌می‌شود.

‌3-‌هورمون‌غده‌........................................‌در‌کودکی‌باعث‌رشد‌بهتر‌مغز‌می‌شود.
‌4-‌‌در‌صورت‌افزایش‌میزان‌گلوکز‌خون،‌ترشح‌هورمون‌........................................‌از‌لوزالمعده‌افزایش‌می‌یابد.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

امام علی )ع(“تجربه‌های‌زندگی،‌دانش‌مفید‌و‌ثمر‌بخشی‌است.”‌
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‌5-‌بیماری‌دیابت‌زمانی‌عارض‌می‌شود‌که‌غده‌........................................‌نتواند‌انسولین‌کافی‌بسازد.
‌6-‌به‌صفاتی‌در‌دختران‌و‌پسران‌که‌پس‌از‌بلوغ‌و‌تحت‌تأثیر‌هورمون‌های‌جنسی‌ایجاد‌می‌شود‌صفات‌........................................‌گویند.

‌7-‌سلول‌های‌جنسی‌ماده‌........................................‌نام‌دارند‌و‌توسط‌........................................‌تولید‌می‌شوند.
‌8-‌هورمون‌جنسی‌در‌مردان‌........................................‌و‌در‌زنان‌........................................‌و‌........................................‌نام‌دارد.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست
‌1-‌هورمون‌توسط‌غدد‌برون‌ریز‌به‌داخل‌خون‌ترشح‌می‌شود.

‌2-‌انرژی‌مورد‌نیاز‌سلول‌توسط‌هورمون‌غده‌تیروئید‌فراهم‌می‌شود.‌
‌3-‌دیابت‌بزرگسالی،‌بیش‌تر‌ارثی‌بوده‌و‌وابسته‌به‌انسولین‌است.

‌4-‌مصرف‌غذاهای‌یددار،‌برای‌تولید‌هورمون‌های‌تیروئیدی‌لازم‌است.
‌5-‌کلسیم‌می‌تواند‌در‌انعقاد‌خون‌نقشه‌مهمی‌داشته‌باشد.

‌6-‌در‌هنگام‌روزه‌داری‌امکان‌تولید‌گلیکوژن‌در‌کبد‌افزایش‌می‌یابد.
‌7-‌هورمون‌های‌جنسی‌مردانه‌شامل‌تستوسترون‌و‌استروژن‌است.

1 - رهبری سایر غدد وظیفه کدام غده است؟
‌ ‌‌د(‌فوق‌کلیوی‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌پاراتیروئید‌ ‌ ‌‌ ‌ب(‌تیروئید‌ ‌‌ الف(‌هیپوفیز‌

2 - کدامیک از هورمون های زیر از غده موجود در جلوی گردن ترشح می شود؟ 
‌ ‌                     د(‌انسولین‌ ‌                  ج(آدرنالین‌ ‌‌         ب(پاراتورمون‌ الف(استروژن‌

3 - کدام هورمون در حضور یدُ فعالیت می کند؟ 
 ‌ ‌                    د(‌استروژن‌ ‌                    ج(کورتیزول‌ ‌        ب(آدرنالین‌ الف(تیروکسین‌

4 - علائم کاهش وزن، عرق کردن و اختلال خواب مربوط به کدام بیماری زیر می باشد؟
‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌پرکاری‌تیروئید‌ ‌ ‌‌ الف(‌کم‌کاری‌تیروئید‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌گزینه‌های‌الف‌و‌ب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ج(‌دیابت‌

5 - کدام جمله درباره هورمون های پانکراس درست نیست؟
‌  الف(انسولین‌سبب‌افزایش‌قند‌ذخیره‌ای‌در‌کبد‌و‌ماهیچه‌می‌شود.‌

‌  ب(گلوکاگون‌سبب‌افزایش‌تجزیه‌قند‌ذخیره‌ای‌بدن‌می‌شود.‌
‌  ج(گلوکاگون‌باعث‌افزایش‌میزان‌گلیکوژن‌می‌شود.‌
‌  د(انسولین‌سب‌کاهش‌میزان‌گلوکز‌خون‌می‌شود.‌

6 - کدام هورمون زیر سبب بروز صفات ثانویه جنسی می شود؟ 
 ‌ ‌                 د(‌هرسه‌ ‌                ج(پروژسترون‌ ‌‌         ب(تستوسترون‌ الف(استروژن‌

7 - هورمون های غده پاراتیروئید بر کدام اندام اثری ندارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌استخوان‌ها‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌کبد‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌کلیه‌ها‌ الف(‌روده‌

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

“‌تملّق‌گفتن‌و‌حسد‌بردن‌از‌خلقیات‌مردم‌با‌ایمان‌نیست‌مگر‌در‌راه‌فرا‌گرفتن‌علم‌و‌دانش.”‌ امام علی )ع(

‌نام‌دارد.
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8 -هورمون انسولین باعث .................................... قند خون و .................................... گلیکوژن کبد می شود.
‌ ‌افزایش‌ ‌د(‌افزایش‌ـ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌افزایش‌ـ‌کاهش‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌کاهش‌ـ‌افزایش‌ الف(‌کاهش‌ـ‌کاهش‌

9 -هریک از غدد تیروئید و پاراتیروئید به ترتیب چه اثری بر میزان کلسیم خون دارند؟
‌ ‌د(‌افزایش‌ـ‌کاهش‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌افزایش‌ـ‌افزایش‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌کاهش‌ـ‌کاهش‌ الف(‌کاهش‌ـ‌افزایش‌

10 - ترشحات کدام غده ما را برای مقابله با شرایط جسمی و روحی و مقابله با خطر یاری می کند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌فوق‌کلیوی‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌پانکراس‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌هیپوفیز‌ ‌‌ الف(‌تیروئید‌

11 - کدام غده هم ترشحات برون ریز و هم ترشحات درون ریز دارد؟
‌ ‌‌د(‌هیپوفیز‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌فوق‌کلیه‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌تیروئید‌ ‌‌ الف(‌لوزالمعده‌

12 - هورمون کدام یک از غدد زیر از اتلاف سدیم جلوگیری می کند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌فوق‌کلیه‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌پانکراس‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌هیپوفیز‌ الف(‌تیروئید‌

13 - ماندگاری و سرعت پیام هورمونی در مقایسه با پیام عصبی به ترتیب .................................... و .................................... است.
‌ ‌د(‌زیاد‌تر‌ـ‌زیادتر‌ ‌‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌زیادتر‌ـ‌کم‌تر‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌کم‌تر‌ـ‌کم‌تر‌ الف(‌کم‌تر‌ـ‌زیاد‌تر‌

14 - کار هورمون آدرنالین در بدن، کدام  مورد زیر است؟
‌‌‌‌ ‌‌ الف(‌کار‌گوارش‌را‌تسریع‌می‌کند.‌

‌ ب(‌باعث‌گشاد‌شدن‌رگ‌های‌خونی‌دستگاه‌گوارش‌می‌شود.‌
‌ ‌ ‌‌ ج(‌تعداد‌تنفس‌را‌کند‌می‌کند.‌

‌ د(‌باعث‌سریع‌تر‌شدن‌طپش‌قلب‌می‌شود.‌

15 - کدام دو هورمون بر میزان قند خون، عکس یکدیگر عمل می کنند؟
‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌انسولین،‌تیروکسین‌ الف(‌آدرنالین،‌تیروکسین‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌هورمون‌رشد،‌تیروکسین‌ ‌‌‌‌‌ ج(‌آدرنالین،‌انسولین‌

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1 - مفاهیم زیر را تعریف کنید.
هورمون:‌.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
خود‌تنظیمی:‌.........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
اندام‌هدف:‌.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 - دستگاه هورمونی چیست؟ غده های هورمونی مهم بدن را نام ببرید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3 - هورمون رشد بر کدام ناحیه بدن اثر می گذارد؟ توضیح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

افلاطون“لذتي‌که‌از‌علم‌حاصل‌مي‌شود،‌بي‌عیب‌است.”‌



م(
شت

 ه
وم

عل
ک )

وبی
ی ر

ش
وز

آم
ی 

ها
ب‌

کتا

51

‌4- نمودار »الف« مربوط به فرد سالم و نمودار »ب« مربوط به فرد مبتلا به بیماری قند را نشان می‌دهد حالا با توجه به 
نمودارها به سوالات داده شده پاسخ دهید.

الف( نمودار الف و ب را تفسیر کنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( در نمودار )الف( با افزایش گلوکز خون، کدام هورمون ترشح می‌شود. )............................................(

 ‌5- افزايش هورمون عواطف چه تأثيري روي هركي از موارد زير خواهد داشت؟

کبد         پوسترگ‌های خونیقلب

هورمون عواطف

‌6- جدول زیر را کامل کنید.

ماندگاریماهیتمسیر انتقالسرعتنوع تنظیم 

............................................شیمیایی........................................................................................هورمونی

................................................................................................................................................................................عصبی

‌7- به سوالات زیر پاسخ دهید:
الف( غده تیروئید و پاراتیروئید در کجا قرار دارند؟ ...............................................................................................................................................................................................................................
ب( وظیفه هرکدام را بیان کنید؟ .................................................................................................................................................................................................................................................................................
ج( دو اختلال مربوط به غده تیروئید را شرح دهید. ............................................................................................................................................................................................................................

‌8- دو غده در بدن انسان نام ببرید که استخوان‌ها، اندام هدفشان باشد.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

)    
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چند ساعت پس     صرف غذا     پیش از                                   پس از              مدت زمان           پیش از
  صرف غذا                          صرف غذا                                صرف غذا               مصرف            صرف غذا

                           »ب«                                                                                       »الف«

“سر آمد فضیلت‌ها، علم است. نقطه پایان فضیلت‌ها،هم علم است.”  امام علی )ع(
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9 -   در تصاویر داده شده، نام قسمت های مشخص شده را بنویسید.                  تن

10 - میزان قند فرد 62mg/dl است، به نظر شما کدام هورمون افزایش می یابد؟ چرا؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11 - الف( اهمیت و نقش عنصر کلسیم در بدن را بنویسید. )2مورد(

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

   ب(کدام دو غده بدن در تنظیم کلسیم خون نقش دارند؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12 - هر یک از فعالیت هاي زیر در بدن تحت تأثیر هورمون کدام غده است؟ )با کشیدن خط به یکدیگر مربوط کنید(

پانکراس
پاراتیروئید
هیپوفیز

غدد‌جنسي
تیروئید

‌فوق‌کلیه

کنترل‌کار‌سایر‌غدد

تنظیم‌رشد‌در‌دوران‌جنیني

کاهش‌قند‌خون

ایجاد‌صفات‌ثانویه‌جنسي

تنظیم‌مقدار‌کلسیم‌خون

13 - تفاوت دیابت بزرگسالی و دیابت جوانی در چیست؟ آن ها را مقایسه کنید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

14 - نمودار مقابل، تنظیم قند خون در بدن را نشان می دهد. 
‌‌‌‌قسمت‌های‌خواسته‌شده‌را‌کامل‌کنید.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

....................

کاهش‌قند‌خون

گرسنگی
قند‌خون‌طبیعی

خوردن‌غذا
ذخیره‌گلوکز‌به
صورت‌گلیکوژن

.....................................

....................

...........................................

امام رضا )ع(“علم‌گنجینه‌های‌کمال‌است‌و‌کلیدهای‌آن‌گنجینه‌ها‌پرسش‌کردن‌است.”‌
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15 - آیا غده پانکراس، فقط باعث کاهش قند خون می شود؟ توضیح دهید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

16 - در جدول زیر هورمون های جنسی مردانه و زنانه را با هم مقایسه کنید.

از‌چه‌غده‌هایی‌نام‌هورمون‌جنسی
محل‌غدهترشح‌می‌شوند؟

کیسه‌بیضهمردانه

تخمدان‌هازنانه

هر‌چند‌وقت‌
سلول‌جنسی‌
آزاد‌می‌شود؟

هر‌ماه‌یکی

برخی‌از‌صفات‌
ثانویه

17 - منظور از »خود تنظیمی غدد« را با ذکر مثالی توضیح دهید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

18 - نقشۀ مفهومی زیر را کامل کنید.

دستگاه‌های‌هماهنگ‌کننده‌بدن

هورمون‌ها

‌وظایف‌هورمون‌ها

تنظیم‌سوخت‌و‌ساز

عملکرد

مردانه

نام‌هورمون‌هانام‌هورمون
مکان‌ترشح

هورمون،‌‌انسولین

اندام‌هدفمکان

تنظیم‌رشد مقابله‌با‌فشار‌و‌استرس

زنانه

“اندیشه‌و‌فکر‌دعوت‌می‌کند‌به‌نیکویی‌کردن‌و‌عمل‌به‌آن.”‌ امیرالمومنین )ع(
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درســنامه

صفات‌ارثی:‌تفاوت‌ها‌و‌شباهت‌های‌جانداران‌مختلف،‌مانند‌قد،‌وزن،‌اثر‌انگشت،‌رنگ‌پوست‌و‌...‌
صفات‌ارثی‌نامیده‌می‌شوند.

صفات‌ارثی‌از‌والدین‌به‌فرزندان‌منتقل‌می‌شود.
هرچه‌شباهت‌دو‌فرد‌بیش‌تر‌باشد،‌دارای‌صفات‌مشترک‌بیش‌تری‌خواهند‌بود.

آنچه‌باید‌درباره‌‌DNAبدانید:
1-‌عامل‌ایجاد‌کننده‌صفات‌از‌والدین‌به‌فرزندان‌است.

2-‌دو‌زنجیره‌طویل‌اند‌که‌به‌صورت‌مارپیچ‌روی‌یکدیگر‌پیچیده‌اند.
3-‌درون‌هسته‌سلول‌قرار‌دارند.

4-‌نقص‌در‌‌DNAسبب‌بیماری‌های‌وراثتی‌مانند‌دیابت‌جوانی‌می‌شود.
5-‌بخشی‌از‌مولکول‌DNAکه‌دستورالعمل‌لازم‌برای‌ایجاد‌صفات‌را‌صادر‌می‌کند،‌ژن‌نامیده‌می‌شود.

ژن:‌ژن‌بخشی‌از‌‌DNAو‌همان‌عامل‌تعیین‌کننده‌صفات‌است‌که‌هنگام‌تولید‌مثل‌از‌سلولی‌به‌سلول‌دیگر‌و‌از‌نسلی‌به‌
نسل‌دیگر‌منتقل‌می‌شود.‌مثلًا‌رنگ‌چشم،‌جنسیت،‌شکل‌صورت‌و‌...‌توسط‌ژن‌منتقل‌می‌شود.

دلایل‌گوناگونی‌جانداران‌عبارتند‌از:
1 - وراثت:‌مانند‌گروه‌خونی

2 - محیط:‌مانند‌اثر‌ورزش‌بر‌قد‌و‌وزن‌انسان‌
عوامل‌محیطی:‌عواملی‌اند‌که‌در‌خارج‌از‌پیکر‌جانداران‌قرار‌دارند.‌مثل‌زرد‌شدن‌برگ‌شمعدانی‌در‌تاریکی‌و‌سیاه‌شدن‌

موهای‌خرگوش‌هیمالیایی‌در‌اثر‌سرما

‌دو‌زنجیره‌طویل‌اند‌که‌به‌صورت‌مارپیچ‌روی‌یکدیگر‌پیچیده‌اند.

ابن سینا“هر‌که‌دنیا‌خواهد،‌دانش‌آموزد‌و‌هر‌که‌آخرت‌خواهد‌در‌عمل‌کوشد.”‌
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ایجاد صفات جدید در جانداران
دانشمندان با توجه به پیشرفت علم ژنتیک توانسته‌اند ژن‌های برخی جانداران را به برخی دیگر از جانداران منتقل کنند و 
صفات جدیدی را در جانداران تولید کنند که قبلًا وجود نداشته است مانند تولید محصولات کشاورزی جدید با ویژگی‌های 

خاص؛ مثل گندم ضد زنگ )زنگ نوعی آفت گندم است(، برنج طلایی و...

تقسیم سلول‌ها	
DNA درون هسته، به همراه پروتئین‌ها، رشته‌هایی به نام کروموزوم می‌سازد.

سلول های هر جاندار، تعداد مشخصی کروموزوم دارد. مثلًا انسان 46، اسب 64 و برنج 24 عدد کروموزوم دارند.

  تعداد کروموزوم‌ها به اندازه پیکر جاندار بستگی ندارد. نکته

از 46 کروموزوم موجود در هر سلول انسان، دو عدد آن‌ها کروموزوم‌های جنسی‌اند و جنسیت را تعیین می‌کنند. کروموزوم‌های 
جنسی زن را با XX و مرد را با XY نشان می‌دهند.

تقسیم میتوز: قبل از تقسیم سلول، مقدار DNA دو برابر می‌شود و در طول تقسیم، نصف DNA به یک سلول و نصف دیگر 
به سلول دیگر می‌رسد. دو برابر شدن DNA به این علت است که با تقسیم شدن سلول، به هریک از دو سلول جدید همان 

46 کروموزوم برسد.
تقسیم میتوز در سراسر عمر انجام می‌گیرد و سبب رشد بدن و افزایش تعداد سلول‌های بدن و ترمیم بافت‌های آسیب دیده 

می‌شود. 

انواع تقسیم 
سلولی

میتوز : در این نوع تقسیم، تعداد کروموزوم‌ها ثابت می‌ماند و از یک سلول دو سلول مشابه‌ به وجود می‌آید.
میوز‌: در این نوع تقسیم، تعداد کروموزوم‌ها کاهش می‌یابد. )نصف می‌شود( این تقسیم هنگام تشکیل سلول‌های 

جنسی صورت می‌گیرد.

سرطان)تومور(: تقسیم سریع سلول‌ها به طور غیر طبیعی بدون آن که بدن نیاز به سلول‌های بیش‌تری داشته باشد.
عوامل ارثی و محیطی هر دو در بروز سرطان نقش دارند.

بعضی از عوامل محیطی که خطر سرطان‌زایی را افزایش می‌دهند، عبارتند از:
کودهای شیمیایی، دود سیگار، آلاینده‌های حاصل از سوخت‌های فسیلی )نفت، بنزین، گازوئیل و ...(، تغذیه ناسالم )سوسیس، 

کالباس و...(

تغذیه سالم و استفاده از غذاهای تازه و بدون نگهدارنده و استفاده از انواع میوه‌ها و سبزی‌ها باعث جلوگیری از ابتلا به سرطان 
خواهد شد.

“علم، مایه زندگی و حیات است و ایمان، باعث رستگاری و نجات.”  امام علی )ع(
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‌1-‌عامل‌تعیین‌کننده‌صفات،‌درون‌................................................‌قرار‌دارد.
‌2-‌صفات‌ارثی‌مانند‌رنگ‌چشم‌به‌دلیل‌وجود‌چند‌................................................‌)ژن/کروموزوم(‌است‌که‌با‌هم‌کار‌می‌کنند.

‌3-‌در‌جانوران‌و‌گیاهان،‌‌DNAدرون‌................................................‌سلول‌قرار‌دارد.
‌4-‌قطعه‌کوتاهی‌از‌‌DNAکه‌صفات‌جاندار‌را‌کنترل‌می‌کند،‌................................................‌نامیده‌می‌شود.

‌5-‌کروموزوم‌ها‌از‌................................................‌و‌................................................‌ساخته‌شده‌است.
‌6-‌عوامل‌................................................‌،عواملی‌هستند‌که‌در‌خارج‌از‌پیکر‌جانداران‌قرار‌دارند‌و‌بر‌جاندار‌تاثیر‌می‌گذارند.

‌7-‌................................................‌نوعی‌تقسیم‌است‌که‌در‌آن‌از‌یک‌سلول،‌دو‌سلول‌به‌وجود‌می‌آید‌بدون‌آن‌که‌کروموزوم‌هایش‌تغییر‌کند.
‌8-‌در‌برنج‌طلایی‌ماده‌ای‌وجود‌دارد‌که‌به‌ویتامین‌................................................‌تبدیل‌می‌شود.

‌1-‌دوقلوهای‌همسان‌اثر‌انگشت‌یکسانی‌دارند.‌

‌2-‌خرگوش‌هیمالیا‌هنگامی‌که‌در‌معرض‌سرما‌قرار‌گیرد،‌موهای‌سفید‌رنگی‌تولید‌می‌کند.
‌3-‌مولکولDNA،‌دو‌رشته‌بهم‌پیچ‌خورده‌است.

‌4-‌هر‌چه‌جثه‌بدن‌جاندار‌کوچک‌تر‌باشد،‌تعداد‌کروموزوم‌هایش‌کم‌تر‌خواهد‌بود.
‌5-‌در‌تقسیم‌میتوز‌تعداد‌کروموزوم‌ها‌نصف‌می‌شود.

‌6-‌با‌انتقال‌ژنی‌از‌یک‌نوع‌ماهی‌آب‌سرد‌به‌گوجه‌فرنگی،‌می‌توان‌بوته‌های‌گوجه‌فرنگی‌
مقاوم‌در‌برابر‌سرما‌تولید‌کرد.

‌7-‌زرد‌شدن‌برگ‌شمعدانی‌در‌تاریکی،‌از‌عوامل‌صفات‌ارثی‌است.
‌8-‌سلول‌پوست،‌تقسیم‌میتوز‌دارد.‌

‌9-‌‌از‌کار‌افتادن‌عوامل‌کنترل‌کننده‌تقسیم‌سلولی،‌علت‌اصلی‌بروز‌سرطان‌است.
‌10-‌تغذیه‌سالم‌در‌پیشگیری‌از‌سرطان‌موثر‌است.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌

‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌

‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 -کدام یک از صفات داده شده ارثی نیست؟
‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(سیاه‌شدن‌پوست‌در‌آفتاب‌ ‌‌‌‌‌‌ الف(‌رنگ‌چشم‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌رنگ‌مو‌ ‌ ‌‌ ج(گروه‌خونی‌

2 - کدام گزینه صحیح است؟
‌‌ الف(‌‌DNAجزئی‌از‌ژن‌و‌ژن‌جزئی‌از‌کروموزوم‌است.‌

‌‌ ب(‌کروموزوم‌جزئی‌از‌‌DNAاست.‌
‌‌ ج(‌کروموزوم‌جزئی‌از‌ژن‌است.‌

‌‌ د(‌ژن‌جزئی‌از‌‌DNAو‌‌DNAجزئی‌از‌کروموزوم‌است.‌

سقراط“جامعه‌زماني‌حکمت‌و‌سعادت‌مي‌یابد‌که‌مطالعه،‌کار‌روزانه‌اش‌باشد.”‌

‌نوعی‌تقسیم‌است‌که‌در‌آن‌از‌یک‌سلول،‌دو‌سلول‌به‌وجود‌می‌آید‌بدون‌آن‌که‌کروموزوم‌هایش‌تغییر‌کند.
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3 - در تقسیم میتوز:  
‌ الف(‌یک‌‌سلول‌به‌دو‌یا‌چند‌سلول‌تقسیم‌می‌شود‌بدون‌آن‌که‌تعداد‌کروموزوم‌هایش‌تغییر‌کنند.‌

‌ ب(‌یک‌سلول‌به‌دو‌یا‌چند‌سلول‌تقسیم‌می‌شود‌در‌حالی‌که‌تعداد‌کروموزوم‌هایش‌نیز‌تغییر‌می‌کند.‌
‌ ج(‌یک‌سلول‌به‌دو‌سلول‌تقسیم‌می‌شود‌بدون‌آن‌که‌تعداد‌کروموزوم‌هایش‌تغییر‌کند.‌
‌ د(‌یک‌سلول‌به‌دو‌سلول‌تقسیم‌می‌شود‌در‌حالی‌که‌کروموزوم‌هایش‌کاهش‌می‌یابد.‌

4 - ایجاد باکتری تولید کننده انسولین در درمان .............................. و ایجاد برنج طلایی در پیشگیری از .............................. کودکان 

مؤثر است.
‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌دیابت‌غیر‌وابسته‌به‌انسولین‌ـ‌نابینایی‌ ‌‌ الف(‌دیابت‌وابسته‌به‌انسولین‌ـ‌ناشنوایی‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌د(‌دیابت‌غیر‌وابسته‌به‌انسولین‌ـ‌ناشنوایی‌ ‌‌ ج(‌دیابت‌وابسته‌به‌انسولین‌ـ‌نابینایی‌

5 - سلول های جنسی چند کروموزومی هستند؟
‌ ‌‌4n‌)د‌‌ ‌ ‌‌ ‌‌3n‌)ج‌‌‌‌‌‌‌ ‌ ‌‌ ‌2n‌)ب‌ ‌ ‌‌ ‌‌n‌)الف

6 - در تقسیم میتوز از هر سلول ................................... سلول ایجاد شده و تعداد کروموزوم های سلول ها تغییر ........................................‌.
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌4ـ‌می‌کند‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌2ـ‌نمی‌کند‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌4ـ‌نمی‌کند‌ الف(‌‌2ـ‌می‌کند‌

7 - در تقسیم میتوزی کدام مرحله زودتر از مراحل دیگر رخ می دهد؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌حرکت‌کروموزوم‌ها‌ الف(‌ظاهر‌شدن‌غشای‌هسته‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ناپدید‌شدن‌غشای‌هسته‌ ج(‌ضخیم‌شدن‌کروموزوم‌ها‌

8 - ژن ها، کدام ماده زیر را می توانند تولید کنند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌کربوهیدرات‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌لیپید‌ ‌‌ ‌ب(‌پروتئین‌ ‌‌ ‌DNA‌)الف

9 - در کدام یک از سلول های بدن تقسیم میتوز انجام نمی گیرد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌پوششی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌عصبی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌استخوانی‌ الف(‌چربی‌

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1 - مفاهیم زیر را تعریف کنید.
ژن:‌..................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
کروموزوم:‌................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
تقسیم‌میتوز:‌.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 - بیماری های ارثی به چه بیماری هایی می گویند؟ مثال بزنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3 - تفسیر کنید.
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌»از‌شباهت‌دو‌نفر،‌می‌توانیم‌به‌شباهت‌ژن‌های‌آن‌ها‌پی‌ببریم.«

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“شکرگزاري،‌قدر‌همه‌نعمت‌هاي‌خدا‌را‌دانستن‌است.”‌ غزالي
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‌4- به پرسش های زیر پاسخ دهید.ال
الف( وقتی انسولین در بدن ساخته نشود، چه بیماری ایجاد می‌شود؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( چرا برای تولید انسولین از باکتری استفاده می‌شود؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ج( چگونه می‌توان بیماری‌های نقص ژنی را درمان کرد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌5- هر مورد ستون » الف« را به مورد مرتبط با آن در ستون »ب« وصل کنید.

الف
تقسیمی که در سراسر عمر جاندار انجام می‌شود.

اطلاعات ساخت پروتئین در این واحدها نهفته است.

DNA همراه با پروتئین تشکیل این رشته‌ها را می‌دهد.

تقسیمی که در آن تعداد کروموزوم‌های حاصل مساوی تعداد کروموزوم‌های سلولی است.

ب
تقسیم میتوز

کروموزوم

ژن

تقسیم میوز

‌6- الف( برنج طلایی چیست و چگونه به وجود می‌آید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( برنج طلایی چه فایده‌ای برای ما دارد؟ 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌7- اگر بخشی از موهای موش های سفید هیمالیا را بتراشیم روی پوست آن یخ بگذاریم مو چه رنگی می شود؟ دلیل بیاورید. 
 ....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌8- به چه علت قبل از تقسیم میتوز سلول، مقدار DNA آن دو برابر می‌شود؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌9- چگونگی تقسیم میتوز را با رسم شکل نشان دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌10- الف( توده سرطانی )‌تومور( چیست و چگونه به وجود می‌آید؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( آیا نوع تغذیه در پیشگیری از سرطان مؤثر است؟ مثال بزنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ج( مواد سرطان‌زا روی کدام قسمت سلول اثر می‌گذارند؟ چرا؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

اسکار وایله“هنر، کلید فهم زندگی است.” 
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11 - در زیر تعداد از عوامل سرطان زا و پیشگیری از سرطان آمده است. آن ها را در جدول زیر طبقه بندی کنید.

ورزش‌ـ‌استرس‌ـ‌کشیدن‌قلیان‌ـ‌خنده‌‌ـ‌استفاده‌از‌مواد‌قندی‌ـ‌صله‌رحم‌ـ‌خوردن‌غذاهای‌چرب‌ـ‌گیاه‌خواری

.......................................................................................................................................................................................................................................................................عوامل‌سرطان‌زا

عوامل‌پیشگیری‌
.......................................................................................................................................................................................................................................................................از‌سرطان

12 - بیماری قلبی، نوعی بیماری ارثی است. آیا عوامل محیطی می توانند در تشدید یا بروز این بیماری مؤثر باشند؟ 
با ذکر مثال توضیح دهید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

دانستنى هاى علمى
علـــم وراثت

از‌حدود‌یک‌قرن‌پیش‌دانش‌زیست‌شناسی‌وارد‌مرحله‌جدیدی‌شد‌که‌بعداً‌آن‌را‌ژنتیک‌نامیده‌اند.‌این‌امر‌انقلابی‌در‌
علم‌زیست‌شناسی‌به‌وجود‌آورد.

در‌قرن‌هجدهم،‌عده‌ای‌از‌پژوهشگران‌بر‌آن‌شدند‌که‌نحوه‌انتقال‌صفات‌ارثی‌را‌از‌نسلی‌به‌نسل‌دیگر‌بررسی‌کنند؛‌
این‌بررسی‌ها‌به‌نتیجه‌قابل‌ملاحظه‌ای‌ختم‌نشد.‌دو‌دلیل‌مهم‌آن‌عبارت‌بودند‌از‌آگاهی‌نداشتن‌به‌ریاضیات‌و‌دلیل‌

دوم‌انتخاب‌صفاتی‌بود‌که‌برای‌پژوهش‌های‌اولیه‌ژنتیک‌مناسب‌نبودند.
اولین‌کسی‌که‌توانست‌قوانین‌حاکم‌بر‌انتقال‌صفات‌ارثی‌را‌شناسایی‌کند،‌کشیشی‌اتریشی‌به‌نام‌گریگور‌مندل‌بود‌

که‌در‌سال‌‌1865این‌قوانین‌را‌که‌حاصل‌آزمایشاتش‌روی‌گیاه‌نخود‌فرنگی‌بود،‌ارائه‌کرد.‌این‌در‌حالی‌بودکه‌جامعه‌
علمی‌آن‌دوران‌به‌دیدگاه‌ها‌و‌کشفیات‌او‌اهمیت‌چندانی‌نداد‌و‌نتایج‌کارهای‌مندل‌به‌
دست‌فراموشی‌سپرده‌شد‌و‌به‌نظر‌می‌رسید،‌پرونده‌این‌دانش‌رو‌به‌بسته‌شدن‌است.
در‌سال‌‌1900میلادی‌کشف‌مجدد‌قوانین‌ارائه‌شده‌از‌سوی‌مندل‌،‌توسط‌دووریس،‌

شرماک‌و‌کورنز‌باعث‌شد‌که‌نظریات‌او‌مورد‌توجه‌و‌قبول‌قرار‌گرفته‌و‌مندل‌به‌عنوان‌
پدر‌علم‌ژنتیک‌شناخته‌شود.

“دانش،‌ارزش‌آن‌را‌دارد‌که‌براي‌آن‌رنج‌ها‌بکشي.”‌ فردوسي
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تولید مثل در جانداران

8

درســنامه

نقش‌اصلی‌در‌بقای‌نسل‌به‌عهده‌تولید‌مثل‌است.
به‌طور‌کلی‌دو‌روش‌برای‌تولید‌مثل‌وجود‌دارد:

1( غیر جنسی: در‌این‌روش،‌وجود‌یک‌فرد‌برای‌به‌وجود‌آمدن‌جاندار‌جدید‌کافی‌است.
2( جنسی: در‌این‌روش،‌به‌وجود‌آمدن‌جاندار‌جدید‌وابسته‌به‌وجود‌دو‌جنس‌نر‌و‌ماده‌است.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌الف(‌دو‌نیم‌شدن:‌باکتری
‌ب(‌جوانه‌زدن:‌مخمر‌و‌هیدر ‌                  -‌رویشی‌ ‌

‌پ(‌قطعه‌قطعه‌شدن:‌سیب‌زمینی‌و‌خزه ‌ ‌    الف(‌غیر‌جنسی‌
‌‌‌‌‌‌           -‌هاگ‌زایی:‌خزه‌و‌کپک‌نان روش‌های‌‌‌‌‌‌‌

تولید‌مثل
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   ‌‌-‌لقاح‌خارجی،‌مرحله‌جنینی‌خارجی:‌ماهی‌ها‌و‌دوزیستان

                  ب(جنسی‌      -‌لقاح‌داخلی،‌مرحله‌جنینی‌خارجی‌)تخم‌گذار(:‌خزندگان‌و‌پرندگان‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌   ‌‌‌‌-‌لقاح‌داخلی،‌مرحله‌جنینی‌داخلی‌)بچه‌زا(:‌پستانداران‌‌‌

‌‌‌اگر‌شرایط‌برای‌رشد‌باکتری‌مناسب‌باشد،‌باکتری‌در‌هر‌‌20دقیقه‌یک‌بار‌تقسیم‌می‌شود. نکته

مراحل‌تقسیم‌باکتری‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

)1( )2(

)4( )5(

)6(

)3(

سیسرون“آنچه‌را‌که‌با‌خوشي‌و‌لذت‌آموخته‌ایم،‌هرگز‌فراموش‌نمي‌کنیم.”‌
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تعداد‌باکتری‌های‌حاصل‌از‌تقسیم‌یک‌باکتری‌از‌فرمول‌زیر‌به‌دست‌می‌آید.
2n=تعداد‌باکتری‌تولید‌شده

‌‌اگر‌یک‌باکتری‌در‌هر‌‌20دقیقه‌یک‌بار‌تقسیم‌شود،‌پس‌از‌گذشت‌‌1ساعت‌از‌یک‌باکتری،‌چند‌باکتری‌حاصل‌‌‌ مثال

می‌شود؟ ‌

                                                                       ‌8 = 23=تعداد‌باکتری‌تولید‌شده 

سلول‌هایی‌که‌در‌اندام‌های‌تولید‌مثلی‌قرار‌دارند‌با‌تقسیم‌میوزگامت‌تولید‌می‌کنند.
ایجاد‌ برای‌ اندام‌های‌جنسی‌و‌ این‌تقسیم‌در‌ اولیه‌است.‌ در‌تقسیم‌میوز،‌تعداد‌کروموزوم‌های‌سلول‌حاصل،‌نصف‌سلول‌

سلول‌های‌جنسی‌صورت‌می‌گیرد.
تفاوت‌تقسیم‌میتوز‌با‌تقسیم‌میوز

تقسیم میتوز تقسیم میوز
در‌تمام‌سلول‌های‌بدن‌انجام‌می‌گیرد. در‌اندام‌های‌جنسی‌انجام‌می‌گیرد.

دو‌سلول‌تشکیل‌می‌شود. چهار‌سلول‌تشکیل‌می‌شود.
تعداد‌کروموزوم‌ها‌تغییر‌نمی‌کند. تعداد‌کروموزوم‌ها‌نصف‌می‌شود.

تولید‌مثل‌جنسی‌در‌جانوران
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خارجی:‌تخمک‌و‌اسپرم‌در‌خارج‌از‌بدن‌جانور‌ماده‌با‌هم‌ترکیب‌می‌شوند.‌مثل‌ماهی‌ها‌و‌دوزیستان

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌انواع‌لقاح‌‌‌‌‌داخلی: تخمک‌و‌اسپرم‌درون‌بدن‌جانور‌ماده‌با‌هم‌ترکیب‌می‌شوند.‌مثل‌پستانداران
دوقلوزایی‌‌‌‌همسان:‌از‌رشد‌و‌تقسیم‌یک‌سلول‌تخم‌به‌وجود‌می‌آیند.

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌غیر همسان: از‌رشد‌و‌تقسیم‌دو‌سلول‌تخم‌مجزا‌به‌طور‌همزمان‌به‌وجود‌می‌آیند.‌‌‌‌

                              ‌n=‌دفعات‌تقسیم

60-20=3

2n=تعداد‌باکتری‌تولید‌شده

دوقلوهای غیر همساندوقلوهای همسان

جنین‌1

جنین‌2

اسپرم

تخمک تخم اسپرم2

اسپرم2

تخمک‌1

تخمک‌2

تخم‌1

تخم‌2

جنین‌1

جنین‌2

“‌‌معلومات‌دوران‌کودکی‌همانند‌نقشی‌است‌که‌بر‌سنگی‌حجاری‌شده‌باشد.”‌ امام علی )ع(
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تخمدان‌
تخمدان‌ها‌درون‌شکم‌و‌کنار‌رحم‌قرار‌دارند.

‌                                                                                                                                         
‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌تولید‌هورمون‌های‌جنسی‌که‌باعث‌ظهور‌صفات‌ثانویه‌جنسی‌می‌شوند.‌ ‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌-‌تولید‌سلول‌های‌جنسی‌)گامت‌ها(‌

گل،‌اندام‌تولید‌مثل‌جنسی‌گیاهان‌گلدار‌است.‌

اندام‌تولید‌مثلی‌
گیاهان‌گلدار

-‌مادگی)بخش‌ماده‌گل(

-پرچم‌)بخش‌نر‌گل(

-‌کلاکه
-خامه

-‌تخمیان
-‌بساک

-‌میله‌پرچم

وظایف
غدد‌جنسی

تخمدان‌)زن(

بیضه‌)مرد(:‌تستوسترون

هنگام‌گرده‌افشانی‌دانه‌های‌گرده‌روی‌مادگی‌گل‌قرار‌می‌گیرند.‌در‌این‌هنگام‌
لوله‌ای‌از‌دانه‌گرده‌تشکیل‌می‌شود‌که‌گامت‌نر‌را‌به‌سمت‌گامت‌ماده‌می‌برد.‌در‌

این‌حالت‌با‌ترکیب‌گامت‌های‌نر‌و‌ماده‌سلول‌تخم‌تشکیل‌می‌شود.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.
‌1-‌در‌تولید‌مثل‌................................................‌همیشه‌وجود‌دو‌جنس‌نر‌و‌ماده‌لازم‌است.

‌2-‌تولید‌مثل‌باکتری‌و‌مخمر‌از‌نوع‌تولید‌مثل‌................................................‌است.
‌3-‌در‌تولید‌مثل‌مخمر‌نان،‌بخشی‌از‌سلول‌برآمده‌می‌شود‌که‌به‌آن‌................................................‌می‌گویند.

‌4-‌کپک‌نان‌با‌تولید‌سلول‌هایی‌به‌نام‌................................................‌تکثیر‌می‌شود.
‌5-‌‌بند‌ناف،‌به‌کمک‌................................................‌رابط‌بین‌جنین‌و‌دستگاه‌گردش‌خون‌مادر‌است.

‌6-‌به‌ترکیب‌گامت‌جنسی‌نر‌و‌ماده‌................................................‌می‌گویند.
‌7-‌در‌جانوران،‌گامت‌نر‌................................................‌و‌گامت‌ماده‌................................................‌نام‌دارد.

‌8-‌احتمال‌زنده‌ماندن‌فرزندان‌در‌رشد‌و‌نمو‌تخم‌در‌درون‌بدن،‌................................................‌از‌بیرون‌بدن‌است.
‌9-‌افتادن‌گرده‌های‌گل‌روی‌کلاله‌مادگی‌را‌................................................‌می‌گویند.

کلاله
خامه

لوله‌ی‌گرده
تخمک

نهنج
گرده‌افشانی

گامت‌ماده

گامت‌نر
دانه‌ی‌گرده

هسته‌ی‌رویشی

تخمدان

)حاصل‌از‌هسته‌ي‌زایشي(

)مولد‌لوله‌گرده(

گامت‌ماده‌)تخمک(
گامت‌نر‌)اسپرم(

استروژن
پروژسترون

جبران خلیل جبران “آموختن‌تنها‌سرمایه‌اي‌است‌که‌ستمکاران‌نمي‌توانند‌به‌تاراج‌ببرند.”‌
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  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

‌10-‌میوه‌از‌رشد‌................................................‌و‌دانه‌از‌رشد‌................................................به‌وجود‌می‌آید.
‌11-‌در‌گیاهان‌گلدار،‌تخمک‌در‌................................................‌و‌دانه‌گرده‌در‌................................................‌گل‌ها‌تولید‌می‌شود.

‌12-‌تعداد‌کروموزوم‌های‌هر‌گامت‌................................................‌تعداد‌کروموزوم‌های‌سلولی‌است‌که‌از‌آن‌به‌وجود‌آمده‌است.
‌13-‌شباهت‌موجوداتی‌که‌با‌................................................‌)هاگ/گامت(‌تولید‌می‌شوند‌کم‌تر‌از‌موجوداتی‌است‌که‌با‌................................................‌)هاگ/گامت(‌

تولید‌می‌شوند.

‌1-‌در‌شرایط‌مناسب‌باکتری‌ها‌می‌توانند‌در‌هر‌‌20دقیقه‌جوانه‌بزنند.
‌2-‌وجود‌دو‌نوع‌سلول‌نر‌و‌ماده‌در‌تولید‌مثل‌غیر‌جنسی‌ضروری‌است.

‌3-‌کار‌غدد‌جنسی،‌تولید‌گامت‌و‌ترشح‌هورمون‌های‌جنسی‌است.
‌4-‌اندوخته‌غذایی‌گامت‌ماده‌در‌لقاح‌داخلی‌بیش‌تر‌از‌لقاح‌خارجی‌است.

‌5-‌تولید‌اسپرم‌در‌انسان‌معمولاً‌تا‌سن‌‌50سالگی‌ادامه‌دارد.
‌6-‌‌در‌جانورانی‌که‌لقاح‌داخلی‌دارند،‌سلول‌تخم‌درون‌بدن‌جانور‌ماده‌تشکیل‌می‌شود.

‌7-‌دو‌قلوهای‌همسان‌از‌یک‌سلول‌تخم‌اولیه‌ایجاد‌می‌شوند.
‌8-‌هاگ،‌محصول‌تولید‌مثل‌غیر‌جنسی‌و‌دانه،‌محصول‌تولید‌مثل‌جنسی‌است.

‌9-‌لقاح‌ماهی،‌داخلی‌است‌اما‌رشد‌جنین،‌خارج‌از‌بدن‌حیوان‌ماده‌است.
‌10-‌تخمدان‌گل‌گیلاس،‌یک‌تخمک‌و‌تخمدان‌سیب،‌چندین‌تخمک‌دارد.

1 - کدام یک از روش های تولید مثلی زیر جزو تولید مثل رویشی نمی باشد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌قطعه‌قطعه‌شدن‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌جوانه‌زدن‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌دو‌نیم‌شدن‌ الف(‌هاگ‌زایی‌

2 - تولید مثل کدام جاندار زیر از نوع جنسی است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌هیدر‌آب‌شیرین‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌درخت‌سیب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌باکتری‌ الف(‌خزه‌

3 - باکتری، هیدر و سیب زمینی به ترتیب به چه روشی تولید مثل می کنند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌دو‌نیم‌شدن‌–‌جوانه‌زدن‌–‌قطعه‌قطعه‌شدن‌ الف(‌دو‌نیم‌شدن‌–‌هاگ‌زایی–‌جوانه‌زدن‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌جوانه‌زدن‌–‌دو‌نیم‌شدن‌–‌هاگ‌زایی‌ ج(‌تقسیم‌سلولی‌–‌هاگ‌زایی–‌جوانه‌زدن‌

4 - در شرایط مناسب، 2 باکتری پس از 4 بار تقسیم شدن به چند باکتری تبدیل می شوند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌‌126 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌‌16 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌‌96 الف(‌‌‌32

5 - کدام جاندار زیر بهترین شرایط را برای رشد سلول تخم تا به وجود آمدن نوزاد را دارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌لاک‌پشت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌ماهی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌موش‌ الف(‌قناری‌

6 - کدام جاندار زیر لقاح خارجی دارد؟ 
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌خرگوش‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌مار‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌گنجشک‌ الف(‌قورباغه‌

“حکمت‌درختي‌است‌که‌ریشه‌آن‌در‌قلب‌و‌میوه‌آن‌در‌زبان‌است.”‌ بطلمیوس

................................................‌)هاگ/گامت(‌تولید‌می‌شوند‌کم‌تر‌از‌موجوداتی‌است‌که‌با‌................................................‌)هاگ/گامت(‌تولید‌می‌شوند‌کم‌تر‌از‌موجوداتی‌است‌که‌با‌................................................
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7 - سلول تخم کدام جاندار بزرگ تر است؟ف
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌اسب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌بلبل‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌انسان‌ الف(‌فیل‌

8 -  تفاوت دانه و هاگ در کدام گزینه زیر آمده است؟
‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌گیاهک‌و‌پوسته‌ الف(‌پوسته‌و‌اندوخته‌غذایی‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌گیاهک‌و‌اندازه‌ ج(‌اندازه‌و‌اندوخته‌غذایی‌

9 - در کدام گزینه لقاح داخلی، ولی رشد جنین خارجی است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌لاک‌پشت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌پلنگ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌کوسه‌ الف(‌فیل‌

10 - تعداد کروموزوم های کدام یک از سلول های بدن موش با بقیه متفاوت است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(نورون‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌تخمک‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌خون‌ الف(‌تخم‌

11 - کدام مورد زیر از ویژگی های اسپرم محسوب می شود؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌عمر‌طولانی‌ الف(‌اندوخته‌غذایی‌فراوان‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌برابری‌تعداد‌کروموزوم‌ها‌با‌دیگر‌سلول‌های‌بدن‌ ج(‌توانایی‌حرکت‌

12 - اسپرم ها در .................................... و در دماي .................................... و تا .................................... ساخته مي شوند.
‌ ‌‌‌‌ الف(‌لوله‌هاي‌اسپرم‌ساز‌-‌بدن‌-‌پایان‌عمر‌

‌‌ ب(‌مجاري‌پیچیده‌کنار‌بیضه‌-‌بیش‌تر‌از‌بدن‌-‌بلوغ‌
‌ ‌‌‌‌ ج(‌بیضه‌ها‌–‌کم‌تر‌از‌بدن‌-‌پایان‌عمر‌

‌‌‌‌ د(‌مجاري‌پیچیده‌-‌کم‌تر‌از‌بدن‌-‌‌30و‌یا‌‌40سال‌بعد‌از‌بلوغ‌

13 - اجزای تشکیل دهنده مادگی گل کدامند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌کلاله،‌خامه،‌تخمدان‌ الف(‌میله،‌بساک،‌خامه‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌تخمدان،‌کلاله،‌میله‌ ‌ج(‌بساک،‌کلاله،‌خامه‌

14 - دانه گرده در کدام قسمت گل شروع به رویش می کند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌بساک‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌تخمدان‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌خامه‌ الف(‌کلاله‌

15 - کدام یک توسط هاگ تکثیر نمی شوند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌سرخس‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌کپک‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌کاج‌ الف(‌خزه‌

16 - مزیت تولید مثل به وسیله دانه، نسبت به تولید مثل رویشی چیست؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌تنوع‌کم‌تر‌–‌امکان‌سازش‌کم‌تر‌ الف(‌تنوع‌بیش‌تر‌–‌امکان‌سازش‌کم‌تر‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌تنوع‌بیش‌تر‌–‌امکان‌سازش‌بیش‌تر‌ ج(‌تنوع‌کم‌تر–‌امکان‌سازش‌بیش‌تر‌

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1 - انواع لقاح را نام برده و آن ها را با هم مقایسه کنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

رومارسس“با‌اندیشه‌آشفته،‌دانش‌آموختن،‌در‌گردباد،‌آتش‌افروختن‌است.”‌
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‌2- الف( هر یک از تصاویر داده شده، کدام نوع از تولید مثل غیر جنسی را نشان
 می‌دهد؟ ........................................................................................................................................................................................

ب( در تصویر »ب« شماره‌های نوشته شده را نام‌گذاری کنید.  
...................................................... )2( ...................................................... )1(

‌3- در مورد هاگ به سوالات زیر پاسخ دهید.
الف( محل تشکیل هاگ‌ها در کجاست؟ ........................................................................................................................................................................................................................
ب( دو ویژگی هاگ‌ها را نام ببرید. ........................................................................................................................................................................................................................................
ج( هاگ‌ها چگونه در محیط پراکنده می‌شوند؟ .................................................................................................................................................................................................

د( شرایط مناسب برای رشد هاگ‌ها چیست؟ .........................................................................................................................................................................................................
ه( نام دو گیاه را بنویسید که به کمک هاگ تکثیر می‌شوند. ...............................................................................................................................................................

‌4- چگونه یک باکتری می‌تواند به روش دو نیم شدن تکثیر شود؟ تقسیم شدن باکتری را با رسم شکل نشان دهید.
......................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................

‌5- نقشه مفهومی زیر را کامل کنید. 
تولید مثل غیر جنسی

...................................رویشی

کپک نان ................................... ...................................

باکتری

...................................

......................................................................

‌6- وظیفه بند ناف را در پستانداران بنویسید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌7- علت به وجود آمدن دوقلوهای همسان و غیر همسان را بنویسید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌8- به چه علت جاندارانی که لقاح خارجی دارند گامت بیش‌تری تولید می‌کنند؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌9- الف( فرایندی که در تصویر نشان داده می شود، چه نامیده می‌شود؟ )..........................................(            
     ب( موارد خواسته شده را بنویسید؟

)...........................................................( -‌2  )...........................................................( -‌1
)...........................................................( -‌4  )...........................................................( -‌3

)1( )2(

)الف( )ب(

)2(
)3(

)4( )1(

“دوست ندارم جوانی از شما را ببینم مگر آنکه صبح کند و رفت و آمدش در یکی از این دو حالت باشد: یا عالم یامحصّل.”  امام علی )ع(
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‌10-  برخي از عبارت‌هاي ستون B، به كيي از عبارت‌هاي ستونA مربوط مي شود. عبارت مورد نظر را پيدا كرده و 
حرف  لاتین آن را داخل پرانتز جمله ستون  A  بنویسید.

AB

خارج از بدن جانور مادهa(aاين سلول‌هايك وچ كتوسط برخي قارچ‌هاي اك پك‌ها توليد مي‌شود. )          (

دانه گردهb(b به سلول جنسي نر در گیاهان مي‌گويند. )          (

هاگc(cاز تكثير آن، جاندارك امل به وجود مي‌آيد. )          (

رحمd(dمحل رشد و نمو سلول تخم تا تبديل شدن به نوزاد در پرندگان. )          ( 

سلول تخمe(eدر پستانداران سلول تخم، براي تكثير و رشد و نمو در اين محل قرار مي‌گيرد. )          (

f)fاسپرم

‌11- جدول زير را با نوشتن عبارت مناسب كامل كنيد.
تولید مثل در انسان

تخمكاسپرم
پس از بلوغ در هر ماه توليد مي شوند..............................................................

.............................................................داراي تحر كزياد هستند.

داراي اندوخته غذايي زیادی هستند..............................................................

داخل تخمدان‌ها توليد مي شوند.داخل بيضه ها توليد مي شود.

از دوران بلوغ تا حدود 50 سالگی تشيكل مي شوند..............................................................

.............................................................بسيار ريز هستند.

در دوره جنيني تشيكل و در سن بلوغ فعال مي‌شوند..............................................................

‌12- برای هر یک از سوالات داده شده پاسخ مناسبی بدهید.
1- قورباغه‌ها در کنار آب زندگی می‌کنند. زیرا ....................................................................................................................................................................................................................................
2- نوک کلاله گل چسبناک است. زیرا ...........................................................................................................................................................................................................................................................
3- ماهی‌ها برای تولید مثل چند هزار تخمک و اسپرم رها می‌کنند. زیرا .........................................................................................................................................................
4- پرندگان دور سلول تخم را با لایه‌ای آهکی می‌پوشانند. زیرا ...................................................................................................................................................................................

‌13- به چه علت گامت‌ها نصف کروموزوم‌های بقیه سلول‌های بدن است؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

اچ لاسكي“نشانه مهارت، دانستن بيشترين‌‌ها در موردك وچك‌ترين‌ها است.” 
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14 - جدول زیر مقایسه تقسیم میتوز و میوز است. با توجه به اطلاعاتی که درباره این دو تقسیم دارید جدول را کامل 

کنید.

میوزمیتوزمقایسه دو تقسیم

در‌تمام‌سلول‌های‌بدن‌انجام‌می‌گیرد.

چهار‌سلول‌تشکیل‌می‌شود.

تعداد‌کروموزوم‌ها‌تغییر‌نمی‌کند.

در‌اندام‌های‌جنسی‌انجام‌می‌گیرد.

تعداد‌کروموزوم‌ها‌نصف‌می‌شود.

دو‌سلول‌تشکیل‌می‌شود.

15 - در کدام جانور لقاح، داخلي است؟

16 - حی وانات بچه زا چه مزیتی بر حیوانات تخم گذار دارند؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

17 - هر یک از نمودار داده شده چه نوع تقسیمی را نشان می دهند؟ )میتوز / میوز(

18 - گرده افشانی را تعریف کنید. گرده افشانی چگونه انجام می شود؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................

...................................................................................................................................

..................................................................................................................................................

2n

2n

2n2n

2n

2n
1n

1n1n 1n1n

1n

“کسیکه‌در‌آموخته‌های‌خود‌بسیار‌بیندیشد‌دانش‌خود‌را‌استوار‌ساخته‌و‌بفهم‌مطالبی‌که‌نمی‌فهمد‌نائل‌می‌گردد.”‌ امام علی )ع(
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‌‌‌‌تخم‌گذار‌یا‌بچه‌زا‌‌نوع‌لقاح‌)داخلی/‌خارجی(‌مکان‌تولد‌نوزاد‌)آب/‌خشکی(‌‌‌‌‌‌جانوران‌مهره‌دارف

.........................................................................................................................................................................................................‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ماهی‌ها

.........................................................................................................................................................................................................‌‌‌‌‌‌‌‌دوزیستان

.........................................................................................................................................................................................................‌‌‌‌‌‌‌‌خزندگان

.........................................................................................................................................................................................................‌‌‌‌‌‌‌‌‌پرندگان

..........................................................................................................................................................................................................‌‌‌‌‌‌‌‌پستانداران

  

دانستنى هاى علمى

‌میوه‌ها‌اصلًاکلسترول‌ندارند.کلسترول‌باعث‌بروز‌مشکلاتی‌برای‌رگ‌ها‌در‌زمان‌پیری‌می‌شود.
‌موز‌پتاسیم‌دارد.‌پتاسیم‌باعث‌می‌شود‌که‌فشار‌خون‌در‌سطح‌متعادل‌خود‌باقی‌بماند.

‌وقتی‌که‌عطسه‌می‌کنید‌مردم‌به‌شما‌”عافیت‌باشه“‌می‌گویند،‌چرا‌که‌وقتی‌عطسه‌می‌کنید‌قلب‌شما‌به‌اندازه‌یک‌میلیونیم‌
ثانیه‌می‌ایستد.

وقتی‌که‌به‌شدت‌عطسه‌می‌کنید،‌ممکن‌است‌یک‌دنده‌شما‌بشکند‌و‌اگر‌عطسه‌خود‌را‌حبس‌کنید،‌ممکن‌است‌یک‌ ‌
رگ‌خونی‌در‌سر‌و‌یا‌گردن‌شما‌پاره‌شود‌و‌بمیرید.

‌قلب‌انسان‌فشاری‌کافی‌ایجاد‌می‌کند‌تا‌به‌فاصله‌‌30فوتی‌)تقریبا‌8‌ًمتر(‌خون‌را‌به‌خارج‌از‌بدن‌پمپاژ‌کند.
استفاده‌از‌هدفون‌در‌هر‌ساعت،‌باکتری‌های‌موجود‌در‌گوش‌شما‌را‌تا‌هفتصد‌برابر‌افزایش‌می‌دهد.

‌عسل‌تنها‌ماده‌غـذایی‌اسـت‌که‌فاسد‌نمی‌شود،‌باستان‌شناسان‌عسـل‌یافت‌شده‌از‌مقبره‌فراعـنه‌مصـر‌را‌آزمایش‌
کرده‌و‌آن‌‌را‌قابل‌خوردن‌تشخیص‌داده‌اند.

‌ظروف‌پلاستیکی‌تقریبا‌50000‌ًسال‌در‌برابر‌تجزیه‌مقاومند.
‌در‌جنین‌انسان‌درون‌رحم،‌در‌هر‌ثانیه‌حدود‌هشت‌هزار‌سلول‌جدید‌به‌وجود‌می‌آید.‌‌

فرانسیس بیکن“آنچه‌مردم‌را‌دانشمند‌مي‌کند،‌مکاتبي‌که‌مي‌خوانند،‌نیست،‌بلکه‌چیزهایي‌است‌که‌یاد‌مي‌گیرند.”‌
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فصـل
الکتریسیته

9

درســنامه

اتم‌از‌ذرات‌ریزی‌به‌نام‌پروتون،‌نوترون‌و‌الکترون‌ساخته‌شده‌است.‌در‌هسته‌اتم‌پروتون‌و‌نوترون‌جای‌دارند‌در‌حالی‌که‌
الکترون‌ها‌در‌مدارهایی‌به‌دور‌هسته‌در‌حال‌گردش‌هستند.‌پروتون‌ها‌و‌نوترون‌ها‌نسبت‌به‌الکترون‌ها‌خیلی‌سنگین‌ترند‌و‌
درون‌هسته‌با‌نیروی‌قدرتمندی‌به‌هم‌چسبیده‌اند‌ولی‌الکترون‌های‌مدارهای‌آخر‌اتم‌می‌توانند‌از‌اتم‌جدا‌شده‌و‌به‌اتم‌یا‌

جسم‌دیگری‌منتقل‌شوند.
جسم‌باردار:‌هر‌وقت‌تعداد‌پروتون‌ها‌و‌الکترون‌های‌یک‌جسم‌مساوی‌نباشد،‌اصطلاحاً‌می‌گویند‌جسم‌باردار‌است.

در‌اثر‌مالش‌اجسامی‌از‌جنس‌پلاستیک‌به‌پارچه‌پشمی‌یا‌مو،‌پلاستیک‌الکترون‌می‌گیرد‌و‌دارای‌بار‌منفی‌می‌شود‌و‌پارچه‌
پشمی‌یا‌مو،‌الکترون‌از‌دست‌می‌دهد‌و‌دارای‌بار‌مثبت‌می‌گردد.

همچنین‌بر‌اثر‌مالش‌شیشه‌با‌پارچه‌ابریشمی،‌شیشه‌الکترون‌به‌پارچه‌ابریشمی‌می‌دهد‌و‌مثبت‌می‌شود‌و‌پارچه‌ابریشمی‌
دارای‌بار‌منفی‌می‌گردد.

‌‌‌باردار‌شدن‌اجسام‌فقط‌با‌انتقال‌الکترون‌صورت‌می‌گیرد. نکته

برای‌تشخیص‌باردار‌بودن‌یک‌جسم‌و‌تعیین‌نوع‌بار‌و‌مقدار‌نسبی‌آن،‌از‌وسیله‌ای‌به‌نام‌الکتروسکوپ‌یا‌
برق‌‌نما‌استفاده‌می‌کنیم.

اتمی‌که‌الکترون‌از‌دست‌می‌دهد‌دارای‌بار‌مثبت‌می‌شود‌زیرا‌تعداد‌الکترون‌هایش‌نسبت‌به‌پروتون‌هایش‌
کم‌تر‌می‌شود.

اتمی‌که‌الکترون‌می‌گیرد‌دارای‌بار‌منفی‌می‌شود‌زیرا‌تعداد‌الکترون‌هایش‌نسبت‌به‌پروتون‌هایش‌بیش‌تر‌می‌شود.‌‌

دو‌قاعده‌کلی‌درباره‌‌‌‌‌1ـ‌بارها‌همنام‌همدیگر‌را‌دفع‌می‌کنند.
‌2ـ‌بارهای‌ناهمنام‌همدیگر‌را‌جذب‌می‌کنند.‌‌بارهای‌الکتریکی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

  + + + +   + + + +  _ _ _ _  _ _ _ _

 _ _ _ _  + + + +

ميله شيشه اى ميله شيشه اى ميله پلاستيكى ميله پلاستيكى

“اولین‌گام‌در‌راه‌آگاهي،‌درک‌ناداني‌است.”‌ بي پیماستر 
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  مواد بر‌اساس قابلیت       ‌1ـ رسانا: موادی که بارالکتریکی)الکترون‌ها( به راحتی در آن‌ها منتقل می‌شود. مانند مغز مداد و فلزات
عبور جریان الکتریکی    ‌2ـ نارسانا )عایق(: موادی که بار الکتریکی را از خود عبور نمی‌دهند. مانند پلاستیک

الکترون آزاد: در فلزات، دورترین الکترون‌ها از هسته اتم، وابستگی بسیار کمی به هسته دارند و برای همین می‌توانند آزادانه 
در جسم حرکت کنند که به آن، الکترون آزاد گویند.

روش‌های ایجاد بار الکتریکی در جسم
‌1ـ روش مالش

 وقتی دو جسم را به هم مالش می‌دهیم؛ تعدادی ازالکترون‌ها از سطح یک جسم جدا شده به جسم دیگر منتقل می‌شوند. 
مثلًا هنگام شانه زدن موهای خشک، مو الکترون از دست می‌دهد و بارش مثبت می‌شود در حالیکه شانه الکترون می‌گیرد و 

بارش منفی می‌گردد.
‌2ـ روش تماس

اگر میله‌ای با بار منفی را با یک جسم خنثی تماس دهیم، تعدادی از الکترون‌ها از میله وارد جسم خنثی شده وجسم خنثی 
نیز دارای بار منفی می‌گردد و برعکس اگر یک میله شیشه‌ای با بار مثبت را با جسم خنثی تماس دهیم، تعدادی از الکترون‌ها 

از جسم خنثی وارد میله مثبت شده و جسم خنثی دارای بار مثبت می‌گردد.
3 ـ روش القای الکتریکی

باردار کردن یک جسم رسانا، با نزدیک کردن یک جسم باردار به آن، بدون تماس با جسم، القای بار الکتریکی نامیده می‌شود.

  در روش القا، همیشه بار القا کننده مخالف بار القا شونده است. اگر بار الکتریکی القا کننده منفی باشد بار مثبت  نکته

القا می‌شود و بر عکس. 

آذرخش )صاعقه(: به تخلیه الکتریکی بین ابرهای باردار با یکدیگر یا بین ابرهای باردار و سطح زمین آذرخش گویند.

تخلیه الکتریکی: به جهش الکترون از یک جسم به جسم دیگر تخلیه الکتریکی گویند.
برق گیر: میله مسی کلفتی که در بالای ساختمان‌های بلند نصب شده و به وسیله کابل مسی به زمین 

مرطوب زیر ساختمان وصل می‌شود تا در هنگام آذرخش، ساختمان را محافظت نماید.
جریان الکتریکی 

مدار: مسیر بسته و کاملی که از منبع انرژی الکتریکی شروع شده و پس از عبور از مصرف کننده، دوباره 
به منبع باز می‌گردد.

یک مدار ساده الکتریکی شامل قسمت‌های زیر است:
			  		   	           ‌2- رسانا یا سیم   ‌1- منبع با مولد

		           ‌4- کلید  ‌3- مصرف کننده

)4()3(

)2(
)1(

امام علی )ع(“بالاتر از هر عبادتی به کار انداختن نیروی تفکر و تعقل است.” 
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تعریفنمادنام کمیت
یکا 

)واحد(
وسیله 

اندازه گیری

اختلاف پتانسیل  
)ولتاژ(

Vعامل‌ایجاد‌جریان‌الکتریکی‌در‌مدار‌است‌که‌توسط‌
منبع‌یا‌مولد‌یا‌باتری‌تولید‌می‌شود.

ولت‌
)V(

موازیولت‌سنج

شدت جریان  
)آمپراژ(

Iمقدار‌و‌سرعت‌عبور‌جریان‌از‌مدار)A(آمپرسنجآمپر)متوالی‌)سری

مقاومت 
الکتریکی

Rعامل‌مزاحم‌در‌برابر‌عبور‌جریان‌از‌مدار)Ω(اهم‌متراهم‌

بستن‌ روش‌های‌
وسایل‌درمدار

سری‌)متوالی(:‌الکترون‌ها‌فقط‌از‌یک‌مسیر‌حرکت‌می‌کنند‌
و‌از‌تمام‌اجزای‌مدار‌می‌گذرند.‌شکل)الف(

موازی‌)انشعابی(:‌الکترون‌ها‌چند‌مسیر‌حرکت‌دارند.‌شکل)ب(

بین‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌)ولتاژ(‌و‌مقاومت‌الکتریکی‌و‌شدت‌جریان‌الکتریکی‌)آمپراژ(‌رابطه‌ای‌به‌صورت‌زیر‌برقراراست.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ولتاژ‌)برحسب‌ولت(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌مقاومت‌الکتریکی‌)برحسب‌اهم(
‌=‌‌‌شدت‌جریان‌)بر‌حسب‌آمپر(‌‌

‌‌‌‌1-‌اگر‌اختلاف‌پتانسیل‌الکتریکی‌افزایش‌یابد،‌به‌همان‌نسبت‌شدت‌جریان‌هم‌افزایش‌می‌یابد. نکته

‌2-‌‌هر‌چه‌مقاومت‌الکتریکی‌مدار‌را‌بیش‌تر‌کنیم،‌جریان‌الکتریکی‌در‌مدار‌کاهش‌می‌یابد.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

‌‌هر‌چه‌مقاومت‌الکتریکی‌مدار‌را‌بیش‌تر‌کنیم،‌جریان‌الکتریکی‌در‌مدار‌کاهش‌می‌یابد.

‌1-‌وقتی‌میله‌شیشه‌ای‌را‌به‌کیسه‌فریزر‌مالش‌می‌دهیم،‌الکترون‌ها‌از‌................................................‌به‌................................................‌منتقل‌می‌شوند‌و‌
میله‌شیشه‌ای‌................................................‌می‌شود.

‌2-‌اگر‌جسم‌بارداری‌را‌به‌الکتروسکوپی‌که‌بار‌مثبت‌دارد‌نزدیک‌کنیم‌و‌عقربه‌ها‌بیش‌تر‌از‌هم‌دور‌شوند،‌بار‌جسم‌...........................‌است.
‌3-‌اگر‌یک‌میله‌پلاستیکی‌با‌بار‌منفی‌را‌به‌کلاهک‌یک‌الکتروسکوپ‌خنثی‌تماس‌دهیم‌بار‌الکتروسکوپ‌................................................‌خواهد‌شد.

‌4-‌در‌فلزات‌به‌الکترون‌هایی‌که‌وابستگی‌بسیار‌کمی‌به‌هسته‌اتم‌دارند،‌الکترون‌های‌................................................‌می‌گویند.
‌5-‌ایجاد‌بار‌الکتریکی‌در‌یک‌رسانا‌بدون‌تماس‌با‌میله‌باردار‌را‌................................................‌گویند.

‌6-‌به‌تخلیه‌الکتریکی‌بین‌ابر‌و‌زمین‌................................................‌گویند.
‌7-‌با‌اتصال‌چهار‌باتری‌کتابی‌‌6ولتی‌که‌به‌صورت‌متوالی‌به‌یکدیگر‌متصل‌شده‌اند،‌می‌توانیم‌................................................‌ولت‌از‌مدار‌بگیریم.

نحوه‌بستن‌وسیله‌
اندازه‌گیری‌در‌مدار

باتریباتری
)ب( )الف(

“از‌دیگران‌تقلید‌نکن،‌خود‌را‌بشناس‌و‌آنچه‌هستي‌باش؛‌بدان‌که‌در‌دنیا‌کسي‌مثل‌تو‌نیست.”‌ دیل کارنگي
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‌8-‌با‌بسته‌شدن‌کلید،‌الکترون‌ها‌از‌قطب‌................................................‌به‌طرف‌قطب‌................................................‌پیل‌حرکت‌می‌کنند.‌ف
‌9-‌مقاومت‌الکتریکی‌با‌یکای‌................................................‌و‌با‌دستگاهی‌به‌نام‌................................................‌اندازه‌گیری‌می‌شود.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌

‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست
‌1-‌جسمی‌که‌تعداد‌الکترون‌هایش‌بیش‌تر‌از‌تعداد‌پروتون‌هایش‌باشد،‌دارای‌بار‌الکتریکی‌مثبت‌است.

‌2-‌عامل‌رسانایی‌فلزات‌و‌اسید‌ها‌به‌ترتیب‌الکترون‌های‌آزاد‌و‌یون‌ها‌می‌باشد.
‌3-‌‌دو‌بادکنک‌که‌با‌پارچه‌پشمی‌مالش‌داده‌شوند‌یکدیگر‌را‌می‌ربایند.

‌4-‌‌هرچه‌فاصله‌دو‌تیغه‌یک‌برق‌نما‌در‌اثر‌باردار‌کردن‌بیش‌تر‌باشد،‌نشان‌می‌دهد‌بار‌بیش‌تری‌روی‌تیغه‌ها‌
جمع‌شده‌است.

‌5-‌در‌یک‌مدار‌ساده،‌باتری‌نقش‌مولد‌و‌لامپ‌نقش‌مصرف‌کننده‌دارد.
‌6-‌در‌یک‌ولتاژ‌ثابت،‌با‌افزایش‌شدت‌جریان،‌مقاومت‌کاهش‌می‌یابد.‌

‌7-‌در‌مدار‌متوالی،‌بارهای‌الکتریکی‌چند‌مسیر‌برای‌حرکت‌در‌مدار‌دارند.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - اتم خنثی در چه شرایطی دارای بار مثبت می شود؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(الکترون‌بگیرد.‌ الف(‌الکترون‌از‌دست‌بدهد.‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌پروتون‌از‌دست‌بدهد.‌ ‌‌ ‌ج(‌پروتون‌بگیرد.‌

2 - »دو جسم در اثر مالش به یکدیگر دارای بار الکتریکی می شوند« در این عمل:
‌‌‌‌‌‌‌ الف(پروتون‌ها‌و‌الکترون‌ها‌در‌دو‌جسم‌با‌هم‌مبادله‌می‌شوند.‌

‌ ب(نوترون‌های‌یک‌جسم‌به‌جسم‌دیگر‌منتقل‌می‌شوند.‌
‌ ج(‌الکترون‌های‌یک‌جسم‌به‌جسم‌دیگر‌منتقل‌می‌شوند.‌
‌ د(پروتون‌های‌یک‌جسم‌به‌جسم‌دیگر‌منتقل‌می‌شوند.‌

3 - در کدام یک از اجسام زیر تعداد بی شماری الکترون آزاد وجود دارد؟
‌ ‌‌د(‌پلاستیک‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌چوب‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌شیشه‌ الف(‌یک‌قطعه‌آهن‌

4 - میله پلاستیکی بارداری را به کلاهک الکتروسکوپ بدون باری نزدیک می کنیم. مشاهده می شود که ورقه های 
الکتروسکوپ از هم باز می شوند، در این حالت بار کلاهک و ورقه ها به ترتیب چگونه خواهد بود؟

‌ ‌‌د(‌مثبت،‌منفی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌مثبت،‌مثبت‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌منفی،‌منفی‌ ‌‌ الف(‌منفی،‌مثبت‌

5 - کاربرد الکتروسکوپ چیست؟                
‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌تشخیص‌باردار‌بودن‌جسم‌ الف(‌تعیین‌مقدار‌بار‌جسم‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(هر‌سه‌مورد‌ ج(‌تعیین‌نوع‌بار‌جسم‌

6 - اگر تمام اجسام زیر باردار باشند، در بین کدام یک از دو جسم زیر، نیروی دافعه وجود خواهد داشت؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌میله‌پلاستیکی‌و‌پارچه‌پشمی‌ الف(‌میله‌شیشه‌ای‌و‌پارچه‌پشمی‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌پارچه‌پشمی‌و‌پارچه‌ابریشمی‌ ج(‌میله‌پلاستیکی‌و‌میله‌شیشه‌ای‌

امام صادق )ع(“بهترین‌عبادت،‌ادامه‌تفکر‌است‌درباره‌ی‌خدا‌و‌نیروی‌او.”‌

‌پیل‌حرکت‌می‌کنند.‌
‌اندازه‌گیری‌می‌شود.

درست‌‌‌نادرست
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به هم  نزدیک می‌کنیم، ورقه‌ها  آرامی  به  به کلاهک آن  را  بارداری  بار مثبت است جسم  دارای  الکتروسکوپی   -‌7
نزدیک‌تر می‌شود. این جسم چه نوع بارالکتریکی دارد؟

 	  د( جسم بدون بار است.     	       ج( می‌تواند مثبت یا منفی باشد.    	 ب( منفی  الف( مثبت 

‌8- با توجه به تصاویر داده شده، کدام گزینه صحیح است.              

    

+
+
+

+
+
+

_
_
_

                      د(  

_
_
_

_
_
_

_
_
_

                      ج(  

+
+
+

_
_
_

_
_
_

            ب(  

+
+
+

_
_
_

_
_
_

الف(

‌9- در روش القا، همواره بار جسم القا شونده ............................................ جسم القا کننده است. و در روش تماس، بار هر دو جسم، 
...................................... هم خواهد شد.

 	 د( مشابه ـ مخالف    	       ج( مخالف ـ مشابه     ب( مشابه ـ مشابه  الف( مخالف ـ مخالف 

‌10- کدام یک از اجسام زیر، به روش القا دارای بار الکتریکی می‌شوند؟
            د( میله آهنی             ج( میله شیشه‌ای               ب( میله پلاستیکی  الف( چوب 

‌11- با توجه به شکل مقابل، اگر دو کره فلزی را از هم جدا کنیم، بار هر کره چه خواهد بود؟

    
+  +

+  
+  +

                    د(  +  
_  _
_  +  +

                  ج(  +  
_  _
_  

_  _
_  

         ب(  
+  +

+  
_  _
_  
الف(

‌12- در چه زمانی با نزدیک کردن یک جسم به الکتروسکوپ، ورقه‌ها به هم نزدیک می‌شوند؟
      ب( الکتروسکوپ خنثی و جسم باردار باشد.  الف( جسم و الکتروسکوپ هر دو بار هم نام داشته باشند. 

              د( الکتروسکوپ باردار و جسم فاقد بار باشد.  ج( جسم و الکتروسکوپ دارای بار غیر هم نام باشند. 

‌13- مقاومت الکتریکی یک لامپ معمولی هنگام خاموش بودن:
                                               ب( کم تر از زمان روشن بودن آن است.   الف( صفر است. 
                   د( برابر با زمان روشن بودن آن است.   ج( بیش‌تر از زمان روشن بودن آن است. 

‌14- کدام نمودار رابطه اختلاف پتانسیل و شدت جریان را در مدار درست نشان می‌دهد؟

  

V

I
              د(  

V

I
              ج(  

V

I
    ب(  

V

I
الف( 

‌15- در شکل زیر اگر کلید بسته شود آن گاه لامپ .......................................... . 
    الف( خاموش می‌شود و موتور کندتر می‌چرخد. 

ب( روشن می‌ماند و موتور کندتر می‌چرخد.  
   ج( خاموش می‌شود و موتور تندتر می‌چرخد. 

      د(روشن می‌ماند و چرخش موتور تغییر نمی‌کند. 

‌16- اگر در مداری اختلاف پتانسیل الکتریکی را دو برابر و مقاومت را نصف کنیم، شدت جریان چه تغییری می‌کنند؟

                      د(14                       ج( 4 برابر              ب( 2 برابر  الف(12 برابر 

+
+
+

M

“هیچ عبادتی همانند تفکر و مطالعه در مصنوعات الهی نیست.”  امام علی )ع( 
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1 - تصاویر مقابل را تفسیر کنید.

.........................................................................................................................................................................................................................................................................

.........................................................................................................................................................................................................................................................................

2 - مانند شکل، یک بادکنک را با پارچه پشمي مالش داده ایم. سپس یک میله داراي بار را به آن نزدیک مي کنیم.                                             

الف(‌میله‌چه‌نوع‌باري‌دارد؟‌)................................(

ب(‌اگر‌پارچه‌پشمي‌را‌به‌بادکنک‌داراي‌بار‌نزدیک‌کنیم‌چه‌روي‌مي‌دهد؟‌چرا؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................  

3 - بار الکتریکی الکتروسکوپی مثبت است. توضیح دهید که چگونه می توان بار میله بارداری که نوع بار آن مشخص 
نیست را فهمید؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 - آراد در یزد زندگی می کند. او امروز به محض پیاده شدن از اتومبیل پدرش، شوک الکتریکی در دست احساس کرد؛ 
الف(‌علت‌این‌پدیده‌را‌بنویسید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب(‌چرا‌این‌پدیده‌در‌هوای‌مرطوب‌روی‌نمی‌دهد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5 - آیا ممکن است در حین مالش دو جسم به یکدیگر، پروتون از جسمی به جسم دیگر انتقال یابد؟ توضیح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

6 - در شکل مقابل دو گلوله یونولیتی از سقف آویزان شده اند. بار الکتریکی گلوله A را تعیین کنید.
برای‌پاسختان‌دلیل‌بیاورید.

......................................................................................................................................................................................................................................................................................................

.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7 - به چه علت، زیر بدنه فلزی نفت کش ها زنجیر کوتاهی که با سطح زمین تماس دارد آویزان است؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8 -  در شکل مقابل دو کره فلزي مانند هم هستند. اگر به وسیله یک رسانا دو کره به هم متصل شوند، الکترون ها در 
چه جهتي منتقل مي شوند؟ 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................

چند‌الکترون‌جابه‌‌جا‌خواهد‌شد؟‌........................................................................................

__
_ _

__ ++
+ +

)A( )B(

_
_
__

_

میله‌باردار

A_

شکل)ب(شکل)الف(

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

امام رضا )ع(“عبادت‌به‌نماز‌و‌روزه‌بسیار‌نیست،‌همانا‌عبادت‌به‌تفکر‌در‌کار‌خدای‌عزوجل‌است.”‌
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9 - الف( برق نمایی بدون بار الکتریکی در اختیار داریم. مانند شکل میله ای باردار به آن نزدیک می کنیم. چه مشاهده 

می کنید؟ ...........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( آیا می توان با توجه به شکل نوع بار میله را تشخیص داد؟                         
................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

10 - شکل های داده شده را تفسیر کنید.               
الف(‌.............................................................................................................................................................................................
ب(‌............................................................................................................................................................................................
ج(‌...........................................................................................................................................................................................

11 - در شکل ) الف( میله پلاستیکی بارداری را به کره A نزدیک می کنیم. سپس دو کره را از هم جدا می کنیم ) شکل ب(

    
                          

                                                                                             )ب(                                              )الف(
الف(‌نام‌این‌روش‌باردار‌کردن‌چیست؟‌)................................................................................(

ب(‌بارالکتریکی‌هریک‌از‌کره‌ها‌)هر‌دو‌کره‌فلزی‌اند(‌را،‌پس‌از‌جدا‌کردن‌آن‌ها‌از‌هم‌در‌جدول‌زیر‌بنویسید.

میله‌پلاستیکیکره‌Bکره‌Aجسم‌مورد‌نظر

بارالکتریکی

ج(‌اگر‌کره‌‌Bاز‌جنس‌پلاستیک‌بود،‌در‌این‌صورت‌این‌کره‌چه‌باری‌می‌گرفت؟‌).....................................................(

12 - چگونه می توان یک جسم را به روش القای بار الکتریکی باردار کرد؟ توضیح دهید. 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13 - توضیح دهید به چه علت پس از اتصال کلاهک الکتروسکوپ دارای بار مثبت با زمین، الکترون ها از زمین به سوی 
الکتروسکوپ جریان می یابند؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

14 - قسمت های مشخص شده در مدار مقابل را نام گذاری کنید.   
).................................................(‌–‌2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌).................................................(‌–‌1
).................................................(‌–‌4‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌).................................................(‌–‌3

+  +
+  + 

+

+

)الف(

باردارخنثی
+  +

+  
+  +

+  

)ب(

فلز

+  +
+  + 

+

+

)پ(

چوب

 
B A B 

 

A 

 

A B A B

)2()3(

)1(
)4(

“چه‌بسا‌مردم‌عالمی‌که‌عملشان‌باعث‌قتل‌و‌نابودی‌آنان‌شد.”‌ امام علی )ع(
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15 - سری یا موازی بودن مدارهای زیر را مشخص کنید.            ف

)..............................................................(‌-2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)..............................................................(‌-1

16 - جای هر یک از شماره های داده شده چه وسیله ای می تواند قرار بگیرد؟ )ولت سنج / آمپر سنج(‌‌

)..............................................................(‌-2‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)..............................................................(‌-1

17 -  با توجه به رابطه بین ولتاژ، شدت جریان و مقاومت الکتریکی جدول زیر را کامل کنید.

آزمایش‌3آزمایش‌2آزمایش‌1وسیله‌اندازه‌گیرییکانماد

220110اختلاف‌پتانسیل

0/28شدت‌جریان

525مقاومت‌الکتریکی

18 -‌در یک مدار الکتریکی هر یک از علائم زیر نشان دهنده چه چیزی است؟       

19 - اگر از مداری ولتاژی برابر 6 ولت بگذرد در صورتی که مقاومت الکتریکی مدار 12 اهم باشد چه جریانی از مدار 
عبور خواهد کرد؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

20 - اختلاف پتانسیل دو سر یک وسیله برقی 220 ولت است اگر شدت جریان این وسیله برقی 0/4 آمپر باشد مقاومت 
الکتریکی آن چند اهم است؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

1

2

.............................................................‌:‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.............................................................‌:‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.............................................................‌:‌

.............................................................‌:‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.............................................................‌:‌ V ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌.............................................................‌:‌ A

بازى و سرگرمى

 آمپر باشد مقاومت 

............................................................................................................

)ب(   )الف(  

اسکناسی که نمی‌سوزد
اسکناسی‌را‌از‌دوستتان‌قرض‌بگیرید‌و‌در‌داخل‌لیوانی‌که‌در‌آن‌مایع‌بی‌رنگی‌می‌باشد‌قرار‌دهید.‌اسکناس‌را‌بیرون‌بیاورید‌
و‌آن‌را‌آتش‌برنید‌شعله‌های‌آتش‌دیده‌می‌شود‌ولی‌اسکناس‌نمی‌سوزد.‌آتش‌را‌خاموش‌کنید‌و‌از‌دیگران‌بخواهید‌اسکناس‌را‌لمس‌

کنند‌که‌متوجه‌شوند‌اسکناس‌داغ‌نیست.
مواد‌و‌وسایل‌لازم:استون‌ــ‌آب‌ــ‌لیوان‌ــ‌اسکناس‌

شرح‌آزمایش:‌مایع‌داخل‌لیوان‌مخلوط‌آب‌و‌استون‌می‌باشد‌استون‌مانند‌الکل‌قابل‌اشتعال‌است‌و‌در‌دمای‌پایین‌شروع‌
به‌سوختن‌می‌کند.‌اما‌اسکناس‌به‌آب‌نیز‌آغشته‌می‌باشد‌و‌دمای‌سوختن‌این‌شعله‌برای‌سوزاندن‌اسکناس‌کافی‌نیست‌

بنابراین‌اسکناس‌نخواهد‌سوخت‌شما‌می‌توانید‌این‌کار‌را‌با‌مخلوط‌الکل‌و‌آب‌نیز‌انجام‌دهید.

بقراط“حاصل‌من‌فقط‌از‌فضل‌این‌شد‌که‌بر‌جهل‌خود‌دانا‌شدم.”‌
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فصـل
مغناطیس

10

درســنامه

آهن‌ربا:‌به‌جسمی‌که‌مواد‌آهنی‌را‌جذب‌کند،‌آهن‌ربا‌گویند.

‌‌‌آهن‌ربا‌به‌جز‌آهن،‌نیکل،‌کبالت،‌فولاد‌و‌چدن‌را‌نیز‌جذب‌می‌کند. نکته

دینام‌ مغناطیسی،‌ جرثقیل‌ بلندگو،‌ یخچال،‌ در‌ دور‌ نوار‌ مانند‌ وسایلی‌ در‌ آهن‌ربا‌
و‌ آبی‌ لباس‌شویی،‌کولر‌ ماشین‌ مانند‌ الکتریکی‌ موتورهای‌ دوچرخه،‌قطب‌نما،‌همه‌

...‌کاربرد‌دارد.

اشکال‌آهن‌ربا
‌1ـ‌تیغه‌ای‌)میله‌ای(‌2ـ‌نعلی‌شکل‌3ـ‌حلقه‌ای‌‌4ـ‌تخت‌‌5ـ‌.‌.‌.‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌1 ـ مغناطیس:‌موادی‌که‌جذب‌آهن‌ربا‌می‌شوند.‌مانند‌میخ،‌بدنه‌یخچال‌و‌...
‌‌‌‌2 ـ غیر مغناطیس: موادی‌که‌جذب‌آهن‌ربا‌نمی‌شوند.‌مانند‌مس،‌نقره،‌طلا‌و‌...

مواد

قطب‌های‌آهن‌ربا
به‌جاهایی‌از‌آهن‌ربا‌که‌نیروی‌مغناطیسی‌در‌آن‌جا‌قوی‌تر‌است‌قطب‌های‌آهن‌ربا‌می‌گویند.

آهن‌ربا‌دارای‌قطب‌شمال)N( و‌جنوب‌)S(‌است.

طریقه‌نام‌گذاری‌قطب‌های‌آهن‌ربا
هرگاه‌یک‌آهن‌ربای‌میله‌ای‌یا‌نعلی‌شکل‌را‌با‌یک‌نخ‌آویزان‌کنیم؛‌پس‌از‌مدتی‌یک‌سر‌آن‌به‌طرف‌شمال‌جغرافیایی‌و‌
سر‌دیگر‌آن‌به‌طرف‌جنوب‌جغرافیایی‌می‌ایستد.‌قطبی‌که‌به‌طرف‌شمال‌است،‌‌N)قطب‌شما‌ل‌یاب(‌و‌قطبی‌که‌به‌طرف‌

جنوب‌است،‌‌S)قطب‌جنوب‌یاب(‌می‌نامیم.

“چنین‌گفت‌پیغمبر‌راستگوی//‌زگهواره‌تا‌گور‌دانش‌بجوی.”‌ فردوسی
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دو‌قاعده‌کلی‌درباره‌قطب‌های‌آهن‌ربا‌‌

بر‌خلاف‌بارهای‌الکتریکی‌مثبت‌و‌منفی‌که‌به‌تنهایی‌هم‌وجود‌دارند،‌هیچ‌آهن‌ربایی‌وجود‌ندارد‌که‌فقط‌قطب‌‌Nیا‌فقط‌
قطب‌‌Sداشته‌باشد.‌یعنی‌قطب‌های‌مغناطیسی‌جدا‌شدنی‌نیستند.‌برای‌همین‌اگر‌یک‌آهن‌ربا‌را‌دو‌یا‌چند‌تکه‌کنیم،‌هر‌

تکه‌یک‌آهن‌ربای‌کامل‌خواهد‌بود.
روش‌های‌ساختن‌آهن‌ربا

روش‌مالشی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌روش‌القایی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌روش‌الکتریکی

‌1ـ‌روش‌مالشی:‌وقتی‌یک‌آهن‌ربا‌را‌از‌طرف‌یک‌قطب‌در‌یک‌جهت‌روی‌یک‌میخ‌بکشیم‌و‌این‌
کار‌را‌چندین‌بار‌تکرار‌کنیم،‌میخ‌نیز‌خاصیت‌مغناطیسی‌به‌دست‌می‌آورد.

‌‌‌در‌روش‌مالشی‌هر‌قطبی‌از‌آهن‌ربا‌را‌که‌روی‌جسم‌بگذاریم،‌آن‌طرف،‌همان‌قطب‌و‌طرف‌دیگر‌قطب‌ نکته

مخالف‌خواهد‌شد.
‌2ـ‌القای‌مغناطیسی:‌ایجاد‌خاصیت‌مغناطیسی‌در‌یک‌قطعه‌آهن‌به‌وسیله‌آهن‌ربا‌حتی‌بدون

‌تماس‌با‌آن‌را‌القای‌مغناطیسی‌می‌نامند.

‌3ـ‌آهن‌ربای‌الکتریکی
آهن‌ربای‌الکتریکی‌تشکیل‌شده‌از‌سیم‌بلند‌روکش‌دار‌نازکی‌که‌به‌دور‌یک‌میله‌آهنی‌پیچیده‌شده‌
و‌دو‌سر‌آن‌به‌یک‌باتری‌متصل‌است.‌هرگاه‌از‌سیم‌جریان‌الکتریکی‌عبور‌کند،‌میله‌آهنی‌آهن‌ربا‌

خواهد‌شد.‌

استفاده‌ الکتریکی‌ موتورهای‌ و‌ همراه‌ تلفن‌ مغناطیسی،‌ جرثقیل‌ زنگ‌ها،‌ انواع‌ در‌ الکتریکی‌ آهن‌ربای‌ از‌
می‌شود.

‌1ـ‌قطب‌های‌هم‌نام‌یکدیگر‌را‌می‌رانند.‌
)دفع‌می‌کنند(

می‌ربایند.‌ را‌ یکدیگر‌ نام‌ نا‌هم‌ قطب‌های‌ ـ‌ ‌2
)جذب‌می‌کنند(

S   

N

S   

N

   A
   N

B
S

S   

N
S   

N

S   

N

شيشه

امام علی )ع(“تحصیل‌علم‌و‌دانش‌مایه‌تقویت‌و‌تأیید‌عقل‌آدمی‌است.”‌
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‌1ـ‌تعداد‌دور‌سیم‌پیچ‌را‌زیاد‌کرد.
‌2ـ‌شدت‌جریان‌را‌افزایش‌داد.

راه‌های‌افزایش‌قدرت‌آهن‌ربای‌الکتریکی‌‌‌‌‌‌

ایجاد‌ الکتریکی،‌حرکت‌چرخشی‌ از‌جریان‌ با‌استفاده‌ الکتریکی‌وسیله‌ای‌است‌که‌ موتور‌
می‌کند.‌به‌عبارت‌دیگر،‌این‌وسیله‌انرژی‌الکتریکی‌را‌به‌انرژی‌حرکتی‌یا‌جنبشی‌تبدیل‌

می‌کند.‌
از‌موتور‌الکتریکی‌در‌وسایلی‌مانند‌ماشین‌لباسشویی،‌جاروبرقی،‌پنکه،‌کولرهای‌آبی‌و‌...‌

استفاده‌می‌شود.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

‌1-‌به‌فضایی‌اطراف‌آهن‌ربا‌که‌خاصیت‌آن‌بر‌روی‌اجسام‌اثر‌می‌کند‌.................................................‌می‌گویند.
‌2-‌قطب‌‌Sقطب‌نما‌در‌جهت‌قطب‌.................................................‌مغناطیسی‌زمین‌می‌ایستد.

‌3-‌ایجاد‌خاصیت‌مغناطیسی‌در‌یک‌قطعه‌فلز‌مغناطیسی‌به‌وسیله‌آهن‌ربا،‌بدون‌تماس‌با‌آن‌را‌.................................................‌می‌نامید.
‌4-‌وقتی‌یک‌آهن‌ربا‌را‌از‌وسط‌نصف‌می‌کنیم،‌دو‌آهن‌ربای‌جدید‌از‌محل‌نصف‌شدن‌یکدیگر‌را‌.................................................‌)جذب‌/‌دفع(‌

می‌کنند.
‌5-‌قطب‌‌Nو‌‌Sآهن‌ربای‌الکتریکی‌به‌جهت‌.................................................‌بستگی‌دارد.

‌6-‌در‌موتور‌های‌الکتریکی،‌انرژی‌الکتریکی‌به‌انرژی‌.................................................‌تبدیل‌می‌شود.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست
‌1-‌موادی‌مانند‌شیشه،‌طلا‌و‌مس‌غیر‌مغناطیس‌هستند.

‌2-‌بارهای‌الکتریکی‌را‌مانند‌قطب‌های‌مغناطیسی‌می‌توان‌از‌هم‌جدا‌کرد.
‌3-‌قطب‌نما‌همواره‌در‌جهت‌شمال‌و‌جنوب‌زمین‌قرار‌می‌گیرد.

‌4-‌اگر‌آهن‌ربایی‌بتواند‌جسمی‌را‌دفع‌کند‌آن‌جسم‌نیز‌حتماً‌آهن‌ربا‌خواهد‌بود.
‌5-‌در‌ساخت‌آهن‌ربای‌مالشی،‌محل‌برداشتن‌قطب‌مالش‌دهنده،‌قطب‌هم‌نام‌آن‌می‌شود.

‌6-‌در‌موتورهای‌الکتریکی،‌انرژی‌مغناطیسی‌به‌انرژی‌جنبشی‌تبدیل‌می‌شود.
‌7-‌اگر‌دو‌آهن‌ربای‌تیغه‌ای‌به‌هم‌چسبیده‌باشند‌در‌می‌یابیم‌که‌قطب‌های‌ناهمنام‌نزدیک‌هم‌قرار‌دارند.

‌8-‌در‌یک‌آهن‌ربای‌الکتریکی‌هر‌چه‌جریان‌بیش‌تر‌باشد،‌خاصیت‌مغناطیسی‌کم‌تر‌خواهد‌بود.

“حکمت‌درختی‌است‌که‌در‌دل‌روئیده‌و‌میوه‌از‌زبان‌دهد.”‌ بطلمیوس
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) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - یک آهن ربا کدام یک از موارد زیر را نمی تواند جذب کند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌نیکل‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌نقره‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌فولاد‌ الف(‌کبالت‌

2 - جهت میدان مغناطیسی آهن ربا در کدام گزینه درست رسم شده است؟
‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌B)ب‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌A‌)الف

‌‌‌ ‌D)د‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌ ‌‌ ‌C‌)ج

3 - انجام کدام کار به نام گذاری قطب های آهن ربا کمکی نمی کند؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ الف(‌فرو‌بردن‌در‌ظرف‌براده‌های‌آهن‌

‌ ب(‌آویزان‌نمودن‌از‌یک‌نخ‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ج(‌قرار‌دادن‌بر‌روی‌یونولیت‌روی‌آب‌

‌ د(‌استفاده‌از‌آهن‌ربای‌دیگری‌که‌قطب‌هایش‌مشخص‌باشد.‌

4 - در شکل روبه رو یک آهن ربا به سه قسمت تقسیم شده است. 
شماره‌های‌‌1تا‌‌4به‌ترتیب‌چه‌قطب‌هایی‌از‌آهن‌ربای‌جدید‌می‌شوند؟‌‌‌‌

‌‌‌‌ ‌N‌–‌N–‌S‌–‌S)ب‌‌‌‌‌‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌N‌–‌S‌–‌N‌–‌S‌)الف
‌‌‌‌ ‌S‌–‌S‌–S‌–‌N‌)د‌‌‌‌‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌S‌–‌N‌–S‌–‌N‌)ج

5 - اگر میخ را حرارت دهیم چه اتفاقی می افتد؟   
‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌میخ‌می‌افتد.‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ الف(‌میخ‌منقبض‌می‌شود.‌
‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌اتفاقی‌نمی‌افتد.‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ج(‌میخ‌بالا‌می‌رود.‌

6 - آهن ربایی را یک بار از طرف قطب N و بار دیگر از طرف قطب S به یک جسم نزدیک می کنیم. در هر دو حالت، 
جسم جذب آهن ربا می شود. بنابراین می توان نتیجه گرفت که این جسم یک ........................................ است.

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌موارد‌الف‌و‌ب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌ماده‌غیر‌مغناطیسی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌آهن‌ربا‌ الف(‌ماده‌مغناطیسی‌‌

7 - با توجه به شکل مقابل، اگر عقربه مغناطیسی در محل ضربدر قرار گیرد، عقربه کدام جهت را نشان می دهد؟

‌‌ ‌‌‌د(‌هیچکدام‌‌ ‌‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ ‌ الف(‌

8 - در کدام حالت زیر، قدرت مغناطیسی یک آهن ربای الکتریکی تغییر نمی کند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌تغییر‌در‌جهت‌جریان‌ الف(‌تغییر‌در‌مقدار‌جریان‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌تغییر‌در‌تعداد‌باتری‌ ‌ج(‌تغییر‌در‌تعداد‌دور‌سیم‌پیچ‌

9 - قطب S مغناطیسی درون زمین به کدام سمت کره زمین قرار دارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌جنوب‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌شمال‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌غرب‌ الف(‌شرق‌

SN

   

N S

124 3

   N

   B

S CA

D

S   

S   

امام علی )ع(“عقل‌که‌غریزه‌اختصاصی‌انسان‌و‌از‌سرمایه‌های‌طبیعی‌بشر‌است‌با‌علم‌آموزی‌و‌تجربه‌اندوزی‌افزایش‌می‌یابد.”‌
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10 - تعدادی میخ از آهن ربا مطابق شکل آویزان شده است. تعداد میخ های آویزان شده به کدام عامل زیر بستگی ندارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌قدرت‌مغناطیسی‌آهن‌ربا‌ ‌ ‌ ‌‌ الف(‌وزن‌میخ‌ها‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌درصد‌آهن‌به‌کار‌رفته‌در‌میخ‌ها‌ ج(‌نوع‌قطبی‌که‌میخ‌ها‌از‌آن‌آویزان‌شده‌اند.‌

11 - ایجاد زنجیره مغناطیسی مثالی از ایجاد خاصیت مغناطیسی به روش ........................................ است.
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌القا‌و‌مالش‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌القا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌مالش‌ الف(‌الکتریکی‌

12 - در کدام وسیله از آهن ربای الکتریکی استفاده نشده است؟
‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(جاروبرقی‌ الف(‌چرخ‌گوشت‌برقی‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌اتوی‌برقی‌ ج(‌سشوار‌ 

S   

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1 - با توجه به شکل، قطب های آهن ربا را مشخص کنید.
‌

2 - هریک از مفاهیم زیر، کدام طریقه ساختن آهن ربا را نشان می دهد؟
الف(‌یک‌آهن‌ربا‌را‌چندین‌بار‌روی‌تیغه‌آهنی‌می‌کشیم.‌)............................................................(

ب(‌سیم‌روپوش‌داری‌را‌به‌دور‌میله‌آهنی‌پیچیده‌و‌دو‌سر‌آن‌را‌به‌باتری‌وصل‌می‌کنیم.‌)............................................................(

3 -  مانند شکل، دو آهن ربا را به وسیله نخ از یک پایه آویزان کرده ایم. همانطور که مي بینید آن ها از هم دور شده اند. 
قطب هاي این دو آهن ربا را روي شکل مشخص کنید.    

دلیل‌انتخاب‌خود‌را‌بنویسید.

4 - چگونه می توان با انجام آزمایش یک میله مسی و یک میله آهنی و یک آهن ربا را از یکدیگر تشخیص داد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

5 - دو راه برای تشخیص قطب های N و S یک آهن ربای نامشخص را توضیح دهید؟
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................‌-‌1
..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................‌-‌2

6 - برای جلوگیری از ضعیف شدن یک آهن ربا چه باید کرد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

7 - چگونه می توانید به کمک یک آهن ربا و یک قطعه نخ، قطب های آهن ربایی که پاک شده است را مشخص کنید؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

8 - امین به کمک یک آهن رباي دائمي میله AB را آهن ربا مي کند.
الف(‌او‌از‌کدام‌روش‌ساخت‌آهن‌ربا‌استفاده‌مي‌کند؟‌)............................................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌)...................................( :A‌.قطب‌هاي‌آهن‌رباي‌جدید‌را‌مشخص‌کنید‌)ب

؟؟؟ N

S   

N

‌‌ربایش‌ ‌‌ربایش‌‌ ‌‌‌‌رانش‌‌‌

...........................................................................................................................................................................................................................................................

S

N

؟ ؟
A B

)...................................( :B

“‌‌‌‌بهترین‌کارها‌اینست‌که‌در‌جوانی‌دانش‌آموزی‌و‌در‌پیری‌به‌کار‌بری.”‌ بزرگمهر
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9 - با توجه به شکل، به سوالات داده شده پاسخ دهید.ف

الف(‌جای‌علامت‌سوال‌چه‌قطبی‌است؟‌)........................................(
ب(‌چرا‌انتهای‌سوزن‌ها‌به‌طرف‌یک‌دیگر‌جذب‌می‌شوند؟‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

............................................................................................................................................................................................................................................................................................

10 - اگر بخواهیم یک میخ آهنی را طوری آهن ربا کنیم که نوک تیز آن قطب N بشود این کار را:
الف(‌چگونه‌با‌یک‌آهن‌ربای‌دائمی‌انجام‌دهیم؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب(‌چگونه‌با‌جریان‌الکتریسیته‌انجام‌دهیم؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

11 - با توجه به شکل به سوالات داده شده پاسخ دهید.
الف(‌جهت‌جهت‌جریان‌الکتریکی‌را‌در‌مدار‌نشان‌دهید.

ب(‌قطب‌های‌‌Nو‌‌Sرا‌در‌سیم‌پیچ‌مشخص‌کنید.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

12 - نحوه ساختن یک آهن ربای الکتریکی را بنویسید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13 - دو عامل موثر بر قدرت خاصیت مغناطیسی آهن ربای الکتریکی را بنویسید.
.....................................................................................................................................‌-‌2‌‌.....................................................................................................................................‌-‌1

14 - طرز کار موتور الکتریکی را شرح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

S   N   

+_

بازى و سرگرمى

سعی‌کنید‌با‌استفاده‌از‌تنها‌چهار‌خط‌مستقیم،‌همه‌نقطه‌ها‌را‌به‌هم‌وصل‌کنید.‌خطوط‌می‌توانند‌همدیگر‌را‌قطع‌کنند‌
ولی‌شما‌نمی‌توانید‌مداد‌خود‌را‌از‌روی‌کاغذ‌بردارید‌و‌روی‌خط‌ها‌دوبار‌بکشید.

امام علی )ع(“علمی‌که‌با‌آنان،‌هدایت‌خود‌را‌فاسد‌و‌تباه‌سازی‌بدترین‌علم‌است.”‌
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فصـل
کانی ها

11

درســنامه

سنگ‌ها‌از‌اجتماع‌یک‌یا‌چند‌نوع‌کانی‌تشکیل‌شده‌اند.

ویژگی‌های‌کانی‌ها‌‌‌‌‌

‌1-طبیعی‌باشند.

‌2-ترکیب‌شیمیایی‌نسبتاً‌ثابتی‌داشته‌باشند.

‌3-جامد‌و‌متبلور‌باشند.

‌4-‌موجود‌زنده‌در‌به‌وجود‌آمدن‌آن‌دخالتی‌نداشته‌باشد.

‌‌‌1-‌نفت،‌مروارید‌و‌شکر‌کانی‌نیستند‌زیرا‌موجود‌زنده‌در‌ساخته‌شدن‌آن‌ها‌دخالت‌دارد. نکته

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2-‌آب،‌کانی‌نیست‌چون‌مایع‌است.

کاربرد‌کانی‌ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

-‌جواهر سازی:‌مثل‌طلا،‌یاقوت،‌فیروزه‌و‌الماس

-‌صنعت:‌مثل‌مسکوویت‌)طلق‌نسوز(‌و‌کوارتز

-‌مصرف خوراکی: مثل‌کانی‌هالیت‌)نمک‌خوراکی(

-‌پزشکی و داروسازی:‌کانی‌فلوئوریت‌)تهیه‌خمیر‌دندان(،‌کانی‌تالک‌)پودر‌بچه(

-‌ساختمان سازی:‌مثل‌هماتیت‌)سنگ‌معدن‌آهن(‌و‌مس

بررسی‌گذشته‌زمین:‌برای‌مثال‌وجود‌کانی‌های‌هالیت‌و‌ژیپس‌بر‌وجود‌دریاچه‌های‌گرم‌و‌کم‌عمق‌درگذشته‌و‌تبخیر‌فراوان‌
در‌آن‌زمان‌ها‌اشاره‌دارد.

الماس

کوارتز

نمک‌خوراکی

تالک

“خرد‌و‌دانش‌ابزار‌پیراستن‌اشتباهات‌است‌و‌خردمندان‌ابزار‌دونپایگان‌نمی‌شوند.”‌ ارد بزرگ
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عوامل موثر بر فراوانی کانی‌ها

شرایط تشکیل کانی                پایداری و مقاومت کانی در برابر فرسایش   درصد فراوانی عناصر تشکیل دهنده کانی

روش‌های تشکیل کانی

کانی‌های نامهربان
آزبست )پنبه نسوز(، نوعی کانی طبیعی و مضر است که وقتی از طریق تنفس وارد شش‌ها می‌شود به دیواره 

آن‌ها می‌چسبد و باعث سرطانی شدن سلول‌های ششی می‌شود.              

 از آزبست به دلیل مقاوم بودن در برابر گرما، کشش و الکتریسیته، در ساخت لنت ترمز و لباس‌های ضد حریق استفاده می‌شود.  

کانی‌های ملی
این کانی‌ها برای اولین بار در ایران و یا توسط زمین شناسان و دانشمندان ایرانی کشف شده‌اند. مانند بیرونیت، آویسنیت و 

خادمیت

طبقه‌بندی کانی‌ها 
براساس ترکیب 

شیمیایی             

از انجماد و تبلور مواد مذاب به وجود می‌آیند.    ‌1- سیلیکات‌ها: عنصر سیلیسیم )Si( دارند و عمدتاً 
مانند کوارتز و مسکوویت

‌2- غیر سیلیکات‌ها: فاقد عنصر سیلیسیم)Si(هستند. مانند فیروزه، هالیت و هماتیت

یاقوت

ژیپس

گرافیت

هماتیت

‌1- تبلور مواد مذاب در هنگام سرد شدن )کانی‌های قیمتی مانند یاقوت(

‌2- تبخیر آب محلول‌های فراسیر شده )هالیت و ژیپس(

‌3- تحت تاثیر گرما و فشار و واکنش با محلول‌های داغ )گرافیت(

                                                            راه‌های شناسایی کانی‌ها

                       خواص فیزیکی                        خواص شیمیایی                             خواص نوری

                   شکل بلور   رنگ   سختی           واکنش‌پذیری با اسید           با میکروسکوپ‌های ویژه کانی شناسی

ارد بزرگ“   جام عمر را جز با می دلدادگی به خرد و دانش پر مکن.” 
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  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

‌1-‌سنگ‌ها،‌از‌اجتماع‌یک‌یا‌چند‌نوع‌.................................................‌تشکیل‌شده‌اند.‌
‌2-‌کانی‌.................................................‌حاصل‌تبخیر‌محلول‌های‌فراسیر‌شده‌است.

‌3-‌کانی‌آزبست‌به‌علت‌.................................................‌در‌تهیه‌لنت‌ترمز‌کاربرد‌دارد.
‌4-‌در‌ساخت‌ساعت،‌از‌کانی‌.................................................‌استفاده‌می‌شود.

‌5-‌نام‌دیگر‌کانی‌هالیت،‌.................................................‌است.
‌6-‌برای‌شناسایی‌کانی‌ها‌از‌خواص‌.................................................‌،‌.................................................‌و‌.................................................‌آن‌ها‌استفاده‌می‌شود.

‌7-‌کانی‌.................................................‌به‌افتخار‌نصرا...‌خادم،‌بنیانگذار‌سازمان‌زمین‌شناسی‌نام‌گذاری‌شد.
‌8-‌از‌مطالعه‌مقاطع‌نازک‌کانی‌ها‌توسط‌میکروسکوپ‌برای‌بررسی‌خواص‌.................................................‌استفاده‌می‌شود.

‌9-‌در‌نام‌گذاری‌کانی‌ها‌معمولاً‌از‌پسوند‌.................................................‌استفاده‌می‌شود.
‌10-‌کانی‌ها‌بر‌اساس‌ترکیب‌شیمیایی،‌به‌دو‌گروه‌.................................................‌و‌.................................................‌طبقه‌بندی‌می‌شوند.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست
‌1-‌برخی‌از‌سنگ‌ها‌در‌ترکیبشان‌کانی‌به‌کار‌نرفته‌است.

‌2-‌بیش‌تر‌کانی‌های‌قیمتی،‌بر‌اثر‌تبلور‌مواد‌مذاب‌در‌هنگام‌سرد‌شدن‌به‌وجود‌می‌آیند.
‌3-‌هماتیت‌به‌عنوان‌ماده‌ارزشمند‌معدنی‌از‌زمین‌استخراج‌می‌شود.

‌4-‌در‌تهیه‌خمیر‌دندان‌از‌کانی‌فلوئوریت‌استفاده‌می‌شود.
‌5-‌نفت‌سیاه‌نوعی‌کانی‌است‌که‌اطلاعات‌خوبی‌از‌گذشته‌به‌ما‌می‌دهد.

‌6-‌کانی‌تالک،‌درپزشکی‌و‌داروسازی‌کاربرد‌دارد.
‌7-‌کانی‌بیرونیت‌بر‌اساس‌نام‌محل‌پیدایش‌آن‌نام‌گذاری‌شده‌است.

‌8-‌کانی‌های‌هماتیت‌سیلیکاتی‌و‌کوارتز‌غیر‌سیلیکاتی‌محسوب‌می‌شوند.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - به چه علت با آنکه جیوه یک عنصر است ولی کانی محسوب نمی شود؟
‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌موجود‌زنده‌در‌ساختش‌دخالت‌ندارد.‌ الف(‌طبیعی‌است.‌

‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ترکیب‌شیمیایی‌نسبتاً‌ثابتی‌دارد.‌ ج(‌مایع‌است.‌

2 - فعالیت آتشفشانی در تشکیل کدام یک از کانی های زیر نقش دارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(کلسیت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌گوگرد‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌نمک‌خوراکی‌ الف(‌هماتیت‌

3 - کدام گزینه زیر جزو خواص فیزیکی کانی ها جهت شناسایی آن ها نیست؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌سختی‌کانی‌ الف(‌رنگ‌کانی‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌شکل‌کانی‌ ج(‌عدم‌واکنش‌پذیری‌کانی‌با‌اسید‌

“چنان‌چون‌که‌تن‌زنده‌گردد‌به‌جان//‌به‌دانش‌فروزند‌جان‌و‌روان.”‌ ادیب پیشاوری

‌طبقه‌بندی‌می‌شوند.

درست‌‌‌نادرست
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4 - کدام یک از موارد زیر کانی به شمار نمی آید؟ف
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌یخ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌طلا‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌مروارید‌ الف(‌الماس‌

5 - کدام کانی به عنوان مغز مداد به کار می رود؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌هماتیت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌گرافیت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌بوکسیت‌ الف(‌گرانیت‌

6 - از کانی آزبست در کدام مورد استفاده نمی شود؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌تهیه‌لباس‌های‌ضد‌حریق‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌لنت‌ترمز‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌سقف‌کاذب‌ الف(‌داروسازی‌

7 - کدام کانی زیر، کانی ملی نیست؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌هماتیت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌آویسنیت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌بیرونیت‌ الف(‌خادمیت‌

8 - در کدام یک از کانی های زیر آثاری از گذشته ممکن است وجود داشته باشد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌رس‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌آزبست‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌هالیت‌ الف(‌مسکوویت‌

9 - کدام عنصر باعث تمایز کانی های سیلیکاتی و غیر سیلیکاتی می شود؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌سدیم‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌سیلیسیم‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌اکسیژن‌ الف(‌آهن‌

10 - کدام کانی زیر سیلیکاتی است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(مسکوویت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(هماتیت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(هالیت‌ الف(‌فیروزه‌

1 - کانی را تعریف کنید و چهار ویژگی آن را بنویسید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 - به چه علت هر یک از موارد زیر کانی نمی باشند.
_‌شیشه:‌........................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
_‌شکر:‌.............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
_‌نفت:‌............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3 - جدول داده شده را کامل کنید.

کاربرد کانینام کانی
کاشی‌سازی..........................................................

..........................................................یاقوت

نمک‌خوراکی..........................................................
..........................................................هماتیت

داروسازی..........................................................

4 - فراوانی کانی گچ در یک منطقه، نشان دهنده چه اطلاعاتی از گذشته آن منطقه است؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(مسکوویت‌

امام علی )ع( “تجربیّات،‌به‌مردم‌دانش‌تازه‌می‌آموزد.”‌
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5 - نقشه مفهومی زیر را کامل کنید.

6 - چهار راه تشکیل کانی ها را بنویسید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

 7 - هر یک از موارد زیر کدام مشخصه کاني ها را معرفي مي کند؟
الف(‌بلورهاي‌نمک‌هرچه‌قدر‌هم‌که‌ریز‌باشند‌باز‌هم‌به‌شکل‌مکعب‌هستند.‌)..............................................(

ب(‌سنگ‌آهک‌بر‌اثر‌آب‌اسیددار‌به‌راحتی‌متلاشی‌می‌شود.‌)..............................................(
ج(‌گوگرد‌همیشه‌زرد‌است.‌)..............................................(

د(‌عقیق‌یک‌کانی‌مهم‌در‌جواهرسازی‌است‌که‌روی‌شیشه‌خط‌می‌اندازد.‌)..............................................(

8 - هر یک از کانی های زیر در شرایط خاصی تشکیل می شوند. آن ها را از ستون »الف« به توضیح مرتبط در ستون 
»ب« وصل کنید.

                                الف                                                                                     ب

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌یاقوت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌هالیت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌گرافیت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کلسیت‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌کانی‌های‌رسی‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

گرما،‌فشار‌و‌تماس‌با‌محلول‌های‌داغ

واکنش‌های‌شیمیایی‌در‌محیط‌دریایی

تخریب‌و‌فرسایش‌سطح‌خشکی‌ها

تبلور‌مواد‌مذاب‌در‌هنگام‌سرد‌شدن

تبخیر‌محلول‌های‌فرا‌سیر‌شده

                   

   

9 - به سوالات زیر درباره کانی آزبست پاسخ دهید.
الف(‌کانی‌آزبست‌به‌چه‌کانی‌معروف‌شده‌است؟‌................................................................................................................................................................................................................................
ب(‌دو‌ویژگی‌مفید‌کانی‌آزبست‌چیست؟‌.......................................................................................................................................................................................................................................................
ج(‌دو‌کاربرد‌مهم‌این‌کانی‌را‌بنویسید.‌..............................................................................................................................................................................................................................................................
د(‌دلیل‌مضر‌بودن‌این‌کانی‌چیست؟‌...................................................................................................................................................................................................................................................................

کاربرد‌کانی‌ها

ساختمان‌سازیهنر

فلوئوریت مسکوویت

............................

........................................................

............................

“جهل‌من‌و‌علم‌تو،‌فلک‌را‌چه‌تفاوت//‌آنجا‌که‌بصر‌نیست،‌چه‌خوبی‌و‌چه‌زشتی.”‌ حافظ
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10 - با نوشتن نام دیگر کانی ها، جدول زیر را کامل کنید.ف

...............................................طلق‌نسوزپودر‌بچه...............................................سنگ‌معدن‌آهن

هالیت..............................................................................................ژیپس...............................................

11 - هر یک از کانی های زیر بر چه اساسی نام گذاری شده اند؟
آویسنیت:‌)..................................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌خادمیت:‌)..................................................(

12 - کانی ها بر اساس ترکیب شیمیایی به دو دسته تقسیم می شوند، آن ها را نام ببرید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

دانستنى هاى علمى

‌جنین‌انسان‌درون‌رحم‌مي‌تواند‌در‌هر‌ثانیه‌هشت‌هزار‌سلول‌جدید‌به‌وجود‌بیاورد.
‌فراگرفتن‌حفظ‌تعادل‌و‌سازگار‌کردن‌اندام‌هاي‌بدن‌با‌یکدیگر‌به‌‌اندازه‌اي‌پیچیده‌است‌که‌تعداد‌سلول‌هاي‌موجود‌در‌

مناطقي‌از‌مغز‌که‌به‌این‌کار‌اختصاص‌دارد،‌برابر‌مابقي‌سلول‌هاي‌باقیمانده‌در‌دیگر‌نواحي‌از‌مغز‌است.
‌لایه‌ازُن‌فقط‌به‌‌اندازه‌دو‌سکه‌به‌روی‌هم‌کلفتی‌دارد.

‌30درجه‌سانتی‌گراد‌تولید‌کند.‌ ‌رعد‌و‌برق‌می‌تواند‌حرارتی‌معادل‌000
‌اگر‌همه‌یخ‌های‌قطب‌جنوب‌آب‌شود‌بر‌سطح‌آب‌اقیانوس‌ها‌هفتاد‌متر‌اضافه‌می‌شود‌و‌در‌این‌صورت‌یک‌چهارم‌

خشکی‌های‌کره‌زمین‌زیر‌آب‌می‌رود.
‌خرگوش‌و‌طوطی‌تنها‌حیواناتی‌هستند‌که‌می‌توانند‌بدون‌برگشتن‌اشیاء‌پشت‌سر‌خود‌را‌ببینند.

‌یک‌بطری‌‌2لیتری‌نوشابه‌حاوی‌‌90قاشق‌غذاخوری‌شکر‌می‌باشد.
‌دارچین‌بسیار‌کشنده‌است‌و‌اگر‌به‌صورت‌وریدی‌به‌انسان‌تزریق‌شود‌باعث‌مرگ‌می‌شود.

‌کبد‌تنها‌عضو‌داخلی‌بدن‌است‌که‌اگر‌با‌عمل‌جراحی‌قسمتی‌از‌آن‌برداشته‌شود‌دوباره‌رشد‌می‌کند.

امام علی )ع(“مطالعه‌بسیار‌و‌پی‌گیر‌در‌مسائل‌علمی،‌باعث‌شگفتی‌عقل‌و‌تقویت‌نیروی‌فکر‌و‌فهم‌است.”‌
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فصـل
سنگ ها

12

درســنامه

سنگ‌از‌منابع‌طبیعی‌خدادادی‌است‌که‌انواع‌آن‌در‌کشور‌ما‌در‌مناطق‌مختلف‌از‌جمله‌رشته‌کوه‌های‌البرز‌و‌زاگرس‌به‌
فراوانی‌یافت‌می‌شود.

سنگ:‌جسم‌طبیعی،‌غیر‌زنده‌و‌جامدی‌که‌از‌یک‌یا‌چند‌نوع‌کانی‌تشکیل‌شده‌است.

انواع‌سنگ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

آذرین:‌از‌سرد‌شدن‌و‌انجماد‌مواد‌مذاب‌حاصل‌می‌شوند.‌مانند‌گرانیت
رسوبی: از‌سخت‌و‌متراکم‌شدن‌رسوبات‌حاصل‌از‌فرسایش‌خشکی‌ها‌تشکیل‌می‌شود.‌مانند‌ماسه‌سنگ

دگرگونی:‌بر‌اثر‌تغییر‌نوع‌کانی‌ها‌یا‌تغییر‌در‌طرز‌قرار‌گرفتن‌کانی‌ها‌به‌علت‌حرارت‌و‌فشار،‌تشکیل‌می‌شود.‌
مانند‌مرمر‌

ماگما:‌به‌مواد‌مذاب،‌طبیعی،‌داغ،‌متحرک‌و‌سرشار‌از‌گاز،‌که‌در‌داخل‌زمین‌تشکیل‌می‌شوند‌ماگما‌گفته‌می‌شود.

سنگ‌های‌آذرین‌‌‌‌‌‌‌‌
موجود‌در‌سنگ

الف( آذرین بیرونی:‌در‌صورتی‌که‌مواد‌مذاب‌ازطریق‌شکستگی‌ها‌و‌شکاف‌های‌سنگ‌کره‌به‌سطح‌زمین‌
برسد‌سنگ‌آذرین‌بیرونی‌به‌وجود‌می‌آید.‌مانند‌بازالت‌و‌ریولیت

ب( آذرین درونی:‌در‌صورتی‌که‌مواد‌مذاب‌یا‌ماگما‌در‌داخل‌زمین‌بماند‌و‌در‌همان‌جا‌سرد‌و‌متبلور‌
شود‌سنگ‌آذرین‌درونی‌ایجاد‌می‌شود.‌مانند‌گرانیت‌و‌گابرو

“برای‌این‌که‌دانش‌ملکه‌شود،‌تعلیم‌کافی‌نیست‌عمل‌لازم‌است.”‌ برنارد شاو
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  سنگ‌های آذرین بیرونی به علت آن که سریع سرد می‌شوند بلورهای ریزی دارند در حالی که سنگ‌های آذرین  نکته

درونی چون آرام آرام سرد می‌شوند، نسبتاً درشت بلورند. بازالت و ریولیت جزء سنگ‌های آذرین بیرونی‌اند در 
حالی که گرانیت و گابرو از سنگ‌های آذرین درونی به‌شمار می‌آیند.

برخی از کاربردهای 
سنگ‌های آذرین

  سنگ آذرین فاقد فسیل است. نکته

برای سلامتی مضر است،  اورانیوم پرتوزا می‌باشد و پرتوهای آن  آنجاییکه  از  اورانیوم هستند. و  از گرانیت‌ها حاوی  برخی 
استفاده از آن‌ها در نمای ساختمان به ویژه نمای داخلی ساختمان ممنوع می‌باشد.

سنگ‌های رسوبی
سنگ‌های سطح زمین توسط عوامل فرسایشی متلاشی و خرد می‌شوند. سپس ذرات و قطعات خرد شده سنگ‌ها به وسیله 
آب باران، رودخانه، یخچال و باد به دریاچه، دریاها و اقیانوس‌ها حمل می‌شوند و پس از روی هم انباشته شدن، لایه‌های 
رسوبی را به وجود می‌آورند. لایه‌های رسوبی با گذشت زمان و در اثر فشار وزن آب و لایه‌های بالایی، سخت و متراکم می‌شود 

و به سنگ‌های رسوبی تبدیل می‌شوند.

روش‌های تشکیل 
سنگ‌های رسوبی 

- واکنش‌های شیمیایی: مانند سنگ آهک و تراورتن
- تبخیر آب رسوبات: مانند سنگ نمک )هالیت( و سنگ گچ )ژیپس(

- اجتماع بقایای جانداران در حوضه‌های رسوبی مانند زغال سنگ
- رسوب گذاری مواد فرسایش یافته مانند سنگ رستی، ماسه سنگ و کنگلومرا

برخی از کاربردهای 
سنگ‌های رسوبی

1 ـ ذخایر نفت، گاز و زغال سنگ
2 ـ از سنگ‌های آهکی و تراورتن در ساختمان‌سازی

3 ـ از ماسه سنگ در پل‌سازی و جاده‌سازی
4 ـ تهیه گچ و سیمان بنایی

5 ـ از فسیل‌های موجود در سنگ‌های رسوبی در شناخت و بازسازی گذشته زمین
6 ـ استخراج برخی از عناصر فلزی مانند آلومینیم و آهن از سنگ‌های رسوبی

سنگ‌های دگرگونی
سنگ‌های دگرگونی، سنگ‌هایی هستند که مدت نسبتاً طولانی، تحت تأثیر گرما، فشار و محلول‌های داغ درون زمین قرار 

داشته‌اند.

- به عنوان سنگ تزئینی در نمای ساختمان‌ها مانند گرانیت و گابرو
- سنگ پله و سنگ کف ساختمان 

- ساخت بنای یادبود و مجسمه‌سازی
- از خرده‌های سنگ‌های آذرین در تهیه بتون، جاده‌سازی و ... استفاده می‌شود.

بردیر فرانسوی“برده یک ارباب دارد اما جاه‌طلب به تعداد افرادی که به او کمک می‌کنند. ”
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استحکام‌سنگ‌های‌دگرگونی‌از‌سنگ‌های‌رسوبی‌بیش‌تر‌است‌زیرا‌تحت‌فشار‌و‌دمای‌بالا‌در‌زمان‌نسبتاً‌طولانی‌تشکیل‌
شده‌اند.‌مثل‌محکم‌تر‌بودن‌آجر‌از‌خشت‌خام

برخی‌از‌کاربردهای‌سنگ‌های‌دگرگونی
‌1ـ‌استفاده‌از‌سنگ‌مرمر‌در‌مجسمه‌سازی،‌سنگ‌کف‌ساختمان‌و‌نمای‌داخل‌آن

‌2ـ‌‌بهره‌گیری‌از‌کانی‌های‌دگرگونی‌در‌زندگی‌مانند‌گرافیت‌در‌نوک‌مداد

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

‌1-‌سنگ‌ها‌اجسام‌طبیعی،‌غیر‌زنده‌و‌جامدی‌هستند‌که‌از‌یک‌یا‌چند‌نوع‌.................................................‌تشکیل‌شده‌اند.
‌2-‌به‌مواد‌مذاب،‌طبیعی،‌داغ،‌متحرک‌و‌سرشار‌از‌گاز‌.................................................‌گفته‌می‌شود.

‌3-‌کانی‌گرافیت‌از‌دگرگونی‌نوعی‌.................................................‌به‌وجود‌می‌آید.
‌4-‌اگر‌از‌سطح‌زمین‌به‌داخل‌زمین‌برویم،‌دما‌.................................................‌می‌یابد.

‌5-‌ریولیت‌جزو‌سنگ‌های‌آذرین‌.................................................‌است.
‌6-‌بیش‌تر‌از‌‌70درصد‌سطح‌زمین‌به‌وسیله‌سنگ‌های‌.................................................‌پوشیده‌شده‌است.

‌7-‌از‌فسیل‌هایی‌که‌در‌سنگ‌رسوبی‌یافت‌می‌شود‌در‌.................................................‌استفاده‌می‌شود.
‌8-‌سنگ‌های‌.................................................‌بر‌اثر‌تغییر‌انواع‌سنگ‌ها‌در‌اثر‌حرارت‌و‌فشار‌تشکیل‌می‌شوند.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست
‌1-‌ماگما‌به‌دلیل‌داشتن‌گاز‌و‌حرارت‌کم‌تر‌نسبت‌به‌سنگ‌های‌اطراف‌خود،‌سبک‌تر‌است.

‌2-‌‌سنگ‌بازالت‌مانند‌گابرو‌دارای‌کانی‌های‌درشت‌بلور‌است.
‌3-‌سنگ‌گرانیت‌در‌عمق‌بیش‌تری‌نسبت‌به‌ریولیت‌تشکیل‌می‌شود.

‌4-‌ذخایر‌نفت‌و‌گاز‌‌و‌زغال‌سنگ‌در‌سنگ‌های‌رسوبی‌تشکیل‌می‌شوند.
‌5-‌برای‌تهیه‌گچ‌بنایی‌و‌سیمان‌از‌سنگ‌های‌دگرگونی‌استفاده‌می‌شود.
‌6-‌لایه‌لایه‌بودن‌و‌داشتن‌فسیل‌از‌ویژگی‌های‌سنگ‌های‌دگرگونی‌است.

‌7-‌از‌خرده‌سنگ‌های‌دگرگونی،‌در‌تهیه‌بتن،‌جاده‌سازی‌و‌زیر‌بنای‌راه‌آهن‌استفاده‌می‌شود.

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - در عمق10کیلومتری از سطح زمین، دما حدود چند درجه سانتی گراد است؟
‌ ‌‌د(‌600 ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌300 ‌ ‌‌ ‌ب(‌30 ‌ ‌‌ الف(‌60

2 - اگر ماگما به سطح زمین برسد، سنگ آذرین .................................... به وجود می آید که .................................... بلور است.
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌بیرونی‌-‌ریز‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌بیرونی‌–‌درشت‌ ‌‌ب(‌درونی‌–‌ریز‌ الف(‌درونی‌-‌درشت‌

“البته‌هیچ‌کس‌حیا‌نکند‌از‌اینکه‌اگر‌چیزی‌را‌نمی‌داند‌یاد‌بگیرد.”‌ امام علی )ع(

درست‌‌‌نادرست
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3 - سنگ آذرین بیرونی که دارای رنگ روشن است، چه نام دارد؟
‌ ‌‌د(بازالت‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌ریولیت‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌گرانیت‌ ‌ ‌‌ الف(‌گابرو‌

4 - درکدام سنگ، زمان طولانی تری برای سرد شدن مواد مذاب صرف شده است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(گنیس‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(بازالت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(گابرو‌ الف(ریولیت‌

5 - تفاوت اصلی بین سنگ های آذرین درونی و بیرونی در چیست؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌اندازه‌بلور‌کانی‌ها‌ الف(‌عناصر‌سازنده‌کانی‌ها‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌جنس‌کانی‌ها‌ ج(‌رنگ‌کانی‌ها‌

6 - در گذشته زمین، تشکیل کدام سنگ بر روی زمین احتمالاً از بقیه زودتر صورت گرفته است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(ژیپس‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(هالیت‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌گنیس‌ الف(‌ریولیت‌

7 - در کدام گزینه دو سنگ تبخیری دیده می شود؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌گرانیت‌و‌کنگلومرا‌ الف(‌سنگ‌نمک‌و‌سنگ‌گچ‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌مرمر‌و‌سنگ‌آهک‌ ‌‌ ‌ج(‌ماسه‌سنگ‌و‌زغال‌سنگ‌

8 - سنگ تراورتن در کجا تشکیل می شود؟
‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌دهانه‌چشمه‌های‌آهکی‌ ‌‌ الف(‌اعماق‌زمین‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌دهانه‌آتش‌فشان‌ ‌‌ ج(‌مرداب‌ها‌

9 - فسیل را در بین کدام سنگ می توان یافت؟
‌ ‌‌د(‌تراورتن‌ ‌‌‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌مرمر‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌گابرو‌ ‌‌ الف(‌گرانیت‌

10 - سنگ مرمر حاصل دگرگونی کدام سنگ زیر می باشد؟
‌ ‌‌د(‌کنگلومرا‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌سنگ‌آهک‌ ‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌گابرو‌ ‌‌ الف(‌ریولیت‌

11 - ریولیت ـ مرمر ـ سنگ گچ به ترتیب جزو کدام دسته از سنگ ها می باشند؟
‌ ‌‌‌‌‌ب(‌آذرین‌ـ‌دگرگونی‌ـ‌رسوبی‌ ‌ ‌ ‌‌ الف(‌آذرین‌ـ‌رسوبی‌ـ‌دگرگونی‌
‌ ‌‌‌‌‌د(‌دگرگونی‌ـ‌آذرین‌ـ‌رسوبی‌ ‌ ‌ ‌‌ ج(‌رسوبی‌ـ‌دگرگونی‌ـ‌آذرین‌

12 - کدام یک از سنگ های زیر برای ساختن مجسمه مناسب تر است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌سنگ‌مرمر‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌سنگ‌گچ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ماسه‌سنگ‌ الف(‌سنگ‌آهک‌

13 - کدام یک از گزینه های زیر در ساختمان سازی کاربرد دارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌هر‌سه‌مورد‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌سنگ‌گچ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(گرانیت‌ الف(‌مرمر‌

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌هر‌سه‌مورد

1 - الف( ماگما چیست؟ 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

آناتول فرانس “خنده‌بهترین‌سلاح‌جنگ‌با‌زندگی‌است.”
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ب( علت بالا آمدن و خروج مواد مذاب یا ماگما را توضیح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌2- جدول زیر را کامل کنید.

کاربرداندازه بلوررنگسنگنوع سنگ آذرین

گرانیت

بازالتبیرونی

گابرو

ریولیت

‌3- از خرده سنگ‌های آذرین چه استفاده‌هایی می‌شود؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌4- شکل مقابل تصویر یک سنگ پا را نشان می‌دهد.                                         
الف( سنگ پا آذرین درونی است یا بیرونی‌؟ چرا؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( دلیل وجود حفره‌های فراوان در این سنگ چیست؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌5- در جدول زير با زدن علامت  در جاهاي خالي، راه يا راه‌هاي تشيكل هر سنگ را مشخص كنيد.    
             

سنگ آهكسنگ نمكسنگ رسيكنگلومراسنگ گچماسه سنگ

چسبندگي ذره ها به وسيله سيمان

واكنش هاي شيميايي

به حد اشباع رسيدن محلول ها

خش كشدن رسوبات

فشرده شدن ذره هاي رسوبي

راه سنگ شدن
 نوع سنگ

‌6- به چه علت در سنگ‌های آذرین فسیل یافت نمی‌شود؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

“به دانش بود نیک فرجام تو// به مینو دهد چرخ آرام تو.”  فردوسی
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7 -  به چه علت در ته کتری و سماور رسوب تشکیل می شود؟ف
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

الف(‌این‌پدیده‌مشابه‌تشکیل‌کدام‌سنگ‌است؟‌)...........................................(
‌ ‌‌ آذرین‌ ‌‌ دگرگونی‌ ب(‌این‌سنگ‌از‌کدام‌نوع‌است؟‌‌رسوبی‌

8 - چهار مورد از کاربردهای سنگ های رسوبی را بنویسید.
.............................................................................................................................................‌-‌2.............................................................................................................................................‌-‌1
.............................................................................................................................................‌-‌4.............................................................................................................................................‌-‌3

9 -  جدول زیر را کامل کنید.

دگرگونیرسوبیآذریننام سنگ

زغال‌سنگ

گرانیت

مرمر

گابرو

ماسه‌سنگ

تراورتن

ریولیت

ژیپس

بازالت

کنگلومرا

سنگ‌نمک

10 - در جاهای خالی نام سنگ مناسب بنویسید.

......................................

......................................

......................................

سنگ‌آهک

گرافیت

کوارتزیت

فشار‌و‌حرارت

فشار‌و‌حرارت

فشار‌و‌حرارت

امام رضا )ع(“شنیدم‌عبادت‌به‌نماز‌و‌روزه‌بسیار‌نیست،‌همانا‌عبادت‌به‌تفکر‌در‌کار‌خدای‌عزوجل‌است.”‌
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11 - به چه علت نمای ساختمان هایی که از جنس مرمر است به مرور تخریب می شود؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12 - در جدول طرز تشکیل سه گروه از سنگ ها آمده است. نام هر گروه را در جدول مشخص کنید.

گروه‌سنگطرز‌تشکیل‌سنگ

....................................براثر‌سخت‌شدن‌ذرات‌سُست‌به‌وجود‌می‌آید

....................................بر‌اثر‌سرد‌و‌سخت‌شدن‌مواد‌مذاب‌به‌وجود‌می‌آید

....................................بر‌اثر‌فشار‌و‌گرمای‌زیاد‌بر‌روی‌سنگ‌های‌دیگر‌به‌وجود‌می‌آید

13 - در شکل مقابل به جاي شماره هاي 1 تا 3 به ترتیب چه کلمه هایي را باید نوشت؟

سنگ‌آذرینرسوب

سنگ‌دگرگونيسنگ رسوبي

21 3

14 - نقشه مفهومي را کامل کنید.

بیرونی درونی

دگرگونی آذرین

................................ ................................

................................آهک

................................

انواع‌سنگ‌ها

“هر‌اقدام‌بزرگی‌ابتدا‌محال‌به‌نظر‌می رسد.‌”‌کارلایل
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فصـل
هوازدگی

13

درســنامه

سنگ‌ها علی رغم محکمی و سختی، به مرور زمان خرد شده و به قطعات ریز‌تر تبدیل می‌شوند این تغییرات موهبتی است که 
امکان زیستن در سطح زمین را برای ما فراهم کرده است.

هوازدگی: به تغییراتی که در اثر هوا، آب و موجودات زنده در سنگ‌ها ایجاد می‌شود هوازدگی می‌گویند.

انواع هوازدگي
الف( فيزكيي: خرد شدن سنگ و تبدیل به قطعاتك وچك‌تر بدون آنك ه تريكب شيميايي سنگ تغييرك ند.

ب( شيميايي: تريكب و نوعك اني ها تغيير ميك ند و مواد جديدي حاصل مي شود.

عوامل هوازدگي فيزيكي

1- انجماد آب در شکاف سنگ‌ها: نفوذ آب در شكاف سنگ و انجماد آن براثر سرما باعث 
شکستن سنگ می شود.

   براثر منجمد شدن آب، حجم آن 9درصد افزايش مي يابد. نکته

2- دما: تغييرات دما در شبانه روز موجب انبساط و انقباض ناگهاني سنگ شده و آن را 
متلاشي مي كند.     

3- گياهان: رشد ريشه گياه در شكاف سنگ باعث متلاشي شدن سنگ مي شود.

باعث رسیدن  جانورانی مانند مورچه و موش زمین را حفر می‌کنند و  4- جانوران حفار: 
هوا و نفوذ آب به درون سنگ می‌شوند و با این کار به متلاشی شدن سنگ کمک می‌کنند.

5- کم شدن فشار از روی سنگ‌های زیرین: این عمل باعث ورقه ورقه شدن سنگ می‌شود.

قابوس‌نامه “بسیار افتد که ابهت و شجاعت سود ندارد و هر دانش که بدانی روزی به‌کار آید.” 
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                 محاسن: خرد شدن سنگ‌ها، پوسیده شدن بقایای گیاهان و جانوران و تشکیل خاک
هوازدگی       معایب: ریزش سنگ‌های کوه در جاده‌ها، از بین رفتن سنگ نمای ساختمان‌ها و تخریب ساختمان‌ها و سدها 

	
فرسایش: فرسایش شامل هوازدگی و انتقال سنگ‌ها است.

پس از هوازدگی سنگ‌ها‌، قطعات ریز سنگ توسط عوامل فرسایش جابه‌جا می‌شوند. به عبارت دیگر این ذرات از ارتفاعات 
کوهستان به سمت نواحی پست و کم ارتفاع حمل می‌شوند.

انواع رسوبات
الف( رسوبات گرد: اين نوع رسوبات براثر حمل توسط آب وي ا باد به‌وجود مي‌آيد.

ب( رسوبات زاويه‌دار با سطحي صاف: رسوبات حمل شده توسطي خچال، زاويه‌دار هستند.

6- انسان: انسان با عمل راه سازي و استخراج معادن نقش بسزايي در تخريب سنگ دارد.

‌7ـ وزش باد و کوبیدن ذرات شن و ماسه به سنگ‌ها

هـــوازدگــــي

عوامل هوازدگي 
شيميايي

1-آب 

   مهم‌ترین عامل هوازدگی شیمیایی آب است. نکته

2- اکسیژن: برخی از کانی‌ها میل ترکیبی با اکسیژن دارند.

   اثر اكسيژن بر سنگ‌هاي آهن‌دار در مناطق مرطوب و گرم سریع‌تر است. نکته

  3- تنفس جانداران موجود در خاک: باعث افزایش کربن دی اکسید و خاصیت اسیدی می‌شود.

الف( تريكب آب با بعضيك اني‌ها و ايجاد واكنش شيميايي موجب تخريب سنگ مي‌شود.
ب( آب بسياري از مواد را در خود حل مي‌كند و با همراه داشتن مقداريك ربن‌دي‌اكسيد  

خاصيت اسيدي پيداك رده و قدرت انحلال شيميايي آن بيش‌تر مي‌شود.

“آنچه مغز و قلب را از آلایش پاک می‌کند، فقط دانش است؛ مابقی بی‌دانشی است.”  کریشنا
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‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1ـ‌نیروی‌جاذبه
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2ـ‌آب‌های‌جاری

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌3ـ‌یخچال‌های‌طبیعی‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌4ـ‌باد

عوامل‌حمل‌مواد
حاصل‌از‌هوازدگی

براثر‌فرسایش‌خرد‌ چرخه‌سنگ:‌در‌طول‌زمان‌هاي‌دراز‌سنگ‌ها‌
می‌شوند‌و‌پس‌از‌حمل‌رسوبات،‌سرانجام‌سنگ‌رسوبي‌را‌مي‌سازند.‌
سنگ‌رسوبي‌ممکن‌است‌در‌اعماق‌زمین‌براثر‌گرما‌و‌فشار‌به‌سنگ‌
دگرگوني‌تبدیل‌شود‌یا‌آن‌که‌پس‌از‌ذوب‌به‌سنگ‌آذرین‌تبدیل‌
دگرگون‌ حرارت‌ و‌ فشار‌ تأثیر‌ تحت‌ هم‌ آذرین‌ سنگ‌هاي‌ گردد.‌

مي‌شوند.‌
به‌مجموعه‌این‌تغییرات‌و‌تبدیل‌حالت‌ها‌چرخه‌سنگ‌گفته‌مي‌شود.

رسوب

سنگ‌رسوبی

ذوب

فرسایش
هوازدگی

سرد‌شدن

سنگ‌آذرین

ماگما سنگ‌دگرگونی

گرما‌و‌فشار

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌
‌‌ ‌‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست

‌1-در‌هوازدگی‌فیزیکی‌.................................................‌سنگ‌تغییر‌نمی‌کند.
‌2-‌وقتی‌رسوبات‌توسط‌رودخانه‌ها‌به‌داخل‌دریا‌رسیدند،‌براساس‌.................................................‌ته‌نشین‌می‌شوند.

‌3-‌رسوباتی‌که‌توسط‌یخچال‌ها‌حمل‌می‌شوند،‌معمولاً‌.................................................‌)‌زاویه‌دار/گرد(‌می‌باشند.‌
‌4-‌.................................................‌اصلی‌ترین‌عامل‌هوازدگی‌شیمیایی‌است.

‌5-‌تنفس‌جانوران‌موجود‌در‌خاک،‌مقدار‌.................................................‌)اکسیژن‌/‌کربن‌دی‌اکسید(‌را‌زیاد‌می‌کند.‌
‌6-‌انحلال‌سنگ‌های‌آهکی‌در‌غار،‌نوعی‌هوازدگی‌.................................................‌می‌باشد.‌

‌7-‌به‌هوازدگی‌و‌انتقال‌سنگ‌ها‌.................................................‌می‌گویند.
‌8-‌به‌مجموعه‌فرآیندهایی‌که‌باعث‌تغییرات‌در‌سنگ‌ها‌می‌گردد‌.................................................‌می‌گویند.

‌1-‌در‌هوازدگی‌فقط‌ظاهر‌سنگ‌تغییر‌می‌کند‌ولی‌ترکیب‌شیمیایی‌سنگ‌تغییر‌نمی‌کند.
‌2-‌جانداران‌فقط‌می‌توانند‌باعث‌تغییرات‌فیزیکی‌در‌سنگ‌ها‌شوند.

‌3-‌هرچه‌خرده‌سنگ‌ها‌مسافت‌بیش‌تری‌را‌در‌رودخانه‌طی‌کند،‌شکل‌آن‌ها‌گرد‌تر‌می‌شود.
‌4-‌تشکیل‌خاک‌از‌معایب‌فرآیند‌هوازدگی‌می‌باشد.

‌5-‌هوازدگی‌در‌سنگ‌ها،‌عمل‌فرسایش‌را‌کاهش‌می‌دهد.
‌6-‌با‌حل‌شدن‌گاز‌کربن‌دی‌اکسید‌در‌آب،‌سرعت‌هوازدگی‌شیمیایی‌سنگ‌افزایش‌می‌یابد.

‌7-‌سنگ‌ها‌و‌کانی‌های‌آهن‌دار‌زودتر‌از‌سایر‌کانی‌ها‌با‌اکسیژن‌هوا‌ترکیب‌می‌شوند.
‌8-‌در‌چرخه‌سنگ،‌دائماً‌سنگ‌ها‌به‌یکدیگر‌تبدیل‌می‌شوند.

ارد بزرگ“آنکه‌همه‌چیزش‌را‌به‌جهان‌می‌سپارد‌و‌خود‌سخن‌تازه‌ای‌ندارد‌نباید‌مدعی‌داشتن‌خرد‌باشد‌و‌دانش.”‌

درست‌‌‌نادرست
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) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - نتیجه عمل هوازدگی سنگ ها کدام گزینه زیر است؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌از‌بین‌رفتن‌گیاهان‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌تشکیل‌خاک‌ ‌‌ب(‌تشکیل‌سنگ‌ الف(‌فرسایش‌خاک‌

2 - کدام عامل هوازدگی زیر باعث ورقه ورقه شدن سنگ ها می شود؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌کاهش‌فشار‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌رشد‌ریشه‌گیاه‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌انبساط‌و‌انقباض‌ الف(‌انجماد‌آب‌

3 - آثار باستانی در چه شرایط آب و هوایی، بیش تر سالم می مانند؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌نواحی‌پر‌باران‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌سرد‌و‌مطلوب‌ ‌‌‌‌ب(‌گرم‌و‌مرطوب‌ الف(‌گرم‌و‌خشک‌

4 - کدام عامل زیر موجب تغییر شیمیایی در عمل هوازدگی سنگ ها می شود؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌د(‌باد‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌رشد‌ریشه‌گیاهان‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌اکسیژن‌ الف(‌تغییر‌دما‌

5 - کدام گزینه زیر هم موجب تغییر فیزیکی و هم تغییر شیمیایی در عمل هوازدگی سنگ ها می شود؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌وزش‌باد‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌کربن‌دی‌اکسید‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌آب‌ الف(‌تغییر‌دما‌

6 - کدام یک از عوامل زیر بیش ترین نقش را در هوازدگی شیمیایی سنگ ها دارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌گرما‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌کربن‌دی‌اکسید‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌اکسیژن‌ الف(‌آب‌

7 - اکسید شدن عناصر تشکیل دهنده سنگ ها سبب می شود که سنگ ها ...........................................
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌منبسط‌و‌منقبض‌شوند.‌ الف(‌به‌یکدیگر‌متصل‌شوند.‌

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌سطحشان‌تخریب‌شود.‌ ج(‌تدریجاً‌از‌هم‌بپاشند.‌

8 - کدام مورد زیر مثالی از فرسایش است؟
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌انجماد‌آب‌درون‌سنگ‌ الف(‌زنگ‌زدن‌آهن‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌رشد‌ریشه‌گیاه‌در‌شکاف‌سنگ‌ ج(‌ریزش‌سنگ‌ریزه‌از‌کوه‌

9 - کدام عامل، در جلوگیری از فرسایش نقش مهمی دارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌آب‌های‌جاری‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌پوشش‌گیاهی‌ ‌‌‌‌‌‌ب(‌خشکی‌خاک‌‌ الف(‌بارش‌باران‌

10 - هوازدگی در کدام بخش از تبدیلات چرخه سنگ، نقش موثری دارد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌تبدیل‌سنگ‌دگرگونی‌به‌آذرین‌ الف(‌تبدیل‌سنگ‌آذرین‌به‌دگرگونی‌
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌تبدیل‌سنگ‌رسوبی‌به‌دگرگونی‌ ج(‌تبدیل‌سنگ‌دگرگونی‌به‌رسوبی‌

1 - هوازدگی فیزیکی و شمیایی را با هم مقایسه کنید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 - عوامل مؤثر در هوازدگی شیمیایی را توضیح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

“بدو‌گفت‌موبد‌که‌دانش‌به‌است‌//‌که‌دانا‌به‌گیتی‌زهرکس‌مه‌است.”‌ فردوسی
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‌3- از این تصویر چه می‌فهمید؟             

..................................................................................................................................................................................................................................

..................................................................................................................................................................................................................................

‌4- سنگ‌هایی که از چند نوع کانی مختلف به وجود آمده‌اند، پس از هوازدگی خاک‌های حاصل خیزی را به وجود 
می‌آورند. اما سنگ‌هایی که فقط از یک نوع کانی ساخته شده‌اند، پس از هوازدگی، خاک چندان حاصل خیزی ندارند. 

شما علت را در چه می‌دانید. 
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌5- باد چگونه باعث هوازدگی فیزیکی می‌شود؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌6- توضیح دهید که انجماد آب در شکاف سنگ‌ها چگونه باعث خرد شدن سنگ‌ها می‌شود.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌7- فرسایش لایه‌های بالایی سنگ‌های رسوبی، چگونه می‌تواند باعث هوازدگی لایه‌های زیرین شود؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌8- معایب و محاسن هوازدگی را بنویسید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌9- تفاوت هوازدگی و فرسایش را بنویسید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌10- آیا شما با این سخن که »هوازدگی فیزیکی کمک زیادی به هوازدگی شیمیایی می‌کند.« موافقید؟ دلیل بیاورید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌11-  دندان‌پزشکان برای سلامتی بیش‌تر دندان‌ها نکات زیر را توصیه می‌کنند:
الف( بلافاصله پس از غذای داغ، نوشیدنی سرد ننوشید.

ب( پس از خوردن پرتغال ترش، حتماً دندان‌ها را بشوئید.
هر کدام از موارد بالا شما را به کدام نوع هوازدگی در سنگ‌ها متوجه می‌سازد؟    الف: )....................................( ب: )....................................(

‌12- به نظر شما تغییرات دمای هوا بر سنگ‌های آذرین بیش‌تر اثر می‌کند یا سنگ‌های رسوبی؟ دلیل بیاورید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌13- چگونه هوازدگی می‌تواند باعث شود تا عمل فرسایش آسان‌تر شود؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌14- تفاوت رسوبات رودخانه‌ای و رسوبات یخچالی را بنویسید.

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

حضرت محمد )ص(“خیر دنیا و آخرت در پرتو علم به‌دست می‌آید، و شرّ دنیا و آخرت از جهل و نادانی دامنگیر انسان می‌شود.” 
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16 - حاصل هوازدگي فیزیکي و شیمیایي بر روي سنگ ها ایجاد خاک است. در جدول زیر مشخص کنید که هر کدام 
چه نوع هوازدگی است؟

 هوازدگي فیزیکيهوازدگي شیمیایيتغییرات انجام شدهردیف

ورقه‌شدن‌سنگ‌ها‌براثر‌برداشتن‌فشار‌لایه‌هاي‌بالایي1

بزرگ‌شدن‌درزها‌و‌شکاف‌ها‌براثر‌ازدیاد‌حجم‌یخ2

قطعه‌قطعه‌شدن‌سنگ‌ها‌و‌سقوط‌آن‌ها‌به‌نواحي‌پست‌تر‌3

رشد‌گل‌سنگ‌بر‌روي‌قطعه‌سنگ4

انبساط‌و‌انقباض‌سنگ‌ها‌براثر‌تغییرات‌دما5

نفوذ‌ریشه‌گیاهان‌به‌داخل‌درزهاي‌سنگ6

نفوذ‌آب‌حاوي‌کربن‌دي‌اکسید‌به‌داخل‌درزها7

اثر‌اکسیژن‌بر‌روي‌کاني‌هاي‌آهندار‌سنگ8

مخلوط‌شدن‌قطعه‌سنگ‌ها‌با‌گیاخاک9

لانه‌سازي‌موش‌و‌مورچه‌در‌داخل‌خاک10

تجزیه‌باقي‌مانده‌گیاهان‌و‌جانوران‌توسط‌باکتري‌ها11

ترکیب‌کاني‌ها‌با‌آب12

رسوب

.........................

ذوب

فرسايش
.........................

سرد شدن

سنگ آذرين

.........................
.........................

15 - نمودار چرخه سنگ آمده است. شما جاهای خالی 
این نمودار را کامل کنید.

“هر‌آن‌علمی‌که‌مورد‌تأیید‌و‌امضاء‌عقل‌نباشد‌گمراهی‌و‌ضلالت‌است.”‌ امام علی )ع(
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فصـل
نور و ویژگی‌های آن

14

درســنامه
نامیده می‌شود. مثل  نور  یا چشمه  تولید کند جسم منیر  نور  از خود  نور(: هر جسمی که  منیر )چشمه 

خورشید، ستارگان، لامپ روشن و کرم شب تاب.
غیر منیر: اجسامی که از خود نور تولید نمی‌کنند و فقط نوری که از چشمه‌های نور 

به آن ها تابیده می‌شود را به طرف چشم ما باز می‌تابانند. مثل ماه و ساعت

انواع چشمه نور
الف( نقطه‌اي: هرگاه كي چشمه نور، بسيارك وچ كباشدي ا فاصله از آن به حدي زياد باشدك ه مانند كي نقطه 
رويت شود، آن را چشمه نور نقطه‌اي مي‌نامند، مانند: ستاره، لامپ روشن از فاصله 100 متري

ب( گسترده: چشمه نور غير نقطه‌اي را گسترده مي‌ناميم. مانند: خورشيد، چراغ مطالعه و شعله شمع 

باریکه نور: نور خارج شده از یک شکاف باریک، باریکه نور نامیده می‌شود.
پرتو نور: به نازک‌ترین باریکه‌ی نوری که بتوان تصور کرد پرتو نور گویند.

نظر  از  اجسام 
عبوردهی نور

الف( شفاف: اجساميك ه نور را به راحتي از خود عبور مي‌دهند. مانند: شيشه وي ا هوا
ب( نيمه شفاف: اجساميك ه تنها بخشي از نور تابيده شده را عبور مي‌دهند و از پشت آن‌ها اجسام ديگر 

به وضوح ديده نمي‌شوند. مانند:ك اغذ پوستی و شيشه‌هاي مات 
ج( كدر: به اجساميك ه مانع عبور نور مي‌شوند. مانند: ديوار و مقوا

سایه چگونه تشکیل می‌شود؟
هرگاه جسم کدری مقابل یک چشمه نور قرار گیرد، در پشت جسم فضای تاریکی ایجاد می‌شود که به آن سایه می‌گویند.

خورشيد گرفتگي )كسوف(:
هرگاه در چرخش ماه به دور زمين و هر دو به دور خورشيد، مركز آن سه )ماه، زمين، 
خورشيد( روي كي خط راست واقع شود به طوريك ه ماه در وسط باشد، ماه جلوي نور 

خورشيد را مي‌گيرد و سايه آن روي زمين مي‌افتد.                                

خورشید ماهسایهزمین

امام صادق )ع(“انسان عاقل همواره تجربیّات خود را بخاطر می‌سپارد و عملًا به کار می‌بندد و اگر یک بار اشتباه کرد دوبار آن‌ را تکرار نمی‌کند.” 
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ماه‌گرفتگي‌)خسوف(:
اگر‌زمین‌بین‌ماه‌و‌خورشید‌قرار‌گیرد،‌زمین‌جلوي‌نور‌خورشید‌را‌مي‌گیرد‌

و‌سایه‌آن‌روي‌ماه‌مي‌افتد‌و‌آن‌را‌تاریک‌مي‌کند.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

بازتاب‌نور:‌به‌برگشت‌نور‌از‌سطح‌اجسام‌بازتاب‌نور‌گویند.

انواع‌بازتاب‌نور
1 ـ بازتاب منظم:‌اگر‌یک‌دسته‌پرتو‌موازی،‌به‌یک‌سطح‌کاملًا‌صاف‌بتابند،‌همه‌پرتوها‌به‌صورت‌موازی‌

بازتاب‌می‌شوند.‌مانند‌بازتاب‌نور‌از‌آینه
2 ـ بازتاب نامنظم: اگر‌پرتوهای‌موازی‌به‌یک‌سطح‌ناصاف‌بتابند،‌پرتوها‌در‌جهت‌های‌مختلف‌و‌نامنظم‌

بازتاب‌می‌شوند.‌مانند‌بازتاب‌نور‌از‌سطح‌مقوا

پرتو‌تابش:‌پرتو‌نوري‌که‌به‌سطح‌مي‌تابد.
پرتو‌بازتابش:‌پرتو‌بازگشته‌از‌سطح‌را‌مي‌گویند.
زاویه‌تابش:‌زاویه‌بین‌پرتو‌تابش‌و‌خط‌عمود.

زاویه‌بازتاب:‌زاویه‌بین‌پرتو‌بازتاب‌و‌خط‌عمود.

پرتو‌تابشزاویه‌تابشزاویه‌بازتاب پرتو‌بازتاب
خط‌عمود

تفاوت‌هاي‌تصویر‌
حقیقي‌و‌مجازي

‌1-‌تصویر‌حقیقي‌در‌جلو‌آینه‌و‌تصویر‌مجازي‌پشت‌آینه‌تشکیل‌مي‌شود.
‌2-‌تصویر‌حقیقي‌وارونه‌و‌تصویر‌مجازي‌مستقیم‌است.

‌3-‌تصویر‌حقیقي‌را‌مي‌توان‌روي‌پرده‌تشکیل‌داد‌اما‌تصویر‌مجازي‌روي‌پرده‌ایجاد‌نمي‌شود.

انواع‌آینه

1 - تخت:‌تصویر‌هم‌اندازه‌با‌جسم‌است.‌مانند‌آینه‌آرایشگاه‌

2 -  کروي

الف( برآمده، محدب یا کوژ:‌تصویر‌در‌آن‌کوچک‌تر‌از‌جسم‌دیده‌
می‌شود.

دیده‌ از‌جسم‌ بزرگ‌تر‌ آن‌ در‌ تصویر‌ کاو:‌ یا  مقعر  ب( فرورفته، 
می‌شود.‌کوره‌آفتابي‌و‌آینه‌دندان‌پزشکي‌‌‌‌‌

ویژگي‌هاي‌تصویر
‌در‌آینه‌تخت

‌1-‌مجازي
‌2-‌مستقیم

‌3-‌هم‌اندازه‌با‌جسم
‌4-‌فاصله‌جسم‌تا‌آینه‌برابر‌با‌فاصله‌تصویر‌تا‌آینه

‌5-‌تصویر‌برگردان‌جانبي‌است.‌یعني‌سمت‌راست،‌جسم‌سمت‌چپ‌تصویر‌در‌آینه‌است.

خورشید زمین

نیم‌سایه

سایه‌کامل

سایه ماه زمین

“‌دهان‌زشت گوی‌را‌باید‌با‌خاموشی‌وقار‌بست.” فرانسیس بیکن
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ویژگي‌هاي‌آینه
مقعر‌)فرورفته(

‌1-‌مي‌تواند‌پرتوهاي‌موازي‌نور‌را‌در‌یک‌نقطه‌جمع‌کند.
‌2-‌اگر‌جسم‌به‌آینه‌نزدیک‌تر‌شود،‌تصویر‌را‌بزرگ‌تر‌نشان‌مي‌دهد.

‌3-‌کانون‌حقیقی‌دارد.
‌4-‌علاوه‌بر‌تصویر‌مجازی،‌تصویر‌حقیقی‌هم‌می‌تواند‌تشکیل‌دهد.

ویژگي‌هاي‌آینه
محدب‌)برآمده(

‌1-‌تصویر‌کوچک‌تر‌از‌جسم‌است.
‌2-‌آینه‌برآمده‌فضاي‌بیش‌تري‌از‌پشت‌سر‌ما‌را‌نشان‌مي‌دهد.

‌3-‌آینه‌محدب‌تصویر‌اجسام‌را‌نزدیک‌تر‌نشان‌مي‌دهد.
‌4-‌کانون‌مجازی‌دارد.

‌5-‌فقط‌تصویر‌مجازی‌دارد.
کانون:‌نقطه‌ای‌در‌نزدیکی‌آینه‌یا‌عدسی‌که‌پرتوهای‌خروجی‌یا‌امتداد‌آن‌ها

‌در‌آن‌نقطه‌جمع‌شوند.
فاصله‌کانونی:‌فاصله‌بین‌کانون‌تا‌آینه‌یا‌عدسی‌را‌فاصله‌کانونی‌گویند.

‌1-‌خورشید،‌چشمه‌نور‌.................................................‌و‌لیزر‌مدادی،‌چشمه‌نور‌.................................................‌هستند.‌)نقطه‌ای‌/‌گسترده(
‌2-‌نازک‌ترین‌باریکه‌نوری‌که‌بشود‌تصور‌کرد،‌.................................................‌نامیده‌می‌شود.

‌3-‌هنگامی‌که‌ماه،‌زمین‌و‌خورشید‌در‌یک‌راستا‌قرار‌بگیرند‌به‌طوری‌که‌ماه‌بین‌زمین‌و‌خورشید‌باشد‌.................................................‌رخ‌داده‌است.
‌4-‌به‌برگشت‌نور‌از‌سطح‌یک‌جسم‌.................................................‌گفته‌می‌شود.

‌5-‌اگر‌پرتوی‌تابش‌به‌صورت‌عمود‌بر‌سطح‌بتابد،‌زاویه‌تابش‌.................................................‌درجه‌خواهد‌بود.
‌6-‌‌در‌آینه‌.................................................‌همیشه‌طول‌تصویر‌برابر‌طول‌جسم‌است.

‌7-‌به‌آینه‌هایی‌که‌تصویری‌بزرگ‌تر‌یا‌کوچک‌تر‌از‌جسم‌تشکیل‌می‌دهند،‌آینه‌های‌.................................................‌نامیده‌می‌شوند.
‌8-‌فاصله‌بین‌کانون‌تا‌آینه‌کروی‌را‌.................................................‌می‌نامند.

‌9-‌اگر‌سطح‌داخلی‌کره‌شیشه‌ای،‌جیوه‌اندود‌باشد،‌آینه‌کروی‌از‌نوع‌.................................................‌ساخته‌می‌شود.
‌10-‌آینه‌ای‌تصویر‌مجازی‌و‌کوچک‌تر‌از‌جسمی‌که‌در‌جلویش‌قرار‌دارد،‌نشان‌می‌دهد.‌این‌آینه‌از‌نوع‌.................................................‌است.‌

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست
‌1-‌کرم‌شب‌تاب،‌ماه‌و‌آینه‌همه‌غیر‌منیر‌اند.‌

‌2-‌‌نور‌معمولاً‌به‌خط‌راست‌حرکت‌می‌کند‌ولی‌گاهی‌هم‌حرکتش‌به‌صورت‌شکسته‌و‌منحنی‌است.
‌3-‌آینه‌جسم‌کدری‌است‌که‌از‌آن‌سایه‌واضحی‌تشکیل‌می‌شود.

‌4-‌قانون‌بازتاب‌نور‌در‌سطح‌آینه‌کاملًا‌صاف‌و‌صیقلی‌صدق‌می‌کند.
‌5-‌هنگام‌خسوف،‌زمین‌در‌نقش‌جسم‌کدر‌است.

‌6-‌زاویه‌بین‌پرتوی‌بازتاب‌و‌خط‌عمود،‌زاویه‌بازتاب‌نامیده‌می‌شود.
‌‌‌7-‌تصویری‌که‌در‌آینه‌تخت‌تشکیل‌می‌شود،‌همیشه‌مجازی‌است. ‌‌‌ ‌ ‌

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

فرانسیس بیکن“کمال‌انسانی‌تنها‌از‌راه‌خواندن‌کتاب‌انجام‌می‌گیرد.”‌

‌آینه‌ای‌تصویر‌مجازی‌و‌کوچک‌تر‌از‌جسمی‌که‌در‌جلویش‌قرار‌دارد،‌نشان‌می‌دهد.‌این‌آینه‌از‌نوع‌
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) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

1 - وقتی با دست راست و از راست به چپ می نویسیم بهتر است نور از کدام طرف بتابد؟
‌ ‌                       د(‌بالا‌ ‌                         ج(‌روبه‌رو‌ ‌             ب(‌چپ‌ الف(‌راست‌

2 - کدام یک از اجسام زیر منیر می باشد؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ستاره‌قطبی‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌سیاره‌زحل‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌آینه‌ الف(‌کره‌ماه‌

3 - کدام یک از اجسام زیر کدر است؟ 
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌آینه‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌سطح‌آب‌برکه‌ ‌‌‌‌‌‌ب(‌کاغذ‌پوستی‌ الف(‌شیشه‌مات‌

4 - اگر در هنگام خورشید گرفتگی از سطح کره ماه به زمین نگاه کنیم چه چیزی را مشاهده خواهیم کرد؟
                       ‌ الف(‌زمین‌کاملًا‌واضح‌دیده‌می‌شود.‌

‌ ب(‌برای‌مدتی‌زمین‌کاملًا‌ناپدید‌می‌شود.‌
‌ ج(‌قسمتی‌از‌زمین‌که‌سایه‌ماه‌برروی‌آن‌افتاده‌تاریک‌دیده‌می‌شود.‌

‌ د(‌خورشیدگرفتگی‌از‌روی‌ماه‌نیز‌دیده‌می‌شود.‌

5 - در کدام یک از سطوح زیر، قوانین بازتاب نور صدق می کند؟
‌ ‌             د(‌هرسه‌مورد‌ ‌               ج(‌سطح‌آرام‌آب‌ ‌               ب(‌صفحه‌کاغذ‌ الف(‌آینه‌

6 - کدام گزینه زیر، نام گذاری برای شکل روبه رو را صحیح بیان کرده است؟  
‌5-‌زاویه‌تابش‌ 4ـ‌زاویه‌بازتاب‌ 3ـ‌خط‌عمود‌ 2ـ‌پرتو‌تابش‌ الف(‌1ـ‌پرتو‌بازتاب‌

‌ 5ـ‌زاویه‌بازتاب‌ 4ـ‌زاویه‌تابش‌ 3ـ‌پرتو‌بازتاب‌ 2ـ‌خط‌عمود‌ ب(‌1ـ‌پرتو‌تابش‌
5ـ‌زاویه‌تابش‌ 4ـ‌زاویه‌بازتاب‌ 3ـ‌خط‌عمود‌ 2ـ‌پرتو‌بازتاب‌ ج(‌1ـ‌پرتو‌تابش‌
5ـ‌زاویه‌بازتاب‌ 4ـ‌زوایه‌تابش‌ 3ـ‌خط‌عمود‌ 2ـ‌پرتو‌بازتاب‌ د(‌1ـ‌پرتو‌تابش‌

7 - در شکل مقابل زاویه بازتابش چند درجه است؟                        
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌‌75 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌‌‌60 ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌45 الف(‌‌30

8 - تصویر مستقیم و بزرگ تر از جسم در کدام آینه تشکیل می شود؟
‌‌د(‌مقعر‌و‌محدب‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌ج(‌تخت‌ ‌ ‌ب(‌مقعر‌‌ ‌ الف(‌محدب‌

9 - کدام یک از سطوح زیر مي تواند یک آینه باشد؟

‌‌‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌د(‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌ج(‌ ‌‌ ‌‌‌ب(‌ ‌ الف(

10 - کدام یک از پدیده هاي زیر به این موضوع که »نور به خط راست منتشر مي شود« مربوط نمي شود؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ماه‌گرفتگي)خسوف(‌ ‌ ‌‌‌ الف(‌خورشیدگرفتگي)کسوف(‌

‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌د(‌پاشیده‌شدن‌نور‌هنگام‌عبور‌از‌منشور‌ ‌‌‌ ج(‌دیده‌نشدن‌جسمي‌که‌پشت‌دیوار‌است.‌

4‌‌‌5
1

2
3

آینه30

‌‌ ‌ ‌
“برگ‌های‌کتاب،‌به‌منزله‌ی‌بال‌هایی‌هستند‌که‌روح‌ما‌را‌به‌عالم‌نور‌و‌روشنایی‌پرواز‌می‌دهند.”‌ ولتر
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11 - در کدام وسایل داده شده، اندازه تصویر برابر اندازه جسم است؟

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌ج(‌ ‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌ ‌ ‌  الف(‌

12 -‌در کدام گزینه زیر از آینه کوژ استفاده نمی شود؟
‌‌د(‌موارد‌الف‌و‌ب‌ ‌ ‌‌‌‌‌ج(‌آینه‌بغل‌اتومبیل‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌ب(‌سرپیچ‌جاده‌ها‌ الف(‌آینه‌دندان‌پزشکی‌

13 -  در پیرابین کدام وسیله زیر به کار می رود؟
‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌عدسی‌واگرا‌ ‌ الف(آینه‌محدب‌‌
‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌عدسی‌مقعر‌ ‌ ‌‌ ج(‌آینه‌تخت‌

14 - سه آینه محدب، مقعر و تخت هم اندازه در اختیار داریم. با کدام یک مي توان فضاي بیش تري از پشت سر خود را دید؟
‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌محدب‌ ‌ ‌‌‌‌ الف(‌تخت‌

‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌میدان‌دید‌هر‌سه‌باهم‌برابر‌است‌ ‌ ‌‌‌ ج(‌مقعر‌

؟ 15 - در شکل مقابل، ابزار درون جعبه کدام گزینه می تواند باشد؟                                             

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌عدسی‌مقعر‌ ‌ ‌‌‌‌‌ج(‌عدسی‌محدب‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌آینه‌محدب‌ ‌ الف(‌آینه‌مقعر‌

1 - مفاهیم زیر را تعریف کنید.
چشمه‌نور:‌...................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................‌
جسم‌کدر:‌.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
کسوف:‌...............................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................
سایه:‌......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

2 - چگونه می توانید از یک چشمه گسترده نور، یک چشمه نقطه ای نور به وجود آورید؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

3 - چگونه می توان دو جسم شفاف و نیمه شفاف را از یکدیگر تشخیص داد؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 - به نظر شما آینه شفاف است یا کدر؟ دلیل بیاورید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

کارلایل“دانشگاه‌واقعی،‌جایی‌است‌که‌مجموعه‌ای‌از‌کتاب‌در‌آن‌جمع‌آوری‌شده‌باشد.”‌
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‌5- هر یک از عبارت‌های ستون »الف« را به مورد مرتبطش با ستون »ب« وصل کنید.

 
            از خودش نور تولید می‌کند.                                                ماه گرفتگی

               مانع عبور نور می‌شود.                                                      شفاف

            نام دیگرش خسوف است.                                                      سایه

			      منیر     فقط بخشی از نور تابیده شده را عبور می‌دهد.

					 نیمه شفاف                                                          از خود نور تولید نمی‌کند.

		  	          خورشید گرفتگی                                                                         نور از این جسم عبور می‌کند.

				    غیر منیر                                                  به منطقه تاریک پشت جسم کدر گویند.

    								      کدر                                                   

 

‌6- ویژگی‌های تصویر در آینه تخت را بنویسید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌7- تفاوت بازتاب منظم و نامنظم را توضیح دهید.
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌8- در مقابل هر جمله نوع آینه را بنویسید.

مقعرمحدبتختاین خانه حذف شود

پرتوهای موازی را همگرا می‌کند.

تصویر مستقیم و کوچک‌تر از جسم تشکیل می‌دهد.

پرتوهای موازی را واگرا می‌کند.

کانون، مجازی و پشت آینه است.

فاصله جسم تا آینه همیشه برابر با فاصله تصویر تا آینه است.

تصویر حقیقی وارونه تشکیل می‌دهد.

‌9- در شکل‌های داده شده پرتو بازتاب را رسم کرده و اندازه زاویه تابش و بازتاب را حساب کنید.

72
الف

الف                                                                              ب

90
ب

“مطالعه،ي گانه طريق آشنايی و گفت‌وگو با بزرگان است.”  دکارت
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10 - در بعضي از کوره هاي آفتابي براي آن که نور خورشید را در یک نقطه متمرکز کرده و از انرژي آن استفاده کنند 
از آینه کروي استفاده می شود. 

الف(‌این‌آینه‌کروي‌از‌چه‌نوعي‌است؟‌)...............................................(
ب(‌در‌اینجا‌از‌تصویر‌مجازی‌استفاده‌می‌شود‌یا‌حقیقی؟‌)...............................................(

ج(‌به‌جاي‌این‌آینه‌از‌چه‌نوع‌عدسي‌مي‌توان‌استفاده‌کرد؟‌)...............................................(
د(‌نقطه‌اي‌که‌نور‌در‌آن‌متمرکز‌مي‌شود،‌چه‌نام‌دارد؟‌)...............................................(‌

11 - چرا آینه سر پیچ جاده ها را از نوع محدب می سازند؟                                                              

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................

12 - چرا کلمه »آمبولانس« را بر روي این ماشین ها برعکس مي نویسند؟                                                

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................

13 - درون آینه، تصویر خود را مشاهده می کنیم ولی درون مقوای سفید این کار امکان پذیر نیست. علت را توضیح دهید.
.....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

14 - جدول زیر را کامل کنید.

مثال يا کاربردتصوير (مجازي يا حقيقي)اندازه تصويرنام آينهشكل آينه

15 - نقشه مفهومي داده شده را کامل کنید.
اجسام‌)از‌نظر‌تولید‌نور(

منیر

نیمه‌شفاف

شیشه

لرد چستر فیلد“بهترین‌کتاب،‌‌بهترین‌همنشین‌است.”‌



م)
شت

 ه
وم

عل
ک (

وبی
ى ر

ش
وز

آم
ى 

ها
ب 

کتا

109

فصـل
شکست نور

15

درســنامه

شکست‌نور:‌وقتی‌نور‌از‌یک‌محیط‌شفاف‌وارد‌محیط‌شفاف‌دیگری‌شود،‌مسیر‌آن
تغییر‌کرده‌و‌می‌شکند‌به‌این‌پدیده‌شکست‌نور‌می‌گویند.

اگر‌باریکه‌نور‌به‌طور‌عمود‌به‌یک‌جسم‌شفاف‌بتابد،‌بدون‌شکست‌به‌مسیر‌خود‌ادامه‌می‌دهد،‌در‌حالی‌که‌اگر‌به‌طور‌مایل‌
بتابد،‌مسیرش‌تغییر‌کرده‌و‌می‌شکند.

‌‌1-‌اگر‌نور‌از‌محیط‌شفاف‌رقیق‌تر‌وارد‌محیط‌شفاف‌غلیظ‌تر‌شود،‌پرتو‌به‌خط‌عمود‌نزدیک‌تر‌می‌شود. نکته

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌2-‌اگر‌نور‌از‌محیط‌شفاف‌غلیظ‌تر‌وارد‌محیط‌شفاف‌رقیق‌تر‌شود،‌پرتو‌پس‌از‌ورود‌به‌محیط‌دوم‌در‌جهت‌دور‌
شدن‌از‌خط‌عمود‌می‌شکند.

علت‌شکست‌نور:‌نور‌در‌یک‌محیط‌معین،‌به‌صورت‌مستقیم‌و‌با‌سرعت‌ثابت‌حرکت‌مي‌کند.‌هرگاه‌محیط‌تغییرکند‌سرعت‌
نور‌نیز‌تغییر‌کرده‌و‌نور‌منحرف‌مي‌شود‌و‌در‌مسیر‌جدید‌به‌خط‌راست‌حرکت‌مي‌کند.‌

سرعت‌نور‌در‌محیط‌هاي‌مختلف:‌اگر‌نور‌از‌محیط‌شفاف‌رقیق‌)مثل‌هوا(‌وارد‌محیط‌شفاف‌غلیظ‌تری‌شود‌پرتوی‌نور‌به‌خط‌
عمود‌نزدیک‌تر‌می‌شود‌و‌برعکس‌وقتی‌نور‌از‌محیط‌غلیظ‌وارد‌محیط‌رقیق‌تری‌شود‌پرتوی‌نور‌از‌خط‌عمود‌دورتر‌می‌شود.

خلاء:‌‌300/000کیلومتر‌برثانیه‌
آب:‌‌220/000کیلومتر‌برثانیه

شیشه:‌‌200/000کیلومتر‌برثانیه

منشور:‌قطعه‌اي‌مثلثي‌شکل‌است‌که‌از‌یک‌ماده‌شفاف‌مثل‌شیشه‌یا‌پلاستیک‌بي‌رنگ‌ساخته‌مي‌شود.

“بدون‌حکومت،‌می‌شود‌زندگی‌کرد،‌ولی‌بدون‌کتاب‌و‌مطبوعات‌نمی‌شود.”‌ آبراهام لینکلن
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پاشندگی نور: باریکه نور پس از عبور از منشور به رنگ‌های مختلفی تجزیه می‌شود. این پدیده را پاشندگی نور می‌نامند.
                  

بنفش < نیلی < آبی < سبز < زرد < نارنجی < قرمز
                                          بیش‌ترین شکست                                                 کم‌ترین شکست

   در پاشندگی نور در منشور، نور قرمز کم‌ترین شکست و نور بنفش بیش‌ترین شکست را داراست. نکته

طیف نور سفید: به مجموعه رنگ‌های حاصل از تجزیه نور سفید در منشور، طیف نور سفید می‌گویند.

انواع عدسي
الف( همگرا)كوژ(: ضخامت وسط اين عدسي بيش‌تر از ضخامتك ناره‌هاي آن است.

ب( واگرا)كاو(: ضخامت وسط اين عدسيك م‌تر از ضخامتك ناره‌هاي آن است.

برخی از کاربردهای عدسی محدب )همگرا(: ذره‌بین، چشم انسان، تلسکوپ، میکروسکوپ، دوربین عکاسی و ... 

‌1ـ تصویر مجازی است.
‌2ـ تصویر مستقیم است.

‌3ـ تصویر کوچک‌تر از جسم است.
‌4ـ فاصله تصویر تا عدســی کم‌تر از فاصله جســم تا عدسی اســت یا به عبارتی تصویر 

نزدیک‌تر است.

ویژگی‌های تصویر در عدسی واگرا

برخی از کاربردهای عدسی مقعر )واگرا(: عینک برای افراد نزدیک بین و چشمی درب

سقراط“جامعه وقتی فرزانگی و سعادت می‌يابد که مطالعه، کار روزانه‌اش باشد.” 
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‌1-‌اگر‌نور‌از‌هوا‌وارد‌آب‌شود،‌زاویه‌شکست‌از‌زاویه‌تابش‌.................................................‌خواهد‌بود.
‌2-‌تجزیه‌نور‌به‌رنگ‌های‌مختلف،‌پس‌از‌عبور‌از‌منشور‌را‌.................................................‌می‌نامند.

‌3-‌تصویر‌در‌عدسی‌مقعر،‌شبیه‌آینه‌.................................................‌است.
‌4-‌پس‌از‌پاشندگی‌نور،‌رنگ‌.................................................‌بیش‌تر‌شکست‌و‌رنگ‌.................................................‌کم‌ترین‌شکست‌را‌داراست.

‌5-‌دو‌عدد‌منشور‌که‌از‌قاعده‌روی‌هم‌قرار‌گیرند،‌مانند‌عدسی‌.................................................‌عمل‌می‌کنند.
‌6-‌تصویر‌در‌آینه‌مقعر‌شبیه‌به‌عدسی‌.................................................‌است.

‌7-‌بر‌اثر‌برخورد‌یک‌دسته‌پرتو‌موازی‌به‌عدسی‌همگرا،‌در‌طرف‌دیگر،‌پرتوهای‌شکست‌نور‌...........................‌)هم‌گرا‌/‌موازی‌/‌واگرا(‌
خواهند‌بود.

  جملات زیر را با کلمات مناسب کامل کنید.

  درست یا نادرست بودن هر یک از عبارت های زیر را تعیین کنید.

‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌‌‌‌‌‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌
‌ ‌‌ ‌ ‌

درست‌‌‌نادرست
‌1-‌باریکه‌نور،‌هنگام‌خروج‌از‌منشور‌و‌ورود‌به‌هوا،‌شکسته‌شده‌و‌از‌خط‌عمود‌دور‌می‌شود.

‌2-‌سرعت‌نور‌در‌یک‌محیط‌شفاف‌به‌زاویه‌تابش‌نور‌بستگی‌ندارد.
‌3-‌وقتی‌به‌کف‌استخر‌پر‌از‌آب‌نگاه‌می‌کنیم،‌کف‌استخر‌را‌بالاتر‌از‌عمق‌واقعی‌اش‌می‌بینیم.
‌4-‌در‌عدسی‌محدب،‌هرچه‌وسط‌عدسی‌ضخیم‌تر‌باشد،‌شکست‌نور‌کم‌تر‌و‌کانون‌دورتر‌است.
‌5-‌اگر‌با‌عینکی‌که‌شیشه‌های‌آن‌آبی‌است‌به‌جسم‌قرمز‌نگاه‌کنیم‌آن‌جسم‌را‌تیره‌می‌بینیم.

‌6-‌در‌ساخت‌کوره‌های‌آفتابی‌از‌عدسی‌مقعر‌استفاده‌می‌شود.
‌7-‌ذره‌بین‌را‌از‌عدسی‌کوژ‌می‌سازند.

‌8-‌‌پدیده‌رنگین‌کمان‌به‌علت‌تجزیه‌نور‌سفید‌اتفاق‌می‌افتد.

1 -‌اگر سرعت نور در هوا، شیشه و آب را به ترتیب با‌‌v1،‌v2و‌‌v3نشان دهیم، کدام رابطه زیر درست است؟
‌ v3<v2<v1)ب                                                 ‌ v1<v2<v3 ‌)الف
‌ v2<v3<v1)د                                                     ‌ v3<v1<v2‌)ج

؟ 2 - به جاي علامت سوال کدام یک از ابزارهاي زیر مي تواند قرار گیرد؟                                
‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌عدسي‌واگرا‌ ‌‌‌ الف(‌منشور‌
‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌آینه‌محدب‌ ‌‌‌ ج(‌عدسي‌همگرا‌

3 - در عبور نور از کدام وسیله زیر پرتوهاي نور همگرا مي شوند؟

‌ ‌‌‌ ‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب( ‌ ‌‌‌‌ ‌ الف(

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د( ‌    ‌ ‌‌‌ ‌‌‌ ج(

) در داخل مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت (

“در‌دنیای‌پر‌مکر‌و‌فسون،‌گوشه‌کتابخانه‌‌ام‌را‌بر‌هر‌مقامی‌ترجیح‌مي‌دهم.”‌ ویلیام شکسپیر

‌)هم‌گرا‌/‌موازی‌/‌واگرا(‌

درست‌‌‌نادرست
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4 - در شکل زیر، پرتو خروجی از منشور کدام شماره می باشد؟
‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌‌2 الف(‌‌‌1

‌‌‌‌‌‌‌‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌هر‌سه‌شماره‌می‌تواند‌اتفاق‌بیفتد.‌ ‌ج(‌‌‌3

5 - کدام گزینه زیر، مسیر نور را صحیح نشان می دهد؟   

‌ هوا
الماس ‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ ‌‌ هوا

شیشه ‌‌‌‌‌‌‌‌ج(‌ ‌‌‌ هوا
آب ‌‌‌‌‌ب(‌ ‌‌ شیشه

آب الف(‌

6 -عدسی مقعر روی پرده تصویر تشکیل نمی دهد زیرا:
‌‌‌‌‌‌‌ج(‌نور‌را‌پراکنده‌می‌کند.    د(‌نورراعبورنمی‌دهد.‌ الف(‌نور‌را‌می‌شکند.‌        ب(‌نور‌را‌متمرکز‌می‌کند.‌

7 - کدام یک از وسایل نوری زیر، در میکروسکوپ کاربرد دارد؟

‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌د(‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌ج(‌ ‌ ‌ ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ب(‌‌ ‌ ‌ الف(‌

)2(

منشور)3(

)1(

    به سوالات زیر پاسخ کامل دهید

1 - علت پاشیده شدن نور سفید به وسیله منشور را بیان کنید.
‌....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

هوا

شیشه

آب 2 -  پرتو نوري از هوا وارد آب و سپس وارد شیشه مي شود و مجدد وارد هوا مي شود.                      
      امتداد پرتو شکست را رسم کنید.

3 - با توجه به شکل، ماهیگیر ماهی را کجا می بیند؟ به چه دلیل؟                                                         

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

4 -‌ شکل هاي زیر را تفسیر کنید.
 

2
1 2ب)الف)

1
‌

.........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

........................................................................................................................................................

2
1

ویکتور هوگو“خوشبخت‌کسی‌است‌که‌به‌یکی‌از‌این‌دو‌چیز‌دسترسی‌دارد:‌کتاب‌های‌خوب‌یا‌دوستانی‌که‌اهل‌کتاب‌باشند.”‌
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‌5- با توجه به شکل به سؤالات زیر پاسخ دهید.

الف( ادامه پرتوهای  نور را در شکل مقابل رسم کنید.                                                             
ب( نام این عدسی چیست؟ .................................................................................................................

ج( یک کاربرد این نوع عدسی را بنویسید. .................................................................................................................
د( این عدسی مانند چه نوع آینه‌ای عمل می‌کند؟ .................................................................................................................

‌6- وقتي كي پرتو نور از هوا وارد محيط شفاف ديگري مي‌شود، هنگام ورود، مسير حركتش مقداري كج مي‌شود، 
مقدار اين كج شدن »ضريب شكست« نام دارد.

 باتوجه به اطلاعات جدول، آيا رابطه‌اي بين ضريب شكست و سرعت نور در اجسام مختلف وجود دارد؟
....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ضريب شكستسرعت نور)          (ماده
300/000/0001هوا

200/00/000شيشه

220/000/000آب

125/000/0002/4الماس

3
2
4
3

sm

‌7- در عمل جراحی لیزیک چشم افراد نزدیک بین، لایه‌ای از عدسی چشم را به کمک اشعه لیزر بر می‌دارند. این امر 
چگونه به بهبود بینایی فرد کمک می‌کند؟

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

‌8-  سجاد داراي عينكي است كه چشم هايش از پشت آن كوچ‌كتر از اندازه طبيعي ديده مي‌شوند.
الف( عدسي عين كسجاد از چه نوعي است؟ )...............................................(

ب( شكل ساده اي از اين عدسي را رسمك نيد. 
ج( واگراي ا همگرا بودن آن را با رسم پرتوهاي نور نشان دهيد. 

‌9- چرا ماهي در تنگ آب بزرگ‌تر به نظر مي‌رسد؟                                                                                   

.................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................... 

‌10- در چشم نزدكي بين، اجسام نزدكي به راحتي ديده مي‌شوند، اما تصوير اجسام دور در جلو شبيكه تشيكل مي‌شود.
براي رفع اين عيب چه عدسي را پيشنهاد ميك‌نيد: همگرا يا واگرا؟ چرا؟

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................................................................................................................................................

“در نظرم چيزی نفيس‎تر از کتاب وجود ندارد.”  سيدنی اسميت
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11 - الف( چگونه می توان با استفاده از حباب لامپ رشته ای سوخته ای، آتش روشن نمود؟ 

....................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

ب( این لامپ مشابه کدام وسیله نوری است؟ )...............................................(
تذکر:‌این‌آزمایش‌را‌با‌احتیاط‌انجام‌دهید.

12 - با توجه به تصاویر داده شده، امتداد پرتوهای نور را رسم  کنید.      

آب
هوا

شیشه
هوا

آب
هوا

آیا مى دانید

سرگرمى علمى

-‌از‌هر‌‌10نفر،‌‌9نفر‌فکر‌می‌کنند‌که‌توماس‌ادیسون‌لامپ‌را‌اختراع‌کرد،‌اما‌اینطور‌نیست.‌مخترع‌لامپ‌جوزف‌
وات‌است.

- میزان‌انرژی‌که‌خورشید‌در‌یک‌ثانیه‌تولید‌می‌کند‌برای‌تولید‌برق‌مورد‌نیاز‌تمام‌کشورهای‌جهان‌به‌مدت‌یک‌
میلیون‌سال‌کافی‌است.

-‌نور‌خورشید‌همه‌رنگ‌های‌رنگین‌کمان‌را‌دارد‌اما‌آن‌ها‌با‌هم‌ترکیب‌می‌شوند‌و‌نور‌سفید‌را‌می‌سازند.
-‌وقتی‌به‌خورشید‌نگاه‌می‌کنید‌صحنه‌‌8دقیقه‌قبل‌از‌آن‌را‌مشاهده‌می‌کنید.

-‌خورشید‌در‌هر‌یک‌ثانیه‌حدود‌چهار‌هزار‌تن‌جرم‌خود‌را‌بصورت‌انرژی‌در‌فضا‌منتشر‌می‌کند.‌
-‌نور‌می‌تواند‌دور‌کره‌‌زمین‌)خط‌استوا(‌را‌‌7/5بار‌در‌‌1ثانیه‌طی‌کند.

شانزده‌چوب‌کبریت‌داریم‌که‌تشکیل‌پنج‌مربع‌هم‌اندازه‌داده‌اند‌شما‌باید‌با‌جابه‌جا‌کردن‌فقط‌دو‌چوب‌کبریت‌از‌بین‌
شانزده‌چوب‌کبریت‌موجود‌این‌پنج‌مربعی‌که‌در‌حال‌حاضر‌وجود‌دارند‌به‌چهار‌مربع‌تبدیل‌بشوند.‌

 
‌دو‌تا‌چوب‌کبریت‌نمی‌توانند‌تشکیل‌یک‌ضلع‌مشترک‌را‌دهند.

‌مربع‌ها‌باید‌هم‌اندازه‌باشند.
‌فقط‌دو‌چوب‌کبریت‌را‌می‌توانید‌جابه‌جا‌کنید.

شکل‌هندسی‌دیگری‌مانند‌مستطیل‌یا‌مثلث‌به‌وجود‌نیاید.

توجه:

هوگو“کتاب،‌جام‌جهان‌نماست.”‌
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بادکنک

تنفس جانوران موجود در خا كموجب افزایش میزان کربن دی اکسید خاک می شود.            ص           غ        0/5

به سوالات زیر پاسخ کامل دهید: 
برای شناسایی گاز موجود در هر لوله آزمایش، چه راهی پیشنهاد می کنید؟  

1                                

ید
کس

ی ا
ن د

کرب

                لوله 2- ..........................................            ژن
سی

اک

لوله 1- ..........................................	    

جملات زير را با كلمات مناسب كامل كنيد.
1- از کاغذ پی اچ برای شناسایی .......................................... استفاده می شود.                                                              0/5
۲- دوده در هوا یک مخلوط ناهمگن جامد در .......................................... است.                                                             0/5

( در داخل  مشخص کنید. پاسخ صحیح را با گذاشتن علامت )
کدام یک کاتالیزگری برای سوختن قند می باشد؟                                                                               0/5 

د ( سرکه   ج( میخ زنگ زده  	 ب( خاک باغچه   	 الف( گرد فلز نیکل  	

نوار لاستیکی مغناطیسی دور در یخچال به چه روشی اطراف یخچال را آهن ربا می کند و به آن جذب می شود؟        0/5
د(  الف و ب    ج(  القا   	 ب(  مالش   	 الف(  الکتریکی   	

در شکل مقابل جنس و بار میله کدام است؟                                                                                     0/5
 

الف(  شیشه - منفی      ب- پلاستیکی - منفی    ج(  پلاستیک - مثبت    د(  شیشه - مثبت   

نام:
نام خانوادگی:

نام پدر:
شماره کلاس:

 تاریخ امتحان:
ساعت شروع: 

مدت امتحان: 60 دقیقه

شرح سوال بارمردیف

‌1

1

2

3

1

2

1

2

باسمه تعالی
اداره آموزش و پرورش شهرستان مشهد

سوالات ارزشیابی درس علوم تجربی
پایه هشتم دوره تحصیلی متوسطه اول

خردادماه

صحيح يا غلط بودن عبارت هاي زير را مشخص كنيد.
                                                                 اگر زغال سنگ مدت طولانی تحت تأثیر گرما و فشار و محلول های داغ قرار داشته باشد، کانی رسی تشکیل می‌شود. 	

ص           غ        0/5
 

کامل کنید.                                                                                                                             1                                

 

       .................
میله

 .................
      .................

تخمدان

................. )بخش نر(      

مادگی )بخش ماده(           اجزای تولید مثلی گل

“اتاق بدون کتاب، مانند جسم بی‌روح است.”  سيسرون
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A

V

R=

آمپر3

؟

‌12ولت

شرح سوال بارمردیف

8

7

6

5

4

3

9

10

جدول‌کمیت‌های‌الکتریکی‌را‌کامل‌کنید.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1/5
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

چگونگی‌قرار‌گرفتن‌وسیله‌اندازه‌وسیله‌اندازه‌گیرییکای‌اندازه‌گیری
گیری‌در‌مدار

..............................................................................................................ولت‌سنج.............................................اختلاف‌پتانسیل

اهُمتراهُم.............................................

متوالی.............................................آمپر.............................................

در‌شکل‌مقابل،‌مقاومت‌را‌حساب‌کنید.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1

الف(‌برای‌عوض‌کردن‌قطب‌های‌‌Nو‌‌Sدر‌آهن‌ربای‌الکتریکی‌چه‌راهی‌پیشنهاد‌می‌کنید؟‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1
ب(‌برای‌ساختن‌آهن‌ربای‌الکتریکی‌قوی‌تر‌چه‌کار‌کنیم؟‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1

فراوانی‌هالیت‌و‌ژیپس‌در‌یک‌منطقه،‌چه‌اطلاعاتی‌درباره‌آب‌و‌هوای‌گذشته‌آن‌منطقه‌به‌ما‌می‌دهد؟‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1

ماگما‌چه‌ویژگی‌های‌دارد؟‌)سه‌مورد(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1/5

‌هر‌یک‌از‌سنگ‌های‌زیر‌به‌چه‌گروهی‌تعلق‌دارد.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1
کنگلومرا‌).............................(‌‌‌‌بازالت‌).............................(‌‌‌مرمر).............................(‌‌‌ماسه‌سنگ‌).............................(

جانداران‌در‌انواع‌هوازدگی‌نقش‌دارند.‌از‌هر‌کدام‌مثال‌بزنید.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌
الف(‌نقش‌جانداران‌در‌هوازدگی‌فیزیکی‌).......................................................................................................(                          0/25
ب(‌نقش‌جانداران‌در‌هوازدگی‌شیمیایی‌).......................................................................................................(‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌0/25

هر‌یک‌از‌چیزهای‌زیر‌مانند‌یک‌وسیله‌نوری‌عمل‌می‌کند.‌با‌رسم‌خط‌آن‌ها‌را‌به‌هم‌متصل‌کنید.‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌1
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌منشور ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌پشت‌قاشق‌استیل‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌ته‌اغلب‌استکان‌ها‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌عدسی‌مقعر

‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آینه‌محدب ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌سطح‌داخلی‌قاشق‌استیل‌‌‌‌‌
‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌قطره‌باران‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌آینه‌مقعر

تولستوی“در‌دنیا‌لذتی‌نیست‌که‌با‌لذت‌مطالعه‌برابری‌کند.”‌


