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 انواع ماده:

1- خالص:عنصر: مثل: آهن، کربن، مس، اکسیژن و...
ترکیب: مثل: شکر، نمک طعام، آب مقطر، الکل و...

2- ناخالص )مخلوط(:
مخلوط ها دو دسته اند: 1. همگن   2. ناهمگن
جامد در مایع - مثل: آب نمک- شکر در چای و ...
مایع در مایع- مثل:ضدد یدد در آب-شدربت در آب

و...
گاز در مایع- مثل: نوشابه گازدار و ...

1 عیار جامد در جامد )آلیاژ(- مثل: برنز- طلی 1
گاز در گاز- مثل: هوا و ...

نددداهمگن: سوسپانسدددیون- مثدددل: دوغ- شدددربت
خاک3شیر- شربت معده و ...
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ذرات جامد به صورت معلق در مایع پراکنده شده اند.
ده(: جزیددا از مولددو  کدده  ددل ا  )حاااک نددااا اا ا ّل ح
شدونده را در خدود  دل کددرده، معمدو  مدایع اسددت و
مقدار بیشتری دارد. مثل: چای برای شدکر- تیندر بدرای

لکه رنگ- استون برای  ک ناخن.
الدا  پخد حک شونده: جزیا از مولو  کده در  
ً  مقدار کمتدری دارد.  دل شدونده از  ماشود و معمو
 هر سه  الت ماده ماباشد.- مثل: )شدکر- ضدد یدد   -

اکسیژن( که در آب  ل ماشوند.
الدا  بیشدتر اثر گرما بر محلو ها: هدر چده دمدای  
جامد و مایع بیشتری  دل مداشدود، باشد،  ل شونده

اما  ل شوندۀ گاز کمتر  ل ماشود.
برای شناسایا اسیدها و بازها  :)PH( ناربرد ناغذ

PHکمتر از PH( در اسیدها   استفاده ماشود. کاغذ 
PH بیشتر از 7( آبدا رندگ 7( قرمز رنگ و در بازها 

 ماشود.

 

استفاده کرد. مثل: واکن  سوختن- ساخت انواع
باتری- تولید و مصرف مواد غذایا و ...

 انواع تغییر:

شیمیایا: تغییری که در آن نوع ماده تغییر  -1
. شود ، ماده یا مواد جدیدی تولید ما کرده

تغییری که در آن فقط شکل،  الت فیزیکا:   -2
یا ظاهر ماده تغییر کرده و ماده جدیدی تولید نشود.

 انواع تغییر شیمیایی:

1- مفید: تغییرات مطلوب و پر کاربرد در زندگا
هستند. مانند: سوختن- پخت غذا- تبدیل شیر به

ماست و پنیر و ...
2- مضر: تغییرات نامطلوب که برای جلوگیری از
آنها باید هزینه و انرژی زیادی مصرف شود. مانند:
زنگ زدن فلزات- ترش شدن ماست- فاسد شدن

غذا- آت  سوزی جنگل- پوسیدن کاغذ و ...
شواهد تغییرات شیمیایی: 1- تغییر رنگ

نکته:

برای سوختن سه عامک:
 1- اکسیژن  2- گرما     3- ماده سوختنا  زم.

   اگر هدر کددام از ایدن عوامدل نباشدند، آتد  خداموش
 ماشود.

   در اثر سوختن نداقص سدوختهدا   در فضدای

CO2 ن مندوبسته، علوه بر بخار آب و گاز ، گاز کرب
اکسید نیز تولیدد مداشدود کده بسدیار سد ما و کشدنده

است.
هیدرونربن: دستهای از ترکیبدات شدیمیایا دارای
دو عنصر کربن و هیدروژن هستند. مانند: سوخت هدا-

گلوکز- نشاسته و ...
مواد تشکیک دهدده هوا: گداز نیتدروژن   71% - گداز

اکسیژن 21% - گاز کربن دی اکسید %3/33

شیمیایا ماشود.
باتری: وسیلهای برای تبددیل اندرژی شدیمیایا بده
انددرژی الکتریکددا اسددت. از بدداتری در وسددایلا مثددل
ساعت-اسدباب بدازی- وسدایل نقلیده   - تلفدن   همدراه و

غیره استفاده ماشود.
روش ساخت باتری: اگر دو تیغده آهدن و مدس در
ظرف  اوی الکترولیت )مانند آبلیمو یدا سدرکه( قدرار
دهدی ،بدا انادام واکدن  شدیمیایا، اندرژی الکتریکدا

تولید ماکند.
نکتااه: بددا کنتددر  تغی یددرات شددیمیایا در شددرایط

مناسب، ماتوان از آنها برای اناام کاراسدتفاده کدرد.
ماننددد: پددرت شدددن قددوطا فددیل  در آزمددای  قددر

جوشان.

 
ب  جوش شیرینآ


C ویتامین 

نمک گاز کربن دی اکسید
 فرآورده     واکن  دهنده)قر  جوشان

 

- نوترون n:از ذرات سدازنده اتد  اسدت.- بدار   
الکتریکا نسبا آن صفر)خنثا( است.- جرم نسبا آن

یک است .داخل هستۀ ات  قرار دارد.
 نکته: بیشتر ات ها خنثا هستند، یعنا تعداد الکترون هدا

 eو پروتون های  P.آنها برابر است 

نکته: تا به  ا 111عنصدر کشد  شدده اسدت،که
نوع آنهدا بده تعدداد پروتونهایشدان بسدتگا دارد و ایدن

تعداد قابل تغییر نیست.

عدد اتمی Aتعداد پروتونهای ات  هر عنصدر :
اتما ماگویند. را، عدد

چد  و پدایین نشدانۀ نکته: عدد اتمدا را در سدمت
مانویسند. مانند: شیمیایا آن عنصر

 

مد  بور: مد  نیلز بور دانشمند دانمارکا،بده مدد
   منظومددۀ شمسددا نیددز معددروف اسددت.در ایددن مددد
الکترونها در مسیرهای دایدره   ای شدکل بده دور هسدتۀ
اتما ماچرخند.مانند سیارات که به دور خورشدید در

 رکت اند.
تعدداد پروتدون ایزوتوپ: به ات های یک عنصدر بدا
یکسدددان و تعدددداد ندددوترونهدددای متفددداوت،ایزوتو
ماگویند.)یا به عناصدر بدا عددد اتمدا یکسدان و عددد

جرما متفاوت،ایزوتو  ماگویند.( مانند:

Cایزوتوپهای نربن: C C 12 13 14
6 6 6 

Hایزوتوپهای هیدروژن: H H 1 2 3
1 1 1 

مواد پرتوزا: برخدا از مدواد دارای ایزوتدو هدای
ناپایداری هسدتند،که خاصدیت پرتدوزایا دارندد.مانندد

 H31  ایزوتو  هیدروژن

ناربرد مواد پرتوزا: با این که این پرتوها خطرناک

 Na وگاز کلرطعام که از دو یون فلز سدی  مثبت

 Cl ساخته شده است:منفا

 Na Cl NaCl   
 

روشهای تدظیم دستگاههای بدن:
1- عصبا      2- شیمیایا)هورمونا

 بخشهای دستگاه عصبی:

1- بخ  مرکزی:
- مغز)داخل جمامه قرار دارد

- نخاع)داخل کانا  ستون مهرهها قرار دارد.
2- بخ  مویطا

بخش محیطی شامک: اعصابا کده تمدام بددن را بده
بخ  مرکزی)مغز و نخاع(وصل ماکنند.

وظیفااه: 1- انتقددا  پیددام هددای  سددا از اندددامهددای
 سا)  واس پنج گانه(به بخ  مرکزی-

 

است که مد و مخچه را به نخاع وصل ماکند.
 وظایف مخ:

 1- کنتر   رکات ارادی بدن
2- دریافددت پیددام و پاسددد بدده اندددامهای  سددا

)چش ،گوش،زبان،بینا و پوست
3- ایااد توانایا فکر کردن،صوبت کردن،بخاطر

سپردن و  ل مسئله.
نکته: نیمکرۀ راست مد،فعالیتهای سمت چ  بدن
و نیمکرۀ چ ،فعالیتهای سمت راست بدن را کنتدر

ماکند.
نکته: نیمکرههای مد با ه  در ارتباطند و برخدا از
فعالیت را به صورت مشدترک کنتدر  مداکنند د.مانندد :

نگاه کردن با هر دو چش  و...
وظیفۀ مخچه:  فظ تعاد  بدن در هنگام
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مواد خالص: به موادی که از یک نوع ماده تشکیل
شده باشند، مواد خالص ماگویند.

مواد مخلوط )ناخالص(: به موادی که از دو یا چندد
نوع ماده تشکیل شده باشند، مواد مخلوط ماگویند.
نکتاه: اجدزای مخلددوطهدا   خددوا  خدود را  فددظ

نماشوند. کرده و به ماده جدید تبدیل
 ویژگیهای مخلوط همگن )محلو (:

1- اجزای مخلوط در  د ملکو  ریز شده و قابدل
مشاهده نیستند. 2- ا زا به صورت یکنواخت  بده    ی

 ه  پخ  ماشوند. 3- معمو  شفاف هستند.
 ویژگیهای مخلوط نا همگن:

1- اجزای تشکیل دهندۀ مخلدوط قابدل مشداهده و
درشت هستند. 2-اجزا به صورت غیر یکنواخدت  بده
ی هدد  پخدد  شددده انددد. 3- جداسددازی اجددزا بددا

روشهای بسیار ساده ای اناام ماشود.
مخلوط نا همگنا که در آن سوسپانسیون: 

 

 روشهای جداسازی مخلوطها: 

مخلددوطهددای ندداهمگن ریددز و 1- صدداف کددردن:
درشددت را بددا   عبددور از ظددرف سددورا  دار   )صددافا
مدداتددوان جدددا کددرد- مثددل: دسددتگاه دیددالیز- دسددتگاه
تصددفیه آب- کمبدداین- آبکدد  کددردن بددرنج- صدداف

کردن چای و ...
2- سر ریز کردن: مخلوطهای نا همگدن سدب   ک و
سنگین را، با کج کدردن ظدرف مداتدوان جددا کدرد-
مثل: استفاده از قی  جداکننده برای آب و روغن.

3- تقطیر کردن: مخلوطهای همگن مایع در مدایع
 را ماتوان با استفاده از تفاوت نقطه جدوش آنهدا جددا
کرد- مثدل : بدر  تقطیدر پا یشدگاه بدرای نفدت خدام   -

دستگاه تقطیر برای آب و الکل.
 

انرژی شیمیایی: انرژی ذخیره شدده در تمدام مدواد
های مختلفا ماتوان است. که از آن به روش
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2- تغییر دما 3- تولید رسوب 4- تولید گازها و ...

نوعا تغییر شیمیایا سریع همراه بدا تولیدد سوختن: 
نور و گرما است. مانند: سوختن شمع

 
رما  گ

شمع)هیدروکربن 
بخارآب 

اکسیژن
گرما و نور گاز کربن دی اکسید
واکن  دهنده فرآورده  

ناربردهای واندش سوختن: گرم کردن خانه هدا-
پختن غذا- به  رکت در آوردن وسایل نقلیه و ...

نکته: انرژی شیمیایا آزاد شده از واکن  سوختن
را اگر درست کنتدر  نکندی ، باعدس خسدارات جبدران
ناپذیری مثل: آت  سوزی جنگل ها- انفاار گداز و...

ماشود.
سوخت: مواد سوختنا کده قابلیدت ایاداد شدعله را
دارند. مثل: مواد نفتا )بنزین، گازوییل و...(- چدوب-

زغا  سنگ- گاز طبیعا و ...
شرایط لزم برای سوختن: بر اساس مثلس

 

 Mپروتددونهددا و : بدده مامددوع عاادد جرماای

 نوترونهای یک ات ، عدد جرما ماگویند.
M عدد جرما یا=پروتونها+ P n  نوترونها 

بدا ی نشدانۀ نکته: عدد جرما را در سمت چ  و
مانویسند. شیمیایا آن عنصر

Cمانند: عنصر کربن



12عدد جرمي 
مي   6عدد ات

اکسیژن Oکربن، Cهلی ،  He

نشانۀ شیمیایی: برای نشان دادن نام هر عنصر، از یک
یا دو  رف نام  تین آن عنصر استفاده ما شود.مانندد:

و...
درف او نکته: در نوشتن نشانه شیمیایا، همیشده 

را بزرگ و  رف دوم را کوچک مانویسند.
مد های اتمی: دانشمندان بدا انادا   م آزمدای هدای
مختل  و با روش های غیر مستقی ، اطلعاتا از درون
اتدد  بدسددت آورده انددد کدده بددر اسدداس آن مددد هددای
گوناگونا را برای نمای  ساختار ات ، ارایه داده اند.

 

- الکترون e

الکتدرون، همۀ مواد از ذراتا به نام ات  و ات  نیز از
پروتون و نوترون ساخته شده است.

بدار : از ذرات سازنده اتد  اسدت.-
 است.- جدرم  نسدبا آن 

- پروتاون  P

الکتریکا نسبا آن منفا
صفر است و در مواسبه عدد جرما بکار نمارود.- به

 دور هسته ات  ماچرخد.
: از ذرات سددازند اتد  اسددت.- بددار

 است.- جدرم  نسدبا آن الکتریکا نسبا آن مثبت
یک است.- در هستۀ ات  قرار دارد.- تعدداد آن ثابدت
بسدتگا است و نوع عنصراتد بده تعدداد پروتدونهدا   

دارد.

 

واندش دهدده: مواد اولیه واکن های شیمیایا که
 دچار تغییر ماشوند. مانند اکسیژن و شمع در واکدن

سوختن.
فرآورده: مواد تولید شده از واکن های شدیمیایا.
مانند: بخار آب و گاز کربن دی اکسید تولیدد شدده از

واکن  سوختن.
نکته: در نوشتن معاد ت شدیمیایا، تمدام واکدن
دهندددههددا را سددمت چدد    قبددل از فلدد ( و تمددام
فددرآوردههددا را سددمت راسددت )بعددد از علمددت فلدد 

مانویسند.
ناتااالیزگر:  مددوادی کدده سددرعت واکددن  هددای

شیمیایا را زیداد مدا کنندد و خدود بددون تغییدر بداقا    
مدا مانندد   . مثدل :آب بدرای زندگ زدن آهدن- خدداک

باغچه برای سوختن قند.
نوعا کاتالیزگر طبیعا در بددن موجدودات آنزیم: 

زنده است که باعس افزای  سرعت تغییرات

 
راه رفتن- ورزش- ایستادن- نشستن 

از   روش نار مخچه: مخچه با دریافت پیامهای  سدا
تعاد  و اس پنج گانه،پاسد  رکتا خود را بدرای  فدظ
به ماهیچ ههای بدن مافرستد.
بصک الدخاع)گره حیات(: بخشا از ساقه مغز)با ی
نخاع(است و مرکز کنتر  فعالیتهای غیر ارادی مانند
تنفس،ضربان قلب و فشار خون است.
- نخاع شدبیه بده طنداب سدفید رنگدا درون
سدتونمهره هاست که از بصل النخاع تا کمر
امتداد دارد.

بخ  و  مغز  بین  رابط   -1 نخاع:  وظایف   -
و مغز  به  اطلعات  ارسا    -2 عصبا  مویطدادستگاه 
مغز به سایر اندامها. 3- مرکدز برخدا از فرمانهای
بدن)مربوط به نی  تنۀ پایین انعکداسهدای

 سلو های بافت عصبی:

1- نددورونهددا: سدددلو هددای اصددلا دسددتگاه
هستند که فعالیت عصبا دارند و عصددبا
از سه بخ

 

    فعالیت

2- انتقددا  پیددامهددای  رکتددا )پاسددد مغددز( بدده
دستگاههای دیگر بدن به ویژه دستگاه  رکتا.

فعالیت ارادی: تصمی ها و فعالیتهایا که بدا اراده و
خواست ما اناام شوند.مانند:  رکت کردن- دویدن-

برداشتن وسایل و...
های غیارارادی انعکاسای: پاسد   دهدایا   کده
بدددون اراده و خواسدددت ما،توسددط دسدددتگاه
عصدددبا
ماپذیرند.مانندد: پلدک زدن- عطسده کدردن-

صورت
سددرفه- ریددزش اشددک- عقددب کشددیدن
دسددت هنگددام
برخورد به جس  داغ 

 بخشهای مغز:

1- مد: بیشتر  ا  مغز را تشکیل داده و شامل دو
نیمکرۀ راست و چ 
است.

2- مخچدده: زیددر مغددز و در قسددمت پددس
جمامه سددری
قرار دارد.

3- ساقه مغز: بخ  ساقه مانندی زیر مد
 

هستند،اما کاربردهای مفیدی نیز دارند.مانند: تولید
انرژی- شناسایا و درمان بیماری ها- تشدخیص آتد

سوزی- جه های ژنتیکا مفید و...
تعدداد الکتدرونهدا   و یون: بده اتد هدای   بداردار کده

پروتون هایشان برابر نیست، یون ماگویند.
 انواع یون:

1- یددون مثبددت: اتدد هددایا کدده الکتددرون از دسددت
بدهند، یعنا تعداد پروتونهای آنها بیشتر باشد،

2- یددون منفددا: اتدد هددایا کدده الکتددرون بگیرنددد و
تعداد الکترون های آنها بیشتر از تعداد پروتون هایشدان

باشد.
نکته: تعداد پروتونها ثابت است و برای تبدیل ات
ماکند. الکترونهای آن تغییر به یون، فقط تعداد

قدرار و منفا کندار هد نکته هرگاه یونهای مثبت
گیرنددد، در اثرجاذبددۀ الکتریکددا، همدددیگر را جددذب

ماسازند: مانند نمک کرده و ترکیبات یونا را
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