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:هدام عاونا 

...و نژیسکا ،سم ،نبرک ،نهآ :لثم :رصنع:صلاخ -1
...و لکلا ،رطقم بآ ،ماعط کمن ،رکش :لثم :بیکرت

:(طولخم) صلاخان -2
:دنا هتسد ود اه طولخمنگمهان .2   نگمه .1 
... و یاچ رد رکش -کمن بآ :لثم - عیام رد دماج
:لثم -عیام رد عیام-بآ رد ددی ددضبآ رد تبردش

...و
عیام رد زاگ- لثم:  و رادزاگ هباشون...

رایع 11 یلاط -زنرب :لثم -(ژایلآ) دماج رد دماج
زاگ رد زاگ- لثم:  و اوه...

تبردددش -غود :لدددثم -نویدددسناپسوس :نگمهادددن
... و هدعم تبرش -ریش3کاخ

ً
فل

ق
ن

 در بش ش کارت دت مایید





فالط
.

.دنا هدش هدنکارپ عیام رد قلعم تروص هب دماج تارذ
 :(هدلدد  هددک  وددلوم زا اددیزج اح)  ااااددن کاا اا ا ّل ح
و تددسا عیادم  ودمعم ،هدرددک لد  دودخ رد ار هدنودش
یاردب ردنیت -رکدش یارب یاچ :لثم .دراد یرتشیب رادقم

.نخان ک  یارب نوتسا -گنر هکل
دخپ  ادلا  رد هدک  ولوم زا ایزج  :هدنوش کح
ًزا هدنودش لد  .دراد یردتمک رادقم    ومعم و دوشام
  ددی ددض -رکدش) :لثم -.دشابام هدام تلا  هس ره  -

.دنوشام ل  بآ رد هک (نژیسکا
رتدشیب  ادلا  یادمد هدچ رده  :اه ولحم رب امرگ رثا
،دودشادم لد  یرتشیب عیام و دماج هدنوش ل  ،دشاب

.دوشام ل  رتمک زاگ ۀدنوش ل  اما
اهزاب و اهدیسا ایاسانش یارب  :)PH(ذغان دربران 

PHزا رتمک PH(  اهدیسا رد  ام هدافتسادوش.  ذغاک
PH  زا رتشیب7( گدنر ادبآ 7(  اهزاب رد و گنر زمرق

 امدوش.

 

عاونا  تخاس   نکاو :لثم .درک -نتخوس    هدافتسا
... و ایاذغ داوم فرصم و دیلوت -یرتاب

:رییغت عاونا 

رییغت  هدام  عون  رد نآ  ایایمیش: یرییغتهک   -1
. دوش ،  دیلوت یدیدج داوم ای هدامام هدرک

تلا  ،لکش طقف نآ رد هک یرییغت اکیزیف:   -2
دوشن دیلوت یدیدج هدام و هدرک رییغت هدام رهاظ ای.

ییایمیش رییغت عاونا :

اگدنز رد دربراک رپ و بولطم تارییغت :دیفم -1
لیدبت ریش هب  -اذغ  -نتخوس :دننام .دنتسهتخپ  

... و رینپ و تسام
زا یریگولج یارب هک بولطمان تارییغت :رضم -2
:دننام .دوش  یدایز فرصم  یژرنا  هنیزه و  دیاب  اهنآ
ندش  ندش -تسام دساف  شرت  ندز -تازلف  گنز

... و ذغاک ندیسوپ -لگنج یزوس  تآ -اذغ
 :ییایمیش تارییغت دهاوشگنر رییغت -1

:هتکن

:کماع هس نتخوس یارب
.مز  انتخوس هدام -3     امرگ -2  نژیسکا -1 

   شومادخ  دتآ ،دندشابن لدماوع ندیا زا ماددک رده رگا
 .دوشام

    ادهتخودس صقادن نتخوس رثا رد  یادضف رد

CO2 ودنم نبرک زاگ ،زاگ و بآ راخب رب هولاع ،هتسب
هدندشک و ام دس رایدسب هدک دودشادم ددیلوت زین دیسکا

.تسا
 :نبرنوردیهیاراد ایایمیدش تادبیکرت زا یاهتسد
-اده تخوس :دننام .دنتسه نژوردیه و نبرک رصنع ود

... و هتساشن -زکولگ
 :اوه هددهد کیکشت داوم نژوردتین زادگ  71% - زادگ

 نژیسکا21% -  دیسکا ید نبرک زاگ%3/33

.دوشام ایایمیش
 :یرتابهدب ایایمیدش یژردنا لیددبت یارب یاهلیسو
لددثم الیاددسو رد یرتاددب زا .تددسا اددکیرتکلا یژرددنا
-تعاس هدیلقن لیادسو -یزادب بابدسا   ندفلت -  و هاردمه

.دوشام هدافتسا هریغ
 :یرتاب تخاس شوررد سدم و ندهآ هدغیت ود رگا
راردق (هکردس ادی ومیلبآ دننام) تیلورتکلا یوا  فرظ
، یدهدادکیرتکلا یژردنا ،ایایمیدش  ندکاو مادانا ادب

.دنکام دیلوت
 :هااتکنطیارددش رد ایایمیددش تارددی یغت  رددتنک اددب

راک ماانا یارب اهنآ زا ناوتام ،بسانم.دردک هدافتدسا
رددق  یاددمزآ رد  لیددف اطوددق ندددش ترددپ :دددننام

.ناشوج

 
ب نیریش شوج آ


C نیماتیو 

کمن دیسکا ید نبرک زاگ
ناشوج  رق)هدنهد  نکاو     هدروآرف 

 

نورتون - n:رادب -.تدسا  دتا هدنزادس تارذ زا   
نآ ابسن مرج -.تسا (اثنخ)رفص نآ ابسن اکیرتکلا

.دراد رارق  تا ۀتسه لخاد. تسا کی
  :هتکناده نورتکلا دادعت انعی ،دنتسه اثنخ اه تا رتشیب

 e یاه نوتورپ و P تسا ربارب اهنآ.

 :هتکنهک،تدسا هددش  دشک ردصنع111 ا  هب ات
ندیا و دراد اگتدسب نادشیاهنوتورپ داددعت هدب ادهنآ عون

.تسین رییغت لباق دادعت

یمتا ددع Aردصنع ره  تا یاهنوتورپ دادعت :
.دنیوگام امتا ددع ،ار

ۀنادشن نییادپ و  دچتمدس رد ار ادمتا ددع  :هتکن
:دننام .دنسیونام رصنع نآ ایایمیش

 

:روب  دمددم هدب،اکرامناد دنمشناد روب زلین  دم 
   دددم نددیا رد.تددسا فورددعم زددین اددسمش ۀددموظنم
 هردیاد یاهریسم رد اهنورتکلا  ۀتدسه رود هدب لکدش یا
رد دیدشروخ رود هب هک تارایس دننام.دنخرچام امتا

.دنا تکر 
نودتورپ داددعتادب ردصنع کی یاه تا هب  :پوتوزیا
وتوزیا،توادددفتم یادددهنورتودددن داددددعت و نادددسکی
دددع و نادسکی ادمتا دددع ادب ردصانع هب ای).دنیوگام

:دننام (.دنیوگام  وتوزیا،توافتم امرج

C:نبرن یاهپوتوزیا C C 12 13 14
6 6 6 

H:نژوردیه یاهپوتوزیا H H 1 2 3
1 1 1 

:ازوترپ داومیاده ودتوزیا یاراد داودم زا ادخرب 
ددننام.ددنراد ایازودترپ تیدصاخ هک،دنتدسه یرادیاپان

 H31  نژوردیه  وتوزیا

:ازوترپ داوم دربرانکانرطخ اهوترپ نیا هک نیا اب 

 Na رلک زاگوتبثم  یدس زلف نوی ود زا هک ماعط

 Cl :تسا هدش هتخاسافنم

 Na Cl NaCl   
 

شور:ندب یاههاگتسد میظدت یاه
انومروه)ایایمیش -2      ابصع -1

شخب های یبصع هاگتسد:

:یزکرم  خب -1
دراد رارق همامج لخاد)زغم -

.دراد رارق اههرهم نوتس  اناک لخاد)عاخن -
اطیوم  خب -2

:کماش یطیحم شخبهدب ار نددب مادمت هدک اباصعا 
.دننکام لصو(عاخن و زغم)یزکرم  خب

:هاافیظویاددهمادددنا زا اددس  یادده ماددیپ  اددقتنا -1 
-یزکرم  خب هب(هناگ جنپ ساو  )اس 

 

.دنکام لصو عاخن هب ار هچخم و دم هک تسا
:خم فیاظو 

ندب یدارا تاکر   رتنک -1 
اددس  یاهمادددنا هددب دددساپ و ماددیپ تددفایرد -2

تسوپ و انیب،نابز،شوگ، شچ)
رطاخب،ندرک تبوص،ندرک رکف ایاناوت داایا -3

.هلئسم ل  و ندرپس
:هتکنندب  چ تمس یاهتیلاعف،دم تسار ۀرکمین 
ردتنک ار ندب تسار تمس یاهتیلاعف، چ ۀرکمین و

.دنکام
زا ادخرب و دنطابترا رد  ه اب دم یاههرکمین  :هتکن
: ددننام.د دننکادم  ردتنک کرتدشم تروص هب ار تیلاعف

...و  شچ ود ره اب ندرک هاگن
ماگنه رد ندب  داعت ظف   :هچخم ۀفیظو

 

1 5

7

3

9 11
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 :صلاخ داوملیکشت هدام عون کی زا هک یداوم هب
.دنیوگام صلاخ داوم ،دنشاب هدش

 :(صلاخان) طولخم داومددنچ ای ود زا هک یداوم هب
.دنیوگام طولخم داوم ،دنشاب هدش لیکشت هدام عون
 :هاتکندلخم یازدجا ادهطود  ظددف  ار دودخ  اوددخ

.دنوشامن لیدبت دیدج هدام هب و هدرک
:( ولحم) نگمه طولخم یاهیگژیو 

لدباق و هدش زیر  وکلم د  رد طولخم یازجا -1
 هدب  تخاونکی تروص هب از ا -2 .دنتسین هدهاشم  ی 

 .دنتسه فافش  ومعم -3 .دنوشام  خپ  ه
یگژیو های نگمه ان طولخم:

و هدهادشم لدباق طودلخم ۀدنهد لیکشت یازجا -1
-2 .دنتسه تشردهدب  تدخاونکی ریغ تروص هب ازجا
اددب ازددجا یزاددسادج -3 .دددنا هدددش  ددخپ  دده ی

.دوشام ماانا یا هداس رایسب یاهشور
نآ رد هک انگمه ان طولخم  :نویسناپسوس

 

:اهطولخم یزاسادج یاهشور  

و زددیر نگمهاددن یاددهطوددلخم:ندرددک فاددص -1
 اددب ار تددشرد   راد  اروددس فرددظ زا روددبع  افاددص)
دمهاگتددسد -زیلاددید هاگتددسد :لددثم -درددک ادددج ناوددتاد
فاددص -جنرددب ندرددک  ددکبآ -نیاددبمک -بآ هیفددصت

... و یاچ ندرک
 بدس ندگمه ان یاهطولخم :ندرک زیر رس -2  و ک
ادم فردظ ندردک جک اب ،ار نیگنس-دردک اددج ناودت
.نغور و بآ یارب هدننکادج  یق زا هدافتسا :لثم

عیادم رد عیام نگمه یاهطولخم :ندرک ریطقت -3
 اددج ادهنآ شودج هطقن توافت زا هدافتسا اب ناوتام ار
 مادخ تدفن یاردب هاگدشی اپ ردیطقت  ردب : لدثم -درک  -

.لکلا و بآ یارب ریطقت هاگتسد
 

 :ییایمیش یژرناداودم مادمت رد هددش هریخذ یژرنا
ناوتام افلتخم یاه شور هب نآ زا هک .تسا

 

ً
فل

ق
ن

 در بش ش کارت دت مایید
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... و اهزاگ دیلوت -4 بوسر دیلوت -3 امد رییغت -2

ددیلوت ادب هارمه عیرس ایایمیش رییغت اعون  :نتخوس
عمش نتخوس :دننام .تسا امرگ و رون

 
رما  گ

 نبرکوردیه)عمش
 بآراخب

نژیسکا
دیسکا ید نبرک زاگ  رون و امرگ
هدنهد  نکاو   هدروآرف

 :نتخوس شدناو یاهدربران-اده هناخ ندرک مرگ
... و هیلقن لیاسو ندروآ رد تکر  هب -اذغ نتخپ

 :هتکننتخوس  نکاو زا هدش دازآ ایایمیش یژرنا
ناردبج تارادسخ سدعاب ، یدنکن  ردتنک تسرد رگا ار
...و زادگ راافنا -اه لگنج یزوس  تآ :لثم یریذپان

.دوشام
:تخوسار هلعدش دادایا تدیلباق هدک انتخوس داوم 
-بودچ -(...و لییوزاگ ،نیزنب) اتفن داوم :لثم .دنراد

... و اعیبط زاگ -گنس  اغز
سلثم ساسا رب  :نتخوس یارب مزلا طیارش

 

 M: و اددهنوددتورپعوددمام هددب  یاامرج ددااع

 .دنیوگام امرج ددع ، تا کی یاهنورتون
Mای امرج ددع =اهنوتورپ+ P n  اهنورتون 

ۀنادشن ی ادبو  چ تمس رد ار امرج ددع  :هتکن
.دنسیونام رصنع نآ ایایمیش

Cنبرک رصنع :دننام



12عدد جرمي 
مي   6عدد ات

نژیسکا O،نبرک C ، یله He

:ییایمیش ۀناشنکی زا ،رصنع ره مان نداد ناشن یارب 
:ددننام.دوش ام هدافتسا رصنع نآ نیت  مان فر  ود ای

...و
وا فرد هدشیمه ،ایایمیش هناشن نتشون رد   :هتکن

.دنسیونام کچوک ار مود فر  و گرزب ار
 ادانا ادب نادنمشناد   یاده یادمزآ م :یمتا یاه دم
نورد زا اتاعلاطا ، یقتسم ریغ یاه شور اب و  لتخم
یادده دددم نآ ساددسا رددب هددک دددنا هدروآ تددسدب  ددتا
.دنا هداد هیارا ، تا راتخاس  یامن یارب ار انوگانوگ

 

نورتکلا - e

،نوردتکلازا زین  تا و  تا مان هب اتارذ زا داوم ۀمه
.تسا هدش هتخاس نورتون و نوتورپ

رادب-.تدسا  دتا هدنزاس تارذ زا :
  نآ ابدسن  مردج -.تسا

 نواتورپ - P

افنم نآ ابسن اکیرتکلا
هب -.دورامن راکب امرج ددع هبساوم رد و تسا رفص

 .دخرچام  تا هتسه رود
راددب -.تددسا  دتا دنزاددس تارذ زا :

 نآ ابدسن  مردج -.تسا تبثم نآ ابسن اکیرتکلا
تدباث نآ داددعت -.دراد رارق  تا ۀتسه رد -.تسا کی
اگتدسب رصنع عون و تسا دتا ادهنودتورپ داددعت هدب  

.دراد

 

 :هددهد شدناوهک ایایمیش یاه نکاو هیلوا داوم
 ندکاو رد عمش و نژیسکا دننام .دنوشام رییغت راچد

.نتخوس
 :هدروآرف.ایایمیدش یاه نکاو زا هدش دیلوت داوم
زا هددش ددیلوت دیسکا ید نبرک زاگ و بآ راخب :دننام

.نتخوس  نکاو
 :هتکنندکاو مادمت ،ایایمیدش ت داعم نتشون رد
  ددچ تمددس ار اددههدددنهد  ماددمت و ( ددلف زا لددبق
 ددلف تددملاع زا دددعب) تددسار تمددس ار اددههدروآرددف

.دنسیونام
  :رگزیلاااتانیادده  نددکاو تعرددس هددک یداوددم

اقادب ردییغت نوددب دودخ و ددننک ادم دادیز ار ایایمیش    
 ددننام ادم  : لدثم .کاددخ -ندهآ ندز گدنز یاردب بآ

.دنق نتخوس یارب هچغاب
تادودجوم نددب رد اعیبط رگزیلاتاک اعون  :میزنآ

تارییغت تعرس  یازفا سعاب هک تسا هدنز

 
 نتسشن -نداتسیا -شزرو -نتفر هار

  زا :هچخم ران شورادس  یاهمایپ تفایرد اب هچخم 
 داعت ظدف  یاردب ار دوخ اتکر  دساپ،هناگ جنپ سا و
.دتسرفام ندب یاهه چیهام هب
:(تایح هرگ)عاخدلا کصبی اب)زغم هقاس زا اشخب 
دننام یدارا ریغ یاهتیلاعف  رتنک زکرم و تسا(عاخن
.تسا نوخ راشف و بلق نابرض،سفنت
نورد ادگنر دیفدس بادنط هدب هیبدش عاخن -
رمک ات عاخنلا لصب زا هک تساه هرهمنوتدس
.دراد دادتما

 خب و زغم نیب طبار -1       :عاخن فیاظو - 
و زغم هب تاعلاطا  اسرا -2 ابصع هاگتسدادطیوم       
زا ادخرب زدکرم -3 .اهمادنا ریاس هب زغم یاهنامرف
نییاپ ۀنت  ین هب طوبرم)ندب یادهسادکعنا

 ولس های یبصع تفاب:

دس :اددهنوروددن -1ددهاگتددسد الددصا یادده ول
و دنراد ابصع تیلاعف هک دنتسه ابددصع
خب هس زا

 

    تیلاعف

هددب (زددغم دددساپ) اددتکر  یاددهماددیپ  اددقتنا -2
.اتکر  هاگتسد هژیو هب ندب رگید یاههاگتسد

:یدارا تیلاعفو هدارا ادب هک ایاهتیلاعف و اه یمصت 
-ندیود -ندرک تکر  :دننام.دنوش ماانا ام تساوخ

...و لیاسو نتشادرب
:یاساکعنا یدارارایغ یاه دساپ    ایادهد  هدک
هاگتدددسد طددسوت،ام تدددساوخ و هدارا نودددب
ابدددصع
-ندردک هدسطع -ندز کدلپ :ددننام.دنریذپام

تروص
ندیددشک بددقع -کددشا شزددیر -هفرددس
ماددگنه تددسد
 غاد  سج هب دروخرب

شخب های زغم:

ود لماش و هداد لیکشت ار زغم  ا  رتشیب :دم -1
 چ و تسار ۀرکمین
.تسا

سددپ تمددسق رد و زددغم رددیز :هددچخم -2
همامج یرددس
.دراد رارق

دم ریز یدننام هقاس  خب :زغم هقاس -3
 

دیلوت :دننام.دنراد زین یدیفم یاهدربراک اما،دنتسه
دتآ صیخدشت -اه یرامیب نامرد و ایاسانش -یژرنا

...و دیفم اکیتنژ یاه هج -یزوس
 ادهنوردتکلا داددعتهدک رادرادب  و :نوی یاده دتا هدب   

.دنیوگام نوی ،تسین ربارب ناشیاه نوتورپ
نوی عاونا :

تددسد زا نورددتکلا هددک ایادده ددتا :تددبثم نوددی -1
،دشاب رتشیب اهنآ یاهنوتورپ دادعت انعی ،دنهدب

و دددنریگب نورددتکلا هددک ایادده ددتا :اددفنم نوددی -2
نادشیاه نوتورپ دادعت زا رتشیب اهنآ یاه نورتکلا دادعت

.دشاب
 :هتکنتا لیدبت یارب و تسا تباث اهنوتورپ دادعت
.دنکام رییغت نآ یاهنورتکلا دادعت طقف ،نوی هب

راردقده رادنک افنم وتبثم یاهنوی هاگره   هتکن
بذددج ار رگیدددمه ،اددکیرتکلا ۀددبذاجرثا رد ،دددنریگ

کمن دننام :دنزاسام ار انوی تابیکرت و هدرک

 

6 24

8

1418 16

1112











































































فصل : سوم

فصل : دوم
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