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 در فزایٙذ ٞٓ حجٓ چٍٛ٘ٝ ٔی تٛاٖ فشبر ٌبس را افشایش داد؟.1

 

: پبسخ

افشایش ٔی یبثذ سیزا ؼجك ٔعبدِٝ 

در حجٓ حبثت ثب دادٖ ٌزٔب ثٝ دستٍبٜ دٔبی آٖ افشایش دادٜ ٚ در ٘تیجٝ فشبر ٌبس ٘یش 

P=nRT/v فشبر ٌبس ثب دٔبی ٔؽّك آٖ راثؽٝ ٔستمیٓ دارد  . 

 

ٔمذاری .  اتٕسفز است1.5 ِیتز ٚ فشبر آٖ 8.3حجٓ ٘یٓ َٔٛ اس یه ٌبس وبُٔ ته اتٕی  .2

وبر ٚ ٌزٔبی . ٌزٔب ثٝ آٖ ٔی دٞیٓ تب فشبر آٖ اس ؼزیك یه فزایٙذ ٞٓ حجٓ دٚ ثزاثز شٛد

 .ٔجبدِٝ شذٜ را ثزای ایٗ فزایٙذ ٔحبسجٝ وٙیذ

 

   w = 0چٖٛ فزایٙذ ٞٓ حجٓ است ، :پبسخ
P =2p=2×1.5=3 
T =pv/nR = 300K 

T' =p'v/nR = 600k 

Q =nc (حجٓ حبثت) (T'-T) = (3/4) × 8.3 × 300 = 1867.5 J 

در ٔسئّٝ لجّی فزض وٙیذ وٝ ثجبی ٌزٔب دادٖ حجٓ ٌبس را اسؼزیك یه فزایٙذ ٕٞفشبر .3

 .وبر ٚ ٌزٔبی ٔجبدِٝ شذٜ را ثزای ایٗ فزایٙذ ٔحبسجٝ وٙیذ. ٘صف وٙیٓ

 

 :پبسخ
W = - P (V'-V) = -1.5 × (-4.15) = 622.5 J 
Q = n × (5/2) × R × (T'-T) = n × (5/2) × r × (p/nR) (V'-V) = -1556 J 

٘شبٖ دٞیذ در فزایٙذ ٕٞذٔب ، ٞز چٝ دٔبی ٌبس یشتز ثبشذ ، ثزای ٔتزاوٓ وزدٖ آٖ تب یه .4

 .ا٘ذاسٜ ٔعیٗ ثبیذ وبر ثیشتزی ا٘جبْ داد 

  
 : پبسخ

P  آٖ را رسٓ وٙیٓ ٔتٛجٝ ٔی شٛیٓ وٝ ٔسبحت سیز ٔٙحٙی ثب دٔبی ثبلاتز ثیشتز V-اٌز ٕ٘ٛدار 

 .است ٚ در ٘تیجٝ وبر ثیشتزی ا٘جبْ ٔی دٞذ

 

 



 .٘شبٖ دٞیذ در ا٘جسبغ ٕٞفشبر ٌبس وبُٔ ، ثبیذ ثٝ آٖ ٌزٔب داد.5

  
  ثزای ا٘جسبغ ٌبس وبُٔ در فشبر حبثت V=(nRT)/Pثب تٛجٝ ثٝ ٔعبدِٝ حبِت ٌبس وبُٔ : پبسخ

 ثبیذ دٔب افشایش یبثذ ٚ ثزای افشایش دٔب ثبیذ ثٝ دستٍبٜ ٌزٔب دٞیٓ 
  

 ٌزٔب دریبفت ٔی J 400 وبر ثز رٚی دستٍبٜ ا٘جبْ ٔی ٌزدد ٚ دستٍبٜ J 500-در یه فزایٙذ .6

 وٙذ ، تغییز ا٘زصی درٚ٘ی آٖ چمذر است؟

  
 :پبسخ

 U = 400 – 500 = -100 J تغییزات

  

 .فزایٙذی را ٘بْ ثجزیذ وٝ در آٖ دٔبی دستٍبٜ ثذٖٚ دریبفت یب ا٘تمبَ ٌزٔب تغییز ٔی وٙذ .7

  
 فزایٙذ ثی دررٚ: پبسخ

  

تغییز ا٘زصی درٚ٘ی ٌبس چمذر .  وبر ثز رٚی ٔحیػ ا٘جبْ ٔی دٞذ J 500در یه ا٘جسبغ ثی دررٚ ٌبس.8

 است؟

  
 : پبسخ

 U = 0 – 500 = - 500 J تغییزات
  

 . وتبة فزایٙذ چزخٝ ای ثزای ٌبسی ٘شبٖ دادٜ شذٜ است25-1در شىُ .9

 تعییٗ وٙیذ وٝ ٌبس در ایٗ فزایٙذ ٌزٔب ٌزفتٝ یب اس دست دادٜ است؟ (اِف

  ثبشذ ، وبر ا٘جبْ شذٜ چمذر است؟J 400اٌز لذرٔؽّك ٌزٔبی ٔجبدِٝ شذٜ  (ة

  
 وٝ ا٘جسبغ ٔی ثبشذ ، وبر ا٘جبْ شذٜ ٔٙفی ٚ ثزاثز ٔسبحت سیز ٔٙحٙی b ثٝ aدر فزایٙذ : پبسخ

ٔزثٛغ است ٚ در فزایٙذ دْٚ وٝ یه فزایٙذ تزاوٕی ٔی ثبشذ وبر ا٘جبْ شذٜ ٔخجت ٚ ثزاثز 

ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ وبر ا٘جبْ شذٜ در وُ چزخٝ ٔمذاری ٔٙفی است . ٔسبحت سیز ٔٙحٙی دْٚ است 

 .، ثٙبثزایٗ ٌزٔب ٔخجت خٛاٞذ ثٛد در ٘تیجٝ دستٍبٜ ٌزٔب ٌزفتٝ است
Q + W = 0 



Q =  - W 

: ة

U = 400 + W = 0 تغییزات

W= - 400 J 

  

ٌزٔبی خبِص دادٜ . وتبة را ٔی پیٕبیذ 26-1ٌبس داخُ یه استٛا٘ٝ ، چزخٝ ای ٔؽبثك شىُ .10

 شذٜ ثٝ ٌبس در ایٗ چزخٝ چمذر است؟

  
 :پبسخ

Q =  - W = (BC) (AC) / 2= 3000 J 
  

در ایٗ .  ٔیزٚدc ثٝ حبِت aاس حبِت  abc وتبة اس ؼزیك ٔسیز 27-1دستٍبٞی ٔؽبثك شىُ .11

90 J ٜ70 ٌزٔب ٔیٍیزد ٚ ٔسیز دستٍب Jوبر ا٘جبْ ٔی دٞذ  . 

  چمذر است؟abcتغییز ا٘زصی درٚ٘ی دستٍبٜ در ٔسیز (اِف

  ا٘جبْ شٛد ، لذر ٔؽّك وبر ا٘جبْ شذٜ رٚی abc فزایٙذاس ٔسیز cاٌز ثزای رسیذٖ ثٝ حبِت  (ة

 دستٍبٜ در ٔمبیسٝ ثب لجّی ثیشتز است؟ٌزٔبی دادٜ شذٜ ثٝ ٌبس چؽٛر؟

  ثزٌزدا٘یٓ ، چمذر ثبیذ اس آٖ ا٘زصی ثٍیزیٓ؟aثٝ حبِت (ٔٙحٙی )اٌز ٌبس را اس ٔسیز  (ح

 

 :پبسخ

 U = 90 – 70 = 20 J تغییزات

(ة

دستٍبٜ ثستٍی دارد در ٔسیز 

ثعّت ایٙىٝ ا٘زصی درٚ٘ی ثٝ ٔسیز فزایٙذ ثستٍی ٘ذارد ٚ فمػ ثٝ حبِت ٞبی اِٚیٝ ٚ ٟ٘بیی 

abcدستٍبٜ ٌزٔبی ثیشتزی ٔی ٌیزد .

 . ا٘زصی ٘یبسٔٙذیٓ J 20-ثزای ایٙىبر ثٝ (ح
  

آٖ را درٖٚ ٔمذاری آة ٔیب٘ذاسیٓ ٚ آة را ثتذریج ٌزْ ٔی وٙیٓ  .تٝ یه سزً٘ را ٔی ثٙذیٓ .12

 ٞٛای درٖٚ سزً٘ چٝ فزایٙذی را ؼی ٔی وٙذ؟

 

 

 



 :                          پبسخ

ثٙبثز . ثب ٌزفتٗ ٌزٔب ٚ افشایش دٔبی آة ، ٞٛای داخُ سزً٘ در فشبر حبثت ا٘جسبغ پیذا ٔی وٙذ

 . ایٗ یه فزایٙذ ٕٞفشبر صٛرت ٔی ٌیزد
  

 چزا ثزخی ٘یزٌٚبٟٞب را در وٙبر رٚدٞبی ثشري یب دریبٞب احذاث ٔی وٙٙذ؟.13

 

 :پبسخ

٘یزٌٚبٟٞبی حزارتی ٚ ٘یزٌٚبٟٞبی ٞستٝ ای دارای دیً ثخبر ٞستٙذ ٚ آة را ثٝ ثخبر تجذیُ ٔی 

وٙٙذ ٚ ثبعج ثٝ حزوت در آٔذٖ ِٔٛذ ثزق ٔی شٛ٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ در ایٗ ٘یزٌٚبٟٞب اس رٚدخب٘ٝ ٚ 

 .دریبٞب ثعٙٛاٖ ٔٙجع سزد استفبدٜ ٔی شٛد

 

 ٌزٔب در MJ 19.15 ٌزٔب اس دیً ثخبر دریبفت ٔی وٙذ ٚ MJ 22.54یه ٔبشیٗ ثخبر . 14

 .چٍبِٙذٜ اس دست ٔی دٞذ 

 وبر ا٘جبْ شذٜ در یه چزخٝ چٙذ ٍٔبصَٚ است؟ (اِف

 ثبسدٜ ایٗ ٔبشیٗ چمذر است؟ (ة

 ثبسدٜ ٚالعی اس ایٗ ٔمذار وٕتز است؟چزا؟ (ح

 

 :پبسخ
W = QH – QC = 22.54 - 19.15 = 3.39 MJ

 W/QH = 15% = ثبسدٜ

ثٝ عّت ٚجٛد اصؽىبن ٚ ٔجبدِٝ ٌزٔب ثب ٔحیػ ثیزٖٚ وبر ا٘جبْ شذٜ وٕتز اس ا٘زصی ٔجبدِٝ شذٜ 

 . ٔی ثبشذ 

 J ٌزٔب اس سٛسا٘ذٖ سٛخت دریبفت ٔی وٙذ ٚ  J2000یه ٔٛتٛر درٚ٘سٛس در ٞز چزخٝ  15.8000

 چزخٝ را  40 است ٚ ٔٛتٛر در ٞز حب٘یٝ KJ/g 50ٌزٔبی حبصُ اس سٛخت  . وبر تحٛیُ ٔی دٞذ 

 . وٕیتٟبی سیز را حسبة وٙیذ. ٔی پیٕبیذ 

 ثبسدٜ ٔٛتٛر (اِف

 ٌزٔبی تّف شذٜ در ٞز چزخٝ (ة



 سٛخت ٔصزف شذٜ در ٞز چزخٝ (ح

 تٛاٖ ٔٛتٛر (ت

 

 : پبسخ

 n = W / QH = 25% ثبسدٜ
Qc = QH - W =6000 J 

M = 8000/50000 = 0.16 gram

W= 8000 × 40 = 80 KJ 

P = W/t = 80 KJ/s =80 Kwatt 

 

 آة ثب Kg 1.5ایٗ یخسبس در ٞز سبعت ، .  استK=4 (فزیشر)ظزیت عّٕىزد یه یخسبس . 16

 .   درجٝ سب٘تیٍزاد تجذیُ ٔی وٙذ t2= -10 را ثٝ دٔبی   t1=20Cدٔبی 

C 4200= آة J/kg.K

C 2100 = یخ J/kg.K 

Lf = 335000 J/kg  

چٝ ٔمذار ٌزٔب در ٞز سبعت ثبیذ اس آة ٌزفتٝ شٛد ؟ (اِف

 یخسبس در ٞز سبعت چٝ ٔمذار ا٘زصی اِىتزیىی ٔصزف ٔی وٙذ؟  (ة

 چٝ ٔمذار ٌزٔب در ٞز سبعت ثٝ ثیزٖٚ دادٜ ٔی شٛد؟ (ح

Q1 = 1.5 × 4200 ×  (- 20) = - 12600 J

Q2 = - 1.5 × 335000 = - 502500 J 

Q3 = 1.5 × 2100 × (-10) = - 31500 J

Qt = - 660000 J 

K = Qc / W      W = 660000/4 = 165000 J

QH = 660000 + 165000 = 825000 J 

آیب ٔی تٛاٖ ثب ثبس ٌذاشتٗ در یخچبَ ، آشپشخب٘ٝ را خٙه وزد؟ در ٔٛرد پبسخ خٛد تٛظیح .17

. دٞیذ

 

 

 



 

 :پبسخ 

 دٚثبرٜ ثٝ ٔحیػ QH اس ٔحیػ آشپشخب٘ٝ ٌزفتٝ شذٜ ٚ ثٝ ا٘ذاسٜ Qcاٌز در یخچبَ ثبس شذ ٌزٔبی 

آشپشخب٘ٝ ٔٙتمُ ٔی شٛد ٚ ثعّت ایٙىٝ ٌزٔبیی وٝ یخچبَ ثٝ ٔحیػ ثیزٖٚ ٔی دٞذ ثیشتز اس 

ثٙبثزایٗ ٞٛای آشپشخب٘ٝ ثجبی خٙه شذٖ ٌزْ ٔی . ٌزٔبیی است وٝ اس یخچبَ ٌزفتٝ ٔی شٛد 

 . شٛد 

 

 ٚجٛد ثزفه رٚی ثذ٘ٝ داخّی ٔحفظٝ یخچبَ چٝ احزی ثز عّٕىزد دستٍبٜ دارد؟ .18
 

   :    پبسخ 

ثزفه عبیك ٌزٔب است ٚ اس ا٘تمبَ ٌزٔب ثٝ داخُ یخچبَ جٌّٛیزی ٔی وٙذ ثٙبثزایٗ ٔٛتٛر یخچبَ 

وبر ثیشتزی ا٘جبْ ٔی دٞذ ِٚی ٌزٔبی وٕتزی اس داخُ یخچبَ ٌزفتٝ ٔی شٛد در ٘تیجٝ ظزیت 

 . وبٞش ٔیبثذ  (K)عّٕىزد یخچبَ 
 

 ٌزٔب ثٝ KJ 130 ٌزٔب اس اتبق ٔی ٌیزد ٚ در ٕٞبٖ ٔذت، KJ 90یه وِٛز ٌبسی در ٞز دلیمٝ .19

 . فعبی ثیزٖٚ ٔی دٞذ 

 تٛاٖ ٔصزفی ایٗ وِٛز چٙذ ٚات است؟  (اِف

 ظزیت عّٕىزد آٖ چٙذ است؟  (ة

W = 130 - 90 = 40 Kwatt = 40000 watt

P = W/t = 666.6 volt 

K = Qc   / W = 2.25 

یه َٔٛ اس یه ٌبس وبُٔ ته اتٕی در یه ٔبشیٗ ٌزٔبیی چزخٝ ای را ٔؽبثك شىُ .20

: ٔؽّٛثست . ٔی پیٕبیذ  (شىُ وتبة)سیز

 وبر ا٘جبْ شذٜ در ؼی چزخٝ (اِف

  abcٌزٔبی ٔجبدِٝ شذٜ در فزایٙذ  (ة

 ثبسدٜ چزخٝ  (ح

 .ثبسدٜ یه ٔبشیٗ ٌزٔبیی وبر٘ٛ وٝ ثیٗ پبییٗ تزیٗ ٚ ثبلاتزیٗ دٔبی چزخٝ عُٕ ٔی وٙذ  (ت



                          

 : پبسخ 

W = Sabcd = - 2000 J 

Qab =  nCmv(t2- t1)  = 3000 J

Qbc =  nCmp(t2-t1)  = 10000 J 

Qabc = 13000 J 

ƞ = W / QH = 2000 / 13000 = 15%

ƞmax = 1 - Tc / TH  

Tc = P1V1 / (nR) = 250 K

TH = P2V2  /(nR) = 1000 K 

ƞmax = 1- 0.25 = 0.75 =75% 

وٝ در یه چزخٝ در یه ٔبشیٗ ٌزٔبیی یب یخچبَ ٔجبدِٝ ٔی شٛد ،   QH،QC ٚ Wوٕیتٟبی .21

. ثصٛرت سیز است 

1)   QH= 100 J، W = -60 J، QC = -40 J 

2)   QH = 100 J، W = -100 J، QC = 0 J 

3)    QH= -100 J، W= 60 J، QC = 40 J 

4)   QH = -100 J، W = 0، QC = 100 J 

5)   QH = 100 J، W = -60 J، QC = -50 J 

در وذاْ ٔٛرد لبٖ٘ٛ دْٚ تزٔٛدیٙبٔیه ثٝ ثیبٖ یخچبِی ٘مط ٔی شٛد؟ (اِف

 در وذاْ ٔٛرد لبٖ٘ٛ دْٚ تزٔٛدیٙبٔیه ثٝ ثیبٖ ٔبشیٗ ٌزٔبیی ٘مط ٔی ٌزدد؟ (ة

 در وذاْ ٔٛرد لبٖ٘ٛ اَٚ تزٔٛدیٙبٔیه ٘مط ٔی ٌزدد؟ (ح

  
 :پبسخ 

 سیزا ٌزٔب اس ٔٙجع سزد ثٝ ٔٙجع ٌزْ ثذٖٚ ا٘جبْ وبر ٔٙتمُ ٕ٘ی ٌزدد. ٔٛرد چٟبرْ  (اِف

 سیزا ٞیچ ٔبشیٙی ٕ٘ی تٛا٘ذ تٕبْ ٌزٔب را ثٝ وبر تجذیُ وٙذ . ٔٛرد دْٚ  (ة

سیزا وبر ا٘جبْ شذٜ ثبیذ ثزاثز ٌزٔبی ٔجبدِٝ شذٜ ثب . ٔٛرد پٙجٓ  (ح
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