
 به نام خدا 

 

 (2) تمرینات تکمیلی فیزیک

 یازدهم سال 

 علوم تجربی –ریاضی و فیزیک 

 

 شامل : 
 نمونه سوال های امتحان نهایی

 های کنکور سراسریو تست

 

 گردآوری و تدوین: 

 استان فارس گروه آموزشی فیزیک  
98  ماه مهر 



  



 

 

 

 

 ال های امتحان نهایی ؤس 
 

 فصل اول

 

  الکتریسیته ساکن
 

 

 

 

  



  



 5           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین : گردآوري                  الکتریسیته ساکن فصل اول:                                    زیک یازدهمتمرینات تکمیلی فی

 الکتریکی رویین 

 

 

 ساخته اند.  αدهد که با یکدیگر زاویه ی  ( دو آونگ الکتریکی کاملا مشابه با بارهای مثبت و هم اندازه را نشان می1شکل ) 1

 ی یکی  ( به گلوله2ی عایق مطابق شکل )ی رسانای بدون بار را با پایه یک کره

 کنیم.داده و سپس دور میاز آونگ ها تماس 

 بینی کنید چه اتفاقی می افتد؟ل ساده پیشسم شکبا ر –الف 

 گیریم؟ای میاز انجام این آزمایش چه نتیجه –ب 

 

 خرداد

93 

 ریاضی

𝑞1دو ذره با بارهای  2 = 2𝜇𝑐   و𝑞2 = 5𝜇𝑐 دیگر  ذره به یکاند. نیروی الکتریکی که دو دیگر ثابت شدهمتری از یکسانتی 30ی در فاصله

𝑘ن است؟  و ند نیوتکنند، چوارد می = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝑐2 

 

 شهریور

89 

 تجربی

𝑞2و   𝑞1دو ذره با بارهای  3 = 5𝑞1  کنند، ی نیرویی که دو ذره به یکدیگر وارد میزهسانتی متر از یکدیگر ثابت شده اند. اندا3در فاصله ی

50𝑁  ی  است. اندازه𝑞1   و𝑞2 .را حساب کنید𝑘 = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝑐2   

 

 دیماه

89 

 تجربی

𝑞3سه ذره با بارهای الکتریکی    ،مطابق شکل زیر 4 =  +4𝜇𝐶  و  𝑞2 =  −1𝜇𝐶  , 𝑞1 =  +2/5𝜇𝐶 های در نقطهC , B , A  

 را محاسبه کنید. 𝑞3  ثابت شده اند. بزرگی برآیند نیروهای الکتریکی وارد بر بار

𝐵𝐶 = 2 𝐶𝑚  , 𝐴𝐶 = 6 𝐶𝑚  
 (جربیت 87)دی ماه  

 دیماه

87 

 تجربی

 رو : در شکل روبه 5

 چند نیوتن است؟  𝑞3ی باردار  بزرگی نیروی الکتریکی وارد بر ذره

𝑞1 = 4𝜇𝑐     ,     𝑞2 = 𝑞3 = −2𝜇𝑐     
 

 دیماه

92 

 تجربی

𝑞1مطابق شکل زیر، سه ذره با بارهای الکتریکی   6 = +4𝜇𝑐   ،𝑞2 = +9𝜇𝑐   و𝑞3 = +1𝜇𝑐 های در نقطهA  وB   وC اند.  ثابت شده

 را محاسبه کنید. 𝑞3نیروی الکتریکی وارد بر بار  

 

 

 شهریور

93 

 تجربی

𝑞1مطابق شکل، دو ذره با بارهای  7 = 4 × 10−6𝑐   و𝑞2 = 2 × 10−6𝑐 0/2ی در فاصله𝑚 وی  دار نیراند. بر از یکدیگر ثابت شده

𝑞3الکتریکی وارد بر بار   = −2 × 10−6𝑐 ی را که در نقطهM ی  وسط خط واصل دو ذره قرار گرفته است، برحسب بردار یکه𝑖 .بنویسید 

 

  

 

 شهریور

94 

 تجربی

 گرم   10مانند شکل، دو گلوله با بارهای هم نام و مساوی هرکدام به جرم  8

 کنیم. نارسانا و بدون اصطکاک رها می ی ا بدنهای قائم برا در یک لوله شیشه

 گیرند. متری از هم قرار میسانتی 40ها در فاصله گلوله ،در حالت تعادل

 بار الکتریکی هر گلوله را محاسبه کنید.

 

 خرداد

87 

 ریاضی
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 ، در حال تعادل است. ABدر راستای  cی قطهدر ن  𝑞3اند و  ثابت شده Bو   Aهای مطابق شکل در نقطه 𝑞2و  𝑞1ای  دو بار نقطه 9

 مثبت است یا منفی؟  𝑞2نوع بار   –الف 

 را مقایسه کنید. |𝑞2|و   |𝑞1|مقادیر  –ب 

 

 شهریور

90 

 ریاضی

 را حساب کنید. 𝑞2در شکل زیر، بزرگی نیروی برآیند وارد بر بار   10

 

 

 

 شهریور

88 

 تجربی

 اند. ثابت شده ABCی س مثلث قائم الزاویهی باردار در سه رأذرهمطابق شکل زیر، سه  11

 چند نیوتن است؟  𝑞𝐴ی باردار ی نیروی الکتریکی وارد بر ذرهاندازه

𝑞𝐵 = 𝑞𝐶 = +3𝜇𝑐       ,        𝑞𝐴 = +4𝜇𝑐        ,        𝐴𝐵 = 𝐴𝐶 = 0/06𝑚    
 

 

 خرداد

93 

 تجربی

 اند. ای ثابت شدهس مثلث قائم الزاویهی باردار در سه رأرهمطابق شکل، سه ذ 12

 .بنویسیدرا بر حسب بردارهای یکه    𝑞1برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار  

 

 

 دیماه

93 

 ریاضی

 ای قرار دارند. س مثلث قائم الزاویهی باردار در سه رأسه ذره  ،مطابق شکل 13

  𝑗و  𝑖ی  را بر حسب بردارهای یکه 𝑞1نیروی الکتریکی وارد بر   –الف 

 دستگاه مختصات نشان داده شده در شکل بنویسید.

 را تعیین کنید. 𝑞1بزرگی نیروی الکتریکی وارد بر   –ب 

𝑞1 = 4𝜇𝑐    ,    𝑞2 = −1𝜇𝑐     ,      𝑞3 = 4𝜇𝑐    
 

 دیماه

93 

 تجربی

 الکتریکی میدان 
 

5در یک نقطه از میدان الکتریکی، نیرویی برابر   2𝜇𝑐+  بر بار الکتریکی 14 × 10−2𝑁 ی میدان الکتریکی را در این نقطه  وارد می شود. اندازه

 محاسبه کنید.

 

 خرداد

93 

 تجربی

𝑞ی باردار  در شکل زیر بزرگی میدان الکتریکی ناشی از ذره 15 = −1𝜇𝑐 ی در نقطهA    ،2 × 105 𝑁

𝐶
 است.  

 رسم کنید. Aی یدان الکتریکی را در نقطهار مبرد –الف 

 شود؟ میدان الکتریکی نصف می 𝑞ای از بار  اصلهدر چه ف –ب 

 

 وریشهر

90 

 ریاضی

 Mی مقابل، بزرگی و جهت میدان الکتریکی برایند را در نقطهدر شکل  16

 تعیین کنید.

𝑞𝐴 = −5𝜇𝑐     , 𝑞𝐵 = 20𝜇𝑐    , 𝐴𝑀 = 𝐵𝑀 = 30𝑐𝑚  
 

 

 خرداد

88 

 ریاضی
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𝑞1  ای دو بار الکتریکی ذره 17 = +2𝜇𝑐  و𝑞2 = −3𝜇𝑐   میدان الکتریکی را  متری از یک دیگر ثابت شده اند. بزرگی سانتی 6ی در فاصله

 ی باردار محاسبه کنید.در وسط خط واصل دو ذره

 

 شهریور

92 

 تجربی

𝑞1  دو بار الکتریکی ذره ای  18 = −3 × 10−6𝑐  و𝑞2 = −27 × 10−6𝑐 

 دیگر ثابت شده اند. متری از یک 24/0ی مطابق شکل در فاصله

 محاسبه کنید. Mی  بزرگی میدان الکتریکی را در نقطه

 

 خرداد

90 

 تجربی

𝑞1ای دو بار الکتریکی ذره 19 = −𝑞2 = 3𝜇𝑐 7ی در فاصله𝑐𝑚  .از یک دیگر ثابت شده اند 

 شود؟ی این دو بار الکتریکی چه گفته می به مجموعه –االف 

 محاسبه کنیدو بردار آن را رسم کنید. Aی بزرگی میدان الکتریکی برایند را در نقطه –ب 

 

 شهریور

91 

 ریاضی

𝑞1ای  دو بار الکتریکی نقطه 20 = +2𝜇𝑐  و𝑞2 = +8𝜇𝑐 د. در چه  سانتی متری از یکدیگر بر روی خط راستی قرار دارن 30ی در فاصله

 شود؟ برایند میدان الکتریکی صفر می 𝑞2ای از بار فاصله

 

 خرداد

92 

 ریاضی

روی خط واصل، میدان   𝑞ای از بار الکتریکی  از هم قرار دارند. در چه فاصله 𝑐𝑚 30به فاصله  4𝑞و  𝑞  ای و مثبت  با مقادیربار نقطهدو  21

   الکتریکی برآیند صفر است؟ 

 دیماه

88 

 ریاضی

 از یکدیگر قرار دارند.   30Cm در فاصله  4𝑞+و  𝑞+ای  دو بار نقطه 22

 های میدان الکتریکی این دو بار را بطور کیفی رسم کنید.  خط –الف 

 چند سانتی متر فاصله دارد؟  𝑞+روی خط واصل بین دو بار الکتریکی میدان الکتریکی صفر باشد،این نقطه تا بار   Mاگر در نقطه  –ب 

 

 همادی

88 

 ریاضی

𝑞1دو ذره با بارهای الکتریکی   23 = +4𝜇𝑐   و𝑞2 = +2𝜇𝑐  در نقطه هایA  وB   روی محور𝑥  .مطابق شکل زیر ثابت شده اند 

 ( محاسبه کنید و آن را برحسب بردارهای یکه بنویسید. SIمبدا مختصات را، )در  Oی میدان الکتریکی برایند در نقطه –الف 

بر حسب بردارهای یکه محاسبه   SI قرار دهیم، نیروی الکتریکی وارد بر ذره را در 5𝜇𝑐−ذره ای با بارالکتریکی،   Oی قطهاگر در ن –ب 

 کنید.

 

 خرداد

94 

 ریاضی

5در یک میدان الکتریکی یکنواخت و قائم به بزرگی   24 × 104 𝑁

𝐶
بار   یهگرم معلق و به حال سکون است. انداز 2یک ذره باردار به جرم   

𝑔)   الکتریکی این ذره را محاسبه کنید. = 10
𝑁

𝑘𝑔
 )   

 

 دیماه

87 

 ریاضی

2ریکی یکنواخت به بزرگی تدر یک میدان الک 25 × 104 𝑁

𝑐
معلق و در حال  4𝑔ی بارداری به جرم  آن قائم و رو به پایین است، ذره که جهت 

 ا مشخص کنید. سکون قرار دارد. اندازه و نوع بار الکتریکی ذره ر

 

 شهریور

89 

 تجربی

1000گرم معلق و در حال سکون است. اگر بزرگی میدان  5ای باردار به جرم در یک میدان الکتریکی یکنواخت قائم رو به بالا، ذره 26
𝑁

𝐶
 باشد،  

 با استدلال، علامت بار ذره را تشخیص دهید. –الف 

 .مقدار بار الکتریکی این ذره را محاسبه کنید –ب 

 

 شهریور

87 

 ریاضی
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 در شکل مقابل،  27

 س قائم مثلث با رسم شکل بدست آورید. ی میدان الکتریکی برایند را در رأبزرگ –الف 

′𝑞س قائم بار الکتریکی  اگر در رأ –ب  = 0/5𝑐 شود؟قرار گیرد، نیروی وارد بر آن چند نیوتن می 

 

 

 دیماه

89 

 ریاضی

 کتریکی برایند را در  جهت میدان الرو، بزرگی و در شکل روبه 28

 س قائم مثلث( تعیین کنید.)رأ Mی نقطه

 

 

 

 خرداد

87 

 تجربی

𝑞𝐴ی باردار دو ذره 29 = 4𝜇𝑐   و𝑞𝐵 = −4𝜇𝑐  روی محورهای  ،مطابق شکلx  وy  .ثابت شده اند 

 ست؟ بر کولن ا چند نیوتن oی ی باردار، در نقطهبزرگی میدان الکتریکی هریک از دو ذره –الف 

 بنویسید. 𝑗و   𝑖برحسب بردارهای یکه ی  oی بردار میدان الکتریکی برایند را در نقطه –ب 

 

 

 

 خرداد

90 

 ریاضی

 جهت میدان الکتریکی برایند حاصل از رو، بزرگی و در شکل روبه 30

 تعیین کنید. Cی را در نقطه 𝑞2و   𝑞1بارهای 

 

 

 خرداد

88 

 تجربی

𝑞متر و  1در شکل، شعاع دایره  31 = 5 × 10−6𝑐  .است 

 بزرگی و جهت میدان الکتریکی برآیند را در مرکز دایره 

𝑘 )مرکز مختصات ( با محاسبه و ترسیم تعیین کنید. = 9 × 109 𝑁𝑚2

𝑐2 

 

 

 شهریور

88 

 ریاضی

 الساقین ثابت شده اند ث متساویدر دو راس مثل 𝑞2و   𝑞1ی باردار  رو دو ذرهدر شکل روبه 32

 است.  Aمیدان الکتریکی حاصل از این دو بار در راس قائم الزاویه  �⃗⃗�و 

 مثبت است یا منفی؟  𝑞2بار   –الف 

𝑞1اگر   –ب  = −4𝜇𝑐 بار   یهباشد، انداز𝑞2  را طوری تعیین کنید که 

5   با  برابر �⃗⃗�بزرگی میدان الکتریکی   × 107 𝑁

𝑐
 باشد. 

 

 خرداد

91 

 ریاضی

 دهد. دو آرایش خطوط میدان الکتریکی را نشان می ، روشکل روبه 33

 شود و سپسرها می  Aی از حالت سکون در نقطه در هر آرایش، یک پروتون 

 در هردو آرایش  Bو   Aی نقاط گیرد. فاصلهشتاب می  Bی  توسط میدان الکتریکی تا نقطه

 تر است؟ توضیح دهید.بیش  Bی عت پروتون در نقطهیکسان است. در کدام شکل سر  

 

 دیماه

93 

 تجربی
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 رو است. مطابق شکل روبه 𝑞2و  𝑞1ی باردار های میدان الکتریکی ناشی از دو ذرهخط 34

 را تعیین کنید. 𝑞1نوع بار الکتریکی   –الف 

 ی بار الکتریکی دو ذزه را با یکدیگر مقایسه کنید.اندازه –ب 

 قرار گیرد، جهت نیروی الکتریکی Aی اگر بار الکتریکی مثبت در نقطه  –پ 

 وارد بر آن را با رسم شکل نشان دهید.       

 

 شهریور

90 

 تجربی

 ی معینی از یکدیگر واقع شده اند به طوری که در فاصله 𝑞2−و  𝑞1+دو بار الکتریکی   35

 در  Bو  Aهای است. بردار میدان را در نقطهخط های میدان الکتریکی آنها مطابق شکل 

 نامه رسم کنید.پاسخ

 

 

 خرداد

92 

 ریاضی

 خط های میدان الکتریکی در اطراف دو ذره   ،شکل مقابل 36

 را نشان می دهد. 𝑞2و   𝑞1با بارهای الکتریکی  

 را تعیین کنید. 𝑞1نوع بار الکتریکی   –الف 

 کنید.با یکدیگرمقایسه ی این دو بار را  اندازه –ب 

 تر است؟ میدان الکتریکی قوی Bیا  Aدر کدام یک از نقاط  –پ 

 

 دیماه

93 

 ریاضی

ی ای مناسب، روغن مایع، سیم های رابط و مولد واندوگراف، آزمایشی برای مشاهدهی آلومینیمی، ظرف شیشهبا استفاده از بذر چمن، ورقه 37

 ام طراحی کنید.ف دو بار الکتریکی هم اندازه و ناهمنطرح خط های میدان الکتریکی در اطرا

 

 

 

 خرداد

94 

 تجربی

 الکتریکی  پتانسیل و الکتریکی پتانسیل انرژی 
 

 دهد. شکل مقابل، بخشی از خطوط میدان الکتریکی در اطراف بار الکتریکی منفرد را نشان می 38

 مثبت است یا منفی؟  𝑞بار   –الف 

 با هم مقایسه کنید.  Bو  Aرا در نقاط  بزرگی میدان الکتریکی –ب 

 تر است؟ پتانسیل الکتریکی کدام نقطه بیش –پ 

 

 شهریور

93 

 ریاضی

  "خیر"و " بلی  "کنید.با توجه به شکل، به سوال های زیر با مشاهده می 𝑞2و  𝑞1ی باردار  میدان الکتریکی را اطراف دو ذره ، در شکل زیر 39

 پاسخ دهید.

 خیر( –منفی است.)بلی 𝑞1لکتریکی  بار انوع  –الف 

 خیر (  –است. )بلی  𝑞2بیشتر از   𝑞1ی بار الکتریکی  اندازه –ب 

 خیر( – است. )بلی  Bی  کمتر از نقطه Aی پتانسیل الکتریکی نقطه –پ 

 خیر( – برابر است. )بلی   Bو  Aی ی میدان الکتریکی در دو نقطهاندازه –ت 

 

 

 شهریور

93 

 بیتجر
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 کنیم.جا میجابه Bتا  Aی الکترونی را در میدان الکتریکی از نقطه ، در شکل زیر 40

 تر است؟ ، میدان الکتریکی قویدر کدام نقطه  –الف 

 انرژی پتانسیل الکتریکی الکترون افزایش می یابد یا کاهش؟  ،جاییدر این جابه –ب 

 یسه کنید.را با هم مقا Bو  Aهای پتانسیل الکتریکی نقطه –پ 

 مثبت است یا منفی؟  Bتا  Aجایی از کار انجام شده توسط میدان الکتریکی برروی الکترون در جابه –ت 

 

 خرداد

94 

 ریاضی

 . با توضیح کافیدهدشکل مقابل یک دو قطبی الکتریکی را نشان می 41

 موارد زیر را پاسخ دهید:

 ؟  Bقطه تر است یا نقوی A یمیدان الکتریکی در نقطه –الف 

 پتانسیل الکتریکی در کدام نقطه بیشتر است؟ –ب 

 

 

 

 دیماه

87 

 تجربی

𝐴مطابق شکل، یک بار الکتریکی منفی، در میدان الکتریکی یکنواخت،مسیر   42 → 𝐵 → 𝐶  را با سرعت ثابت می پیماید. خانه های خالی

 ه پاسخ برگ انتقال دهید.های ) افزایش ، کاهش ، ثابت( پر کرده و جدول را ب جدول زیر رابا کلمه

 ( Eمیدان الکتریکی) (Uانرژی پتانسیل الکتریکی) (Vپتانسیل الکتریکی) مسیر

BA→    

CB→    

    

 خرداد

88 

 ریاضی

 ، در میدان الکتریکی یکنواخت،  𝑞مطابق شکل، یک بار الکتریکی منفی  43

𝐴مسیر  → 𝐵 → 𝐶 یماید.را می پ 

 را مقایسه کنید. Cو  A  ،Bپتانسیل الکتریکی نقطه های   –الف 

𝐴در مسیر  𝑞انرژی پتانسیل الکتریکی بار   –ب  → 𝐵 کاهش می یابد یا افزایش؟ چرا؟ 

 

 دیماه

89 

 ریاضی

𝐴الکترونی در یک میدان الکتریکی یکنواخت مسیر  44 → 𝐵 → 𝐶 های را با کلمهجدول زیر های خالی را با سرعت ثابت می پیماید. خانه

 پاسخ برگ انتقال دهید.کامل کرده و به  "افزایش، کاهش، ثابت  "

 ( Eمیدان الکتریکی) (Uانرژی پتانسیل الکتریکی) (Vپتانسیل الکتریکی) مسیر

BA→    

CB→    

  

 دیماه

92 

 ریاضی

𝐴خت، مسیر نفی، در میدان الکتریکی یکنوامطابق شکل زیر بار الکتریکی م 45 → 𝐵 → 𝐶  .را با سرعت ثابت می پیماید 

 پر کنید. "ثابت   –کاهش  –افزایش "های های خالی جدول زیر را با کلمهخانه

 ( Eمیدان الکتریکی) (Uانرژی پتانسیل الکتریکی) (Vپتانسیل الکتریکی) مسیر

BA→    

CB→    

  

 شهریور

92 

 ریاضی
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𝐴الکترونی را با سرعت ثابت در یک میدان الکتریکی یکنواخت مطابق شکل در مسیرهای  46 → 𝐵   و𝐵 → 𝐶   و𝐶 → 𝐷   جابه جا می

 کنیم. به سوالات زیر پاسخ کوتاه دهید.

 ؟  Dی بیشتر است یا نقطه  Aی پتانسیل الکتریکی نقطه –الف 

 یابد؟ تریکی الکترون، افزایش مینرژی پتانسیل الکدر کدام مسیر، ا –ب 

 جایی الکترون انجام دهیم، صفر است؟ در کدام مسیر، کاری که باید برای جابه –پ 

 

 

 خرداد

93 

 ریاضی

 کنیم.جا میجابه Bتا  Aی را با سرعت ثابت در یک میدان الکتریکی یکنواخت از نقطه qبار الکتریکی منفی  47

 های مناسب بنویسید.لی کلمهل درجاهای خاا توجه به شکب

 یابد. . . . . . . . می   qانرژی پتانسیل الکتریکی بار منفی  –الف 

 دهیم، . . . . . . .  است. جایی انجام میکاری که ما در این جابه –ب 

 . . . . . . . .  . است.   Bی از پتانسیل الکتریکی نقطه  Aی پتانسیل الکتریکی نقطه –پ 

 

 دادرخ

91 

 تجربی

𝐴، در میدان الکتریکی یکنواخت، مسیر   qدر شکل مقابل بار مثبت  48 → 𝐵  

 یابد. رژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش میپیماید و انرا می

 جهت میدان الکتریکی چگونه است؟ چرا؟  –الف 

 را مقایسه کنید. Bو  Aهای پتانسیل الکتریکی نقطه –ب 

 

 دیماه

90 

 ریاضی

𝑞زیر، بار الکتریکی   شکلدر  49 = +2𝜇𝑐   در میدان الکتریکی یکنواخت𝐸 = 103 𝑁

𝐶
 با   

 شود. تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی  جا میجابه  Bتا  Aاز  40𝑐𝑚ی  سرعت ثابت به اندازه

 جایی بدست آورید. را در این جابه

 

 

 خرداد

92 

 ریاضی

106زرگی آن برابر  در میدان الکتریکی یکنواخت شکل زیر که ب 50 𝑉

𝑚
 است،   

𝑉2)  2و  1اختلاف پتانسیل الکتریکی بین نقاط   − 𝑉1 .را محاسبه کنید ) 

 

 

 خرداد

94 

 تجربی

𝑞در میدان یکنواخت نشان داده شده در شکل، بار الکتریکی   51 = −2 × 10−15𝑐   از 

 ل الکتریکی بار را در این  جابه جا می شود. تغییر انرژی پتانسی Bتانقطه ی   Aنقطه ی 

 جابه جایی محاسبه کنید. 

 

 

 

 شهریور

94 

 تجربی

ی مثبت چند ولت باشد، پتانسیل پایانه -4ی منفی ولت است. اگر پتانسیل پایانه 12های مثبت و منفی یک باتری اختلاف پتانسیل بین پایانه 52

   ولت است؟

 دیماه

88 

 ریاضی
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𝑞در یک میدان الکتریکی، بار   53 = +3𝜇𝑐  ی از نقطهA  تاB جا می شود. اگر انرژی پتانسیل الکتریکی بار در نقطه های جابهA  وB   به

4−ترتیب   × 10−5𝐽   5و × 10−5𝐽 ( باشد، اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه𝑉𝐵 − 𝑉𝐴 چند ولت است؟ ) 

 

 خرداد

93 

 تجربی

𝑞بار الکتریکی   54 = +3𝜇𝑐 انسیل الکتریکی  ا پتای باز نقطه𝑉1 = −40𝑣 ای با پتانسیل  تا نقطه𝑉2 = −10𝑣   جا شده است. جابه 

 چند ژول است؟  qتغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار 

 

 خرداد

90 

 ریاضی

𝑞بار الکتریکی   55 = −12𝜇𝑐ای با پتانسیل الکتریکی  از نقطه𝑉1 = −40𝑣 ای با پتانسیل تا نقطه𝑉2 = 10𝑣  شود.  جا میانه جابهزادآ 

 کند؟چه اندازه و چگونه تغییر می qانرژی پتانسیل الکتریکی بار  –الف 

 توضیح دهید با توجه به قانون پایستگی انرژی، تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بار به چه نوع انرژی تبدیل می شود؟  –ب 

 

 

 خرداد

89 

 تجربی

𝑞یک بار الکتریکی با مقدار   56 = +2𝑐 ی  از نقطهA  ی ولت به نقطه 100با پتانسیلB 

 Bی کاهش می یابد. پتانسیل نقطه 200𝐽منتقل می شود و در نتیجه، انرژی پتانسیل آن 

 چقدر است؟  

 شهریور

88 

 ریاضی

ای با بار  ذرهلت است. و 20سانتیمتر از هم واقع اند و اختلاف پتانسیل بین آنها  2ی به فاصله ،ی رسانای موازی و هم اندازهدو صفحه 57

𝑞الکتریکی   = 4𝜇𝑐 جا می شود.ی مثبت جابهی منفی تا صفحهاز  صفحه 

 ی میدان الکتریکی بین دو صفحه چند ولت بر متر است؟ اندازه –الف 

 کند؟انرژی پتانسیل الکتریکی ذره چند ژول تغییر می –ب 

 

 دیماه

90 

 تجربی

 است.  12𝑣از هم واقع اند و اختلاف پتانسیل بین آن ها   2𝑐𝑚به فاصله ی  ی رسانای موازی و هم اندازهدو صفحه 58

𝑞یک ذره با بار الکتریکی   = −2𝜇𝑐 شود.جا میی منفی جابهی مثبت تا صفحهاز صفحه 

 انرژی پتانسیل الکتریکی ذره چه قدر و چگونه تغییر می کند؟ –الف 

 اب کنید.میدان الکتریکی بین دو صفحه را حسی اندازه –ب 

 

 

 خرداد

89 

 ریاضی

 رسانا در الکتریکی بار توزیع  
 

 ی رسانای بدون باری وصل شده است. توسط نخی عایق، به درپوش فلزی جعبه 1ی فلزی باردار مطابق شکل یک گلوله 59

 ی داخلی آن تماس یابد. بدنهکنیم به طوری که گلوله به ی رسانا را کج میجعبه 2در شکل 

 شود؟ی فلزی چگونه می الکتریکی در گلوله ت باروضعی –الف 

 گیریم؟ای می از این آزمایش چه نتیجه –ب 

 

 

 خرداد

94 

 ریاضی

 ی شکل مقابل بنویسید.ود را از مشاهدهاستنباط خ 60

 

 

 

 شهریور

93 

 تجربی 
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 های فلزی سبک، در تماسگلولهدر شکل، سه آونگ الکتریکی مشابه با  61

 هستند.با یک مخروط فلزی 

 رفتار آونگ ها را پیش بینی کنید.  ،با اتصال مخروط به واندوگراف  –الف 

 این آزمایش برای تحقیق کدام ویژگی مهم در فیزیک اجسام رسانا طراحی شده است؟  –ب 

 

 

 خرداد

88 

 ریاضی

 کنند.ی جاهای آن تجمع مییشتر از بقیه بارهای الکتریکی اضافی در قسمت های نوک تیز سطح رسانا بآزمایشی طراحی کنید که نشان دهد  62

 

 شهریور

88 

 تجربی

 قانون کولن را بنویسید.  –الف  63

 در شکل مقابل، سه آونگ الکتریکی مشابه با گلوله های فلزی سبک، در تماس با یک مخروط   –ب 

 ینی کنید دهیم. با رسم شکل ساده و ذکر دلیل، پیش بفلزی هستند. مخروط را به واندوگراف اتصال می

 چه اتفاقی می افتد؟

 

 دیماه

92 

 ریاضی

های عایقی قرار دارند. به هردو کره مقدار مساوی بار الکتریکی  یگری پلاستیکی روی پایهی توپر با شعاع های مساوی یکی مسی و ددو کره 64

 ها چگونه است؟ دهیم. نحوه توزیع بار الکتریکی در هر یک از آنهمنام می

 

 خرداد

90 

 یتجرب

 به یک واندوگراف باردار متصل شده است و  Aرو ظرف رسانای تو خالی مطابق شکل روبه 65

 دارای   Bی ی دلیل توضیح دهید، کرهدرون آن قرار دارد. با ارائه Bی فلزی کره

 شود یا خیر؟ بار الکتریکی می 

 

 خرداد

91 

 ریاضی

ایم. اگر آونگ را در تماس با سطح  ش فلزی متصل نمودهدار شده است را به درپوکه توسط واندوگراف بار Aدر شکل زیر آونگ الکتریکی  66

ی آونگ و ظرف  را در مجموعه چگونگی توزیع بار 2یا  1های قرار داده و درپوش را ببندیم، کدام یک از شکل Bداخلی ظرف کروی و فلزی

 دهد؟ دلیل بنویسید.درست نشان می

 

 

 

 

 شهریور

91 

 ریاضی

 (   فیزیک  و ریاضی ی رشته )اختصاصی یکیالکتر بار سطحی چگالی
 

   تجربی(87تجربی( )شهریور88نامند. )خردادبار الکتریکی موجود در واحد سطح خارجی جسم رسانا را  . . . . . .  . بار الکتریکی می -الف  67

 ریاضی(92)شهریور      

 اضی(ری90ر همه جای سطح آن یکسان است. )خردادمخروط( رسانای باردار، چگالی سطحی بار ددر یک ) کره ،  -ب 

 ریاضی(93)شهریور در جسم رسانا با سطح خارجی. . . . . .  . .، چگالی سطحی بار الکتریکی در همه جای آن یکسان است. -پ 

 تجربی( 92است. )شهریور، . . . . . . .  . . .    SIیکای چگالی سطحی بار الکتریکی در  -ت 

 ریاضی(94)شهریور بر این سطح است. عمود ( –نا، )مماس ی روی سطح رسامیدان الکتریک -ث 
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تجربی(  90)خرداد تجربی(90)دیماه ریاضی(88)دیماه ت(89بنویسید. )شهریور SIچگالی سطحی بار را تعریف کنید و یکای آن را در   -الف  68

 ریاضی(91)خرداد

 ( جربیت87)خرداد ت؟تریکی در کدام قسمت جسم رسانای نامتقارن بیشتر اسبا طراحی یک آزمایش نشان دهید چگالی سطحی با رالک -ب 

 

 

 دهیم و در این حالت یک میله با بار مثبت را با مخروط تماس  ی عایق قرار میوطی شکل بدون بار را روی یک پایهیک رسانای مخر 69

 دهیم.می

 چگونگی توزیع بار روی مخروط را با رسم شکل نشان دهید.  –الف 

 نام مفهوم فیزیکی که مرتبط با این مطلب است را بنویسید. – ب

 

 دیماه

93 

 تجربی

 یک مورد اضافی است( Bمربوط است؟ )در ستون  Bهای ستون عبارتبه کدام یک از  Aهای ستون در جدول زیر، هریک از جمله 70

A B 
 ی کند.خاصیتی که بار الکتریکی در هر نقطه از فضای اطراف خود ایجاد م –الف 

 بار الکتریکی موجود در واحد سطح خارجی جسم رساناست. –ب 

 . ی واقع در میدان الکتریکی استعامل شارش بار الکتریکی بین دو نقطه –پ 

 این پدیده موجب سوراخ شدن دی الکتریک جامد خازن می شود.  –ت 

 (اختلاف پتانسیل الکتریکی 1

 (میدان الکتریکی 2

 (نیروی الکتریکی 3

 الکتریکی   سطحی بار(چگالی 4

 (فروشکست5

    

 خرداد

93 

 تجربی

 دهد. پتانسیل الکتریکی و چگالی سطحی بار  رسانای بارداری را نشان می ،شکل مقابل 71

 با هم مقایسه کنید. Bو  Aهای را در نقطه

 

 

 

 خرداد

92 

 ریاضی

 ه  یک جسم رسانا در یک میدان الکتریکی یکنواخت قرار داشت ،درشکل مقابل  72

 و تعادل الکتروستاتیکی در آن ایجاد شده است. 

 میدان الکتریکی وجود دارد؟ ،آیا داخل این جسم –الف 

 را با هم مقایسه کنید. Bو  Aیک از نقاط  چگالی سطحی بار الکتریکی، در هر –ب 

 

 شهریور

94 

 ریاضی

 ی بار کره را حساب کنید.ت. چگالی سطحداده شده اس 𝜇𝑐 1256بار الکتریکی  𝑐𝑚 1به یک کره رسانا به شعاع  73

 

 دیماه

89 

 تجربی

𝑅𝐴ها ی شعاع آنبارهای مساوی دارند و رابطه Bو  Aی رسانای دو کره 74 = 2𝑅𝐵 قدر است؟ ها چهاست. نسبت چگالی سطحی بار آن 

 

 دیماه

88 

 ریاضی

𝑅1های رسانا با شعاع یدو کره 75 = 2𝑅2 ها را  نوع و مساوی هستند. با محاسبه، چگالی سطحی بار الکتریکی آنتریکی همدارای بارهای الک

 مقایسه کنید.

 

 

 شهریور

87 

 ریاضی
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 خازن 
 

 یک بستگی ندارد؟مل های زیر بستگی دارد و به کدامیک از عاظرفیت خازن تخت، به کدام -الف  76

 های خازن(مساحت سطح مشترک صفحه 1     

 ی خازن از یکدیگر صفحهی دو (فاصله2     

 (اختلاف پتانسیل دو سر خازن 3     

 های آن توضیح دهید.علت افزایش ظرفیت خازن را در اثر قرار دادن دی الکتریک بین صفحه –ب 

 

 خرداد

93 

 تجربی

 اثرند؟ ثر و کدام یک بیبر ظرفیت خازن، مؤن کنید کدام یک از بین کمت های زیر، تعیی 77

 هااختلاف پتانسیل میان صفحه –ها         ب فحهسطح مشترک ص –الف 

 هاالکتریک بین صفحهنوع دی  –بار الکتریکی ذخیره شده در آن       ت  –پ 

 

 شهریور

88 

 تجربی

 ثیری در ظرفیت خازن دارد؟هریک از تغییرات زیر چه تأ 78

 های خازنی بین صفحهافزایش فاصله –الف 

 کاهش ولتاژ دو سر خازن  –ب 

 های خازنالکتریک بین صفحهبرداشتن دی –پ 

 

 خرداد

91 

 تجربی

 در شکل مقابل، پس از بستن کلید ،   79

 در خازن، انرژی ذخیره می شود. علت را توضیح دهید. 

 

 

 شهریور

89 

 ریاضی

 دهد، ببندیم، عددی که آمپرسنج نشان میدر شکل مقابل، اگر کلید را  80

 چرا ؟  کند؟چگونه تغییر می

 

 

 دادرخ

89 

 ریاضی

کنیم و سپس عایقی را بین  خازن تختی با دی الکتریک هوا به اختلاف پتانسیل ثابتی متصل است. بعد از پرشدن خازن، آن را از باتری جدا می 81

 کنند؟الکتریکی، اختلاف پتانسیل و انرژی ذخیره شده در آن چگونه تغییر می کنیم. ظرفیت، بار های آن وارد میصفحه

 

 یورشهر

92 

 ریاضی

 کنیم.ی صفحه های خازن را نصف میکنیم و پس از پرشدن، از مولد جدا کرده و سپس فاصلهخازن تختی را به مولد وصل می 82

 مرتبط است. آن ها را مشخص کنید و در پاسخ برگ بنویسید. Bبه یک عبارت از ستون   Aدر جدول زیر، هر عبارت از ستون 

 Bستون  Aستون 

 لکتریکی ذخیره شده در خازنر ابا –الف 

 اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازن –ب 

 ظرفیت خازن   –پ 

 شود نصف می (1

 شود دو برابر می (2

 ماندثابت می (3

4) 
1

4
 شود برابر می   

  

 

 شهریور

93 

 ریاضی
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 مطابق شکل، یک خازن تخت به اختلاف پتانسیل ثابتی وصل است.  83

 الکتریک بین صفحات آن، بار الکتریکی، کردن یک دی در این حالت با وارد

 کند؟ظرفیت و اختلاف پتانسیل دو سر خازن چه تغییری می

 

 دیماه

87 

 تجربی

 به باتری متصل شده است.  Bو  Aهای رسانای خازنی با صفحه ، رودر شکل روبه 84

 ؟ Bی بیشتر است یا صفحه Aی پتانسیل الکتریکی صفحه –الف 

 ی مثبت ی منفی خازن باردار جدا کرده و به صفحهرا از صفحه ′𝑞بار مثبت    رتی کهدر صو –ب 

 یابد یا کاهش؟ توضیح دهید.افزایش میمنتقل کنیم، انرژی ذخیره شده در خازن 

 

 خرداد

91 

 ریاضی

 کنید. الکتریک هوا و یک باتری و کلید، مشاهده میدر شکل مقابل، یک خازن با دی 85

 های داده شده در کادر، جاهای خالی در متن زیر را کامل کنید.مهده از کلبا استفا

 منفی  – از ترکم – با  برابر –  از تربیش  – مثبت 

 شود. دارای بار . . . . . . . . . .  می  Bی  پس از وصل کلید، صفحه –الف 

 دهد.عبور جریان را نشان نمیمپرسنج است، آ دو سر خازنزمانی که ولتاژ دو سر مولد،  . . . . . . .  ولتاژ  –ب 

قرار گیرد. انرژی خازن در    Bی بریم که نصف آن مقابل صفحهرا طوری بالا می Aی که خازن را از مولد جدا کنیم، صفحهبدون آن –پ 

 این حالت، . . . . . .  . .  انرژی خازن در حالت اولیه است.  

 خرداد

93 

 ریاضی

 کنیم و پس از شارژ شدن آن را از باتری جدا کرده و سپس  ای را به دو سر باتری متصل میک شیشهخازن تختی با دی الکتری 86

 های خالی جدول زیر را با عبارت های )افزایش، کاهش ، ثابت( کامل کرده و در پاسخ برگ بنویسید.کنیم. خانهدی الکتریک خازن را خارج می

 فیت خازنرظ انرژی خازن اختلاف پتانسیل بار الکتریکی 

    

  

 دیماه

93 

 ریاضی

2ی خازن که مساحت هر کدام دو صفحه 87 × 10−2𝑚2 3ی  است ، در فاصله 𝑚𝑚   از یکدیگر قرار دارندو فضای بین دو صفحه از عایقی به

𝜀0پر شده است. ظرفیت خازن چند فاراد است؟ ) 6ضریب دی الکتریک  = 9 × 10−12 𝑐2

𝑁𝑚2 ) 

 همادی

89 

 ریاضی

  5ای با ضریب دی الکتریک از یکدیگر قرار دارند. فضای بین دو صفحه از ماده 2𝑚𝑚ی در فاصله 10𝑐𝑚ی مربعی شکل به ضلع  دو صفحه 88

𝜀0پر شده است. ظرفیت خازن حاصل را محاسبه کنید.  = 9 × 10−12 𝑐2

𝑁𝑚2 

 

 دیماه

92 

 تجربی

500است. اگر میدان الکتریکی بین صفحه ها   𝑚𝑚 2میان آن ها   یو فاصله 4𝑐𝑚2تختی  زی خازنهای موامساحت صفحه 89
𝑁

𝐶
باشد و بین   

 ظرفیت خازن چند فاراد است؟  –ها هوا قرار داشته باشد:  الف صفحه

𝜀0های خازن چند ولت است؟  اختلاف پتانسیل بین صفحه –ب  = 9 × 10−12 𝑐2

𝑁𝑚2    

 

 

 شهریور

90 

 تجربی

 شود؟ی آن دو برابر شود، ظرفیت خازن چند برابر می ی دو صفحهنصف و فاصله  ،الکتریک هوادی اهای یک خازن تخت باگر سطح صفحه 90

 

 

 

 شهریور

91 

 ریاضی
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 های الکتریکای از یکی از دیتخت مسی را به دو طرف لایه یدو صفحه 91

 خت ساخته شود. با ذکر دلیلیک خازن ت چسبانیم تاجدول روبرو، می

 الکتریک  ، از کدام دیآوردن بیشترین ظرفیتمشخص کنید برای بدست 

 استفاده کنیم؟

 

 

 خرداد

90 

 تجربی

 پاسخ کوتاه و انتخابی های سوال 

 

 ریاضی( 87)دیماه یابد.کاهش( می –کنیم، انرژی پتانسیل الکتریکی )افزایشباردار هم نام را به یکدیگر نزدیک می یوقتی دو ذره – الف 92

 ریاضی(87)خرداد         

 ریاضی(92تجربی( )خرداد87بار در محل داده شده به جسم ، ثابت می ماند. )شهریور وقتی به جسم . . . . .  بار الکتریکی داده شود،  – ب

 ریاضی(92.  است. )خرداد  با آن . . . . . ، ع در میدان الکتریکیوی وارد بر بار الکتریکی مثبت واقنیر – پ

   شود. عمود( بر خط میدان در آن نقطه رسم می –در هر نقطه از فضا برداری است که به صورت )مماس  میدان الکتریکی – ت

 ریاضی(92)شهریور       

     تجربی(88)دیماه یابد.افزایش( می  –اگر بار الکتریکی منفی در جهت خط های میدان الکتریکی جابجا شود، انرژی الکتریکی )کاهش  – ث

 ریاضی(93)شهریور       

 افزایش ( می یابد.   –هرگاه بار الکتریکی مثبت در جهت میدان الکتریکی حرکت کند، انرژی پتانسیل الکتریکی آن )کاهش  -ج 

 ریاضی(89)شهریور      

 ی( تجرب87)خرداد نیروی کولنی میان دو بار الکتریکی  . . . . . . رانشی است.  -چ 

 اند نصف شود، نیروی الکتریکی بین آنها . . . . .  می شود.  از یکدیگر قرار گرفته rی بارداری که در فاصله ی یکی از دو ذرهاگر اندازه -ح 

 ریاضی(92)خرداد     

 د.  گوینکند که به آن  . . . . . .  مییک بار الکتریکی در هر نقطه از فضای اطراف خود، خاصیتی ایجاد می – خ

 تجربی(93ریاضی()دیماه87)دیماه     

 ریاضی(87شود. )دیماهرود و در آنجا توزیع می تمام بار الکتریکی داده شده به جسم رسانا به . . . . . . . آن می – د

 یاضی(ر92سوزد. )خردادشودو خازن می قطبیدگی ( دی الکتریک تغییر ماهیت داده یا سوراخ می –ی )فروشکست در اثر پدیده –ذ 

 ریاضی(88یابد. )خردادبا افزایش اختلاف پتانسیل دو سر خازن، )ظرفیت ، بار الکتریکی( خازن نیز افزایش می – ر

 تجربی(88جهت با نیروی وارد بر . . . . . . . در آن نقطه است. )دیماهخط میدان الکتریکی در هر نقطه هم -ز 

 تجربی(88)خرداد ریاضی(88چهاربرابر( می شود. )دیماه –دو برابر  –کتریکی )نصف  نیروی ال ی دو بار الکتریکی را نصف کنیم،اگر فاصله -ژ 

 ریاضی(91)خرداد     

 ریاضی(89)دیماه خارجی ( آن توزیع می شود.  –بار الکتریکی داده شده به یک جسم رسانا، در سطح )داخلی  -س 

   ی ذخیره شده در آن . . . .  می یابد.  متصل است را افزایش دهیم، انرژهای خازن تختی که به یک باتری ی بین صفحهاگر فاصله -ش 

 ریاضی(92)خرداد       

 ریاضی(89غیر یکنواخت (است. )خرداد –نام )یکنواخت ی رسانای موازی با بار مساوی و ناهممیدان الکتریکی در فضای بین دو صفحه -ص 

 تجربی(90کنند، نیروی الکتریکی نام دارد. )خردادجسم . . . . .  برهم وارد می نیرویی که دو -ض 

 ریاضی(88ی (بارها از یکدیگر نسبت وارون دارد. )شهریورمربع فاصله –ی نیرویی که دو بار الکتریکی بر هم وارد می کنند ، با )فاصله -ط 

 اختلاف پتانسیل(  –ی دیگر )پتانسییل نقطه جایی از یک نقطه بهالکتریکی مثبت در جابهتغییر انرژی پتانسیل الکتریکی یکای بار  -ظ 

 تجربی( 88دو نقطه نامیده می شود. )شهریورالکتریکی بین آن       
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 ریاضی(90وارون ( دارد. )شهریور –دیگر نسبت )مستقیم ی دو صفحه از یکظرفیت یک خازن تخت با فاصله -ع 

 ریاضی(92)دیماه لکتریکی وارد می شود.هم جهت ( با میدان ا –نیرو )در خلاف جهت  بر بار منفی، -غ 

 یابد.  جا شود، انرژی پتانسیل الکتریکی آن کاهش میمنفی( ، در جهت میدان الکتریکی یکنواخت جابه –اگر بار الکتریکی )مثبت  -ف 

 ریاضی(93)دیماه      

 الکتریکی این بار . . . . .  . می یابد.  ژی پتانسیل جا شود، انرخلاف جهت میدان جابه 𝑞+الکتریکی در یک میدان الکتریکی هرگاه بار  -ق 

 تجربی(93)دیماه      

 ها آزمایش و مفاهیم 
 

 تجربی( 87نام را نشان دهید. )شهریوربا طراحی یک آزمایش، برهم کنش بارهای الکتریکی هم - الف 93

 سطح خارجی جسم توزیع می شوند.  آزمایشی طراحی کنید که نشان دهد در یک جسم رسانا بارهای الکتریکی در – ب

 ریاضی(87)وسایل : ظرف استوانه ای فلزی، الکتروسکوپ، واندوگراف، سیم رابط( )دیماه       

 تجربی(88)یکای ظرفیت خازن( را تعریف کنید. )شهریور فاراد – پ

 ریاضی( 90)شهریور  نامتقارن نشان دهد. رح دهید که چگونگی توزیع بار الکتریکی را در سطح خارجی یک جسم رسانایآزمایشی را ش - ت

 ریاضی(87)خرداد اختلاف پتانسیل الکتریکی دو نقطه را به کمک مفهوم انرژی پتانسیل الکتریکی تعریف کنید. – ث

 ی(ریاض87)خرداد تجربی(90ریاضی( )دیماه89)دیماه تجربی(92)شهریور نویسید.ب  را های میدان الکتریکی های خطدومورد از ویژگی – ج

 تجربی(92)دیماه های مساوی یکدیگرند؟های موازی راست با فاصلهتوضیح دهید چرا خطوط میدان الکتریکی یکنواخت بصورت خط - چ

 تجربی(87)شهریور با رسم شکل، تاثیر میدان الکتریکی را بر مرکز موثر بارهای مثبت و منفی اتم نشان دهید. – ح

 تجربی(90)خرداد عریف کنید.میدان الکتریکی را به صورت کمی ت – خ

 (جربیت87)خرداد های آن بستگی دارد؟توضیح دهید آیا ظرفیت خازن به بار الکتریکی موجود در صفحه – د

 (جربیت87اگر یک بار الکتریکی مثبت ، درجهت میدان الکتریکی جابجا شود ، انرژی پتانسیل آن چگونه تغییر می کند؟)خرداد – ذ

 تجربی( 87)شهریور (جربیت89ویسید.)شهریورظرفیت خازن تخت را بنسه عامل موثر بر    - ر

 تجربی( 94ریاضی( )شهریور 88)شهریوررسم کنید.  نام  مثبت و مساوی راخطوط میدان الکتریکی مربوط به دو بار هم - ز

 ریاضی(89)خردادتوزیع بار الکتریکی در سطح خارجی یک جسم رسانای نامتقارن چگونه است؟ -ژ 

 ریاضی(87)خرداد تجربی(90)دیماه (جربیت89یدان الکتریکی را در اطراف و بین دو قطبی الکتریکی رسم کنید.)شهریورط مخطو -س 

کنیم، انرژی پتانسیل الکتریکی چگونه تغییر می که دو بارالکتریکی همنام را با سرعت ثابت به هم نزدیک میتوضیح دهید هنگامی – ش

 ریاضی(88)دیماه ند؟ک

 تجربی( 92)شهریورریاضی( 89)خردادده چیست؟ شکل آن را رسم کنید. قطبیاتم  -ص 

 تجربی( 94)خرداد الکتریک یک خازن ناشی از چیست؟ی دیبه لحاظ میکروسکوپی، فروریزش الکتریکی ماده -ض 

 تجربی( 94تجربی()خرداد91ریاضی()خرداد90ریاضی( )خرداد89قانون کولن را تعریف کنید. )خرداد -ط 

 

 

 های زیر را کامل کنید.لهجم 94

 کنند  . . . . . . . نام دارد.نیرویی که دو جسم باردار بر یکدیگر وارد می –الف 

 دیگرند. کنند . . . . . . . . .  و در جهت مخالف یکنیروی الکتریکی که دو ذره ی باردار بر یکدیگر وارد می –ب 

 نسبت . . . . . .  .  دارد.  ی بار الکتریکی دو ذرهب اندازهنیروی الکتریکی بین دو ذره باردار با حاصل ضر –پ 

 شود.دیگر نصف شود، نیروی الکتریکی بین دو بار . . . . . . . برابر میای از یکی دو بار نقطهاگر فاصله –ت 

 

 

 دیماه

90 

 تجربی
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 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی جمله 95

 ی بار ذره نسبت مستقیم دارد.ی باردار در هر نقطه، با اندازهاصل از یک ذرهبزرگی میدان الکتریکی ح –الف 

 های دیگر است. های نوک تیز سطح یک جسم رسانا، بیشتر از نقطهبار الکتریکی در نقطه تراکم –ب 

 شود. اخل آن توزیع مید بار الکتریکی اضافی داده شده به یک رسانای منزوی، به طور یکنواخت در –پ 

 یابد. های یک خازن تخت را کاهش دهیم، ظرفیت خازن کاهش میی جدایی صفحهدر صورتی که فاصله –ت 

 

 

 شهریور

94 

 تجربی

 در جاهای خالی عبارت مناسب بنویسید. 96

 بار الکتریکی در هر نقطه از فضای اطراف خود خاصیتی ایجاد می کند که به آن . . . . .. . .  می گویند.  –الف 

 شود. می  ی خازن به طور موقت . . . . . .الکتریک بین دو صفحهی فروشکست، دیدیدهدر پ –ب 

جا شود، انرژی پتانسیل الکتریکی آن . . . .  می  هرگاه بار الکتریکی مثبت با سرعت ثابت در خلاف جهت میدان الکتریکی یکنواخت جابه –پ 

 یابد.

 

 شهریور
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 ای زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی جمله ه 97

 جهت هستند.اندازه و همکنند، همی باردار به یکدیگر وارد مینیروهای الکتریکی که دو ذره –الف 

 گویند.کند که به آن میدان الکتریکی مییک بار الکتریکی در هر نقطه از فضای اطراف خود، خاصیتی ایجاد می –ب 

 شود. کند، به صورت انرژی پتانسیل الکتریکی در خازن ذخیره میصرف میای که مولد برای پرکردن خازن مانرژی –پ 

 اند. الکتریک برهم منطبقی دیدر حضور میدان الکتریکی، مرکز موثر بارهای مثبت و منفی اتم های یک ماده –ت 

 

 دیماه

92 

 تجربی

 در جاهای خالی عبارت مناسب بنویسید. 98

 د می کند که به آن . . . . . .  . می گویند.ز فضای اطراف خود، خاصیتی ایجایک بار الکتریکی در هر نقطه ا –الف 

 عامل شارش بار الکتریکی بین دو نقطه، وجود . . . . .  . . . . بین آن دو نقطه است.  –ب 

 آن می رود. تمام بار الکتریکی داده شده به یک جسم . . . . .  . . . به سطح خارجی  –پ 
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92 

 تجربی

 ی درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید. های زیر گزینهدر هریک از جمله 99

 ی دو ذره از هم نسبتاز یکدیگر قرار دارند، با مربع فاصله rی ی باردار که در فاصلهبزرگی نیروی الکتریکی بین دو ذره –الف 

 وارون ( دارد.  –)مستقیم           

   افزایش (   –جا کنیم، انرژی پتانسیل الکتریکی آن )کاهش رخلاف جهت خطوط میدان الکتریکی جابهد هرگاه یک بار الکتریکی منفی را –ب 

 می یابد.        

 

 شهریور
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 بار بودن کوانتیده 
 

 ی نارسانا است  ی فلزی خنثی را که دارای دستهن است. کرهی فلزی بارداری از نخ آویزا در شکل مقابل گلوله 100
 شود. وقتی تماس حاصل شد،  شود که گلوله  . . . . . . . . . . . .  می کنیم. مشاهده میبه گلوله نزدیک می

 شود..  می شود که گلوله . . . . . کنیم. ملاحظه میکنیم و دوباره به آرامی آن را به گلوله نزدیک میکره را جدا می
 
 جذب –( دفع  2دفع                  –( جذب 1
 جذب -(جذب  4دفع                   –( دفع 3
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 تجربی

eشود؟ )  1μc+ی خنثی خارج شود تا بار الکتریکی آن  از یک سکهچند الکترون باید  101 = 1/6 × 10−19c ) 
 

1 )1/6 × 106                   2  ) 1/6 × 1012                      3  ) 6/25 × 106                        4  ) 6/25 × 1012 
 

95 

 ریاضی

4جسمی دارای مقداری بار منفی است.اگر  102 ×  بوده است؟  ند کولنی جسم چشود. بار اولیهبرابر می  3الکترون به آن بدهیم بار آن  1018
 
1 )64/0-                            2  )32/0-                                     3 )2/3-                                          4  )4/6- 
 

 

6ی جسمی منفی است. اگر تعداد بار اولیه 103 × شود.  الکترون از جسم بگیریم ، نوع بار جسم مخالف و مقدارش نصف مقدار اولیه می 1014
 ی جسم چند میکروکولن بوده است؟ یهی بار اولاندازه

 
1 )240                          2 )128                                     3 )64                                         4  )32 
 

 

5است. تعداد   qجسمی دارای بار  104 × شود و نوع بارش نیز عوض  ی آن می ولیهبرابر بار ا3دهیم. مقدار بار جسم الکترون به جسم می 1010
 چند نانو کولن بوده است؟  qشود. می
 
1 )2-                         2 )2                                     3 )4-                                      4 )4 
 

 

6/4ی یک اتم برابر  بار موجود در هسته 105 ×  عنصر کدام است؟ دد اتمی این کولن است. ع 10−18
 
1 )40                         2 )4                                   3 )25                                     4 )20 
 

 

 کولن قانون 
 

𝑞2و  𝑞1ای  دو بار الکتریکی نقطه 106 = 5𝑞1 0/02ی عهمتری هم قرار دارند و نیروی داف 3ی در فاصله 𝑁 کنند. به یکدیگر وارد می𝑞1   چند

𝑘میکروکولن است؟  )   = 9 × 109 𝑁.
𝑚2

𝑐2  ) 
 

1 )10                                 2  )5                                    3 )4                                       4 )2 
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 خارج

میکروکولنی   8ای بر بار میکروکولنی از چه فاصله2کند. بار وار می Fمیکروکولنی نیروی 2بر بار  rی میکروکولنی از فاصله 8 کتریکیبار ال 107
 کند؟وارد می 2Fی اندازهنیرویی به 

1  )2𝑟                   2  )√2𝑟                                       3  ) 𝑟 
1

2
                              4  )𝑟  

√2

2
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 ای مطابق شکل قرار دارند. برآیند نیروی الکترواستاتیکی وارد بر سه بار نقطه  108

 چند میکروکولن است؟  𝑞2هر یک از بارها صفر است. بار  
 

1  )−
2

9
                 2   )+

2

9
                  3 )−

8

9
               4  )+

8

9
 

 

89 

 تجربی

 خارج

 چند میکروکولن است؟  𝑞3برابر صفر است. بار   𝑞4رو، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار  در شکل روبه 109
 
1) 18                     2) 8                        3) 8-                    4 )  18- 
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ای برابر صفر است.  بارهای نقطهنیروهای الکتریکی وارد بر هریک از    رایندرو، بدر شکل روبه 110
𝑞3

𝑞2
 کدام است؟  

 

1 )4-                      2 )4                          +3  )−
9

4
                       4 )

9

4
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 𝑞2ی برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار  هم اندازه 𝑞1نیروهای الکتریکی وارد بر بار  برایند   اند. اگرای مطابق شکل زیر ثابت شدهسه بار نقطه  111

باشد،  
𝑞3

𝑞1
 کدام است؟  

 

1 )
8

13
                       2  )

13

8
                          3  )

13

72
                           4 )

72

13
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 خارج

𝑞4در شکل زیر، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر هریک از بارها صفر است. اگر بار   112 = 1𝜇𝑐 ی در نقطهO   قرار گیرد، نیروی الکتریکی وارد

𝑘)  شود؟ بر آن چند نیوتون می = 9 × 109 𝑁.
𝑚2

𝑐2  ) 
 

1 )25/1                        2 )95/5 
 

3 )75/6                        4 )55/7 
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𝑞4اند. نیروی وارد بر بار  ای مطابق شکل در سه راس یک مثلث ثابت شدهسه بار نقطه  113 = 1𝜇𝑐 ی واقع در نقطهO   در وسط خط واصل دو بار

𝑞2   و𝑞3  چند نیوتن است؟ 
 

1 )45                       2 )90                           3  )45√3                      4 )90√2 
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درصد از بار الکتریکی یکی کم  25کنند. اگر وارد می Fی ثابتی از هم قرار دارند و به یکدیگر نیرویای برابر، در فاصلهدو بار الکتریکی نقطه 114
 شود؟می Fکنند چند وارد میکه به هم بر بار دیگری اضافه کنیم، نیرویی کرده و همان مقدار 

 

1 )1                          2 )4                          3  )
15

16
                           4  )

16
15
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𝑞1نام  بار الکتریکی همدو  115 = 8𝜇𝑐  و𝑞2 ی در فاصلهr  نیروی ،F بار  درصد از 25کنند. اگر برهم وارد می𝑞1   را برداشته به𝑞2  ،اضافه کنیم

 چند میکروکولن است؟  𝑞2ی  یابد. مقدار اولیهدرصد افزایش می 50ی بارها نیروی متقابل بین آنها بدون تغییر فاصله
 

1 )1                          2 )2                           3 )3                           4 )4 
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 ریاضی

𝑞2و  𝑞1ای  دو بار الکتریکی نقطه 116 = 2𝑞1 یدر فاصله r کنند. چند درصد از بار  از هم قرار دارند و به هم نیروی دافعه وارد می𝑞2   را به𝑞1  
 ی بین بارهای الکتریکی بیشینه شود؟ منتقل کنیم تا در همان فاصله، نیروی دافعه

 

1 )15                      2 )25                        3 )40                           4 )50 
 

95 

 ریاضی

 خارج

-کنند. چند درصد از یکی از بارها را برداریم و به دیگری اضافه کنیم، تا وقتی فاصلهرا به هم وارد می Fنیروی  rی در فاصله qای دو بار نقطه 117

 درصد کاهش یابد؟ 52کنند، ، نیرویی که به هم وارد میدرصد افزایش یابد 25دو بار  ی
 

1 )25                       2 )50                         3 )40                          4 )75 
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 تجربی

 خارج

𝑞1ی فلزی مشابه دارای بارهای الکتریکی  دو کره 118 = +5𝜇𝑐  و𝑞2 = +15𝜇𝑐 ی در فاصلهrروی، نیF  کنند. اگر این  بر یکدیگر وارد می
ی قبلی مجددا به همان فاصلهی بار صورت گیرد و دو کره را در یک لحظه با یکدیگر تماس دهیم، به طوری که فقط بین دو کره مبادله

 کند؟برگردانیم، نیروی دافعه بین دو کره چگونه تغییر می
 

 یابد.درصد کاهش می 25( 2    یابد.                 درصد افزایش می 25( 1
 یابد.درصد افزایش می 33تقریبا   (4یابد.               درصد کاهش می33( تقریبا 3
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-نیوتن بر یکدیگر وارد می 4ی متری ، نیروی جاذبهسانتی 30ی باشند، از فاصلهی فلزی کوچک و مشابه که دارای بار الکتریکی میگلولهدو  119

 ی گلوله ها برحسب میکروکولن کدام است؟ خواهد شد. بار اولیه 3𝜇𝑐+این دو گلوله را به هم تماس دهیم، بار الکتریکی هرکدام  اگر  نند.ک

 (𝑘 = 9 × 109 𝑁.
𝑚2

𝑐2     ) 
 

 -2و  8( 4                      -3و  9( 3                  -4و  10( 2                        -6و  12(  1
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 ریاضی

صفر است.   𝑞2ی باردار  های یک مربع قرار دارند. برایند نیروهای الکتریکی وارد بر ذرهی باردار در رأسچهار ذره 120
𝑄

𝑞
 کدام است؟  

 

1 )2√2                               2  )4√2           
 

 3 )−2√2                           4  )−4√2 
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 الکتریکی  میدان 
 

به ترتیب از راست به چپ    Bو   Aای نشان داده شده است. نوع بار الکتریکی در شکل مقابل میدان الکتریکی حاصل از دو بار الکتریکی نقطه 121
 کدام است؟ 

 مثبت –( مثبت 2              مثبت –( منفی 1
 ی نفم –( مثبت 4              منفی –( منفی 3
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، کدام رابطه   Bو  Aشکل مقابل خطوط میدان الکتریکی را در قسمتی از فضا نشان می دهد. در مقایسه ی میدان و پتانسیل الکتریکی نقاط  122
 درست است؟ 

1 )𝐸𝐵 < 𝐸𝐴   و𝑉𝐵 > 𝑉𝐴                  2  )𝐸𝐵 > 𝐸𝐴   و𝑉𝐵 > 𝑉𝐴  
 

3 )𝐸𝐵 < 𝐸𝐴   و𝑉𝐵 < 𝑉𝐴                  4  )𝐸𝐵 > 𝐸𝐴   و𝑉𝐵 < 𝑉𝐴  
 

80 

 ریاضی

 ی یک متری آن، چند نیوتن بر کولن است؟ در فاصله 20𝜇𝑐ای  میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی نقطه  123
 

1 )2 × 103                      2   )2 × 106                            3   )1/8 × 104                           4  )1/8 × 105 
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18برابر    qمتری از بار سانتی 20ی میدان الکتریکی در فاصله 124
𝑁

𝑐
 متر دیگر از بار فوق دور شویم تا میدان الکتریکی برابر است. چند سانتی 

 8
𝑁

𝑐
 شود؟  

 

1)10                              2 )20                                         3)30                                     4)40 
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 میدان الکتریکی حاصل از این دو بار صفر است؟  qای از بار از یکدیگر قرار دارند. در چه فاصله dی به فاصله 9𝑞و  𝑞ای مثبت  دو بار نقطه 125
 

1 )
𝑑

4
                               2  )

𝑑

3
                                           3  )

2𝑑

3
                                   4  )

𝑑

2
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ها   مقابل است. نوع بار الکتریکی آنروی خط واصل بارها، مطابق شکل  Mی در نقطه 𝑞2و  𝑞1میدان الکتریکی حاصل از بارهای الکتریکی   126
 به ترتیب کدام اند؟

 مثبت – (منفی 2منفی             –( منفی 1
 

 ( بسته به شرایط هرکدام از گزینه های دیگر می تواند درست باشد. 4     مثبت       –( مثبت 3
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 ریاضی

𝑞2و  𝑞1ای  دو بار نقطه 127 = 4𝑞1 ی ، در فاصلهr  ی اند. میدان الکتریکی ناشی از دو بار در فاصلهواقعاز هم𝑑1   از بار𝑞1   برابر صفر است. اگر
 است؟ 𝑑1چند برابر   𝑑2برابر صفر می شود.   𝑞2از بار  𝑑2برابر شود، میدان الکتریکی برایند در فاصله ی 2ی دو بار از هم فاصله

 

1 )
4

3
                           2)  

3

2
                                         3) 2                                      4) 4 
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105متری آن قرار دارد، برابر   سانتی 30ی که در فاصله Aی در نقطه 𝑞میدان الکتریکی حاصل از بار   128 𝑁

𝐶
  قرار Aی در نقطه  ′𝑞است. اگر بار   

 اند؟  به ترتیب از راست به چپ ، چند میکروکولن ′𝑞و   𝑞شود.  از طرف میدان به آن وارد می 𝑁 0/02، نیرویی برابر  گیرد

 (𝑘 = 9 × 109 𝑁.
𝑚2

𝑐2     ) 
 

 5/0و   10( 4                                 5/0و  1( 3                           2/0و   10( 2                      2/0و  1( 1
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 است.    Eقرار گیرد، میدان الکتریکی حاصل از آن در مرکز مربع  qس مربعی بار اگر در رأ 129
 س همان مربع بارهای الکتریکی مطابق شکل قرار گیرند،  حال اگر در چهار رأ

 شود؟ می Eمیدان الکتریکی در مرکز آن چند  یاندازه
 

1)  √2                               2)  2√2                         3   )
3

2
√2                        4)  3√2 

 
 

85 

 ریاضی
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 اند. بار الکتریکی  رو قرار گرفتهمطابق شکل روبه 𝑞4و   𝑞3و   𝑞2و  𝑞1بارهای الکتریکی   130

𝑞4 ی جا کنیم تا میدان حاصل از بارها در نقطههت جابهمتر و در کدام جرا چند سانتیO 
 شود؟ برابر صفر 

 متر به چپ سانتی4( 2متر به راست        سانتی4( 1
 

 متر به چپ سانتی 10( 4متر به راست       سانتی 10( 3
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 خارج

ای روی محوری که از  دارند. بزرگی میدان الکتریکی در نقطهار قر 𝑎√2های یک مربع به ضلع  سای مطابق شکل زیر در رأچهار بار نقطه 131

𝑘از مرکز مربع قرار دارد، کدام است؟ )   aی گذرد و بر سطح آن عمود است و در فاصلهمرکز مربع می =  ( کولن ثابت
 

1 )
𝑘𝑞

𝑎2                       2  )
2𝑘𝑞

𝑎2                         3  )
2√2𝑘𝑞

𝑎2                        4  )
√2𝑘𝑞

2𝑎2 
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 کدام است؟  SIبار الکتریکی در نقاط مشخص شده قرار دارند. بردار میدان الکتریکی در مبدأ مختصات در  3رو، در شکل روبه 132
 

1 )9 × 106𝑖                             2  )−5/4 × 106𝑗   
 

3 )(7/2𝑖 − 5/4𝑗) × 106              4  )(5/4𝑖 − 7/2𝑗) × 106 
 
 

91 

 ریاضی

 خارج

𝑥ای  هبه ترتیب در مکان  xروی محور  8𝜇𝑐−و   4𝜇𝑐ای  نقطهبارهای الکتریکی  133 = 6𝑐𝑚  و𝑥 = 12𝑐𝑚 ای چند  قرار دارند. بار نقطه

𝑥میکروکولن را باید در مکان   = 18𝑐𝑚  قرار داد تا میدان الکتریکی در مبدأ محورx  برابر صفر شود؟ 
 

1 )54-                       2 )18-                           3 )18                            4 )54 
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 تجربی

 خارج

250ای  از یک بار نقطه rی میدان الکتریکی در فاصله 134
𝑁

𝐶
160بیشتر کنیم، میدان الکتریکی   𝑐𝑚 10است. اگر فاصله را   

𝑁

𝐶
چند   rشود. می 

 متر می باشد؟ سانتی

1 )20                            2 )40                          3  )
40

9
                             4  )

160

9
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 خارج

q1دو بار الکتریکی   135 = −q  وq2 = +4q ی هدر فاصلd ی بین  اند و میدان الکتریکی برایند در وسط فاصلهاز هم ثابت نگه داشته شده

 می شود.  E2منتقل کنیم، میدان الکتریکی در همان نقطه برابر  q2را کم کرده و به   q1است. حال اگر نصف بار الکتریکی   E1آنها برابر  

 
E1

E2
 چقدر است؟   

 

1 )
5

3
                                           2 )

5

4
                                  3  )

4

3
                                 4  )

3

2
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 کل است. دو رأس یک مثلث قرار دارند. میدان الکتریکی خالص این دو ذره در رأس دیگر مطابق ش ی باردار مطابق شکل زیر، دردو ذره 136

 
𝑞1

𝑞2
 کدام است؟  

 

1 )
25
144

                      2 )
5

12
    

 

3 )
12

5
                       4 )

144

25
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 الکتریکی پتانسیل و انرژی 
 

𝐸در شکل مقابل، میدان الکتریکی یکنواخت   137 = 3000
𝑁

𝐶
 است.  2𝑐𝑚برابر با   ABو فاصله ی  

𝑉𝐴نشان دهیم،   𝑉𝐵و  𝑉𝐴را به ترتیب با   Bو  Aاگر پتانسیل نقاط  − 𝑉𝐵  چند ولت است؟ 
 

1 )6000-                  2)6000                        3 )60-                               4)60 
 

81 

 ریاضی

کنیم. تا  ای از این فضا از حال سکون رها میای با بار الکتریکی منفی را در نقطهاست. ذره در یک فضا میدان الکتریکی ثابت و یکنواخت برقرار 138
رود و انرژی هایی با پتانسیل الکتریکی . . . . . .  میشود، به سمت مکانجا میذره تحت اثر میدان الکتریکی در این فضا جابهزمانی که 

 وزن ذره صرف نظر شود.(  ) از یابد.پتانسیل الکتریکی آن . . . . . .  می
 

 کاهش -( بیشتر  4                افزایش     –بیشتر  (3               کاهش       –( کمتر 2            افزایش      –( کمتر 1
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 ریاضی

 خارج

توان از یکی از آن نقاط به  ریسیته را میانرژی ، چند کولن الکت 0/02𝐽است. با مصرف   400𝑣اختلاف پتانسیل بین دو نقطه، مقدار ثابت   139
 دیگری منتقل کرد؟

1 )5/0                           2  )2 × 104                              3  )5 × 10−5                         4 )2/0 
 

81 

 تجربی

 شود؟نی بین این دونقطه جاری میمیکروکول8/0، بار الکتریکی است. با صرف چند ژول انرژی 500𝑣اختلاف پتانسیل الکتریکی بین دو نقطه  140
 

1 )4 × 10−3                  2  )8 × 10−3                             3  )4 × 10−4                        4  )8 × 10−4 
 

86 

 ریاضی

𝑞بار الکتریکی   141 = −2𝜇𝑐 ای با پتانسیل الکتریکی  از نقطه𝑉1 = −40𝑣 ای با پتانسیل الکتریکی  تا نقطه𝑉2 = −10𝑣 شود.  جا میجابه
 کند؟انرژی پتانسیل بار چند ژول و چگونه تغییر می

 

1 )10−4𝐽 4−10(  2                            یابد.     کاهش می𝐽 یابد.         ژول افزایش می 
 

3 )6 × 10−5𝐽  6(  4                  یابد.     افزایش می × 10−5𝐽 یابد.کاهش می 
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 ریاضی

𝑞بار الکتریکی   142 = −4𝜇𝑐   105مطابق شکل در یک میدان الکتریکی یکنواخت به بزرگی 𝑣

𝑚
 Bتا   Aاز  qجایی بار  شود. در جابهرها می 

𝑉𝐵یابد.  میلی ژول افزایش می 8انرژی جنبشی بار،  − 𝑉𝐴 چند کیلوولت است؟ 
 

1 )2                                  2  )2-               3 )200                              4 )200- 
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 ریاضی
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جایی کار نیروی میدان  شود. اگر در این جابهمنتقل می Bی ولت به نقطه 2به پتانسیل الکتریکی  Aی کولنی، از نقطه میلی -5بار الکتریکی  143

 چند ولت است؟  Bی ژول باشد، پتانسیل نقطهمیلی 5 الکتریکی
 

1 )1                                 2  )3                                     3 )10                                 4  )30 
 

90 

 تجربی

ی آلفا بین ایم. اگر یک ذرهولت ایجاد کرده 500یل الکتریکی از هم قرار دارند، اختلاف پتانس 2𝑐𝑚ی موازی که به فاصله ی بین دو صفحه 144
𝑒این دو صفحه قرار گیرد، نیروی الکتریکی وارد بر آن چند نیوتن خواهد شد؟)  = 1/6 × 10−19𝑐 ) 

 

1 )8 × 10−13                  2  )8 × 10−15                         3  )4 × 10−13                   4  )4 × 10−15 
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𝑞تریکی  درون یک میدان الکتریکی یکنواخت، بار الک 145 = +2𝜇𝑐 ی از نقطهA   ی تا نقطهB شود. اگر کار نیروی الکتریکی در این  جا میجابه

5+انتقال، برابر   × 10−5𝐽  باشد، تغییر انرژی پتانسیل الکتریکی بارq   چند ژول است و𝑉𝐵 − 𝑉𝐴  ولت است؟ برابر چند 
 

1 )−5 × 10−5𝐽  5−( 2                             -25و × 10−5𝐽  25و+  
 

3 )+5 × 10−5𝐽  5+( 4                            -25و × 10−5𝐽  25و+ 
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ال سکون به حرکت در  + ولت از ح100ریکی ای به پتانسیل الکتگرم، از نقطه  1/0ی بارداری به جرم در یک میدان الکتریکی یکنواخت، ذره 146

10آید و با سرعت  می
𝑚

𝑠
رسد. اگر در این مسیر نیروی مؤثر بر ذره فقط حاصل از میدان  ولت می -100پتانسیل ی دیگری به به نقطه 

 الکتریکی باشد، بار الکتریکی ذره چند میکروکولن است؟ 
1 )5/2                                   2 )4                                          3 )25                                       4 )40 
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 ریاضی

 خارج

105رو، در میدان الکتریکی یکنواخت  در شکل روبه 147 𝑁

𝑐
𝑞ای با بار الکتریکی  ، ذره  = −5𝜇𝑐 ی در نقطهB   شود.  بدون سرعت اولیه رها می

شود؟ )از اثر گرانش و  میرسد، انرژی جنبشی آن چند ژول می  Aی جا شده و به نقطهمتر جابهسانتی 20در مسیر مستقیم،  وقتی این ذره
 نیروهای مقاومت در مقابل حرکت ذره صرف نظر شود.( 

 

1 )1/0                        2 )5/0           
 

3 )01/0                      4 )05/0 
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 جخار

𝑞در یک میدان الکتریکی، بار   148 = −2𝜇𝑐  ی از نقطهA  تاB های  انرژی پتانسیل الکتریکی آن در نقطهشود. اگر جا میجابهA  وB   به ترتیب

0/4𝑚𝐽    0/6و𝑚𝐽 ی باشد و پتانسیل نقطهA   20برابر𝑣 ی باشد، پتانسیل نقطهB چند ولت است؟ 
 

1 )80                                   2 )80-                                       3 )120-                                  4 )120 
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 خارج

در شکل زیر، کره ای با بار مثبت، روی پایه ی عایقی قرار دارد. شخصی در میدان الکتریکی حاصل از این کره، ذره ی باردار  مثبت را با   149

و  ′𝑊و کار نیروی حاصل از میدان    Wجابهجا میکند. اگر کار شخص در این میدان  Aتا  Bدر راستای افقی از نقطه ی  سرعت ثابت 

𝑉𝐴لکتریکی  اختلاف پتانسیل ا − 𝑉𝐵 = ∆𝑉  باشد، کدام رابطه درست است؟ 
 

1  )∆𝑉 > ′𝑊  و  0 > 0 , 𝑊 < 0               2   )∆𝑉 < ′𝑊  و  0 > 0 , 𝑊 < 0   
 

3  )∆𝑉 > ′𝑊  و  0 < 0 , 𝑊 > 0               4   )∆𝑉 < ′𝑊  و  0 < 0 , 𝑊 > 0 
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 خارج
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 فیزیک(  و ریاضی یرشته )اختصاصیبار سطحی چگالی 
 

5ای فلزی به قطر یک متر،  چگالی سطحی بار الکتریکی کره 015
𝜇𝑐

𝑚2 روکولن است؟کاست. بار الکتریکی موجود در سطح کره چند می 
 

1 )5π                                      2 )7/5π                                 3 )5/12                                    4 )15 
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 ریاضی

 خارج

160ی عایق قرار دارد. چگالی سطحی بار کره ، روی پایه 𝑐𝑚 10ی رسانا به شعاع  یک کره 115
𝜇𝑐

𝑚2 است. اگر کره را با یک سیم به زمین 

𝜋شود؟ ) ی خنثای بار الکتریکی( اتصال دهیم، چند الکترون از زمین به کره منتقل می) چشمه  = 𝑒      و    3 = 1/6 × 10−19𝑐 ) 
 

1 )1/2 × 1013                          2  )1/2 × 1014                         3  )1/2 × 1017                         4 )1/2 × 1019 
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 تجربی

𝑟𝐵و     𝑟𝐴های  به شعاع Bو  Aی رسانای دو کره 215 = 2𝑟𝐴     و چگالی سطحی بار𝜎𝐴   و𝜎𝐵 = 2𝜎𝐴  اند. چند  دارای بار الکتریکی مثبت
 ها شود؟ برابر نسبت شعاع آنها بت بار کرهشود تا نس تر منتقلی کوچکتر به کرهی بزرگدرصد از بار کره

 

1 )15                                      2)25                                        3 )50                                     4 )75 
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 ریاضی

 خازن 
 

 است. ظرفیت این خازن چند میکروفاراد است؟  6𝑘𝑤ℎ−10وصل است، برابر   𝑘𝑣 1انرژی ذخیره شده در خازنی که به اختلاف پتانسیل   153
 

1 )6/3                                    2 )2/7                                       3)36                                       4 )72 
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 تجربی

 خارج

پتانسیل  کنیم. اگر بدون اتصال صفحات آن، دو صفحه را از هم دور کنیم، ظرفیت و اختلاف، از باتری جدا مینخازن مسطحی را پس از پر شد 154
 کنند؟ ترتیب ) از راست به چپ ( چگونه تغییر میبین دو صفحه به

 

 کاهش -( افزایش 4                    افزایش    –( کاهش 3ش                        کاه –( کاهش 2افزایش                      –( افزایش 1
 

83 

 تجربی

ی بین  ی خازن مسطحی هوا است و دو سر آن به یک اختلاف پتانسیل الکتریکی ثابتی وصل است. اگر با ثابت ماندن فاصلهبین دو صفحه 155
 کند؟قرار دهیم، بار الکتریکی خازن چگونه تغییر میای بین آن صفحات ی شیشهصفحات یک تیغه

 

 ماند.     ( ثابت می1
 یابد.( کاهش می2
 یابد. ( افزایش می3
 ( بسته به ضخامت شیشه ممکن است افزایش یا کاهش یابد. 4
 

85 

 ریاضی

 زن چند میکروفاراد است؟باشد، ظرفیت خا 𝐽 1/8ولت وصل است. اگر انرژی ذخیره شده در آن   200خازنی به منبع برق  156
 

1 )27                                      2 )36                                          3 )90                                       4 )180 
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کاهش  یابد. انرژی این خازن چند درصددرصد کاهش می 80آن ی قسمتی از بار الکتریکی یک خازن پرشده، اختلاف پتانسیل دو سر با تخلیه 157
 یابد؟می

 

1 )40                                      2 )64                                         3 )80                                       4 )96 
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 ریاضی
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ها به هم وصل شوند، بار  نام خازنن کلید صفحات همتاند. اگر با بسادیر داده شده، دارای بار الکتریکیی مقها به اندازهدر مدارهای زیر، خازن 158
 یابد؟کدام خازن کاهش می

 

1 )𝐶1   و𝐶2 

2 )𝐶2   و𝐶4 

3 )𝐶2 

4 )𝐶4 
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است.   C2درصد انرژی خازن   C1  ،20در مدارهای زیر، انرژی خازن   159
C1

C2
 چقدر است؟  

1 )
5

8
                       2  )

4

5
      

 

3 )
5

4
                       4  )

8

5
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شود. اگر در حالتی که به  می 𝑢کنیم. انرژی ذخیره شده در آن  الکتریک آن هوا است به دو سر یک باتری وصل میدو سر خازنی را که دی 160

می شود. ولی اگر همان خازن اولیه را از باتری جدا کنیم و سپس ،   ′𝑢نرژی آن  کنیم، ا  برابر 𝑛ی بین دو صفحه را  باتری وصل است، فاصله

می شود. نسبت   ′′𝑢برابر کنیم، انرژی آن   𝑛ی بین دو صفحه را  فاصله
𝑢′′

𝑢′
 چقدر است؟ 

 

1 )
1

𝑛
                                    2  )𝑛                                          3  )

1

𝑛2                                           4 )𝑛2 
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𝑘و   𝑚𝑚 0/3ی میکا) به ضخامت ی فلزی، یک ورقهبرای ساختن یک خازن، دو صفحه 161 = ) به ضخامت ای ی شیشه( ، یک ورقه 7
0/2 𝑐𝑚   و𝑘 = 𝑘و   𝑐𝑚 0/1به ضخامت  )ی پارافین ( ، یک لایه 5 = 𝑘و  𝑚𝑚 0/2) به ضخامت ی پلاستیک ( و یک لایه 2 =

 دست آوردن بیشترین ظرفیت، با کدام ورقه باید میان صفحات فلزی را پر کنیم؟در اختیار داریم. برای به  ( 3
 

 ( پلاستیک4( پارافین                                   3       ( شیشه                               2میکا                              ( 1
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ی مثبت انتقال  ی منفی جدا کنیم و به صفحه بار الکتریکی را از صفحه 𝑚𝐶 3است. اگر   Uو انرژی ذخیره شده در آن  𝜇𝐹 15ظرفیت خازنی   162

 ژول است؟( چند میلی Uی خازن )  ی اولیهانرژ .یابدافزایش می 𝑚𝐽 900دهیم، انرژی ذخیره شده در خازن  
 

1 )300                                2  )600                                      3 )1200                                     4 )1500 
 

97 

 تجربی

 خارج



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ال های امتحان نهایی ؤس 
 

 دومفصل 
 

 جاری الکتریسیته  
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 الکتریکی   مقاومت  و  انجری    
 

  مقایسه کنید.شارش بار در هر مقطع رسانا را هنگام اعمال میدان الکتریکی در دو سر رسانا و موقع عدم حضور میدان  163

 

 شهریور

 93و89

 تجربی

   2و  1شکل های  یاز مقایسه 164

 گیرید؟ ای میچه نتیجه

 

 

 خرداد

89 

 ریاضی

 های آزاد درون آن در حرکت هستند.دهند که الکتروننایی را نشان میاسیم رس های زیرشکل –الف  165

 صفر نیست؟ چرا؟  ′𝐴𝐴شارش بار از مقطع    bو  aهای در کدام یک از شکل

 افزایش دما آهنگ شارش بار را افزایش می دهد یا کاهش؟ –ب 

 

 

 خرداد

92 

 تجربی

 دت ولن است. با بستن کلید در مک 5/0ل، رسانا در شکل مقاب یبار الکتریکی کره 166

 را محاسبه   ABشدت جریان متوسط در سیم  ثانیه بار کره تخلیه می شود. 02/0

 کنید و جهت آنرا مشخص کنید.

 

 شهریور

88 

 ریاضی

 ی رسانای مشابه باردار روی پایه های عایق قرار دارند. رو، دو کرهدر شکل روبه 167

 :  Kلید پیش بینی کنید با بستن ک

 جا می شوند؟ ها در چه جهتی جابهالکترون –الف 

 جهت قراردادی جریان الکتریکی چگونه است؟  –ب 

 با فرض این که روی سیم رابط باری نماند، تعداد و نوع بار الکتریکی را روی   –پ 

   هر کره پس از برقراری تعادل الکتریکی تعیین کنید.       

 خرداد

88 

 تجربی

 مربوط به دو نوع رسانا نشان داده شده است.  I-Vنمودار در شکل   168

 مقاومت کدام رسانا بیشتر است؟ توضیح دهید.

 

 

 خرداد

 87و89

 تجربی

 دهد.در مدار مقابل، لامپ روشن است و آمپرسنج شدت جریان مدار را نشان می  169

 بسته شود:  kاگر کلید 

 اهد شد؟ روشنایی لامپ ایجاد خو یتچه تغییری در وضع –الف 

 کدام قسمت مدار ممکن است آسیب ببیند؟  –ب 

  چگونه به کمک یک رئوستا می توانیم از این آسیب جلوگیری کنیم؟ –پ 

 خرداد

88 

 ریاضی

 جریان مستقیم را تعریف کنید. –الف  170

 آل در مدار چه ویژگی باید داشته باشد؟ یک آمپرسنج ایده –ب 

 ی واقعی آن چه تفاوتی خواهد داشت؟ توضیح دهید. شود با اندازهری میندازه گیآل نباشد، آنچه ا آمپرسنج ایدهاگر 

 

 دیماه

88 

 ریاضی
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 الکتریکی   مقاومت  بر  مؤثر  عوامل  

 

𝑅ی  با توجه به رابطه 171 =
𝑉

𝐼
ری  تغیی Rتوضیح دهید با ثابت ماندن دما، اگر اختلاف پتانسیل دوسرمقاومت افزایش یا کاهش یابد، آیا مقدار   

 کرد؟اهد خو

 شهریور

87 

 تجربی

 است؟  Bچند برابر مقاومت سیم  Aمقاومت سیم  است. Bبه ترتیب دو برابر طول و قطر سیم مسی  Aطول و قطر سیم مسی  172

 

 دیماه

92 

 ریاضی

 است؟  Aچند برابر مقاومت  Bاست. مقاومت   B، سه برابر طول و قطر سیم مسی Aطول و قطر سیم مسی  173

 

 شهریور

91 

 تجربی

ی  باشد، مقاومت ویژه 2دو برابر مساحت مقطع سیم  1دارای طول ، مقاومت و دمای یکسان هستند. اگر مساحت مقطع سیم  2و 1دو رسانای  174

 است؟  1ی سیم مقاومت ویژهچند برابر  2سیم 

 

 خرداد

94 

 تجربی

 ار مورد(هایی بستگی دارد؟ )چه مقاومت رسانا های فلزی به چه عامل –الف  175

 ای استفاده می کنند؟در آزمایشگاه برای اندازه گیری مقاومت لامپ خاموش از چه وسیله –ب 

 خرداد

91 

 تجربی

 نشان دهد مقاومت رسانای اهمی در دمای ثابت به جنس رسانا بستگی دارد.)شکل مدار و شرح( با وسایل زیر آزمایشی طراحی کنید که  176

 کلید -ولت سنج-آمپرسنج-ح مقطع مشخص و یکساناز جنس تنگستن و نیکروم با طول و سط سیم هایی-سیم رابط-وسایل: منبع تغذیه

 

 دیماه

93 

 ریاضی

 با طول یکسان)در یک دمای معین( Bو   Aاطلاعات مربوط به دو رسانای  177

 در جدول روبه رو داده شده است. 

 مقاومت دو رسانا را با یک دیگر مقایسه کنید. –الف 

 را  Bو بار دیگر رسانای  Aیک بار رسانای  شکل روبه رو  ر مدارر داگ –ب 

 مقدار جریانی که آمپرسنج ص کنیدقرار دهیم، با ذکر دلیل مشخ Nو  Mبین دو نقطه ی 

 نشان می دهد در کدام حالت بیش تر است؟ )دما را ثابت فرض کنید.(

 

 خرداد

91 

 ریاضی

 پ  لف، ب، و ی مفهومی زیر به جای حروف ادر نقشه 178

 عبارت مناسب بنویسید. 
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93 

 تجربی

 نمودار مفهومی زیر را کامل کنید. 179

 

 

 

 

 خرداد

92 

 ریاضی
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برابر  دو سیم رسانا از جنس نقره و آلیاژ کرم و نیکل در دمای ثابت با سطح مقطع یکسان وجود دارند. اگر در دمای ثابت، مقاومت دو سیم با هم  180

نقره𝜌شتری دارد؟ چرا؟ یک طول بیباشد، کدام  = 1/59 × 10−8Ω𝑚     و𝜌آلیاژ = 100 × 10−8Ω𝑚 

 

 خرداد

93 

 ریاضی

  2است. نسبت مقاومت سیم  1و طول آن دو برابر سیم   1، نصف سیم 2ای را نشان می دهد. سطح مقطع سیم استوانهشکل زیر، دو سیم مسی  181

 چقدر است؟  1به مقاومت سیم 

 

 

 خرداد

93 

 تجربی

 ای با طول معین از سیم تنگستن قرار می دهیم.قطعه B و  Aی در یک آزمایش، بین دو نقطه 182

 پس از بستن کلید، مقاومت قطعه سیم را چگونه می توان اندازه گیری کرد؟ –الف 

 را کاهش دهیم و سپس کلید را ببندیم، در اندازه گیری  Bو  Aاگر طول سیم بین  –ب 

 )استدلال کنید(. ؟می آیدچه تغییری به وجود آمپرسنج  ولت سنج و

 

 دیماه

89 

 تجربی

 دهد و به چه  الکتریکی را نشان میی شکل زیر کدام وسیله 183

 منظور در مدار الکتریکی استفاده می شود؟

 ریاضی(91)شهریور

 

 شهریور

91 

 ریاضی

 فیزیک(  و ریاضی یرشته )اختصاصیدما   با  مقاومت  تغییر  
 

 آزمایشی طراحی کنید که نتیجه آن بدست آوردن دمای رشته درونی یک لامپ چراغ قوه در حالت روشن باشد.  زیر با وسایل 418

 )ضریب دمایی رشته را معلوم فرض کنید(

 باتری و سیم رابط  ولت سنج، دماسنج، لامپ چراغ قوه، سنج ، آمپرسنج،وسایل لازم : اهم

 

 شهریور

93 

 ریاضی

 و نتیجه آزمایش را پیش بینی کنید.  منظور مشاهده اثر دما برمقاومت رشته داخلی یک لامپ معمولی، طراحی کنید شی بهآزمایزیر با وسایل  851

 سیم رابط  –شعله فندک  –ولتی  9باتری  –میلی آمپرسنج  –وسایل : رشته داخل یک لامپ 

 

 شهریور

87 

 ریاضی

 نشان دهد.م نازک فلزی یک سی ومتمقاآزمایشی طراحی کنید که اثر دما را بر  861

 های رابط  ی فندک، سیموسایل: میلی آمپرسنج، باتری معمولی، یک قطعه سیم نازک فلزی، شعله

 

 دیماه

88 

 ریاضی

 با وسایل زیر، آزمایشی طراحی کنید که نشان دهد افزایش دما، بر مقاومت یک سیم فلزی چه اثری دارد. 871

 کوچک چراغ قوه، یک باتری چراغ قوه، فندک و سیم رابط روم، یک لامپ ژ نیکآلیاجنس وسایل: یک سیم نازک از 

 

 دیماه

89 

 ریاضی

, 𝜃2را برای یک رسانا در دو دمای  V-Iشکل روبرو نمودار  881 𝜃1 دهد. نشان می 

 با ذکر دلیل معلوم کنید کدام یک از دماها بیشتر است؟
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90 

 ریاضی
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 سب دما، مطابق شکل است. اومت یک رسانا برح مق تغییراتنمودار  891

 بدست آورید. SIضریب دمایی این رسانا را در 
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94 

 ریاضی

 در جاهای خالی عبارت مناسب بنویسید. 019

 ی رسانای فلزی می شود. افزایش دما باعث . . . . . . . . . .  مقاومت ویژه –الف 

 ی یابد. مقاومت درونی آن . . . . . . . . . مه می شود، وقتی باتری اتومبیل فرسود –ب 

 ی آهن . . . . . . . . . .  است. ی نقره از مقاومت ویژهمقاومت ویژه –پ 

 

 شهریور

91 

 تجربی

3/4و سطح مقطع آن   1/1𝑚اهم است. اگر طول سیم   22برابر  593𝑘مقاومت الکتریکی یک سیم در دمای  119 × 10−6 𝑚2  :باشد 

 ی سیم را در این دما محاسبه کنید.ویژهومت مقا –الف 

𝛼 اهم می شود؟  44در چه دمایی مقاومت سیم برابر  –ب  = 2 × 10−3 𝑘−1 

 

 شهریور

94 

 تجربی

 چند اهم است؟  ℃100است. مقاومت این قطعه در دمای  10Ωبرابر   ℃20مقاومت سیمی از آلیاژ کرم و نیکل در دمای  219

𝛼 = 4 × 10−4 𝑘−1       

 شهریور

89 

 تجربی

 آن را محاسبه کنید.  یاست. ضریب دمایی مقاومت ویژه 10/2Ωبرابر  ℃100و در دمای  10Ωبرابر    ℃20مقاومت سیمی در دمای  319

 

 

 شهریور

90 

 تجربی

 شود؟اهم می  32/10رابر است. مقاومت این قطعه در چه دمایی ب 10Ωبرابر   ℃20مقاومت سیمی از آلیاژ کرم و نیکل در دمای  419

𝛼 = 4 × 10−4 𝑘−1    
 

 دیماه

92 

 تجربی

گیریم. سپس به کمک مشخصات نوشته شده بر روی لامپ،  خاموش را توسط اهم متر، اندازه می ای مقاومت الکتریکی یک لامپ رشته 195

 کنیم. کدام یک از دو عدد به دست آمده، بزرگتر است؟ چرا؟ مقاومت آن را محاسبه می

 

 شهریور

89 

 ریاضی

 را   Rدر مدار الکتریکی شکل مقابل، اگر به کمک شمع روشنی، مقاومت فلزی  196

 به تدریج گرم کنیم، توضیح دهید:

 کند؟مقاومت فلز چگونه تغییر می –الف 

 کند؟دهد چگونه تغییر میمقداری که آمپرسنج نشان می –ب 

 

 شهریور

88 

 تجربی

 فیزیک(  و ریاضی یشتهر اصی )اختصها مقاومت  گذاری کد  
 

 های روی شکل و  ای مقاومت کربنی را به ترتیب حرفهبا توجه به کد رنگ های زیر، رنگ حلقه 197

 باشد.  340Ωی مقاومت الکتریکی  از چپ به راست چنان تعیین کنید که اندازه

 4زرد:         3نارنجی :          1ای : قهوه

 

 شهریور

89 

 ریاضی
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 رو چند اهم است؟ الکتریکی در شکل روبهمت ی مقاوازهاند 198

 ( 6 و آبی= 5 =  و سبز 3 )نارنجی=

 

 شهریور

91 

 ریاضی

 های ای مقاومت کربنی را به ترتیب حرفهبا توجه به کد رنگ های زیر، حلقه 199

 باشد.  4300Ωی مقاومت الکتریکی  روی شکل چنان تعیین کنید که اندازه 

 (  4 =  زرد،  3 = نجی ،  نار  2 = )قرمز

 

 خرداد

92 

 ریاضی

 را نشان دهد، مقاومت کربنی شکل مقابل  6و رنگ آبی عدد  4، رنگ زرد عدد   2اگر رنگ قرمز عدد  020

 چند اهم است؟ 

 

 دیماه

92 

 ریاضی

 رو چند اهم است؟ )روش محاسبه نوشته شود(ی مقاومت کربنی روبهاندازه 120

 4 =  و   زرد   2 = قرمز

 

 

 دادرخ

92 

 یربتج

65مقاومت کربنی زیر،   220 ×  را تعیین کنید. bو  aهای اهم است. با توجه به کدهای رنگی در جدول زیر، رنگ حلقه  104

 

 

 

 

 خرداد

93 
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 ولتی، ولت سنج، آمپرسنج، مقاومت کربنی و  9دانش آموزی با یک باتری  320

 دد. نبهای رابط مداری مطابق شکل میسیم        

 ی مقاومت چند اهم است؟ جه به جدول کدهای رنگی، اندازهبا تو -الف

 

 

 

 آمپر را نشان دهد،  5/0ولت و آمپرسنج عدد  8اگر ولت سنج عدد  –ب 

 مقاومت درونی باتری چند اهم است؟        

 

 شهریور

93 

 تجربی

 باشد:  5600Ωبا توجه به شکل، اگر مقاومت معادل مدار  420

 اهم است؟  ندچ 𝑅1ت مقاوم –الف 

 را تعیین کنید. cو  aهای داده شده، رنگ نوارهای با استفاده از کد رنگ –ب 

    5 سبز:        1 قهوه ای:      2قرمز: 
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 توان   و  مدارها  الکتریکی،  یمحرکه  نیروی  

 حی کنید.ری قلمی طراگیری مقاومت درونی یک باتبا وسایل زیر آزمایشی برای اندازه 205

 سیم های رابط   رئوستا، باتری قلمی، کلید قطع و وصل، سنج، ولت  میلی آمپرسنج، وسایل:

 

 خرداد

87 

 ریاضی

 رو، آمپرسنج و ولت سنج چه عدد هایی را نشان می دهند؟ استدلال کنید.در مدار روبه 206

 )آمپرسنج و ولت سنج ایده آل هستند.(
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90 

 تجربی

 ولت سنج ببندیم، عددی که ولت سنج نشان می دهد چه کمیتی است؟ توضیح دهید. را فقط به دو سر یک  های یک مولداگر پایانه  207

 

 

 خرداد

91 

 ریاضی

 نمودار تغییرات ولتاژ دو سر مولد را بر حسب شدت جریانی که از آن می گذرد، به طور کیفی رسم کنید. 208
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 اعدادی که آمپرسنج و ولت سنج نشان می دهند چه تغییری می کنند؟، یدح دهید با بستن کلتوضی روبرو در شکل 209

 

 

 

 شهریور
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 در شکل مقابل ، اگر مقاومت رئوستا را به تدریج افزایش دهیم،  210

 روشنایی لامپ و عددی که ولت سنج نشان می دهد، چه تغییری خواهد کرد؟

    

 

 خرداد

87 

 بیتجر

 ی تنگستن )رشته داخل لامپ( است. اگر شعله، یک رشته Rکل مقابل، مقاومت  ش در 211

 کنند؟فندک را زیر این رشته قرار دهیم، عددهای آمپرسنج و ولت سنج چگونه تغییر می
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 در شکل مقابل، اگر مقاومت رئوستا را به تدریج کم کنیم،  212

 چه تغییری می کند؟عددی که آمپرسنج نشان می دهد سر لامپ و  اختلاف پتانسیل دو
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88 
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 کند  در مدار شکل مقابل، وقتی کلید را می بندیم، عدد ولت سنج، تغییر محسوسی نمی 213

 دهد. علت را بنویسید. جریان را نشان میدر حالی که آمپرسنج عدد 

 

 

 خرداد

89 

 ریاضی
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ولتی که به طور متوالی به هم بسته می شوند ، اتومبیل را   5/1باتری قلمی   8با ولت است. آیا می توان 12یل باتری اتومبنیروی محرکه یک  214

 روشن کرد؟توضیح دهید.

  

 خرداد
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 تجربی

 ند؟ل را روشن کاتومبیل فرسوده می شود، مقاومت درونی آن افزایش می یابد. چرا این باتری نمی تواند اتومبیوقتی باتری  -الف  215

 سه عامل موثر بر مقاومت یک رسانای فلزی در دمای ثابت را نام ببرید. –ب 
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 یک باتری را مشاهده می کنید که مداری را تغذیه می کند.  ،در شکل مقابل 216

 های داده شده( را بر حسب کمیتVاختلاف پتانسیل دو سر باتری)

    د.را رسم کنی I-Vبدست آورید و نمودار  
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 نمودار تغییرات ولتاژ نسبت به جریان برای یک مولد مطابق شکل است.  217

 مقاومت درونی مولد چقدر است؟ نیروی محرکه و 
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 اختلاف پتانسیل یک باتری بر حسب جریان عبوری از آن به صورت نمودار شکل روبه رو،   218

 اتری را تعیین کنید. حرکه و مقاومت درونی بمند. نیروی تغییر می ک
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 دانش آموزی پس از ثبت نتایج به دست آمده در طراحی یک آزمایش، نمودار تغییرات ولتاژ  219

 رو رسم می کند. دو سرمولد برحسب جریان عبوری از آن را به صورت روبه

 است؟  مقاومت درونی این مولد چند اهم –الف 

 سنج، آمپرسنج و کلید قطع و وصل،کمک یک مقاومت، باتری ، ولته ب –ب 

 ای از این آزمایش رسم کنید.مدار ساده
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 مداری مطابق شکل بسته می شود. هنگامی که کلید باز است، ولت سنج  ،در یک آزمایش 220

 وسط ولت سنج  قادیری که تولت را نشان می دهد و زمانی که کلید بسته است، م 9عدد 

 آمپر است. مقاومت درونی این باتری چند اهم است؟ 1ولت و  8آمپرسنج خوانده می شود به ترتیب   و
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 Bو  Aرو تغییرات ولتاژ دو سر مولد بر حسب شدت جریان را برای دو مولد شکل روبه 221

 نویسید.ی دو مولد بنشان می دهد. یک مورد شباهت و یک مورد تفاوت برا
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 را بر حسب جریانی که از آن ها می گذرد، به طور   Bو  Aشکل روبه رو نمودار تغییرات ولتاژ دو سر مولدهای  222

 کیفی نشان می دهد. نیروی محرکه و مقاومت درونی مولد ها را با هم مقایسه کنید.

 تجربی(92)خرداد
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 بر حسب جریان، مطابق شکل است.  Bو  Aلد های  ولتاژ دو سر موارتغییرات ودنم 223

 نیروی محرکه و مقاومت درونی دو مولد را با هم مقایسه کنید.

 با هم موازی هستند.(  Bو  A)دو خط 
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 کنید. دو مورد از مقاومت های زیر، با اهم سنج قابل اندازه گیری هستند. آن ها را مشخص 224

 ی داخلی لامپ خاموش    ، مقاومت درونی باتری معمولی    ، مقاومت سیم نازک نیکروم رشتهی داخلی لامپ روشن  ،     رشته
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 با استفاده از قانون پایستگی بار توضیح دهید چرا در مدار تک حلقه شدت جریان در همه ی قسمت های مدار یکسان است؟  225
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درحالی که هردو وسیله به برق شهر متصل هستند. مقاومت کدام یک بیشتر  اتوی برقی بیشتر از یک لامپ معمولی است،می دانیم توان یک  226

   توضیح دهید. است؟

 دیماه
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چند  کن آن مت سیم گرمشود، مقاو صلو 220𝑣ثبت شده است. اگر این بخاری به ولتاژ  1100𝑤  و 220𝑣روی یک بخاری برقی رقم های  227

    اهم است؟
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 جمله های درست و نادرست را تعیین کنید و عبارت نادرست را تصحیح کنید. 228

 ی مولد است. دهد، برابر نیروی محرکهعددی که ولت سنج نشان می ،اگر پایانه های یک مولد را فقط به دو سر یک ولت سنج ببندیم –الف 

 گذرد بستگی ندارد. مولد به جریانی که از مولد مینسیل در افت پتا –ب 

 است. 𝑟𝐼2توان مصرفی در مولد برابر   –پ 
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 را نشان  0/5𝐴ولت و آمپرسنج 4در مدار شکل زیر، ولت سنج  229

 می دهد. مقاومت درونی مولد را محاسبه کنید.
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 مدار الکتریکی را نشان می دهد.  متی از یکمقابل، قسل کش 230

 آمپر باشد، حساب کنید:1اگر جریان عبوری از مدار 

 .   Bی پتانسیل الکتریکی نقطه –الف 

 ثانیه  100در مدت  𝑅3انرژی مصرف شده در مقاومت   –ب 

 εتوان تولیدی مولد   –پ 

  افت پتانسیل در باتری –ت 
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 آمپر است.   2، جریان برابر روبه رو مدار شکلدر  231

 چند ولت است؟  Aپتانسیل نقطه ی  –الف 

 دقیقه چند ژول است؟ 2در مدت زمان  𝑅2انرژی الکتریکی مصرف شده در مقاومت   –ب 
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 در شکل روبه رو:  232

 چند ولت است؟  Aپتانسیل نقطه ی  –الف 
 چند وات است؟  𝑅2ه در مقاومت  توان مصرف شد –ب 
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 آمپر است:   1در مدار شکل روبه رو، جریان برابر  233

 اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر باتری چند ولت است؟  –الف 

 چند اهم است؟  Rمقاومت  –ب 

 توان تولیدی باتری را محاسبه کنید. –پ 
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 به رو: شکل رو  در مدار 234

 جریان در مدار چند آمپر است؟  –الف 

 توان خروجی باتری چند وات است؟ –ب 

 ثانیه چند ژول است؟ 5در مدت  𝑅1انرژی الکتریکی مصرفی در مقاومت  –پ 
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 ها مقاومت  ترکیب  
 

 شهریور   چرا همه ی چراغ های خودرو به طور موازی بسته می شوند؟ 235

94 

 تجربی

 نشان دهید وقتی دو مقاومت به طور موازی به هم وصل شوند، نسبت شدت جریان های آنها به نسبت وارون مقاومت هاست.  236
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ی مقابل به دست می آید.    موازی، مقاومت معادل از رابطهها به طور نشان دهید در بستن مقاومت 237
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 دیماه لامپ های یک درخت زینتی، به طور متوالی متصل شده اند. اگر یکی از لامپ ها بسوزد، توضیح دهید چه اتفاقی می افتد؟ 238

92 

 تجربی

𝑅1دو مقاومت  239 = 𝑅   و𝑅2 = 3𝑅  .به طور موازی به یک باتری متصل اند 

 است؟  𝑅2چند برابر   𝑅1سیل دو سر  اختلاف پتان –الف 

 است؟ 𝑅2چند برابر   𝑅1جریان عبوری از   –ب 
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 کنیم.ولت وصل می12به اختلاف پتانسیل  طور موازیهاهمی را ب 12سه مقاومت  240

 مقاومت معادل چند اهم است؟ –الف 

 ت؟ جریانی که از هر مقاومت می گذرد چند آمپر اس –ب 
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 اند.ها مساویها یکسان و اختلاف پتانسیلدر مدار های شکل مقابل، لامپ 241

 ها در کدام مدار)موازی یا سری( بیشتر است؟ با ذکر دلیل بنویسید نور لامپ  –الف 

 شود؟اگر یکی از لامپ ها بسوزد در کدام مدار لامپ دیگر هم خاموش می –ب 
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 یتجرب

 ، قسمتی از یک مدار را مشاهده می کنید. اگر توان  مقابل در شکل 242

 باشد، شدت جریان کل مدار را بدست آورید.  5𝑤برابر   𝑅1مصرفی در مقاومت 
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 را حساب کنید. Bو   Aدر هریک از شکل های زیر، مقاومت معادل بین دو نقطه ی  243

 

 

 

 

 

 خرداد

88 

 تجربی

 مطابق شکل به هم بسته شده اند.  Bو  Aو هم طول   م مسی توپردو قطعه سی 244

 باشد،  Aدو برابر سطح مقطع سیم  Bاگر سطح مقطع سیم 

 است؟  Bچند برابر مقاومت سیم  Aمقاومت سیم  –الف 

 باشد، مقاومت هریک از سیم ها چند اهم است؟  2𝐴اگر عدد خوانده شده توسط آمپرسنج   –ب 
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 شده است. مدار شکل مقابل، دو لامپ مشابه به دو سر یک مولد وصل  رد 245

 پیش بینی کنید:  K)آمپرسنج و ولت سنج ایده آل هستند( با بستن کلید 

 کند؟ ها چگونه تغییر میروشنایی هریک از لامپ –الف 

 دهند نسبت به اعدادی که ولت سنج و آمپرسنج در این حالت نشان می –ب 

 بند یا افزایش؟ چرا؟باز( کاهش می یالت اول )کلید اح
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 در شکل روبه رو دو مقاومت مشابه، مولد، کلید، آمپرسنج و ولت سنج ایده آل در مداری به هم   246

 " افزایش ، کاهش ، ثابت "را ببندیم، خانه های خالی جدول زیر را با کلمه های  kمتصل شده اند. اگر کلید 

 کامل کنید.

 

 

 

 دادرخ

94 

 تجربی

 آل و سیم های رابط، بدون  ها مشابه، آمپرسنج و ولت سنج، ایدهدر شکل روبه رو، لامپ  247

 شوند. مقاومت فرض می

 هایی که ولت سنج و آمپرسنج، عدد  kبا ذکر دلیل، پیش بینی کنید با بستن کلید 

 کند؟دهند چه تغییری مینشان می
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 یریاض

 اهم است؟ های مدار روبرو چند جموعه مقاومتمعادل ممقاومت  248
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 آمپر را نشان می دهند. 5/0آمپر و 2عدد های  𝐴2و   𝐴1در مدار روبه رو آمپرسنج های  249

 چند اهم است؟  R مقاومت –الف 

 چند ژول است؟ ثانیه  10اهمی در مدت  5/4انرژی مصرف شده در مقاومت   –ب 

 

 

 

 

 

 

 شهریور

89 

 تجربی

 رو: در مدار روبه 250

 نیروی محرکه ی مولد چند ولت است؟  –الف 

 چند آمپر است؟ 𝐼2شدت جریان   –ب 

 ثانیه چند ژول است؟  10اهمی در مدت   3انرژی مصرفی در مقاومت  –پ 
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𝑅1دو مقاومت  251 = 𝑅   و𝑅2 = 3𝑅  ری متصل اند. یک بات موازی بهبه طور 

 است؟  𝑅2چند برابر   𝑅1اختلاف پتانسیل دو سر   –الف 

 است؟    𝑅2چند برابر  𝑅1شدت جریان عبوری از   –ب 
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 در مدار روبه رو، مقاومت ها مشابه و آمپرسنج و ولت سنج هردو ایده آل هستند. 252

 ج چه تغییری می کنند؟ و ولت سنآمپرسنج عددهای  Kبا بستن کلید 
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 اهم است، مداری   20با یک سیم فلزی یکنواخت که مقاومت هر مترآن  253

 مانند شکل مقابل می بندیم.

π را محاسبه کنید. Bو   A یمقاومت معادل بین دو نقطه ≈ 3 
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 کند؟ج نشان می دهد، چه تغییری مین، عددی که آمپرسرو با بستن کلیددر مدار شکل روبه 254

 استفاده از رابطه توضیح دهید.با 

 

 

 

 

𝑅1در مدار شکل مقابل ،   255 < 𝑅2 هاها و آمپرسنجاست و ولت سنج 

 مشابه هستند.با توضیح کامل بنویسید کدام آمپرسنج و کدام ولت سنج 

 را نشان می دهند؟به ترتیب جریان و اختلاف پتانسیل بیشتری 
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 پاسخ  کوتاه  و  انتخابی  هایسوال 
 

 ریاضی(92)دیماه ریاضی(89)دیماه آمپرساعت یکای )جریان الکتریکی ، بار الکتریکی ( است. – الف 256

 بر . . . .  را ب ج نشان می دهد،اگر پایانه های یک مولد را فقط به دو سر یک ولت سنج با مقاومت زیاد ببندیم، عددی که ولت سن - ب

 ریاضی(92)شهریور است .         

 تجربی( 87وقتی یک باتری فرسوده می شود، مقدار . . . . . . . .  آن افزایش می یابد. )شهریور - پ

 یاضی(ر87مقاومت لامپ خاموش( )شهریور –را نمی توان با اهم سنج اندازه گیری کرد.)مقاومت درونی باتری این مقاومت  – ت

 ریاضی(90ریاضی( )شهریور87کمترین ( مقدار مقاومت در مدار قرار می دهند. )دیماه –از یک رئوستا ابتدا آن را با )بیشترین ستفاده برای ا – ث

 تجربی( 87ر حالت روشن . . . . .  . از مقاومت آن در حالت خاموش می باشد. )خردادمقاومت الکتریکی یک لامپ د – ج

 تجربی( 87سبت وارون )عکس ( دارد. )شهریورفلزی با . . . . . . .  آن نانای تریکی یک رسمقاومت الک – چ

 ریاضی(90هم جهت ( شارش الکترون ها است. )شهریور –جریان الکتریکی در مدار )خلاف جهت  -ح 

 ریاضی(87م دارد. )دیماهنا له . . . . . کنند .این وسیبرای تنظیم و کنترل جریان در مدار الکتریکی از یک مقاومت متغیر استفاده می – خ
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 ضی(ریا88)نیروی محرکه مولد ، توان مفید( مولد نامیده میشود. )دیماه،دهد تا در مدار شارش کندانرژی که مولد به واحد بار الکتریکی می – د

 ریاضی(92)خرداد ریاضی(89خرداد. )دهدآل، همواره عددی )کمتر ، بیشتر( از جریان واقعی مدار را نشان میآمپرسنج غیر ایده – ذ

 تجربی(88وات خاموش است. )دیماه200وات  . . . . . . .  از مقاومت الکتریکی یک لامپ 100مقاومت الکتریکی یک لامپ خاموش  – ر

 توان الکتریکی آن با ثابت ماندن اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر مقاومت رسانای فلزی، هرچه مقاومت الکتریکی رسانا بیشتر باشد،  -ز 

 تجربی( 88تر ( می شود. )شهریورکم –)بیشتر        

 تجربی( 90ای که بار در آن شارش می کند را . . . . . . . . .  می نامند. )خردادمسیر بسته -ژ 

 تجربی(93)دیماه ترکیبی( است که برای تنظیم و کنترل جریان در مدار استفاده می شود. –ای رئوستا از نوع مقاومت های )پیچه -س 

 شوند. . . . .  در خلاف جهت میدان رانده میت متوسطی موسوم به . . . . . . لکتریکی، الکترون های آزاد یک فلز با سرعدر حضور میدان ا -ش 

 تجربی( 94)خرداد ی مصرف کننده ها به طور  . . . . . . . . . . .  به هم متصل می شوند. در سیم کشی منازل همه -ص 

 بنویسید.عبارت مناسب  در جاهای خالی 257

 های زمانی شدت جریان متوسط ثابت بماند، جریان را . . . . . . . . . . .  می نامند. اگر در تمام بازه –الف 

 نسبت اختلاف پتانسل دو سر رسانا به شدت جریانی که از آن می گذرد، . . . . . . . . . . رسانا نامیده می شود. –ب 

 پتانسیل دو سر مولد با . . . . . . . . . .  مولد برابر است.  نگذرد، اختلافانی از مولد جری اگر –پ 

 مقاومت معادل در به هم بستن مقاومت ها به طور . . . . . . . . .  برابر با مجموع مقاومت ها است.  –ت 

 خرداد

93 

 تجربی

 عبارت صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید. 258

 مخالف صفر( است.  –یل وجود ندارد، شارش بار خالص از هر مقطع رسانا )صفر اختلاف پتانس در دوسر رساناتی وق –الف 

 کاهش ( می یابد.  –وقتی باتری اتومبیل فرسوده می شود، مقاومت درونی آن )افزایش   –ب 

 کم ( باشد.  –ر )زیاد ارای مقاومت بسیاولت سنج مناسب برای اندازه گیری اختلاف پتانسیل در مدار های الکتریکی، باید د –پ 

 دیماه

92 

 تجربی

 عبارت صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ برگ بنویسید.  259

 موازی( برابر مجموع مقاومت هاست.  –مقاومت معادل، در به هم بستن مقاومت ها به طور )متوالی  –الف 

 نیروی محرکه ی( مولد نامیده می شود.   –مدار شارش کند، )توان کی می دهد تا در ای را که مولد به واحد بار الکتریانرژی –ب 

 کنند.گیری میرئوستا( اندازه –ای به نام )آوومتر مقاومت الکتریکی را با وسیله –پ 

 شهریور

92 

 تجربی

 کنید.انتخاب   Bز ستون ، عبارت یا عبارت های مرتبط به هر قسمت را ا Aبا توجه به توضیحات داده شده در ستون  260

 . (اضافی است B)سه مورد از ستون  

 Bستون  Aستون 

 وقتی باتری اتومبیل فرسوده می شود، . . . . . . .  آن افزایش می یابد. –الف 

   یها بسوزد، بقیههای یک درخت زینتی، به طور . . . . متصل شده اند. اگر یکی از لامپلامپ –ب 

 شوند. وش می ها نیز خاملامپ       

 د. شومدار شارش کند، . . .   نامیده میدهد تا در ای را که مولد به واحد بار الکتریکی میانرژی –پ 

 شود. الکتریک جامد و سوختن خازن می وقوع این پدیده باعث تغییر ماهیت یا سوراخ شدن دی –ت 

 یگر منتقل  سم دیک جسم به ج رود و فقط ازآید و نیز از بین نمیکمیتی است که به وجود نمی –ث 

 شود. می        

 و کنترل جریان مورد استفاده قرار می گیرد. در آزمایشگاه برای تنظیم  –ج 

 ی واقع در میدان الکتریکی است.عامل شارش بار الکتریکی بین دو نقطه –چ 

 (رئوستا1

 (نیروی محرکه2

 (موازی3

 (پتانسیل الکتریکی4

 (اختلاف پتانسیل الکتریکی 5

 (بار الکتریکی 6

 (فروشکست7

 (متوالی8

 (اتصال کوتاه9

 (مقاومت درونی10

    

 

 خرداد

90 

 تجربی



 48           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري           جریان الکتریکی فصل دوم:                                 هاي تکمیلی فیزیک یازدهمتمرین

 ها   آزمایش  و  مفاهیم  
 

 ریاضی(88ریاضی( )خرداد90)دیماه شدت جریان الکتریکی متوسط را تعریف کنید و رابطه و واحدآن را بنویسید. - الف 261

 ریاضی(90)خرداد (جربیت89)شهریوریسید. نوب SIکای آن را در ی رسانا را تعریف کنید و یمقاومت ویژه -ب 

 تجربی(90تجربی( )دیماه90ی مربوطه بنویسید.)شهریورثر بر مقاومت رساناهای فلزی را در دمای ثابت با ذکر رابطههای مؤعامل –پ 

 اضی(ری87د)خرداچند ولت است؟ولتی را به زمین وصل می کنیم. پتانسیل پایانه منفی آن 12ی مثبت یک باتری پایانه –ت 

 تجربی(92)خرداد ی مولد را تعریف کنید.نیروی محرکه -ث 

 ی واقعی آن چه  شود با اندازهآل نباشد، آنچه اندازه گیری میاگر آمپرسنج ایده ؟ای باید داشته باشدآل در مدار چه ویژگییک آمپرسنج ایده -ج 

 ریاضی(88تفاوتی خواهد داشت؟)دیماه      

 

 

 فیزیک(  و ریاضی یرشته )اختصاصیکیالکتری   مدارهای  

 

 باشد:  2𝐴در مدار شکل زیر، اگر شدت جریان در جهت نشان داده شده برابر   262

 را محاسبه کنید.  𝑟2 -الف 

 را محاسبه کنید. 𝜀2توان تولیدی مولد   –ب 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شهریور

94 

 تجربی

 در شکل مقابل:  263

 چه قدر است؟  𝜀1مقدار   –الف 

 را محاسبه کنید.  𝜀2توان مفید مولد )توان خروجی (   –ب 

 

 

 

 

 خرداد

90 

 تجربی

 آمپر است. 1رو، شدت جریان در جهت نشان داده شده در مدار شکل روبه 264

 چه قدر است؟  𝜀2ی  نیروی محرکه –الف 

 نید.ثانیه حساب ک 15را در مدت  𝑅1انرژی مصرف شده در   –ب 

 

 

 

 

 

 شهریور

90 

 ریاضی



 49           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري           جریان الکتریکی فصل دوم:                                 هاي تکمیلی فیزیک یازدهمتمرین

 با توجه به جهت جریان در مدار شکل مقابل، حساب کنید: 265

 𝜀2مقدار   –الف 

B   (𝑉𝐵و  Aاختلاف پتانسیل بین دو نقطه ی  –ب  − 𝑉𝐴 ) 

 𝜀1توان تلف شده در باتری   –پ 

 

 

 

 خرداد

92 

 ریاضی

 است.  2𝐴دهد یآمپرسنج نشان مروبه رو عددی که در مدار  266

 چند ولت است؟   𝜀2ی  نیروی محرکه – الف

 چند وات است؟  𝜀1توان تولیدی در مولد   –ب 

 

 

 

 شهریور

91 

 تجربی

 را محاسبه کنید.   Aی رو، پتانسیل نقطهدر شکل روبه 267

 

 

 

 

 شهریور

92 

 تجربی

 .آمپر است2بر داده شده برا در مدار شکل روبه رو، شدت جریان در جهت نشان  268

𝑉𝐴اختلاف پتانسیل الکتریکی   –الف  − 𝑉𝐵  چند ولت است؟ 

 ثانیه چند ژول است؟  5در مدت  𝑅2انرژی الکتریکی مصرف شده در مقاومت   –ب 

 

 
 

 خرداد

92 

 تجربی

 آمپر است. 2در مدار شکل مقابل، شدت جریان در جهت نشان داده شده  269

 لت است؟ د وچن Aی پتانسیل نقطه –الف 

 چند وات است؟  𝑅2رف شده در مقاومت  ن مصتوا  –ب 

 

 

 

 

 خرداد

93 

 ریاضی

 آمپر است.  5/1در مدار شکل مقابل، شدت جریان در جهت نشان داده شده  270

 چند ولت است؟ 𝜀1ی  نیروی محرکه –الف 

 چند وات است؟  𝑅2توان مصرفی در مقاومت   –ب 

 

 

 

 شهریور

93 

 تجربی



 50           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري           جریان الکتریکی فصل دوم:                                 هاي تکمیلی فیزیک یازدهمتمرین

   Bو  Aی مدار و اختلاف پتانسیل بین دو نقطه ه رو، شدت جریاندر مدار شکل روب 127

 (𝑉𝐴 − 𝑉𝐵 .را حساب کنید ) 

 

 

 

 خرداد

88 

 تجربی

 آمپر است.  5/0گذرد، در مدار شکل مقابل، جریانی که از آمپرسنج می 272

 چند اهم است؟  𝑅1مقاومت  –الف 

B   (𝑉𝐵و  Aی نقطه اختلاف پتانسیل بین دو –ب  − 𝑉𝐴  چند ولت است؟) 

 چند وات است؟  𝜀1توان خروجی باتری   –پ 

 

 

 

 شهریور

94 

 ریاضی

 دهد. آمپر را نشان می2در مدار شکل مقابل، آمپرسنج  273

 چند ولت است؟  ε2نیروی محرکه مولد   –الف 

 چند ولت است؟  ε2افت پتانسیل در مولد   –ب 

 ژول انرژی الکتریکی  انیه چندث 10در  𝑅3ومت  در مقا –پ 

 مصرف می شود؟ 

 

 دیماه

87 

 تجربی

 درمدار شکل مقابل:  274

 جریان مدار را حساب کنید. –الف 

𝑉𝐴اگر   –ب  = 5𝑣 ی  باشد، پتانسیل نقطهB  .را به دست آورید 

 

 

 شهریور

89 

 ریاضی

 در مدار مقابل :  275

 است؟  ولت چند A یپتانسیل نقطه –الف 

 چقدر است؟  ε1ر  مقدا –ب 

 در مدت یک دقیقه، چند ژول انرژی –پ 

 شود؟ مصرف می 𝑅2در مقاومت 

 

 شهریور

87 

 ریاضی

 چند ولت است؟  Aی در مدار شکل روبه رو، پتانسیل نقطه  276

 

 

 

 

 

 

 

 دیماه

89 

 تجربی



 51           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري           جریان الکتریکی فصل دوم:                                 هاي تکمیلی فیزیک یازدهمتمرین

 ست: مقابل با توجه به مقادیر داده شده، مطلوب ادر مدار شکل  277

 رجریان مدا –الف 

 عدد ولت سنج –ب 

𝜀1 = 30𝑣  , 𝜀2 = 8𝑣  , 𝑅1 = 𝑅2 = 10Ω ,   𝑟1 = 𝑟2 = 1Ω    
  

 دیماه

88 

 ریاضی

 رو: در مدار شکل روبه 278

 را محاسبه کنید. Aی پتانسیل نقطه –الف 

 را حساب کنید. 𝜀1توان تولیدی باتری   –ب 

 

 

 

 

 دیماه

90 

 ریاضی

 است.  2𝐴دهد نشان میعددی که آمپرسنج در مدار روبه رو  927

 چند ولت است؟ 𝜀1ی  نیروی محرکه –الف 

 است؟  𝑅2چند برابر توان مصرفی  𝑅1توان مصرفی مقاومت   –ب 

 

 

 

 شهریور

90 

 تجربی

 مطلوب است: با توجه به جهت جریان در مدار شکل مقابل،  280

  𝜀2مقدار   –الف 

B   (𝑉𝐴و   Aی نقطه اختلاف پتانسیل دو –ب  − 𝑉𝐵 ) 

 ثانیه  30در مدت  Rانرژی مصرفی در مقاومت  –پ 

 

 دیماه

89 

 ریاضی

 و : ربهدر مدار شکل رو  281

 چند ولت است؟ 𝜀2ی  نیروی محرکه –الف 

 چند وات است؟  𝑅1توان مصرفی مقاومت   –ب 

𝑉𝐴 -پ  − 𝑉𝐵 چند ولت است؟ 

 

 

 

 دیماه

90 

 تجربی

 در شکل زیر شدت جریان مدار را محاسبه کنید. 282

 

 

 

 

 

 

 دیماه

92 

 تجربی



 52           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري           جریان الکتریکی فصل دوم:                                 هاي تکمیلی فیزیک یازدهمتمرین

 با توجه به شکل مقابل تعیین کنید: 283

 شدت جریان درمدار چند آمپر است؟  –الف 

 چند وات است؟ 𝜀1توان تولیدی مولد   –ب 

 ت؟ یه چند ژول اسثان 10 در مدت 𝑅2انرژی الکتریکی مصرف شده در مقاومت   –پ 

 

 دیماه

92 

 ریاضی

 آمپر است.  5/0در مدار شکل مقابل، شدت جریان در جهت نشان داده شده برابر  284

 را حساب کنید. 𝜀2 -الف 

B (𝑉𝐴و   Aاختلاف پتانسیل دو نقطه  –ب  − 𝑉𝐵 قدر است؟ ( چه 

 انرژی ذخیره شده در خازن چند میکروژول است؟  –پ 

𝑅1 = 5Ω  , 𝑅2 = 2Ω    ,    𝑅3 = 3Ω  ,    𝑐 = 4𝜇𝐹  
 

 خرداد

88 

 ریاضی

 در مدار شکل روبه رو:  285

𝑉𝐴 -الف  − 𝑉𝐵  .را محاسبه کنید 

 چند آمپر است؟ 𝐼2شدت جریان   –ب 

 چقدر است؟  𝑅1توان مصرفی در مقاومت   –پ 

 

 

 

 خرداد

94 

 تجربی

 آمپر است. 2دهد سنج نشان میر، شدت جریانی که آمپدر مدار شکل روبه رو 286

 مطلوب است: 

 .  𝜀2ی  نیروی محرکه –الف 

 . 𝜀1توان مفید )یا توان خروجی ( مولد  –ب 

 

 خرداد

91 

 ریاضی

 آمپر باشد، 3ی اصلی برابر در مدار شکل روبه رو، اگر جریان عبوری از شاخه 287

 اب کنید.حس را 𝜀1ی  نیروی محرکه –الف 

 را تعیین کنید. 𝑅1ثانیه در مقاومت   100فی در مدت ی مصرانرژ –ب 

 

 

 

 خرداد

89 

 تجربی

 آمپر را نشان می دهد. 2در مدار شکل زیر آمپر سنج  288

 چند ولت است؟  𝜀1 مولد ینیروی محرکه –الف 

 ند ولت است؟ چ 𝜀1  افت پتانسیل در مولد –ب 

 ؟ چند وات است ε1توان کل مولد   –پ 

 

 

 

 

 شهریور

87 

 تجربی



 53           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري           جریان الکتریکی فصل دوم:                                 هاي تکمیلی فیزیک یازدهمتمرین

 در مدار مقابل:  289

 اصلی چقدر است؟ یشدت جریان در شاخه –الف 

B  (BAو   A یاختلاف پتانسیل دو نقطه –ب  VV −) 

 را محاسبه کنید. 

 (یاضیر87)خرداد

 

 خرداد

87 

 ریاضی

 ریاضی(87شود. )دیماهی رسانا می  اومت ویژهدر رساناهای فلزی افزایش دما سبب . . . . . مق 290

 تجربی(92)شهریور ریاضی(91)خرداد ی رسانا می شود. کاهش ( مقاومت ویژه –در رساناهای فلزی، افزایش دما سبب )افزایش 

 تجربی(88است. )خرداد  یکای ضریب دمایی مقاومت ویژه بر حسب . . . . . . . .

 تجربی( 93)دیماه ریاضی(93ی آن ها می شود. )دیماهویژهافزایش ( مقاومت  –هش در نیمرساناها، افزایش دما سبب )کا

 تجربی( 94)خرداد ای است، . . . . . . .  نامیده می شود. ی چهارم که طلایی یا نقرهدر مقاومت های ترکیبی، حلقه

 تجربی(94)خرداد ی . . . . . . . . . .  منفی است.ضریب دمایی مقاومت ویژه 

 چپ ( قرار دهیم.  –ای آن را باید در سمت )راست ی طلایی یا نقرههنی به کمک حلقه های رنگی، حلقیک مقاومت کرب م گذاریبرای نا

 تجربی(92)دیماه      

 

 سه مورد اضافی وجود دارد(  Bمربوط می شود؟ )در ستون  Bبه کدام یک از مورد های ستون   Aهریک از جمله های ستون  291

A B 

میت برابر نسبت  ن کای –الف 
∆𝑞

∆𝑡
 است.  

 مشخص می کند. دمقدار مجاز انحراف از مقدار دقیق مقاومت الکتریکی را برحسب درص –ب 

 برای کنترل و تنظیم جریان در مدار الکتریکی استفاده می شود. –پ 

 کاری که روی واحد بار الکتریکی مثبت انجام می شود تا در مدار جریان یابد. –ت 

 یومتر(پتانس1

 (آمپرمتر2

 انس (تلر3

 (سرعت سوق 4

 (جریان الکتریکی متوسط 5

 (نیروی محرکه ی الکتریکی 6

 (افت پتانسیل7

    

 شهریور

94 

 تجربی



 

 
 
 
 
 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 های کنکور سراسری تست
 

 دومفصل 

 

جریان الکتریکی 
 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 57           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 الکتریکی   مقاومت  و  جریان  

 

 است؟  Aچند برابر مقاومت  B. مقاومت شکل استمطابق  B و Aو مقاومت نمودار شدت جریان عبوری از د 292
1 )2                           2 )5 

 

3 )
1

2
                      4 )

1

5
 

 
 
 

85 

 ریاضی

 الکتریکی   مقاومت  بر  مؤثر  عوامل  
 

، چند   Aتریکی سیم اومت الکاست. مق Bسیم طر مقطع ، نصف ق Aاست و قطر مقطع سیم  B، دو برابر طول سیم مسی  Aطول سیم مسی  293

 است؟  Bبرابر مقاومت الکتریکی سیم 

1 )
1

2
                                     2  )2                                                 3 )4                                         4 )8 

 

91 

 تجربی

 Aاست. اگر طول و مقاومت الکتریکی این دو سیم با هم برابر باشند، قطر مقطع سیم  Bی سیم مت ویژهبرابر مقاو   A  ،3سیم  یمقاومت ویژه 294

 است؟  Bچند برابر قطر مقطع سیم 

1 )√3                                2 )3                                                  3  )
√3

3
                                         4 )9 

 

93 

 ریاضی

 خارج

, 𝐿قطر یکسانی دارند و به ترتیب از راست به چپ مقاومت ویژه و طول آنها )   Aو  C  ،Bسیم های فلزی  295 𝜌  ( ، )𝐿 , 0/5𝜌   و ) 
(2𝐿 ,1/5 𝜌 می )باشد. کدام رابطه بین مقاومت سیم( هاR درست است؟ ) 
 

1 )𝑅𝐴 = 3𝑅𝑐     و     𝑅𝑐 = 2𝑅𝐵               2  )𝑅𝐵 = 6𝑅𝐴     و     𝑅𝐴 = 3𝑅𝑐 
 

3 )𝑅𝐴 = 3𝑅𝑐     و     𝑅𝐵 = 2𝑅𝑐               4  )𝑅𝐴 = 6𝑅𝐵     و     𝑅𝑐 = 3𝑅𝐴      
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 تجربی

 خارج

برابر   Bاست. اگر مقاومت الکتریکی سیم  Bبرابر قطر مقطع سیم  A   ،√2سیم لی قطر مقطع  ابر است وبا هم بر Bو  Aجرم دو سیم مسی  296

10Ω  باشد، مقاومت الکتریکی سیمA  چند اهم است؟ 
1 )5/2                                2  )5                                                3 )5/12                                       4)20 
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 ریاضی

  16است. اگر سیم را از ابزاری عبور دهیم تا بدون تغییر جرم، مقاومت الکتریکی آن  2𝑚𝑚سانتی متر و قطر مقطع آن   10طول یک سیم فلزی  297
 شود؟متر می برابر شود، طول آن چند سانتی

 

1 )5/2                                2  )40                                              3 )80                                         4 )160 
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 تجربی

9اند. اگر چگالی مس وآلومینیم به ترتیب  طول مسی و آلومینیمی، در یک دمای معین، دارای مقاومت الکتریکی مساویدو سیم هم 298
𝑔

𝑐𝑚3  و

2/7
𝑔

𝑐𝑚3 ی مس  ویژهاومت و مق
1

2
 ی آلومینیم باشد، جرم سیم آلومینیمی چند برابر جرم سیم مسی است؟برابر مقاومت ویژه 

 

1 )
3

5
                                  2  )

4

5
                                                 3 )

5

4
                                           4 )

5

3
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299 
،   Bاند. اگر جرم سیم دارای طول و مقاومت الکتریکی مساوی Bو  Aلزی یم فدو س

2

3
بوده و چگالی آن   Aجرم سیم  

1

3
باشد،   Aچگالی سیم  

 است؟  Aی سیم چند برابر مقاومت ویژه Bی سیم مقاومت ویژه

1 )
1

3
                              2  )

1

2
                                                    3 )3                                           4 )2 
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 تجربی

 کند؟ دهد چگونه تغییر میحرکت کند، شدت جریانی که آمپرسنج نشان می  Bسمت اگر در مدار مقابل، لغزنده به 300
 ماند. ( ثابت می1
 شود.( کم می2
 شود.( زیاد می3

 ت کم و زیاد شود.ن اسممک R( بسته به مقدار  4

 
 
 

88 

 تجربی

 فیزیک( -ریاضی  یرشته )اختصاصی دما با مقاومت تغییر 
 

 ی تنگستن : معمولی با رشتهمقاومت الکتریکی لامپ  301
 یابد.( پس از روشن شدن لامپ، کاهش می1
 رسد. ( پس از روشن شدن لامپ به صفر می2
 وش است، صفر است. ( هنگامی که لامپ خام3
 تر از هنگام خاموش بودن است. وشن بودن بیشگام ر( هن4
 

94 

 تجربی

 شود؟  ی سلسیوس چند اهم میدرجه 100است. مقاومت این سیم در دمای  50Ωدرجه سلسیوس  20مقاومت سیمی از آلیاژ کرم و نیکل در دمای  302

4)ضریب دمایی این آلیاژ  × 10−4𝑘−1 ).است 
 

1 )16/50                              2  )64/50                                      3 )60/51                                  4 )08/52 
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 خارج

الکتریکی آن به  کند و در اثر افزایش دما، مقاومت است. از سیم جریان الکتریکی عبور می 40Ωبرابر  ℃20مقاومت یک سیم مسی در دمای  303

46/8Ω ی سلسیوس شده است؟)  رسد. دمای سیم چند درجهیم𝛼مس = 0/0068
1

𝑘
 ) 

 

1)5/22                               2  )25                                           3 )5/37                                      4 )45 
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 ریاضی

   الکتریکی توان - امداره -محرکه نیروی  

 

ولت وصل باشد، چند کیلووات ساعت انرژی الکتریکی   220پتانسیل الکتریکی دقیقه به اختلاف  90واتی به مدت  200ولت  220اگر یک لامپ  304
 کند؟مصرف می

1 )3/0                              2 )3                                           3 )20                                     4  )200 
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 ریاضی

شود. آهنگ تولید انرژی گرمایی در سیم چند اعمال می  1𝑚𝑚متر و شعاع مقطع   30به دو سر یک سیم مسی به طول  17𝑣اختلاف پتانسیل   305
 وات است؟ 

 (𝜌 = 1/7 × 10−8Ω. 𝑚    ,      𝜋 = 3 ) 
1 )1700                           2 )100                                      3  )170                                        4 )10 
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 خارج
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,  100𝑤ای معمولی نوشته شده است )  روی یک لامپ رشته 306 220𝑣 گیرد و باتوجه به  سنج اندازه می آموزی مقاومت این لامپ را با اهم(. دانش

𝑃ی  رابطه =
𝑣2

𝑅
وات باشد که روی لامپ نوشته شده   100تر از بیشولت باید خیلی  220رسد که توان این مقاومت با برق می به این نتیجه 

 کند؟گیری را تصحیح میاست. پس این نوشته اشکال دارد. کدام توضیح، این نتیجه 
 

 سنج خطا داشته است. ( به احتمال زیاد، اهم1
 ادق نیست.ص ست و قانون اهم در آن( برق خانه متناوب ا2
 چنین توان مصرفی آن کاهش خواهد یافت.و هم ( با افزایش دمای رشته، مقاومت الکتریکی آن3
 آموز اندازه گرفته است. تر از آن خواهد بود که دانششود، بیش ی لامپ، وقتی که گداخته می( مقاومت الکتریکی رشته4
 

91 

 تجربی

 خارج

درصد  19علت افت ولتاژ، توان مصرفی لامپ روشن است. اگر به لت نوشته شده است و با همان ولتاژ و 200وات و  100اعداد  روی یک لامپ 307
 کاهش پیدا کند، افت ولتاژ چند ولت خواهد بود؟ 

1 )12                                 2  )19                                         3 )20                                         4 )88 
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 تجربی

کنیم. اگر مقاومت الکتریکی لامپ ثابت بماند، توان در این حالت چند وات ولت وصل می 8را به منبع برق  36𝑤و  12𝑣لامپی با مشخصات  308
 شود؟می

1 )16                               2 )18                                          3 )20                                          4 )24 
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 تجربی

کند. افت  از آن عبور می 0/2𝐴بندیم. جریانی به شدت می Rاست، به مقاومت  rولت را که مقاومت درونی آن  6ی یک باتری با نیروی محرکه 309

پتانسیل در مقاومت درونی 
1

9
 هم است؟ د اچن Rخارجی است. مقدار   افت پتانسیل در مقاومت  

 

1 )15                             2 )20                                         3  )27                                          4 )30 
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ی شود. اندازهآمپر می 0/ 5شدت جریان در مدار  یم.بندمی 1Ωبا مقاومت درونی  εی اهمی را به یک نیروی محرکه 14دو سر یک مقاومت  310
 مولد چند ولت و توان تلف شده در مولد چند وات است؟ ی نیروی محرکه

 

 5/3و  5/7( 4                               25/0و    5/7( 3                             75/3و   5/3( 2                 25/0و  5/3( 1
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 ، توان خروجی مولد یکسان است. مقاومت درونی مولد، برابر با کدام است؟  𝑅برای   𝑅2و   𝑅1مقدار متفاوت  ازای دورو، به در مدار روبه 311
 

1     )√𝑅1𝑅2          2     )√𝑅1
2 + 𝑅2

2     
       

3    )
𝑅1+𝑅2

2
             4     )

2𝑅1𝑅2

𝑅1+𝑅2
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 تجربی

 است. مقاومت رئوستا را به چند اهم برسانیم تا توان مفید مولد   𝑃1اهم است، توان مفید مولد برابر  8رو، وقتی مقاومت رئوستا برابر در مدار روبه 312
 شود؟  𝑃1دوباره برابر  

1 )1 
2 )2  
3 )4 
4 )6 
 
 
 

94 

 ریاضی
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 چند اهم است؟  Rت باشد، مقاومت وا 8اومت درونی مولد برابر ر توان تلف شده در مقاگ رو، در مدار روبه 313
1 )2 
2 )4 
3 )6 
4 )8 
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 تجربی

 دهد؟ آل، چند ولت را نشان میرو ولت سنج ایدهدر مدار روبه 314
1 )8 
2 )3/7 
3 )4 
 ( صفر4
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 تجربی

 دهند؟ن میا به ترتیب نشااعدادی ر آرمانی چهرو، آمپرسنج و ولت سنج  در مدار روبه 315
 

 صفر -( صفر 1

 10𝑣 -( صفر 2

3 )1𝐴 - 9𝑣 

4 )1𝐴 - 10𝑣 
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 ریاضی

 خارج

    )مقاومت درونی مولد ( است؟   rچند برابر توان مصرفی مقاومت  Rدهد. توان مصرفی مقاومت  ولت را نشان می 18رو، ولت سنج در مدار روبه 316
 ت سنج ناچیز است.()جریان عبوری از ول

 

1 )9/0                               2  )
10

9
 

 

3 )5/4                               4 )9 
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 ریاضی

 رو، ابتدا کلید باز است. در صورتی که کلید بسته شود، اختلاف پتانسیل در مدار روبه 317
 یابد؟ دو سر مولد چند ولت کاهش می

 ( صفر          1
2) 5/0 
3 )75/0 
4 )5/1 
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 ریاضی

 خارج

     ها  مقاومت  ترکیب   
 

 را به تدریج افزایش دهیم، افت پتانسیل در مولد  𝑅1رو، اگر مقاومت متغیر در مدار شکل روبه 318

 کنند؟ )از راست به چپ(به ترتیب چگونه تغییر می 𝑅1و اختلاف پتانسیل دو سر  
 کاهش -( افزایش 1
 زایشاف -ش ( کاه2
 افزایش  -( افزایش 3
 کاهش -( کاهش 4
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 آمپر بگیریم؟ 15ولتی ، شدت جریان الکتریکی   120کنیم، تا از یک منبع برق اهمی را باید به هم وصل  40حداقل چند مقاومت  319
 

1 )3                                    2 )4                                           3 )5                                           4 )6 
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 ریاضی

 درونی مولد چند اهم است؟ رو، مقاومت در شکل روبه 320
1 )8/1 
2 )8/0 
3 )5/0 
4 )2/0 
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 تجربی

 خارج

 شود. بندیم و لامپ روشن میرو می یک لامپ را در مداری مطابق شکل روبه 321
 ا برابر با شدت نور همین لامپ است؟  قریبها تنور لامپای زیر شدت یک از مدارهدر کدام

 باشند.( ها مشابه لامپ و باتری همین مدار می ها و باتری)تمامی لامپ
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 ریاضی

 خارج

 اند.  به طول های مساوی، به یک مولد متصل Bو  Aمطابق شکل زیر دو سیم فلزی توپر   322

 باشد،   Bسیم  یبرابر مقاومت ویژه A  ،3ی سیم اگر مقاومت ویژه

 است؟  Bچند برابر سطح مقطع سیم  Aسطح مقطع سیم 
 

1 )
3

2
                     2 )

4

3
                  3 )2                          4 )6 
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 تجربی

 خارج

 کند.  عبور می 𝐴 4/5ها جریان ی آنعهاند  و از مجموم وصل شدهبا قطر مقطع و طول مساوی به طور موازی به ه  Bو  Aدو سیم رسانای  323
 

𝜌𝐵چند آمپر است؟ )  Aشدت جریان در سیم  = 5/6 × 10−8Ω𝑚       ,       𝜌𝐴 = 1/6 ×  10−8Ω𝑚 ) 
 
 

1 )5/4                              2 )5/3                                3 )25/2                                 4 )1 
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 شود؟  𝑅1برابر   Bو  Aقدر باشد تا مقاومت معادل بین چه 𝑅3در شکل مقابل،   324
 

1 )
𝑅1

2

𝑅1+𝑅2
            2  )√𝑅1𝑅2          3  )

√𝑅1
2+𝑅2

2

2
               4  )

𝑅1𝑅2

𝑅1+𝑅2
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 چند اهم است؟  Bو  Aی رو، مقاومت معادل بین دونقطهشکل روبهدر  325
1 )3 
2 )4 
3 )6 
4 )8 
 
 

87 

 ریاضی
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 چند اهم است؟  bو  aدر مدار روبه رو، مقاومت معادل بین   326
 

1 )5 
2 )10 
3 )15 
4 )20 
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 ریاضی

 چند اهم است؟  Rباشد،    3Ω  برابر Bو   Aی بین دو نقطهدر شکل مقابل، اگر مقاومت الکتریکی  327
 

1 )2                                 2 )5 
3 )7                                 4 )6 
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 رو، ابتدا کلید باز است. اگر کلید بسته شود، مقاومت معادل در مدار روبه 328
 کند؟یر میچند اهم تغی Bو  Aی بین دو نقطه

1 )25/0 
2 )5/0 
3 )75/0 
4 )25/1 
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 تجربی

 خارج

 کند؟ چند اهم تغییر می Bو  Aباشد. اگر کلید بسته شود، مقاومت معادل بین در مدار مقابل، ابتدا کلید باز می 329
1 )4/0 
2 )2 
3 )6/2 
4 )4 
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 خارج

 است؟  Rچند  Bو   Aی هرو ، مقاومت معادل بین دو نقطدر شکل روبه 330
 

1 )
3

2
                                      2 )

15
8

 
 

3 )2                                               4 )8 
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 خارج
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 دهند.  را نشان می 3𝐴و   2/5𝐴به ترتیب عددهای  𝐴2و  𝐴1های  رو آمپرسنجدر مدار روبه 331
 آل فرض شوند(ها ایده)آمپرسنجعادل مدار چند اهم است؟مت ممقاو

 

1 )30       2 )8                          3 )
20

3
                         4  )

40

3
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 آمپر   5/0اهمی شدت جریان  20رو که قسمتی از یک مدار الکتریکی است، از مقاومت در شکل روبه 332
 کند؟یان چند آمپر عبور میاهمی شدت جر  2از مقاومت  د.کنعبور می

1 )5/1 
2 )2 
3 )5/3 
4 )5 
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 ریاضی

 خارج

 جریان چند آمپر  𝑅7دهند. از مقاومت  را نشان می 9𝐴و   20𝐴   ،12𝐴های به ترتیب جریان 𝐴3و   𝐴1   ،𝐴2های در مدار زیر، آمپرسنج 333
 کند؟عبور می

 

1 )3 
2 )4 
3 )8 
4 )11 
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را نشان دهند، توان   0/1𝐴و   12𝑣است. اگر ولت سنج و آمپرسنج به ترتیب   5Ωو مقاومت آمپرسنج  𝑘Ω 10سنج  در شکل زیر، مقاومت ولت 334
 چند وات است؟  Rمصرفی مقاومت 

1 )1/15 

2 )1/5 

3 )11/5 
4 )15 
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 برابر انرژی مصرفی   3در یک مدت معین،  𝑅1مت نرژی مصرفی در مقاودر مدار زیر، اگر ا  335

 چند اهم می تواند باشد؟  𝑅2در همان مدت باشد،   𝑅2در مقاومت 
 

1 )9                                    2 )12 
 

3 )15                                  4  )24 
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 خارج

 برابر چند آمپر است؟ Iیان ولت باشد، شدت جر 10اهمی برابر  5قاومت تانسیل دو سر ماگر اختلاف پدر شکل زیر،  336
1 )5/0 
2 )1 
3 )2 
4 )5/3 
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 اهمی است؟ 5اهمی چند برابر توان مصرفی مقاومت  10رو ، توان مصرفی مقاومت در مدار روبه 337
 

1 )
9

8
                    2  )

3

2
                            

    

3 )
8

9
                        4  )

2

3
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 است؟  3𝑅چند برابر توان مصرفی مقاومت   2𝑅رو، توان مصرفی مقاومت در شکل روبه 338
 

1 )6                  2 )24                       3  )
1

6
                      4 )

1

24
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 شود؟ اند. اگر کلید بسته شود، توان مصرفی مدار چند برابر میمقاومت ها مشابه در شکل روبه رو،  339
 

1 )
4

3
                2 )

3

2
                     3 )2                        4 )3 

 
 
 

94 

 ریاضی

 خارج

 کند؟ر چگونه تغییر میرو، با بستن کلید، توان مصرفی مدادر مدار روبه 340
 

 شود. وات کم می 3( 1
 شود. وات کم می 6( 2
 شود. وات زیاد می 3( 3
 شود. وات زیاد می 6( 4
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 تجربی

 خارج

 را نشان  𝑉 و  𝐼 سنج اعداداست، آمپرسنج و ولت  Aی رئوستا در موقعیت رو وقتی لغزندهمدار روبهدر  341

 دهند. کدام یک از موارد زیر را نشان می′𝑉و   ′𝐼است، اعداد   Bعیت دهند و هنگامی که لغزنده در موقمی
 درست است؟  
 

1 )𝑉′ < 𝑉    ,   𝐼′ > 𝐼                     2  )𝑉′ > 𝑉    ,   𝐼′ < 𝐼 
 

3 )𝑉′ < 𝑉    ,   𝐼′ < 𝐼                     4  )𝑉′ > 𝑉    ,   𝐼′ > 𝐼 
 
 

94 

 ریاضی

 رجخا

 برده شود،   Bی به نقطه Aی ی رئوستا از نقطهغزندهقتی لرو، ودر مدار روبه 342

 کنند؟ترتیب چه تغییری میو توان خروجی مولد به 𝑅1توان مصرفی مقاومت  
 افزایش -( کاهش 1
 کاهش -( کاهش 2
 کاهش -( افزایش 3
 افزایش  -( افزایش 4
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 ریاضی



 65           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 دهد ونشان می  Aمپرسنج یانی که آ، شدت جر 𝑅2فزایش مقاومت  در مدار زیر، با ا 343
 کنند؟دهد چگونه تغییر مینشان می  Vاختلاف پتانیسیلی که ولت سنج  

 )به ترتیب از راست به چپ(  
 

 افزایش  –( کاهش 2                  کاهش –( کاهش 1
 

 کاهش -( افزایش 4                 افزایش  –( افزایش 3
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 ریاضی

 کند؟ دهیم. ولتاژ دو سر آن چگونه تغییر میرا به تدریج افزایش می 𝑅2اومت  مق رو، در مدار روبه 344
 

 ماند. ( ثابت می1
 یابد. افزایش می (2
 یابد.( کاهش می3
 ( بسته به مقاومت درونی مولد ممکن است افزایش یا کاهش یابد.4
 

94 

 تجربی

 کنند؟به ترتیب چگونه تغییر می 𝐼1و  𝐼یم،  ببر Bبه   Aی رئوستا را از دهدر شکل زیر، اگر لغزن 345
 

 ( کاهش ، کاهش1
 ( افزایش ، کاهش 2
 ( کاهش ، افزایش 3
 ( افزایش ، افزایش 4
 

97 

 تجربی

 دهد و اگر کلید را ببندیم،را نشان می 𝑉1رو ، در حالتی که کلید باز است، ولت سنج  در مدار روبه 346

 𝑉2 دهد. اگر  را نشان می
𝑉2

𝑉1
برابر با   

8

9
 باشد، مقاومت درونی باتری چند اهم است؟  

 

1 )5/0                             2 )1 
 

3 )5/1                            4 )2 
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 تجربی

 ند، رو، وقتی هردو کلید باز هستند یا هردو کلید بسته هستدر شکل رو به 347

 چند اهم است؟  Rدهد. مقاومت نشان میا  ر 0/2𝐴آل آمپرسنج ایده
 

1 )60 
2 )40  
3 )15  
4 )10 
 

94 

 ریاضی

 باز است. اگر کلید را ببندیم، اعدادی که ولت سنج و   Kدر مدار شکل مقابل، ابتدا کلید  348
 شوند؟ دهند، به ترتیب از راست به چپ چند برابر میآمپرسنج نشان می

 

(  2                  2( صفر ، 1
4

3
    ،

3

2
  

 

3 )
2

3
   ،

3

4
                 4 )

3

4
   ،

3

2
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 ریاضی



 66           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 دهد.  ولت را نشان می 3دیگری بسته است، ولت سنج در شکل مقابل، هنگامی که یکی از کلیدها باز و  349
 د داد؟ سنج چند ولت را نشان خواهاگر هردو کلید بسته شود، ولت 

 

1 )4/2                       2 )8/2                          3 )2/4                            4 )6/3 
 
 
 

88 

 ریاضی

 کنند؟به ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می 𝑖1و  𝑖های را باز کنیم، جریان Kاگر در شکل مقابل کلید  350
 

 افزایش  -( افزایش 1
 هشکا -ش ( کاه2
 افزایش -( کاهش 3
 کاهش -افزایش  (4
 
 
 
 
 

86 

 تجربی

 گذرد و وقتی کلید بسته است،  می 𝐼جریان   𝑅1رو در صورتی که کلید باز باشد، از مقاومت  در مدار روبه 351

کند. نسبت  عبور می ′𝐼از همان مقاومت جریان  
𝐼′

𝐼
 کدام است؟   

 

1 )2                                 2  )
3

2
 

3 )1                                 4  )
1

2
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 ریاضی

𝑅1در شکل مقابل، دو مقاومت   352 = 6Ω   و𝑅2   را به دو صورت به اختلاف پتانسیل ثابتV کنیم. اگر توان مصرفی مجموعه  وصل می 
 تواند باشد؟ اهم می کدام مقادیر برحسب 𝑅2ی  ه( باشد، انداز1برابر توان مصرفی شکل )  5/4(، 2در شکل )

 

 7یا  5( 1
 8یا  4( 2
 18یا  2( 3
 12یا  3( 4
 
 

88 

 تجربی

 چند اهم باشد تا توان مصرفی در آن بیشینه باشد؟  Rدر مدار شکل مقابل، مقاومت  353
 

1 )12 
2 )8 
3 )4 
4 )2 
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 ریاضی

 خارج



 67           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 برابر با چند آمپر است؟   Iبیشینه شود و در این حالت تا توان خروجی از مولد م باشد چند اه Rدر مدار زیر، مقاومت  354
 

 12( صفر و 1

 4/8و   3( 2
 4و  4( 3

 2/4و   4( 4
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 شود، چند ژول است؟ تولید می 𝑅3ثانیه در مقاومت   100رو، مقدار گرمایی که در مدت در مدار شکل روبه 355
 

1 )600 
2) 3600 
3 )3750 
4 )21600 
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 ریاضی

 خارج

 گذرد چند آمپر است؟اهمی می 6رو ، جریانی که از مقاومت در مدار شکل روبه 356
 

1 )
2

3
                        2 )

4

3
                            3 )2                                 4 )4 

 
 
 
 
 

91 

 ریاضی

 خارج

 آمپر را نشان دهد؟2آل ، اهم باشد تا آمپرسنج ایده ندچ 𝑅1رو، مقاومت  ر روبهمدادر  357
 

1 )3 
2 )4 
3 )9 
4 )10 
 
 
 

91 

 تجربی

 خارج

 است؟  𝑅1چند برابر توان مصرفی مقاومت   𝑅4در مدار زیر، توان مصرفی مقاومت   358
 

1 )2 
2 )4 
3 )6 
4 )8 
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 تجربی



 68           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

𝑛به   𝑛، اگر  وردر مدار روبه 359 + وری از باتری  شدت جریان عبتبدیل شود،   1
16

15
 کدام است؟  𝑛برابر می شود.   

 

1 )5 
2 )4 
3 )3 
4 )2 
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 تجربی

 تواند تحمل کند.  وات را می 20اند و هر مقاومت حداکثر توان ها مشابهی مقاومترو همهمدار روبهدر  360
 مقاومتی آسیب نبیند،  در این مدار مصرف شود تا هیچ  حداکثر توان الکتریکی که ممکن است

 چند وات است؟ 
 

1 )60                   2 )40                        3 )36                            4 )32 
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 ریاضی

 اهم است؟ ها با هم برابر است. مقاومت معادل مدار چندرو ، توان مصرفی هریک از مقاومتدر مدار روبه 361
 

1 )
27

4
                   2  )

9

2
                     3 )18                           4 )9 
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 ریاضی

 چند آمپر است؟  ′𝐼رو،  روبهدر مدار  362
 

1 )2 
2 )4 
3 )6 
 ( صفر4
 
 
 
 

93 

 تجربی

 چند آمپر است؟  ′𝐼رو،  در مدار روبه 363
 

 ( صفر1
2 )5/0 
3 )5/2 
4 )5/1 
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 ریاضی



 69           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 چند آمپر است؟   Bو  Aرو، جریان عبوری از سیم اتصال بین در مدار روبه 364
 ناچیز است.( های اتصال )مقاومت الکتریکی سیم

 

 ( صفر1
2 )1 
3 )3 
4 )4 
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 ریاضی

 چند وات است؟  𝑅1رو ، توان مصرفی مقاومت در مدار روبه 365
 

1 )
1

2
                      2 )

1

3
                      3 )

1

6
                       4 )

2

3
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 تجربی

 چند وات است؟  𝑅4آمپر را نشان دهد، توان مصرفی در  A  ،5/0آل  رو، اگر آمپرسنج ایدهدر مدار روبه 366
 

1 )9 
2 )5/4 
3 )3 
4 )5/1 
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 تجربی

 آمپر باشد،  2گذرد، برابر اهمی می 4مت رو، اگر جریانی که از مقاو روبهدر مدار  367
 گذرد، چند آمپر است؟ جریانی که از مولد می

1 )1 
2 )3 
3 )4 
4 )6 
 

90 

 تجربی

 دهند.  را نشان می 15𝐴و آمپرسنج عدد  10𝑣سنج عدد  در مدار مقابل، ولت  368
 چند اهم است؟  Rمقاومت 

1 )2 
2 )4 

3 )
1

2
 

4 )
1

4
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 ریاضی



 70           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 ل، توان تلف شده در باتری چند وات است؟ ر مقابدر مدا 369
1 )5/4 
2 )9 
3 )18 
4 )27 
 
 

89 

 تجربی

 رو چند درصد است؟ توان کل(، در مدار شکل روبهبازده مولد )نسبت توان مفید به   370
1 )25 
2)50 
3)75 
4)80 

 
 
 

91 

 تجربی

 خارج

 دهد؟ رسنج چند آمپر را نشان میدهد، آمپولت را نشان  12ولت سنج در مدار شکل مقابل، اگر  371
1 )2/0 
2 )4/0 
3 )6/0 
4 )8/0 
 
 

87 

 ریاضی

 گذرد چند آمپر است؟ اهمی می 5/1مقاومت  در مدار مقابل، جریانی که از  372
 

1 )
1

3
               2 )

2

3
                 3 )

2

5
                4 )

3

5
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 تجربی

 چند اهم است؟ Rدهد. مقاومت ت را نشان میول 19ولت سنج  در مدار مقابل، 373
1 )4 
2 )5 
3 )10 
4 )20 
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 تجربی

 دهد.ولت را نشان می 12بسته است و ولت سنج  𝐾1در مدار شکل مقابل، کلید   374

 دهد. ولت را نشان می 15را ببندیم، ولت سنج  𝐾2را باز و کلید   𝐾1اگر کلید 
 ( چند ولت است؟  εی باتری)نیروی محرکه

1 )15 
2 )18 
3 )21 
4 )24 
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 ریاضی



 71           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 چند اهم است؟ Rاگر در مدار مقابل، توان هرسه مقاومت با هم برابر باشند،   375
1 )1 
2 )2 
3 )4 
4 )16 
 

85 

 تجربی

 است؟ 𝑅3مصرفی مقاومت  چند برابر توان  𝑅1فی مقاومت  در شکل زیر که قسمتی از یک مدار الکتریکی است، توان مصر 376
 
1 )1 
2 )6 
3 )9 
4 )36 
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 ریاضی

 خارج

 وات باشد، اختلاف پتانسیل دوسر مولد چند ولت است؟  8اهمی برابر  2در شکل زیر، اگر توان مصرفی مقاومت  377
1 )12 
2 )9 
3 )8 
4 )6 
 
 
 
 

97 

 تجربی

است. اگر این دو   40𝑤شود،  ی دو مقاومت مصرف می بندیم. توانی که در مجموعهرا به طور متوالی به ولتاژ ثابتی می Rدو مقاومت یکسان  378
 ی دو مقاومت در این حالت چند وات می شود؟مقاومت را به طور موازی به همان اختلاف پتانسیل ببندیم، توان مصرفی در مجموعه

 

1 )10                             2 )40                                  3 )80                                 4 )160 
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 تجربی

 خارج

 خازن و مقاومت ترکیب 
 

 رو، انرژی ذخیره شده در خازن، چند میکروژول است؟ در مدار روبه 379
 ( صفر1
2 )10 
3 )40 
4 )90 
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 ریاضی



 72           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 کدام است؟  𝐶2به بار الکتریکی خازن   𝐶1بت بار الکتریکی خازن  نسدر مدار شکل مقابل،   380
 

1 )
3

10
                     2 )

5

6
                       3 )

10
3

                     4 )
6

5
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 ریاضی

 اختلاف پتانسیل دو سر باتری چند ولت است؟  ،در شکل روبه رو  381
1 )6 
2 )8 
3 )10 
4 )12 
 

90 

 تجربی

 است؟  𝐶2چند برابر انرژی ذخیره شده در خازن   𝐶1رو، انرژی ذخیره شده در خازن در مدار شکل روبه 382
 

1 )
1

4
                                2 )

1

2
 

 

3 )2                                          4 )4 
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 خارج

 است؟  𝐶2چند برابر اختلاف پتانسیل دو سر خازن   𝐶1به رو، اختلاف پتانسیل دو سر خازن  رودر مدار  383
 

1 )
2

3
                             2  )

3

2
 

 

3 )
4

5
                             4  )

5

4
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 است.   𝑉1دو سر خازن برابر   یلباز است، اختلاف پتانس kدر مدار مقابل در حالتی که کلید  384

 می شود.  𝑉2بسته شود، اختلاف پتانسیل دو سر خازن برابر   kدر صورتی که کلید 

 
𝑉2

𝑉1
 کدام است؟  

 

1 )4/0                  2 )1                    3 )2                         4 )5/2 
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 تجربی

 کند؟چگونه تغییر می Cبرابر کنیم، بار الکتریکی نهایی خازن  2را به تدریج  𝑅2مقاومت  ر در مدار مقابل، اگ  385
 ماند. ( ثابت می1
 شود. ( دو برابر می2
 شود. ( نصف می3
 شود. ( کمتر از نصف می4
 

85 

 ریاضی



 73           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 دهد؟در شکل مقابل، ولت سنج چند ولت را نشان می 386
 ( صفر1
2 )4 
3 )6 
4 )12 
 
 
 

85 

 ربیتج

 فیزیک(  و  ریاضی یرشته  )اختصاصیالکتریکی توان و مدار محرکه، نیروی
 

 چند اهم است؟  R. مقاومت دهدمیدر مدار رو به رو، ولت سنج عدد صفر را نشان   387
 ( صفر1
2 )1 
3 )2 
4 )3 
 

94 

 تجربی

 خارج

 وات است؟ اهمی چند  2در مدار مقابل، توان الکتریکی مقاومت  388
1 )75/6 
2 )5/4 
3 )3 
4 )2 
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 ریاضی

 خارج

𝑉𝐴دهد. اگر  شکل زیر، قسمتی از یک مدار را نشان می 389 − 𝑉𝐵 = −12𝑣 دهد؟آل چند ولت را نشان میباشد، ولت سنج ایده 
1 )8 
2 )9 
3 )10 
4 )11 
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 تجربی

 خارج

 ت است؟ ول چند 𝜀1رو، اختلاف پتانسیل الکتریکی دوسر مولد  در مدار روبه 390
 ( صفر1
2 )3 
3 )6 
4 )12 
 
 

95 

 تجربی

 خارج

𝜀1رو،  در مدار روبه 391 = 𝜀2  و𝑟1 < 𝑟2   است. اگر𝑅 = 𝑟2 − 𝑟1   ،باشد 
 اختلاف پتانسیل الکتریکی بین کدام دو نقطه برابر صفر است؟ 

1 ( )A وB  ) 
2 ( )A  وC  ) 
3 ( )B  وC ) 
4 ( )A  وB   ( و )B   وC  ) 

95 

 بیتجر



 74           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 چند اهم شود تا ولت سنج عدد صفر را نشان دهد؟ Rرو، مقاومت در مدار روبه 923
1 )25/1 
2 )5/1 
3 )5/2 
4 )3 
 

96 

 تجربی

𝑉𝐴رو ،  در مدار روبه 393 − 𝑉𝐵 ها ناچیز است.( چند ولت است؟ )مقاومت درونی باتری 
1 )4 
2 )4- 
3 )16  
4 )16- 
 
 
 

94 

 ریاضی

 ساعت است؟ دقیقه چند کیلووات 90ه جدول داده شده، انرژی الکتریکی مصرفی مدار در مدت ه ببا توج 394
 

1 )54/0 
2 )15 
3 )40/5 
4 )15/0 
 
 
 
 

94 

 تجربی

 خارج

 سنج و آمپرسنجدر مدار شکل مقابل، با بستن کلید، اعدادی که ولت 395
 ند؟کنراست به چپ( چگونه تغییر میدهند به ترتیب )از نشان می

 

 کاهش -( افزایش 1
 افزایش -( کاهش 2
 کاهش -( کاهش 3
 افزایش  –( افزایش 4

 
 

89 

 تجربی

𝑅های زیر،  در شکل 396 < 𝑟   است. اگر نسبت
𝐼

𝐼′   برابر𝑘  باشد، کدام رابطه درست است؟ 
 

1 )𝑘 = 0 

2 )𝑘 = 1 

3 )𝑘 > 1 

4 )𝑘 < 1 
 
 
 
 

95 

 ریاضی

 خارج



 75           گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري             جریان الکتریکی فصل دوم:                     هاي کنکور سراسري فیزیک یازدهمتست

 چند آمپر است؟ )هردو باتری آرمانی هستند.( 𝜀2وری از باتری  ن عبرو، شدت جریادر مدار روبه 397
1 )5/0 
2 )5/1 
3 )2 
4 )3 
 
 
 

96 

 ریاضی

 دهد؟در مدار مقابل، ولت سنج چند ولت را نشان می 398

1 )4 

2 )6 

3 )8 

4 )11 

 
 
 
 

89 

 ریاضی

 چند ولت است؟  Aی رو، پتانسیل نقطهدر مدار روبه 399
1 )6-  
2 )6 
3 )34- 
4 )34 
 
 
 
 
 

92 

 تجربی

 در مدار شکل مقابل، بار ذخیره شده در خازن چند کولن است؟  400
1 )76/0 
2 )24/1 

3 )7/6 × 10−4 
4 )1/24 × 10−4 
 
 
 
 
 

86 

 تجربی



 

  



 

 

 ال های امتحان نهایی ؤس 

 

 فصل سوم
 

 مغناطیس  
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 مغناطیس   

 

 

 ی آلومینیومی مطابق شکل هصفح روی یکای را هرگاه یک آهنربای میله 401

 های آهن جذب ی آلومینیومی برادهقرار دهیم، توضیح دهید در زیر صفحه

 می شوند یا نه؟ 

 

 

 

 دیماه

88 

 تجربی

 های میدان مغناطیسیاند. خطدو آهنربا مشابه ، رودر شکل روبه 402

 .دهیدها نشان رسم کنید و جهت میدان را روی خط آن دو را میان دو آهنربا

 

 خرداد

88 

 تجربی

 تواند ای آویزان شده است که می ی آهنی به گونهدر شکل، یک میله –الف  403

 کنیم. نزدیک می yو بار دیگر به سر  xای را یک بار به سر آزادانه بچرخد. یک آهنربای میله

 دهد؟این پدیده بر اثر چه خاصیتی رخ میشود. میله به طرف آهنربا جذب می 

 ی توان قطب های یک آهنربای الکتریکی را از هم جدا کرد؟ چرا؟یا مآ –ب 

 

 دیماه

93 

 تجربی

 مانند شکل،خط های میدان مغناطیسی در یک ناحیه از  404

 فضا به صورت خم های موازی و هم فاصله هستند.

 است؟توضیح دهید.آیا این میدان مغناطیسی یکنواخت 

 

 شهریور

87 

 ریاضی

 اطیسی میان دو آهنربا در شکل روبرو نشان داده شده است.مغن های میدانخط 405

 توضیح دهید کدام آهنربا ضعیف تر است؟ –الف 

 را   Bو  Aهای جهت انحراف عقربه های مغناطیسی در نقطه –ب 

 با رسم شکل نشان دهید.

 

 

 دیماه

87 

 تجربی

 های میدان مغناطیسی میان دو آهنربا مطابق شکل است. خط 406

 را مشخص کنید. Bو  Aهای قطب نوع 

 تر است؟ کدام آهنربا قوی

 

 

 

 شهریور

89 

 تجربی

 دهد.ای را نشان میشکل روبه رو، خط های میدان مغناطیسی بین دو آهنربای تیغه 407

 را تعیین کنید. Bو  Aنوع قطب های  –الف 

 تر است؟ میدان مغناطیسی در نزدیکی کدام قطب آهن ربا قوی –ب 

 

 

 خرداد

94 

 یاضیر
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 اند. در مقابل هم قرار گرفته 2و  1ای در شکل زیر، دو آهنربای میله 408

 های میدان مغناطیسی با انتقال شکل به پاسخ برگ جهت خط –الف 

 را مشخص کنید.        

 تر است؟ میدان مغناطیسی در نزدیکی قطب های کدام آهنربا قوی –ب 

 

 ی مغناطیسی  ری عقربهت گیهای روبه رو جه کدام یک از شکل –پ 

 دهد؟درست نشان می Aی را در نقطه

 

 

 

 خرداد

94 

 تجربی

 رو است. ای مطابق شکل روبههای میدان مغناطیسی یک آهنربای میلهخط 409

 آن را تعیین کنید. Sو  Nقطب های 

 

 

 شهریور

91 

 تجربی

 باردار   یذره  بر  وارد  مغناطیسی  نیروی  
 

 خواسته شده را مشخص کنید:های در شکل زیر جهت 410

 

 

 

 

 دیماه

88 

 تجربی

 در هریک از شکل های زیر جهت نیروی مغناطیسی وارد بر بار  411

 الکتریکی داده شده را تعیین کنید و به پاسخ برگ منتقل کنید.  

 

 

 

 

 

 دیماه

93 

 ریاضی

 های زیر جهت بردار خواسته شده را مشخص کنید. در شکل 412

 

 

 

 خرداد

87 

 یتجرب

 پیمایند.ی باردار هنگام عبور از میدان مغناطیسی یکنواخت درون سو، مسیرهایی مطابق شکل میدو ذره 413

 نوع بار هر ذره را تعیین کنید.

 

 

 

 خرداد

94 

 ریاضی
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 در هنگام عبور از میدان   Vی الکترون، پروتون و نوترون با سرعت افقی و ثابت سه ذره 414

 را   3و2و 1های پیمایند. ذره، مسیرهایی مطابق شکل می �⃗⃗�  مغناطیسی درون سوی

 نام گذاری کنید.

 

 شهریور

94 

 ریاضی

 در شکل روبرو با توجه به مسیرهای طی شده توسط  415

 دو ذره ، نوع بار الکتریکی هر ذره را تعیین کنید. 

 

 

 

 شهریور

87 

 تجربی

 رون سو، سی دهنگام عبور از میدان مغناطی Bو  Aی دو ذره 416

 پیمایند. نوع بار هرکدام چیست؟مسیرهایی مانند شکل را می

 

 

 شهریور

87 

 ریاضی

 رو، با توجه به جهت حرکت ذره ها در میدان مغناطیسی، هشکل روبدر  417

 نوع بار الکتریکی هر ذره را مشخص کنید.

 

 

 دیماه

88 

 تجربی

 ور از میدان مغناطیسی  م عبباردار را هنگا یمسیر یک ذره ،شکل روبه رو  418

 دهد. نوع بار ذره مثبت است یا منفی؟نشان می

 

 

 دیماه

90 

 ریاضی

 سه ذره هنگام عبور از میدان مغناطیسی درون سو مسیرهایی مطابق شکل می پیمایند. 419

 نوع بار هر ذره را تعیین کنید.

 

 

 شهریور

91 

 تجربی

 سو، مسیرهایی مطابق شکل را می پیمایند.رونسی دچهار ذره هنگام عبور از میدان مغناطی 420

 نوع بار هر ذره را مشخص کنید. 

 

 

 

 

 

 خرداد

90 

 تجربی

 جهت نیروی وارد بر بار الکتریکی مثبت را در هر یک از شکل های زیر تعیین کنید. 421

 

 

 

 

 خرداد

91 

 تجربی
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 باشد. می  Vبا سرعت ثابت  نواخت مطابق شکل، الکترونی در حال عبور از یک میدان الکتریکی یک 422

 شود. دان مغناطیسی یکنواخت استفاده میبرای این که الکترون بدون انحراف از این میدان بگذرد، از یک می

 مغناطیسی را تعیین کنید.اگر جرم الکترون ناچیز فرض شود، با رسم صحیح بردارهای نیرو، جهت میدان 

 

 

 خرداد

93 

 ریاضی

 زیر جهت نیروی مغناطیسی را تعیین کنید.های  در هر یک از شکل 423

 

 

 

 دیماه

92 

 ریاضی

 رو جهت نیروی الکترومغناطیسی وارد بر سیم های حامل جریان و بار متحرک را در میدان مغناطیسی نشان دهید.های روبهدر هر یک از شکل 424

 

 

 

 

 

 خرداد

89 

 تجربی

1/6پروتونی با بار الکتریکی  425 × 10−19𝑐  4   سرعت با × 106 𝑚

𝑠
در حرکت است.   100𝐺عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی     

 بزرگی نیروی مغناطیسی وارد بر این پروتون چند نیوتن است؟ 

 

 شهریور

92 

 تجربی

200با سرعت   4𝐶−10+مطابق شکل، ذره ای با بار   –الف  426
𝑚

𝑠
 به طور عمودی وارد یک  

 می شود. نیروی وارد بر این ذره را حساب کرده و جهت آن را تعیین کنید.  0/45𝑇یسی به بزرگی  مغناطمیدان 

 اگر این ذره به موازات میدان حرکت کند، وضعیت نیروی وارد بر آن چگونه است؟ توضیح دهید.   –ب 

 

 دیماه

88 

 ریاضی

5الکترونی با سرعت   427 × 106 𝑚

𝑠
18ای به بزرگی  طیسیعمود بر میدان مغنا  × 10−3𝑇  در حرکت است. بزرگی نیروی وارد بر این الکترون را

𝑞𝑒محاسبه کنید.  = 1/6 × 10−19𝑐      

 دیماه

92 

 تجربی

2با سرعت   5𝑐−10+مطابق شکل زیر، ذره ای با بار   428 × 103 𝑚

𝑠
 کت است. در حر 0/01𝑇عمود بر میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی   

 مغناطیسی وارد بر ذره را حساب کنید.ی نیروی اندازه –الف 

 جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذره را تعیین کنید. –ب 

 

 خرداد

92 

 تجربی

2ای با بار  ذره 429 × 10−6𝑐  شرق در حال حرکت است. اگر از طرف میدان مغناطیسی زمین نیرویی به بزرگی  –در راستای غرب 

 16 × 10−9𝑁 ی سرعت ذره را محاسبه کنید. میدان مغناطیسی زمین را افقی و یکنواخت و راستای آن را  به این ذره وارد شود، اندازه

  در نظر بگیرید. 0/5𝐺جنوب با بزرگی   -شمال

 خرداد

94 

 تجربی

104ی با سرعت  پروتون 430 𝑚

𝑠
 مغناطیسی بر این پروتون وارد   ه از طرف میدانویی کدریک میدان مغناطیسی یکنواخت در حرکت است. نیر 

8شود، هنگامی بیشینه است که پروتون به طرف مغرب در حرک باشد. اگر بزرگی این نیرو  می × 10−16𝑁  ،رو به جنوب باشد 

𝑞𝑝   بزرگی و جهت میدان مغناطیسی را تعیین کنید. –الف  = 1/6 × 10−19𝑐 

  کند؟نیرو را ایجاد میهمین چه میدان الکتریکی  –ب 

 دیماه

89 

 تجربی
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4پروتونی با سرعت   431 × 105 𝑚

𝑠
 دریک میدان مغناطیسی یکنواخت در حرکت است. نیرویی که از طرف میدان مغناطیسی بر این ذره وارد  

 بیشینه و بالاسو برابر با یروی  شود، هنگامی بیشینه است که ذره از شمال در امتداد افق به سمت جنوب حرکت کند. اگر این نمی

 6/4 × 10−14𝑁  ،باشد 

 بزرگی و جهت میدان مغناطیسی را تعیین کنید. –الف 

𝑞𝑝  کند؟چه میدان الکتریکی همین نیرو را ایجاد می –ب  = 1/6 × 10−19𝑐 

 

 خرداد

88 

 تجربی

2و با سرعت   4𝜇𝑐مطابق شکل، ذره ای با بار الکتریکی   432 × 102 𝑚

𝑠
 در راستای عمود بر میدان مغناطیسی 

 در حرکت است.  100𝐺یکنواخت  

 بزرگی نیروی مغناطیسی وارد بر ذره چند نیوتن است؟  –الف 

 جهت نیروی مغناطیسی وارد بر ذره را با رسم شکل نشان دهید. –ب 

 

 شهریور

90 

 تجربی

𝑞  باردار مثبت که مقدار بار الکتریکی آن یمانند شکل، یک ذره 433 = 2𝜇𝑐  

𝑣است به صورت عمود بر خط های میدان و با سرعت   = 104 𝑚

𝑠
 وارد  

𝐵میدان مغناطیسی یکنواخت با بزرگی   = 25𝑚𝑇   .می شود 

 نیروی الکترومغناطیسی وارد بر این ذره چقدر و در چه سویی است؟  –الف 

 ر آن چگونه خواهد بود؟ توضیح دهید. باگر این ذره از چپ به راست وارد میدان شود، وضعیت نیروی وارد   –ب 

 

 دیماه

87 

 ریاضی

4پروتونی با سرعت   434 × 106 𝑚

𝑠
 در حرکت است.  𝑚𝑇 20مطابق شکل در میدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی   

 بزرگی نیروی الکترومغناطیسی وارد بر این پروتون را محاسبه کنید.  –الف 

𝑞پروتون )    جهت این نیرو چگونه است؟ –ب  = 1/6 × 10−19𝑐 ) 

 

 خرداد

91 

 ریاضی

3با سرعت   𝑞ی باردار ذره 435 × 106 𝑚

𝑠
 در حرکت است.  0/001𝑇ق شکل درمیدان مغناطیسی یکنواختی به بزرگی بمطا 

6اگر بزرگی نیروی الکترومغناطیسی وارد بر آن   × 10−12𝑁 و جهت آن درون سو باشد ، 

 یست؟نوع بار ذره چ –الف 

 ی بار ذره را محاسبه کنید. اندازه –ب 

 

 شهریور

91 

 ریاضی

5مطابق شکل، پروتونی با سرعت   436 × 106 𝑚

𝑠
 درجه نسبت به یک میدان مغناطیسی53ی تحت زاویه 

 در حرکت است.  𝑚𝑇 10به بزرگی  

 بزرگی نیروی الکترومغناطیسی وارد بر پروتون چند نیوتن است؟  –الف 

𝑞) د بر این پروتون را مشخص کنید.روی وارجهت نی –ب  = 1/6 × 10−19𝑐        ,    𝑆𝑖𝑛53 = 0/8   ) 

 

 شهریور

89 

 ریاضی

𝑞ای با بار الکتریکی  ذره ،مطابق شکل 437 = −2𝜇𝑐  در میدان مغناطیسی 

5به بزرگی   × 2تسلا با سرعت   10−2 ×  است. ر حرکت د Bمتر بر ثانیه عمود بر میدان مغناطیسی  105

 بزرگی نیروی وارد بر ذره چند نیوتن است؟  –الف 

 با رسم شکل جهت نیرو را نشان دهید.   –ب 

 

 دیماه

90 

 تجربی
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𝑞   رو، الکترونی با باردر شکل روبه 438 = 1/6 × 10−19𝑐   2و با سرعت × 106 𝑚

𝑠
 وارد یک میدان   

 گاوس می شود. 500مغناطیسی یکنواخت به بزرگی 

 رگی و جهت نیروی وارد بر آن را تعیین کنید. بز –ف ال

 مسیر تقریبی حرکت الکترون در میدان را روی شکل نشان دهید.  –ب 

 

 ورشهری

92 

 ریاضی

4ی باردار با سرعت  یک ذره 439 × 106 𝑚

𝑠
 شودمی 0/05𝑇وارد یک میدان مغناطیسی درون سو به شدت   

 از طرف میدان  0/4𝑁پیماید. اگر نیرویی برابر  شکل زیر می  مطابق و هنگام عبور از میدان مسیری را

 به این ذره وارد شود:  

 ی بار الکتریکی این ذره را محاسبه کنید. اندازه –الف 

 نوع بار ذره را مشخص کنید. –ب 

 

 خرداد

93 

 تجربی

 پیماید.رو میهکل روبهنگام عبور از میدان مغناطیسی درونسو مسیری مطابق ش 𝑞ی باردار ذره 440

 نوع بار ذره چیست؟ –الف 

2اگر ذره با سرعت   –ب  × 103 𝑚

𝑠
 شود و نیروی الکترومغناطیسی وارد برآن  100𝐺وارد میدان مغناطیسی  

4 × 10−5𝑁  باشد، بار ذره چند کولن است؟ 

 

 خرداد

90 

 ریاضی

𝑞مطابق شکل، بار الکتریکی   441 = 1/6 × 10−19𝑐 5رعت با س × 105 𝑚

𝑠
 وارد میدان مغناطیسی یکنواختی می شود.  

1/6اگر نیرویی معادل  × 10−14𝑁  :بر آن وارد شود 

 قدر است؟ بزرگی میدان مغناطیسی چه –الف 

 علامت بار الکتریکی چیست؟ -ب 

 

 شهریور

88 

 ریاضی

 سیم  بر  وارد  مغناطیسی  نیروی  
 

 ن مغناطیسی آهنربای نعلی شکل قرار دارد.ر میداسیم مسی ضخیمی د ، در شکل زیر 442

 کند؟، حرکت میسی پس از برقراری جریان الکتریکی چرا سیم م –الف 

 اگر جهت جریان الکتریکی تغییر کند، جهت حرکت سیم را   –ب 

 پیش بینی کنید.

 

 

 

 شهریور

90 

 تجربی

 نعلی شکل آویزان شده است.  هنربایی رسانا در فضای بین قطب های یک آهمیلمطابق شکل زیر، یک  443

 نیرویی در جهت نشان داده شده   ، کدام باتری را در مدار متصل به میله قرار دهیم تا بر میله –الف 

 شکل وارد شود؟ دلیل انتخاب خود را توضیح دهید.  در         

 ی نیروی  ، بزرگدهیمچرا هنگامی که میله را عمود بر امتداد میدان مغناطیسی آهنربا قرار می –ب 

 تر از حالت های دیگر است؟ وارد بر آن بیش         

 

 خرداد

94 

 تجربی
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درجه می سازد قرار دارد. اگر   30 یدر راستایی که با جهت میدان زاویه 0/04𝑚𝑇یک سیم حامل جریان در یک میدان مغناطیسی به بزرگی   444

 ی وارد بر یک متر از این سیم را حساب کنید. غناطیسآمپر باشد، نیروی م 5گذرد شدت جریانی که از سیم می

 

 خرداد

88 

 ریاضی

درجه نسبت به خط های میدان قراردارد. اگر نیروی   30ی در یک میدان مغناطیسی با زاویه  20𝐴متر از سیم راستی حامل جریان سانتی20 445

 است؟  د گاوسباشد، بزرگی میدان مغناطیسی چن 0/8𝑁الکترومغناطیسی وارد بر سیم  

 

 خرداد

89 

 ریاضی

4در یک میدان مغناطیسی به بزرگی   2𝐴یک سیم حامل جریان  446 × 10−2𝑇   0/02قرار دارد و نیرویی برابر با𝑁 شود. اگر  بر آن وارد می

𝑆𝑖𝑛30  درجه بسازد، طول سیم چند متر است؟ 30ی راستای سیم با جهت میدان مغناطیسی زاویه =
1

2
 

 

 رشهریو

93 

 جربیت

گاوس قرار دارد. اگر نیروی وارد بر سیم   0/4آمپر است، به طور عمود در یک میدان مغناطیسی  5سیم راست بسیار بلندی که حامل جریان  447

10−4𝑁  باشد، چه طولی از سیم در میدان مغناطیسی واقع است؟ 

  

 خرداد

90 

 تجربی

 جهت بزرگی و   ،نامهخبه پاسپس از انتقال شکل  ، روهدر شکل روب 448

 از طرف  ،آمپری 5متر از سیم حامل جریان  0/2نیروی وارد بر  

 تسلا را تعیین کنید.0/6دان مغناطیسی یکنواخت با بزرگی  می

 

 شهریور

87 

 تجربی

سازد. اگر  درجه می 30ی ویهیسی زاقرار دارد و با راستای میدان مغناط 0/4𝐺یک سیم حامل جریان در یک میدان مغناطیسی به بزرگی   449

 باشد، شدت جریان عبوری از سیم چند آمپر است؟  4𝑁−10نیروی مغناطیسی وارد بر یک متر از سیم، برابر  

 

 خرداد

92 

 تجربی

دهیم به   رار میتسلا ق  0/004نواختی به بزرگی  آمپر است.این سیم را در میدان مغناطیسی یک 5یک سیم به طول یک متر حامل جریان  450

 درجه داشته باشد.بزرگی نیروی مغناطیسی وارد بر سیم چقدر است؟  30 یطوری که با راستای میدان زاویه

 

 خرداد

87 

 ریاضی

تسلا قرار دارد. 0/02های میدان به بزرگی  گرم به طور افقی در یک میدان مغناطیسی و عمود بر خط10متر و جرم 1سیم راستی به طول  451

 ی از سیم چقدر باشد تا نیروی الکترومغناطیسی وارد بر آن ، برابر نیروی وزن سیم گردد؟ ن عبورجریا

 

 خرداد

87 

 تجربی

 میدان مغناطیسی یکنواخت را تعریف کنید و یک روش برای ایجاد آن بنویسید.  –الف  452

 یراستا به طور افقی در Iمطابق شکل زیر، سیم مستقیمی به جرم معین، حامل جریان  –ب 

 غرب به شرق قرار دارد و نیروسنج هایی آن را نگه داشته اند. بارسم نیروهای وارد بر سیم، جهت

 ها عدد صفر را نشان دهند.ای تعیین کنید که نیروسنجحل آزمایش را به گونهمیدان مغناطیسی در م

 

 شهریور

93 

 ریاضی

 رون سویی به حال تعادل قرار دارد.واخت ددر میدان مغناطیسی یکن ABی رو، میلهدر شکل روبه 453

 دهند؟باز باشد، نیروسنج ها چه کمیتی را نشان می kدر صورتی که کلید  –الف 

 را ببندیم عدد نیروسنج ها افزایش می یابد یا کاهش؟ توضیح دهید. kاگر کلید  –ب 

 

 

 

 دیماه

93 

 تجربی
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 سو به بزرگی یکنواخت درون میدان به طول یک متر در CDرو، سیم رسانای در شکل روبه 454

    𝐵 = 0/25𝑇  نیوتن و2قرار دارد. اگر نیروی وارد بر آن از طرف میدان مغناطیسی برابر 

 بالاسو باشد، بزرگی و جهت جریان را حساب کنید.

 

 

 خرداد

89 

 تجربی

 گرم به صورت افقی و   20متر و جرم سانتی  20به طول  CDسیم رسانای  455

 ن مغناطیسی طوری قرار گرفته است که نیروی وزن آن با  ر میداعمود ب

 شود. نیروی الکترومغناطیسی وارد بر سیم خنثی می

 ی جریان عبوری را تعیین کنید.تسلا باشد، جهت و اندازه0/5اگر بزرگی میدان مغناطیسی  

 

 شهریور

90 

 ریاضی

 مغناطیسی درون سو  میدان متر ، مطابق شکل زیر، در 2به طول  CDسیم رسانای  456

 نیوتن باشد: 1 ، است. اگر نیروی الکترومغناطیسی وارد بر سیمتسلا قرار گرفته 0/5ی  به اندازه

 م چند آمپر است؟ یشدت جریان عبوری از س –الف 

 جهت جریان را در سیم با رسم شکل نشان دهید. –ب 

 

 شهریور

91 

 تجربی

قرار گرفته است. اگر نیروی  0/25𝑇، عمود بر میدان مغناطیسی به بزرگی   4𝐴 جریان حامل CDمطابق شکل، سیم رسانای  457

 باشد:  2𝑁الکترومغناطیسی وارد بر سیم برابر  

 جهت جریان عبوری از سیم را تعیین کنید. –الف 

 طول سیم چند متر است؟  –ب 

 

 

 شهریور

94 

 تجربی

 درون یک میدان مغناطیسی یکنواخت،  0/05𝑘𝑔رم  متر و ج 0/25مطابق شکل، سیم راستی به طول   458

 تسلا قرار دارد. اگر وزن سیم با نیروی الکترومغناطیسی برابر باشد،   0/4با بزرگی  

 بزرگی و جهت جریان عبوری از سیم را حساب کنید.

𝑔 = 10
𝑚

𝑠2      

 

 دیماه

88 

 تجربی

  0/2𝑇به بزرگی   ناطیسیعمود بر میدان مغ 2𝑚سیم رسانایی به طول   459

 باشد،   0/1𝑘𝑔به حال تعادل قرار گرفته است. اگر جرم سیم برابر  

 ی جریان عبوری از سیم را بدست آورید.جهت و اندازه

 

 

 دیماه

89 

 ریاضی

میدان قرار گرفته است. اگر   مود بر تسلا و ع 0/05در میدان مغناطیسی افقی و یکنواختی به بزرگی   60𝑔و جرم   75𝑐𝑚قطعه سیمی به طول   460

جریان در سیم از جنوب به شمال باشد، جریانی که باید از سیم بگذرد و جهت میدان مغناطیسی را طوری تعیین کنید که نیروی 

 الکترومغناطیسی وارد بر سیم نیروی وزن را خنثی کند. 

 

 

 

 دادخر

92 

 ریاضی
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 الکتریکی  جریان  از  حاصل  میدان  
 

 کنید.ل، طرح یک آزمایش را مشاهده میمقاب در شکل 461

 شود؟این آزمایش به چه منظوری انجام می –الف 

 یک عقربه مغناطیسی A یپس از بستن کلید، اگر در نقطه  –ب 

 گیرد؟)چپ یا راست(آن به چه سمتی قرار می Nقرار دهیم، قطب 

 

 خرداد

89 

 ریاضی

 را از میان ورقه ی مقوایی عبور داده ایم.  ABن در یک آزمایش مطابق شکل، سیم حامل جریا 462

 آیا سمت گیری عقربه ی مغناطیسی صحیح است؟  –الف 

 پیش بینی کنید اگر روی ورقه ی مقوایی براده ی آهن بپاشیم، براده ها چگونه قرار می گیرند؟  –ب 

 افزایش شدت جریان در سیم چه تاثیری روی شکل یا الگوی براده ها خواهد داشت؟  –پ 

 بزرگی میدان مغناطیسی را مقایسه کنید. Yو  Xدر نقاط  –ت 

 

 دیماه

90 

 تجربی

 آزمایش مقابل، به سوال های زیر پاسخ دهید.ی با مشاهده 463

 هدف از انجام این آزمایش، نشان دادن چه موضوعی است؟  –الف 

  kعقربه ی مغناطیسی قرار دهیم، با بستن کلید  Bو  Aاگر در نقطه های  –ب 

 چه اتفاقی می افتد؟       

 Bو  Aای یک روش پیشنهاد کنید که عقربه های مغناطیسی واقع شده در نقطه ه –پ 

 انحراف بیشتری پیدا کنند.       

  

 شهریور

92 

 ریاضی

 شکل زیر آزمایش اورستد را نشان می دهد. 464

 کدام باتری را درمدار شکل قرار دهیم تا جهت خط های میدان –الف 

 مغناطیسی در عقربه ها را به درستی نشان دهد؟          

 اگر به سیم مسی حامل جریان نزدیکتر شویم، تراکم خط های میدان  –ب 

 مغناطیسی افزایش می یابد یا کاهش؟ دلیل آن را بنویسید.       

 

 

 شهریور

94 

 تجربی

 ت در جهت بالاسو در حرکت هستند.ی مثبدر شکل روبرو، بار الکتریکی منفی در جهت درونسو و بار الکتریک 465

 وصل کردن کلید، چه تغییری در جهت حرکت هرکدام از بارهای الکتریکی ایجاد خواهد شد؟ توضیح دهید با 

 

 

 

 شهریور

88 

 تجربی

 به موازات سیم و 𝑞+می گذرد. اگر بار   Iمطابق شکل، از سیم راست، جریان ثابت  466

 شود، با استدلال مسیر تقریبی حرکت بار را رسم کنید. رتاب پ �⃗⃗�در جهت جریان با سرعت   

 

 

 

 خرداد

89 

 ریاضی
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 موازی   هایسیم  بین  نیروی 
 

 دیماه چرا سیم های موازی حامل جریان به یکدیگر نیرو وارد می کنند؟  467

93 

 تجربی

 . است  الکترومغناطیسی نمایش داده شدهدر شکل مقابل، طرح آزمایشی مربوط به یک پدیده  468

 هدف از انجام این آزمایش ، نشان دادن چه موضوعی است؟  –الف 

 با توجه به نحوه اتصال سیم ها به پایانه های باتری، پس از وصل   –ب 

 کلید چه مشاهده می شود؟      

 اگر محل اتصال سیم ها به پایانه های باتری را جابجا کنیم، آیا –پ 

 ود؟ می شدر نتیجه آزمایش تغییری ایجاد       

 

 

 دیماه

88 

 ریاضی

 دانش آموزی مداری مطابق شکل روبه رو می بندد. با وصل کردن کلید  469

 جریان در مدار برقرار می شود. 

 پیش بینی کنید دو سیم یک دیگر را می ربایند یا می رانند؟  –الف 

 دلیل پیش بینی خود را بنویسید.  –ب 

 هم وارد می کنند پیشنهاد کنید.به  دو روش برای افزایش نیرویی که دو سیم –پ 

 

 

 شهریور

91 

 تجربی

 جهت نیروی وارد بر دو سیم موازی حامل جریان های غیر هم سو را نشان دهید. ،با رسم شکل 470

 

 شهریور

88 

 تجربی

ز قاعده ی دست راست  اده جهت نیروها و میدان های مغناطیسی مربوط به دو سیم موازی حامل جریان های همسو را با رسم شکل و استفا 471

 مشخص کنید. 

 

 دیماه

92 

 تجربی

 ( مشخص کنید.2، جهت جریان الکتریکی را در سیم ) Bو   Aبا توجه به نیروی بین سیم های بلند و موازی حامل جریان در شکل های  472

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 دیماه

90 

 تجربی
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 مسطح  یپیچه   از  حاصل  میدان 
 

 زیر، پاسخ های مناسب را از داخل پرانتز انتخاب و در پاسخ برگ بنویسید.های با توجه به هریک از شکل  473

 ( است.  S – Nقطب )  B(، 2( و در آهنربای ) S  – Nقطب ) A(، 1در آهنربای ) –الف 

 

 

 برون سو( است   –)درون سو  Oجهت میدان مغناطیسی ناشی از پیچه در نقطه ی  –ب 

 افزایش ( می یابد.  –)کاهش  Oغناطیسی در ان مو با افزایش جریان مدار، بزرگی مید

 

 

 

 خرداد

91 

 ریاضی

رویی وارد می شود؟ دلیل اگر سیم حامل جریان الکتریکی، موازی با میدان مغناطیسی قرار گیرد، آیا از طرف میدان مغناطیسی بر سیم نی –الف  474

 را بنویسید.پاسخ خود 

 حامل جریان الکتریکی به چه عامل هایی بستگی دارد؟)سه مورد( مسطحبزرگی میدان مغناطیسی در مرکز یک پیچه  –ب 

 

 دیماه

92 

 تجربی

 فیزیک(  و  ریاضی یرشته )اختصاصی  مسطح  یپیچه   از  حاصل  میدان  
 

چه ز پیگذرد. بزرگی میدان مغناطیسی در مرکمی 8𝐴دور سیم نازک درست شده است، جریان  500که از  5𝑐𝑚ی مسطحی به شعاع از پیچه 475

𝜇𝑜     چند تسلا است؟  = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 شهریور

92 

 تجربی

گذرد. میدان مغناطیسی در مرکز می 3𝐴دور سیم نازک درست شده است، جریانی برابر   200که از  0/15𝑚ی مسطحی به شعاع پیچهاز  476

𝜇𝑜   پیچه چند تسلا است؟ = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 شهریور

93 

 بیتجر

گذرد. میدان مغناطیسی را در مرکز آمپر می 12دور سیم نازک درست شده است، جریان  200متر که از 0/05ی مسطحی به شعاع از پیچه 477

𝜇𝑜    پیچه محاسبه کنید. = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 خرداد

90 

 تجربی

  100ساخته شده است. اگر بزرگی میدان مغناطیسی در مرکز پیچه دار  دور سیم ناز روپوش  200سانتی متر از  6ی مسطحی به شعاع پیچه 478

𝜇𝑜   آمپر است؟گاوس باشد، جریان عبوری از پیچه چند  = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 خرداد

91 

 تجربی

 ز پیچهمرک گذرد. اگر بزرگی میدان مغناطیسی دراز آن می  2𝐴دور سیم نازک درست شده است و جریان   10ی مسطحی از پیچه 479

 4π × 𝜇𝑜   تسلا باشد، شعاع پیچه چقدر است؟ 10−5 = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 خرداد

92 

 ریاضی

آمپر  2است. اگر از پیچه جریان  0/04𝑇دور سم نازک درست شده است، برابر   2000ی مسطح که از مغناطیسی در مرکز یک پیچهمیدان  480

𝜇𝑜  ت؟عبور کند، شعاع پیچه چند متر اس = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 

 خرداد

92 

 تجربی
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است. این پیچه از چند دور  6𝑚𝑇میدان مغناطیسی برابر  می گذرد، بزرگی  2𝐴که از آن جریان    4𝑐𝑚ی مسطحی به شعاع  در مرکز پیچه 481

𝜋    سیم نازک تشکیل شده است؟ ≈ 3 , 𝜇𝑜 = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 دیماه

93 

 ریاضی

288می گذرد. اگر میدان مغناطیسی در مرکز پیچه  1/2𝐴، جریان   0/1𝑚ی مسطحی به قطر  پیچه از 482 × 10−7 𝑇   باشد، تعداد دور سیم

𝜇𝑜     این پیچه را محاسبه کنید. = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 خرداد

94 

 تجربی

ست. اگر جریان الکتریکی عبوری از پیچه را  ده ا دور سیم نازک درست ش Nاز  5𝑐𝑚ای مسطح به شعاع  پیچه 483
5

𝜋
 𝑚𝐴  ،کاهش دهیم

𝜇𝑜 یابد. پیچه از چند دور سیم تشکیل شده است؟کاهش می 0/4𝐺بزرگی میدان مغناطیسی در مرکز پیچه   = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 شهریور

94 

 ریاضی

باشد،   𝑐𝑚 3/14آمپر و شعاع آن  12گاوس می باشد. اگر جریان عبوری از پیچه  480ر ی مسطحی براببزرگی میدان مغناطیسی در مرکز پیچه 484

𝜇𝑜 تعداد حلقه های آن را بدست آورید. = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
   

 

 دیماه

89 

 تجربی

ان مغناطیسی در مرکز پیچه مید باشد، 5𝑐𝑚گذرد. اگر شعاع هر حلقه  آمپر می5حلقه است، شدت جریان  20ی مسطح که شامل از یک پیچه 485

𝜇𝑜    چقدر است؟ = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
   

  

 دیماه

88 

 ریاضی

گذرد. میدان مغناطیسی در مرکز پیچه آمپر می2دور سیم نازک درست شده است، جریان  100سانتی متر که از 5ی مسطحی به شعاع از پیچه 486

𝜇𝑜    چند تسلا است؟  = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 ردادخ

90 

 ریاضی

گذرد. میدان مغناطیسی در آمپر می 2دور سیم نازک درست شده است، جریانی به شدت  200متر که از 0/06ی مسطحی به شعاع از پیچه 487

𝜇𝑜    مرکز پیچه چند گاوس است؟ = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 شهریور

91 

 تجربی

 دهیم.را عبور می  12𝐴آوریم واز آن شدت جریاندر می 10Cmمسطح به شعاع  ییچهیک پرا به صورت  دارمتر سیم نازک روپوش314 488

𝜇𝑜   بزرگی میدان در مرکز پیچه را حساب کنید. = 12/5 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 خرداد

88 

 ریاضی

گذرد. میدان مغناطیسی را در  آمپری می 10یان جراست، دور سیم نازک درست شده 600که از متر سانتی 12/56ی مسطحی به شعاع از پیچه 489

𝜇𝑜  مرکز پیچه حساب کنید. = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 شهریور

88 

 تجربی

باشد، میدان مغناطیسی در مرکز پیچه  4𝑐𝑚گذرد. اگر شعاع هر حلقه  آمپر می 6حلقه است، شدت جریان  20ی مسطح که شامل از یک پیچه 490

𝜋   چقدر است؟ ≈ 3 , 𝜇𝑜 = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
   

 

 دیماه

89 

 ریاضی

 می گذرد. اگر بزرگی میدان مغناطیسی حاصل از جریان در مرکز حلقه   Iجریانی به شدت  0/02𝑚ی رسانا به شعاع از یک حلقه 149

 باشد:  0/4𝐺برابر  

 چند آمپر است؟ Iجریان  –الف 

𝑞اگر ذره ای با بار   –ب  = 20𝜇𝑐   2با سرعت × 103 𝑚

𝑠
 عمود بر مرکز پیچه بگذرد، نیروی وارد بر آن چقدر است؟  

 دیماه

93 

 تجربی
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 لولهسیم  از  حاصل  مغناطیسی  میدان  
 

 دهد.بندد و تعدادی سوزن فولادی در زیر سیملوله قرار میدانش آموزی مداری مطابق شکل زیر می 492

 ی آهنی درون سیملوله می شوند. لادی جذب میلهی فوکند تعدادی از سوزن هامشاهده می ،با بستن کلید

 ی این پدیده را بنویسید.علت مشاهده –الف 

 شوند،  کنید تعداد سوزن هایی که جذب میله میاگر مقاومت رئوستا را کاهش دهد، پیش بینی می –ب 

 افزایش می یابد یا کاهش؟ توضیح دهید.       

 

 خرداد

92 

 ریاضی

91 

 تجربی

 ی آهنی و سطح افقی ناچیز است. اصطکاک بین میله  ،وبروکل ردر ش 493

 یابد یا کاهش؟ چرا؟طول فنر افزایش می ،با بستن کلید

 

 

 دیماه

90 

 تجربی

 توضیح دهید در شکل روبه رو، با بستن کلید، وضعیت 494

 آهنربای آویخته چه تغییری می کند؟

 

 خرداد

88 

 تجربی

 کنید جهت میدان مغناطیسی، درست رسم شده یا نادرست؟  عیینهای زیر تدر هر یک از شکل 495

 در میدان مغناطیسی یکنواختی در جهت نشان داده شده در حال حرکت  𝑞+ی ذره –الف 

 شود.  بر آن وارد می  F⃗⃗ی نیروی الکترومغناطیسی است و بیشینه         

 

 ام آن ها هم نای که قطب های نامیدان مغناطیسی بین دو آهنربای میله –ب 

 نزدیک یکدیگر است.       

 

 لوله که حامل جریان الکتریکی است.میدان مغناطیسی داخل یک سیم –پ 

 

 شهریور

92 

 تجربی

 ای کدام باتری را در مدار شکل روبه رو قرار دهیم تا آهن ربای میله 496

 لوله جذب شود؟آویزان شده، به طرف سیم

 ید. دلیل انتخاب خود را توضیح ده

 

 

 دیماه

93 

 ریاضی

 لوله به حالت تعادل قرار دارد.ای توسط یک نیروسنج، بالای یک سیمآهنربای میلهمطابق شکل، یک  497

 یابد؟ توضیح دهید چرا با بستن کلید، عدد نیروسنج افزایش می –الف 

 لوله پیشنهاد کنید.دو روش برای تقویت میدان مغناطیسی سیم –ب 

 

 

 

 

 

 شهریور

93 

 ربیتج
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 لوله را مشخص کنید.میدان مغناطیسی داخل سیمرو جهت در شکل روبه –الف  498

 کند.عبور می 5𝐴دور است، جریان   100که شامل  20𝑐𝑚ای به طول لولهاز سیم –ب 

 بزرگی میدان مغناطیسی درون آن را محاسبه کنید.

𝜇𝑜 = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
  

 

 شهریور

91 

 ریاضی

 مطابق شکل دور یک لوله ی پلاستیکی تو خالی به طولدور حلقه است که  250لوله ای شامل یمس –الف  499

 و در جهت نشان داده شده باشد،   0/28𝐴متر پیچیده شده است. اگر جریان گذرنده از سیملوله   12/0

𝜋 بزرگی و جهت میدان مغناطیسی در درون سیملوله را تعیین کنید.  ≈ 3 , 𝜇𝑜 = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 برای اینکه میدان مغناطیسی درون سیملوله تقویت شود دو راهکار پیشنهاد کنید. –ب 

 

 دیماه

92 

 ریاضی

لوله باشد، این سیم 2𝑚𝑇لوله برابر  کند. اگر بزرگی میدان در درون سیمآمپر عبور می 8/0متر، جریانی به شدت  0/12از سیملوله ای به طول   500

𝜇𝑜  است؟یم تشکیل شده ر ساز چند دو = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 خرداد

92 

 تجربی

 گذرد. می 5𝐴حلقه وجود دارد، جریانی به شدت   1000سانتی متر از طول آن تعداد 40ای که در هر لولهاز سیم 501

𝜇0    لوله را برحسب تسلا محاسبه کنید.بزرگی میدان مغناطیسی روی محور و درون سیم –الف  = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 لوله افزایش می یابد یا کاهش؟ ی آهنی قرار گیرد، میدان مغناطیسی سیملوله، هستهاگر درون سیم –ب 

 

 شهریور

93 

 ریاضی

6دور سیم روکش دار است. اگر بزرگی میدان مغناطیسی روی محور و مرکز آن  200ای به طول یک متر شامل سیملوله 502 × 10−4𝑇  باشد  ،

𝜇𝑜   ریان عبوری از سیملوله چند آمپر است؟ج = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 شهریور

94 

 تجربی

6ای،  بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله 503 × 10−3𝑇 3دور و حامل جریانی به بزرگی   500آن  هایاست. اگر تعداد حلقه𝐴   باشد، طول

𝜇𝑜   سیملوله چند متر است؟ = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 خرداد

94 

 ریاضی

 گذرد. بزرگی میدان مغناطیسی را روی محور سیملوله محاسبه کنید. آمپر می3سانتی متر جریان  6حلقه و طول  200ای شامل از سیملوله 504

𝜇𝑜 = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
       

 شهریور

90 

 ریاضی

 گذرد. بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله چند گاوس است؟ مپر میآ2 حلقه در واحد طول است و از آن جریان 250ای شامل سیملوله 505

𝜋 ≈ 3 , 𝜇𝑜 = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
        

 

 دیماه

90 

 تجربی

6ای برابر  میدان مغناطیسی روی محور و درون سیملوله 506 × 10−3𝑇   40است. اگر طول سیملوله برابر𝑐𝑚   2و جریان الکتریکی𝐴  از آن عبور

𝜇𝑜    های سیملوله را محاسبه کنید.عداد حلقه، تکند = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 شهریور

90 

 تجربی

دور سیم به طور یکنواخت پیچیده شده است، چه مقدار جریان عبور کند تا بزرگی میدان   500سانتی متر طول آن 10ای که در هر از سیم لوله 507

𝜇0  د؟باش تسلا    0/06πمغناطیسی درون سیم لوله  = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 خرداد

89 

 ریاضی
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آمپر  2تسلا است.اگر جریان عبوری از سیملوله  0/004متر برابر   0/3ای به طول  بزرگی میدان مغناطیسی در وسط و روی محور سیملوله 508

𝜋    های آن را تعیین کنید.باشد، تعداد حلقه ≈ 3 , 𝜇𝑜 = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 شهریور

87 

 تجربی

متر  سانتی 50اگر طول سیملوله  میلی تسلا است.  1/25گذرد برابر  آمپر می 5ای که از آن جریان میدان مغناطیسی روی محور و درون سیملوله 509

𝜇𝑜   باشد سیملوله از چند حلقه تشکیل شده است؟ = 12/5 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
   

 

 خرداد

87 

 ریاضی

ت. اگر جریان گذرنده از سیملوله متر پیچیده شده اس 0/12ی پلاستیکی تو خالی به طول  حلقه است، دور یک لوله Nی که شامل اهسیملول 510

𝜇𝑜    چقدر است؟ Nمیلی تسلا باشد،  2آمپر و بزرگی میدان مغناطیسی درون سیملوله  0/8 = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 شهریور

89 

 تجربی

 ط آن برابر آمپر و بزرگی میدان مغناطیسی در مرکز و وس 10دور سیم روکش دار است. اگر جریان عبوری از آن  500شامل  ایسیملوله 511

2π ×  تسلا باشد،   10−3

𝜇0    طول سیم لوله را حساب کنید. –الف  = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

4اگر پروتونی با سرعت   –ب  × 105 𝑚

𝑠
 نیروی وارد بر آن را بدست آورید.  بت به محور این سیملوله حرکت کند،نس درجه 45 یتحت زاویه 

𝑞پروتون  = 1/6 × 10−19𝐶      ,         𝑆𝑖𝑛45 = 0/7  

 در چه صورت نیرویی از طرف میدان مغناطیسی بر این پروتون متحرک وارد نمی شود؟  –پ 

  

 دیماه

88 

 تجربی

 ی روی محور و در مرکز آن برابر  سآمپر و بزرگی میدان مغناطی1دار است. اگر جریان عبوری از آن  وکشدور سیم ر 500ای شامل سیملوله 512

       2π ×  تسلا باشد،  10−4

 طول سیملوله را حساب کنید. –الف 

4اگر الکترونی با سرعت   –ب  × 105 𝑚

𝑠
 ن را بدست آورید. ر آدرجه نسبت به محور سیملوله حرکت کند، نیروی وارد ب 30تحت زاویه ی 

               𝑞𝑒 = 1/6 × 10−19𝐶      ,         𝑆𝑖𝑛30 =
1

2
      

       در چه صورت نیرویی بر این الکترون متحرک وارد نمی شود؟ –پ 

 خرداد

87 

 تجربی

 گاوس است.  60در درون آن  یسیدور سیم حامل جریان است و بزرگی میدان مغناط 400متر دارای  0/2ای به طول  سیملوله 513

 کند؟جریان چند آمپر از سیملوله عبور می –الف 

2000و با سرعت   4𝜇𝑐ای با بار  ذره –ب 
𝑚

𝑠
کند. بزرگی نیروی وارد بر این ذره چه قدر  در راستای محور سیملوله در درون آن حرکت می 

𝜇𝑜ست؟     ا = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
      

 دیماه

90 

 ریاضی

کند. بزرگی میدان مغناطیسی حاصل آمپر عبور می 10دور سیم روکش دار وجود دارد، جریانی به شدت  2500ای که در هر متر آن از سیملوله 514

𝜇0 از عبور جریان را در مرکز سیملوله حساب کنید.    = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
   ,    𝜋 = 3/14 

𝑉اگر الکترونی با سرعت   –ب  = 4 × 105 𝑚

𝑠
درجه با محور سیملوله وارد سیملوله شود، بزرگی نیروی وارد بر الکترون   30تحت زاویه ی  

𝑞𝑒      را حساب کنید. = 1/6 × 10−19𝐶      ,         𝑆𝑖𝑛30 =
1

2
 

 

 خرداد

89 

 تجربی

کند. بزرگی میدان  آمپر عبور می 3جریانی به شدت  ست،دار پیچیده شده ادور سیم روپوش 2000ای که در هر متر طول آن  از سیملوله 515

𝜇𝑜     مغناطیسی درون سیملوله )دور از لبه ها( چند میلی تسلا است؟ = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
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 مواد   مغناطیسی  هایویژگی  
 

 دیماه تجربی(93اهیم)د خاصیت مغناطیسی اتم ناشی از دو عامل است. این دو عامل را بنویسید. منشأ 516

93 

 تجربی

 ی آهنی را به یک آهنربای الکتریکی تبدیل کرد؟توان یک میلهچگونه می –الف  517

 ای از آن می گیرید؟شکل مقابل چیست و چه نتیجهی استنباط شما از مشاهده -ب 
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 می خواهیم یک آهنربای دائمی بسازیم . 518

 ها را باید انتخاب کنیم؟الکتریکی زیر، کدام وسیلهء اجزا از میان –الف 

 ولد جریان متناوبفولادی ، منبع مولد جریان مستقیم، منبع م یآهنی ، میله یوسیله ها : سیملوله ، میله  

 چگونگی عملیات خود را بنویسید. –ب 
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 های مغناطیسی،یبا توجه به سمت گیری دوقطب -الف  519

 مقابل، نشانگر چه نوع ماده ای است؟  کلش

 دو نمونه برای این ماده بنویسید. –ب 

 کند؟تحت چه شرایطی این ماده خاصیت مغناطیسی پیدا می –پ 
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ی در ماده یکی پارامغناطیسی و کدام های مغناطیسی را در حالت طبیعی در مادهگیری دوقطبیهای زیر، سمتکدام یک از شکل –الف  520

 دهد؟فرومغاطیس نشان می

 

 

 از موارد زیر کدام یک فرومغناطیس نرم و کدام یک فرومغناطیس سخت است؟  –ب 

      c         نیکل)                  dفولاد) 
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 کنید، وضعیت مغناطیسی یک ماده را در حضور ای که مشاهده میوارهطرح 521

 دهد.نشان می( b( و بلافاصله پس از حذف میدان )aرجی)خامیدان مغناطیسی 

 تواند باشد؟ ی مغناطیسی میاین ماده چه نوع ماده –الف 

 تواند باشد؟ جنس این ماده کدام یک از مواد آهن، فولاد یا پلاتین می –ب 
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 .درستی یا نادرستی جمله های زیر را با حرف )د( یا )ن( مشخص کنید 522

 ( عقربه سوی میدان را نشان می دهد.Sاگر یک آهن ربا در نزدیکی عقربه ی مغناطیسی قرار گیرد، قطب )  –الف 

 جهت میدان مغناطیسی در داخل یک سیملوله ی حامل جریان الکتریکی، خلاف جهت میدان در خارج آن است.  –ب 

 جمله ی مواد فرومغناطیس سخت هستند.ز موادی مانند نیکل، آهن و کبالت در صورتی که خالص باشند، ا –پ 

 در مواد پارامغناطیس، دو قطبی های مغناطیسی درون هر حوزه ی مغناطیسی به طور کامل هم خط هستند. –ت 

 ساختن آهنربای دائمی استفاده می شود.  فولاد می تواند خاصیت آهنربایی خود را حفظ کند. بنابراین از آن برای –ث 
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 شود؟ چرا در ساختن آهنرباهای دائمی از فرومغناطیس سخت استفاده می 523
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ای را که  منطقهای با قطب های مشخص، جهت شمال و جنوب جغرافیایی توضیح دهید چگونه می توانید به کمک یک آهنربای میله  –الف  524

 کنید، بطور تقریبی تعیین کنید.در آن زندگی می

 

 ای های میدان مغناطیسی مربوط به دو آهنربای میلهرو، خطدر شکل روبه – ب

 مشابه که مقابل هم قرار دارند، رسم شده است. 

 قطب های هریک از آهنرباها را مشخص کنید.
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 عبارت های مناسب کامل کنید.جاهای خالی را با  525

 کند. ی قابل توجهی حفظ میخاصیت آهنربایی خود را تا اندازهی . . . . . . . . . .  ماده اشتن میدان مغناطیسی خارجی،پس از برد –الف 

 ستند.های مغناطیسی در بخش های کوچکی به نام . . . . . . .  با یکدیگر هم جهت هدر مواد فرومغناطیس، دو قطبی  –ب 

 باشند. اورانیم و اکسیژن از جمله مواد . . . . . . . . .  می –پ 

 شود.برای ساختن آهنرباهای الکتریکی از مواد . . . . . . . .  استفاده می –ت 
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94 
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 مواد مغناطیسی را تعریف کنید. –الف  526

 تفاوت مواد فرومغناطیسی نرم و سخت را بنویسید.)یک مورد( –ب 

 ت انتخاب کنید.خی فرومغناطیس سی فرومغناطیس نرم و یک مادهاز مواد زیر یک ماده –پ 

 پلاتین {  –کبالت  –فولاد  –}آلومینیم       
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 یک مورد اضافه وجود دارد.( Bمربوط است؟)در ستون   Bبه عبارت های ستون  Aکدام یک از جمله های ستون  527

 

A B 
 نیکل خالص از این نوع مواد مغناطیسی است.  –الف 

 اده دارای سمت گیری مشخص و   مهای مغناطیسی این دو قطبی –ب 

 ای قرار دارند. منظمی نیستند و در جهت های کاتوره       

 شود. از این ماده برای ساختن آهنرباهای دائمی استفاده می –پ 

 (فرومغناطیس1

 ( فرومغناطیس سخت 2

 (پارامغناطیس3

 (فرومغناطیس نرم4
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 در ارتباط است؟   Bبا کدام یک از موارد ستون  Aرد ستون ادر جدول زیر کدام یک از مو 528

A B 
 پلاتین –الف 

 کبالت خالص –ب 

 فولاد -پ 

 فرومغناطیس نرم  – 1

 فرومغناطیس سخت  – 2

 پارامغناطیس - 3
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 در ارتباط است؟   Bبا کدام یک از موارد ستون  Aدر جدول زیر کدام یک از موارد ستون  529

A B 
 فولاد –الف 

 اکسیژن –ب 

 پلاتین  –پ 

 کبالت خالص –ت 

 فرومغناطیس نرم  – 1

 فرومغناطیس سخت  – 2

 پارامغناطیس - 3

      

 دیماه

92 
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 ی مغناطیسی را مشخص کرده و به پاسخ نامه انتقال دهید. با توجه به جدول زیر نوع ماده 530
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 های زیر را کامل کنید.عبارت ،مستطیل های داخلبا کمک واژه 531

 پارامغناطیس – سخت  فرومغناطیس – نرم فرومغناطیس – مغناطیسی مواد – فرومغناطیس  

 نامند. سی دارند، . . . . . . . . .  میی آنها خاصیت مغناطیی که اتم ها یا مولکولهای سازندهمواد –الف 

 شوند. این مواد را . . . . . . . .  گویند. خط میهای مجاور همه خود با دو قطبیطور خود بهای مغناطیسی کوچک بهدو قطبی –ب 

 گیری مشخص و منظمی نیستند.ی . . . . . . . . دارای سمتدو قطبی های مغناطیسی در یک ماده –پ 

 کند.حفظ می ی . . . . . . . . . . خاصیت آهنربایی خود راپس از برداشتن میدان مغناطیسی خارجی، ماده –ت 
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91 

 تجربی

 مفهومی زیر  یهای خالی در نقشهپس از کامل کردن خانه 532

 های کامل کننده را به پاسخنامه انتقال دهید. عبارت
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 های خالی عبارت مناسب را بنویسید.به جای حروف در محل  ،مفهومی زیر یدر نقشه 533
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 زیر، جای خالی را با کلمه های مناسب کامل کنید.در جدول مفهومی  534
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 ی فرومغناطیسی هستند. هرکدام واره هایی از یک مادهطرح ،های زیرشکل 535

 های زیر مربوط به کدام شکل است؟ از عبارت

 در غیاب میدان مغناطیسی خارجی – 1

 غناطیسی خارجیمدر حضور میدان  – 2

 در حضور میدان مغناطیسی خارجی قوی  – 3
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89 
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 دهد. ی مغناطیسی را در سه حالت نشان میرو یک نوع مادهشکل روبه 536

 نوع ماده مغناطیسی را تعیین کنید. –الف 

 خاصیت مغناطیسی ماده را در سه حالت مقایسه کنید. –ب 
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90 
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های مغناطیسی، نام گیری دو قطبیدهد. با توجه به سمتمغناطیسی  را در غیاب میدان مغناطیسی خارجی نشان  می ییر ، سه مادهزشکل  537

 هر ماده را بنویسید.
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 دهد.آهنربای الکتریکی را نشان میشکل زیر یک  538

 یا آهنی؟ با ذکر دلیل پاسخ دهید. تی فولادی مناسب اسبرای ساختن این آهنربا، هسته –الف 

 آهنربا را تعیین کنید. Sو  Nقطب های  –ب 

 گیری عقربه  ی جهتدهیم. نحوهقرار می Aی ی مغناطیسی را در نقطهیک عقربه –پ 

 کنید. را در پاسخ برگ رسم 
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   مربوط است؟   Bهای ستون به کدام یک از عبارت Aهای ستون عبارت 539

 

A B 
 فرومغناطیس های مغناطیسی این ماده سمت گیری مشخص و منظمی ندارند. دو قطبی –الف 

 فرومغناطیس نرم دهند.با حذف میدان مغناطیسی خارجی، خاصیت آهنربایی خود را از دست می –ب 

 س سخت یفرومغناط شوند. های مجاور هم خط میدو قطبی مغناطیسی به طور خود به خود با دو قطبی –پ 

 ی مغناطیسیدو قطب نامند.)اتم ها و مولکولها( را می ی آهنرباهای تشکیل دهندهکوچکترین ذره –ت 

 محور مغناطیسی اند. برای ساختن آهنربای دائمی مناسب -ث 

 پارا مغناطیس 
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 بک و عایق س هایی فلزی آویخته شده توسط نخوضعیت قرار گیری دو تیغه 1شکل  540

 بلافاصله پسوضعیت دو تیغه را  2را در داخل یک سیملوله، بعد از وصل کلید، و شکل 

 دهد. از قطع کلید نشان می

 شوند؟ ها از هم دور میچرا پس از وصل کلید، تیغه –الف 

 تواند کدام یک از فلزات سدیم، نیکل یا فولاد باشد؟جنس تیغه ها می –ب 
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 انتخابی  و پاسخ کوتاه هایالسو 
 

 ریاضی(89)دیماه تجربی(87تجربی( )شهریور88)خرداد ربایند(می   – رانند ، یکدیگر را )میسو های همهای موازی حامل جریانسیم  –الف  541

 ریاضی(88)شهریور         

 تجربی( 87)شهریور کنند(قطع نمی  –کنند های میدان مغناطیسی یکدیگر را )قطع میخط –ب 

 تجربی(87)خرداد دهد.در آن نقطه را نشان می یسوی میدان مغناطیس ، مغناطیسی در هر مکان یقطب  . . . .. . . .  عقربه – پ

 ریاضی(87)دیماه ی آغاز و پایان ندارند. بسته ( هستند و نقطه  –هایی )باز منحنی ،های میدان مغناطیسیخط – ت

 ریاضی(87)دیماه باشد.تراوایی مغناطیسی خلأ( می   –لکتریکی خلأ ا نماد )ضریب گذردهی μ𝑜 - ث

   جهت نسبت به میدان های غیر همهای معناطیسی با دو قطبیفرومغناطیس در میدان مغناطیسی، حجم حوزه یبا قرار گرفتن یک ماده – ج

 ریاضی(89)خرداد یابد.کاهش( می -)افزایش       

 تجربی( 88)دیماه کنند.آهنربا بر هم نیروی رانشی وارد می  ای . . . . . . . .هقطب –چ 

   شود. های میدان مغناطیسی حرکت کند، نیروی وارد از طرف میدان برآن صفر می موازی با ( خط –هنگامی که بار الکتریکی )عمود بر  -ح 

 ریاضی(88)خرداد      

 بیشینه (   –یسی یکی باشد، نیروی وارد از طرف میدان بر سیم )صفر اطهنگامی که راستای سیم حامل جریان با راستای میدان مغن -خ 

 تجربی( 88)خرداد خواهد بود.         

 تجربی(90کنش آهنربای اصلی و آهنربای القایی همواره . . . . . . . .  است. )خردادبرهم –د 

 ریاضی(90آن است. )خردادج تر (  از میدان در خارضعیف –تر ر داخل سیملوله )قویمیدان مغناطیسی د -ذ 

 ریاضی(91یابد. )خردادکاهش ( می –با افزایش شعاع پیچه، میدان مغناطیسی در مرکز پیچه )افزایش  -ر 

  ریاضی(90)شهریور ربایند.گر را میناهمسو ( باشد، دو سیم یک دی –گذرد )همسو هرگاه جریانی که از دو سیم راست و موازی می -ز 

 اضی(ری92)شهریور        

 ریاضی(92( گاوس است. )دیماه4−10 - 104یک تسلا معادل ) -ژ 

 ریاضی(93شوند. )دیماهسخت ( به راحتی آهنربا می  –برخی از مواد فرومغناطیس )نرم  -س 

  ت مغناطیسی صیموافق( هم باشند، آن ماده خا –ای، دارای زوج الکترونی با جهت چرخش )مخالف ی مادههای تشکیل دهندهاگر اتم -ش 

 ریاضی(94)خرداد ندارد.         

    گیری مشخص و منظمی نیستند. فرومغناطیس( دارای سمت –ی )پارامغناطیس های مغناطیسی در یک مادهدوقطبی –ص 

 ریاضی(92)شهریور        

 ریاضی(94)شهریورجهول را تعیین کرد. م توان نوع قطب های یک آهنربایمی ی مغناطیسی (عقربه –های آهن با استفاده از )براده -ض 

 ریاضی(94)شهریورتر خواهد بود. تر ( باشد، آهنربای الکتریکی قویکم – تر هرچه تعداد دور های سیملوله در واحد طول)بیش -ط 
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 کدام یک از عبارتهای زیر درست و کدام یک نادرست است؟  542

 ای دائمی مناسب اند. اهمواد فرومغناطیس نرم برای ساختن آهنرب –الف 

 ی پارامغناطیسی دارای سمت گیری مشخص و منظمی نیستند.دو قطبی های مغناطیسی در یک ماده –ب 

     مغناطیسی ، جداشدنی نیست. Sمغناطیسی از قطب  Nقطب  –پ 

 خرداد
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 جاهای خالی را با عبارت مناسب پر کنید. 543

 یدان مغناطیسی حرکت کند، بزرگی نیروی الکترومغناطیسی وارد بر آن . . . . . . . .  می شود.  م  اگر ذره ی باردار، موازی با خط های

 به هم وارد می کنند، با حاصل ضرب جریان سیم ها نسبت . . . . . .  دارد.   بزرگی نیرویی که دو سیم راست و موازی حامل جریان

      آهن و نیکل، از مواد فرومغناطیس . . . . . هستند.

 

 شهریور
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 عبارت صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید. 544

 بیشینه ( است.  –اگر بار الکتریکی موازی با میدان مغناطیسی حرکت کند، نیروی مغناطیسی وارد بر آن )صفر  –الف 

 رانند( . می  –ربایند )میا دیگر رهرگاه جریان عبوری از دو سیم موازی، مستقیم و بلند غیر هم سو باشد، دو سیم یک –ب 

 رود. غیر دائمی ( به کار می –)دائمی  مواد فرومغناطیس نرم، برای ساختن آهنرباهای –پ 

 فرومغناطیس ( هستند. –پلاتین و منگنز جزء مواد )پارامغناطیس  –ت 
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 کدام یک از عبارت های زیر درست و کدام یک نادرست است؟  545

 ی میدان است. که در میدان مغناطیسی بر سیم حامل جریان الکتریکی وارد می شود، در راستا یینیرو –الف 

 های دیگر است. در آهنربا، به هر شکلی که باشد، خاصیت آهنربایی در دو قطب آن بیشتر از قسمت –ب 

 رج آن است. خای مسطح که حامل جریان الکتریکی است، قوی تر از همیدان مغناطیسی در داخل یک پیچ –پ 

 آن را از هم جدا کنیم. Sو  Nتوانیم دو قطب اگر یک آهنربا را از وسط بشکنیم تا دو قسمت شود، می –ت 

 کنند.دو سیم مستقیم، بلند و موازی که حامل جریان های همسو هستند، به یکدیگر نیروی رانشی وارد می –ث 

 

 خرداد
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 پرانتز انتخاب کنید.از داخل ا های زیر عبارت درست ردر جمله 546

 نداریم(  –. )داریم  تک قطبی مغناطیسی . . . . . . . –الف 

 های الکتریکی و مغناطیسی(میدان –)فقط میدان الکتریکی ایجاد می کند. بار الکتریکی متحرک در فضای اطراف خود . . . . .   –ب 

 بیشینه ( –است. )کمینه   .  ای خاصیت مغناطیسی . . . . .در وسط آهنربای میله –پ 

 (  Sبه  N  – Nبه   Sجهت میدان مغناطیسی طیق قرارداد در داخل آهنربا از قطب . . . .  به . . . .  است. ) –ت 
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 هاآزمایش و مفاهیم
 

 ( جربیت87)شهریور  نمود. باآزمایشی طراحی کنید که به وسیله آن بتوان یک میخ آهنی را توسط القای مغناطیسی آهنر –الف  547

 فعالیت یا آزمایشی طراحی کنید که به کمک آن بتوان خط های میدان مغناطیسی را در اطراف سیملوله ی حامل جریان الکتریکی   – ب

 ریاضی(87)دیماه ی(تجرب93)دیماه  مشاهده کرد.        

 ریاضی(87)دیماه تجربی(92ریو)شهر ای بنویسید.های یک آهنربای میلهدو روش برای تعیین قطب – پ

 های مختلف آن، احساس ، چه تفاوتی در نیروی ربایشی در قسمتای بکشیمآهنی را به سرتاسر یک آهنربای میله یاگر یک میله – ت

 تجربی( 87)خرداد خواهیم کرد؟       

 ریاضی(91هریور)شآن بتوان القای خاصیت مغناطیسی را نشان داد.  یآزمایشی طراحی کنید که بوسیله – ث
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 تجربی(88)شهریور ای نامعلوم را تعیین نمود.های یک آهنربای میلهی آن بتوان قطبآزمایشی را طراحی کنید که به وسیله – ج

 ریاضی(91)خرداد از فرومغناطیس سخت استفاده می شود؟ چرا در ساختن آهنرباهای دائمی -چ 

 ریاضی(93)خردادآهنربای الکتریکی چیست؟  -ح 

 ریاضی(90ایستند؟ )شهریورر راستای خطوط میدان مغناطیسی میهای آهن دتوضیح دهید که چرا براده - خ

 دیگری میله آهنربا  یتوانید بدون هیچ وسیلهمشابه که یکی آهن و دیگری آهنربا است در اختیار دارید چگونه می  یفرض کنید دو میله -د 

 تجربی(92()دیماه یاضیر87)خرداد گذارند(قط به کمک اثری که بر هم می )ف آهنی تشخیص دهید؟ یرا از میله       

 ریاضی(91)شهریور تفاوت مواد فرومغناطیس نرم و سخت را بنویسید. -ذ 

 ( یاضیر87)خرداد های مغناطیسی و الکتریکی مقایسه کنید.راستای نیروی وارد بر یک بار الکتریکی متحرک را در میدان – ر

 تجربی( 88)شهریور      

   این ذره در میدان   ی باردار متحرک در میدان الکتریکی و راستای نیروی وارد بربین راستای نیروی وارد بر یک ذرهیک مورد تفاوت  -ز 

 (یاضیر90)دیماه مغناطیسی بنویسید.     

 (یاضیر87)شهریورت؟علت چیس رباید.شود، آن را میآهنربا به یک میخ آهنی نزدیک می ( یکS)یا  Nوقتی قطب  – ژ

 توان به کمک جریان الکتریکی ، میدان مغناطیسی میدان مغناطیسی یکنواخت را تعریف کنید. با رسم شکل نشان دهید چگونه می – س

 (یاضیر89)شهریور یکنواخت ایجاد کرد؟       

 ربایشی در قسمت های مختلف آن، احساس ی ای بکشیم، چه تفاوتی در نیروی آهنی را به سرتاسر یک آهنربای میلهاگر یک میله -ش 

 (جربی ت87)خرداد  خواهیم کرد؟        

 های میدان مغناطیسی حاصل از سم راست حامل جریان، روی صفحه ی عمود بر راستای سیم ارائه کنید.روشی برای آشکار سازی خط -ص 

 (یاضیر87)خرداد      

 تجربی( 91ر)شهریوآهنی جذب آهنربا می شود؟چرا یک میخ  -ض 

 

 عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ نامه بنویسید.  548

 ندارد(.  –ی آهنربا همچنان یک آهنربای کامل هستند، بنابراین تک قطبی مغناطیسی وجود )دارد چون اتم های سازنده –الف 

 میل ( مغناطیسی است.   –ی ی )القابا به دلیل وجود پدیدههای آهن توسط یک آهنرجذب براده –ب 

 باشد. می  ( آهنربا Nبه  S – Sبه  Nای از قطب )های میدان مغناطیسی در خارج آهنربای میلهجهت خط –پ 

 اسکویید ( نام دارد.   –های الکتریکی بسیار کوچک را اندازه می گیرند، )گالوانومتر ای که با آن جریانوسیله –ت 

 نوترون ( متحرک نمی شود.  –سیر یک )الکترون م  میدان مغناطیسی باعث تغییر –ث 

 مستقیم( دارد. –ی مسطح، با شدت جریان عبوری از پیچه نسبت )عکس بزرگی میدان مغناطیسی در مرکز یک پیچه –ج 

 

 ریورشه 
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 عبارت درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید: 549

 حوزه ( مغناطیسی می نامند. –جغرافیایی زمین را )میل ی انحراف عقربه ی مغناطیسی از جهت شمال واقع –الف 

 زمین( استفاده می شود.  –از اسکوییدها برای اندازه گیری میدان مغناطیسی ایجاد شده در )مغز انسان  –ب 

 کاهش ( می یابد. –هرچه از یک سیم راست حامل جریان دور شویم، میدان مغناطیسی ناشی از آن )افزایش  –پ 

 ها به دور خودشان است. کمتر( از حرکت الکترون –)بیشتر  یت مغناطیسی ناشی از حرکت الکترون ها به دور هسته، بسیاراصسهم خ –ت 

 سخت ( به شمار می رود. –ی مواد فرومغناطیسی )نرم کبالت خالص از جمله –ث 

 رانند(می –ربایند ر را )مییگهای همسو عبور کند، دو سیم یکداگر از دو سیم مستقیم و موازی و بلند جریان –ج 
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 جاهای خالی را با استفاده از کلمه های داخل مستطیل کامل کنید. 550

 جهت –  عقربه – مماس – عمود  – هایخط – همسو –  بزرگی 

 میدان مغناطیسی را می توان توسط . . . . . . . . .  میدان مغناطیسی نمایش داد. –الف 

 دان در آن نقطه است. ن مغناطیسی در هر نقطه . . . . . . . . . بر خط میمیداراستای  –ب 

 خط میدان مغناطیسی در هر نقطه . . . . . . . . .  با میدان مغناطیسی در آن نقطه است.  –پ 

 ت.ه اس تراکم خط های میدان مغناطیسی در هر ناحیه از فضا نشانگر . . . . . . .  میدان مغناطیسی در آن ناحی –ت 

 

 شهریور
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 ای را آشکار کند. با وسایل زیر، آزمایشی را طراحی کنید که بتواند خط های میدان مغناطیسی یک آهنربای میله 551

  ی آهنای نازک ، نمک پاش محتوی برادهی شیشهصفحهای ، وسایل: آهنربای میله

 خرداد

88 

 ریاضی

 را از داخل پرانتز انتخاب کنید.  درستدر هر یک از عبارت های زیر پاسخ  552

 عمود( بر خط میدان در آن نقطه است.  –راستای میدان مغناطیسی در هر نقطه )مماس  –الف 

 راستای ( میدان مغناطیسی در آن ناحیه است.  –زرگی تراکم خطوط میدان مغناطیسی نشانگر )ب –ب 

 ان مغناطیسی در آن نقطه است. مید ناهمسو ( با –خط میدان مغناطیسی در هر نقطه )همسو  –پ 

 ( عقربه ، سوی میدان مغناطیسی را نشان می دهد.  S – Nی مغناطیسی قرار می گیرد، قطب )هنگامی که آهنربا در نزدیکی عقربه –ت 

 

 خرداد
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 مغناطیس 
 

و   A   ،Bهای ی مغناطیسی قرار دارند. جهت قرار گرفتن عقربهعقربه 4دهد که در اطراف آن  ای معمولی را نشان میی میلهنرباشکل زیر، یک آه 553
C   به ترتیب کدام است؟ 

 

1 ) → ← و   ، → 

2 )← → و ، ← 

3 )→ → و ، → 

4 )← ← و ، ← 
 

96 

 ریاضی

 خارج

تواند حول محور قائم بچرخد، به آرامی روی  ی مغناطیسی که آزادانه می. یک عقربه داردای مطابق شکل زیر، روی یک میز قرار یک آهنربای میله 554
 کند؟چرخد. در این مسیر عقربه چند درجه دوران میآهنربا یک دور میای شکل به دور مسیر دایره

1)180 
2 )270 
3 )360 
4 )720 
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 باردار   یه ذر  بر  وارد  نیروی  
 

است. جهت میدان   �⃗�)درونسو( در حرکت است و نیروی وارد بر آن از طرف میدان مغناطیسی،  �⃗⃗�کتریکی منفی، با سرعت  ر المطابق شکل، با 555
 مغناطیسی کدام است؟

 

1 )↑                               2  )→                           3  )↓                           4  )←  
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شود. کدام شکل وضعیت این سه بردار را درست  وارد می �⃗�کند و به آن نیروی  حرکت می �⃗⃗�عمود بر میدان مغناطیسی  �⃗⃗�ن با سرعت  کترویک ال 556
 دهد؟نشان می
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نیرویی که از طرف میدان   حظه،لی زمین در حرکت است. در آنی کیهانی با بار مثبت از بالای خط استوا به طور عمود به سمت کرهیک ذره 557
 شود، به کدام جهت است؟ مغناطیسی زمین بر آن وارد  می 

 

 ( جنوب4( شمال                                       3( غرب                                 2( شرق                             1
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200با سرعت   50μ𝑐−ای با بار الکتریکی  تسلا برقرار است، ذره 04/0ت مغناطیسی یکنواخدر مکانی که میدان  558
𝑚

𝑠
به سمت مغرب در حرکت  

 است. اگر خطوط میدان مغناطیسی افقی و جهت میدان به سمت شمال باشد، نیروی الکترومغناطیسی وارد بر ذره چند نیوتن و به کدام جهت است؟ 
 

1 )2 × 2  (2، شمال                10−3 × 4(  3، جنوب                  10−3 × 4( 4، بالا                    10−4 ×  پایین ،10−4
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200 با سرعت   4𝜇𝑐گرم با بار الکتریکی منفی   02/0ای به جرم ذره 559
𝑚

𝑠
ی میدان مغناطیسی کند. جهت و اندازهبه سمت مغرب و افقی حرکت می 

𝑔است مسیر ذره را در همان جهت و افقی نگه دارد کدام است؟ )  ادر )برحسب تسلا( که ق = 10
𝑚

𝑠2 ) 
 

 5/2( مغرب، 4                              5/2( مشرق ، 3                              25/0( جنوب ، 2                     25/0 ،( شمال 1
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�⃗⃗�الکترونی با سرعت   560 = 105𝑖 + √3 × 105𝑗   وارد میدان مغناطیسی یکنواختی به صورت�⃗⃗� =
√3

2
𝑖 −

1

2
𝑗 ی نیرویی که  گردد. اندازهمی

𝑒کند، چند نیوتن است؟ ) میدان مغناطیسی بر الکترون وارد می  = 1/6 × 10−19𝐶 ها در  و اندازهSI باشد.(می 
 

1/6(  2   ( صفر                             1 × 10−14                            3  )3/2 × 10−14                        4  )3/2√3 × 10−14 
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 ریاضی

 خارج

𝑉دارای سرعت   Mی الکترونی که در نقطه 561 = 1/6 × 106 𝑚

𝑠
را   N تا Mی دایره، مسیر نیم �⃗⃗�است، تحت تأثیر میدان مغناطیسی یکنواخت   

 چند تسلا و در چه جهتی است؟  �⃗⃗�کند. رو طی میمطابق شکل روبه
 

1 )4/5 × 4/5(  2، برونسو               10−5 ×  ، درونسو  10−5
 

3 )9 × 9 (  4، برونسو                  10−5 ×  ، درونسو10−5
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کند و نیروی مغناطیسی حرکت می 𝑚𝑇 20غناطیسی یکنواخت به بزرگی  ان مدرجه نسبت به یک مید90ی پروتونی تحت زاویه 562

1/28 × 10−16𝑁 ولت است؟)شود. انرژی جنبشی پروتون چند الکترونبه آن وارد می𝑒 = 1/6 × 10−19𝐶   و𝑚𝑝 = 1/7 × 10−27𝑘𝑔 ) 
 

1 )5/2                                     2 )5                                     3 )5/8                                       4 )17 
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103گرم، با سرعت میلی 500ای به جرم ذره 563 𝑚

𝑠
 𝜇𝑐 50شود. اگر بار الکتریکی ذره  تسلا میمیلی 4به طور عمود وارد میدان مغناطیسی یکنواخت  

 گیرد، چند متر بر مربع ثانیه است؟ثیر میدان میت تأباشد، شتابی که ذره تح 
 

1 )4/0                                 2 )04/0                                  3 )2/0                                       4 )02/0 
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 جریان   حامل  سیم  بر  وارد  نیروی  

 

 کدام است؟ SIتر و نیوتن باشند، یکای میدان مغناطیسی در ر، مبه ترتیب آمپ  Nو  A   ،mاگر  564
 

1 )𝑁. 𝐴. 𝑚                      2  )
𝑁

𝑚.𝐴
                                 3  )

𝐴

𝑁.𝑚
                              4  )

𝑁.𝐴

𝑚
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 خارج

  داشتهی عایق به صورت افقی نگهد، آمپرسنج و کلید قطع و وصل است، توسط دو گیرهمول که در مداری شامل EFو  CDی رسانای دو میله 565
 شکل عبور کرده، روی  Uهای یک آهنربای که از بین قطب ABی رسانای اند و میلهشده

 چگونه  ABی را وصل کنیم، میله Kتکیه دارد. اگر کلید  EFو  CDی افقی دو میله
 کند؟می حرکت 
 

 لغزد.یرون آهنربا میمت ب( به س1
 لغزد.( به سمت داخل آهنربا می2
 شود. ( به سمت بالا پرتاب می 3
 شود.( به تکیه گاه فشرده می4
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 ریاضی

 خارج
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 رو، نیروی الکترومغناطیسی وارد بر آن قسمت از سیم که داخل آهنربا قرار دارددر شکل روبه 566
 به کدام جهت است؟  
 

 ( بالا1
 ( پایین2
 Nه سمت قطب ( ب3
 S( به سمت قطب 4
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 خارج

𝐼گاوس است. سیم افقی است و جریان   500در شکل زیر میدان مغناطیسی به صورت افقی در جهت غرب به شرق است و مقدار آن  567 = 25𝐴  در

𝑙جهت شمال شرقی از آن عبور می کند. اگر   = 80𝑐𝑚   وی مغناطیسی وارد بر این قسمت از سیم چند  ، نیرباشد  °37و زاویه بین سیم و میدان

𝑠𝑖𝑛37ام جهت است؟ )  نیوتن و به کد = 0/6 ) 
 

 ، قائم روبه پایین 6/0(  2، قائم روبه پایین             8/0( 1
 

 ، قائم روبه بالا 6/0(  4، قائم روبه بالا               8/0( 3
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 خارج

دهد.  نیوتن را نشان می  10ترازو عدد  Kر میدان مغناطیسی یکنواخت بین دو قطب معلق است و قبل از بستن کلید د AB در شکل زیر، سیم افقی  568
سانتی متر باشد،    10برابر  ABدهد. اگر طول سیم  نیوتن را نشان می  8گذرد و ترازو عدد آمپر می 20بسته شود، از سیم جریان  Kوقتی کلید 

 ب تسلا و جهت جریان در سیم کدام است؟ حسبر ی میدان مغناطیسیاندازه
 

 Aبه  Bو از   B                 2 )1به  Aو از  01/0( 1
 

 Aبه   Bو از  B                     4 )01/0به    Aو از  1( 3
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 ریاضی

�⃗⃗�به صورت   SIبردار میدان مغناطیسی یکنواختی در   569 = 0/6𝑖 + 0/8𝑗 آمپر در جهت  50ان ، جریاست. از سیم راستی𝑗 گذرد. نیروی می

 در این صفحه به صورت   𝑗و   𝑖از این سیم که در این میدان قرار دارد، چند نیوتون است و اگر بردارهای  𝑐𝑚 20مغناطیسی وارد بر  
 باشد، جهت این نیرو کدام است؟ 

 

1 )6   ،←                  2 )6   ،⊗                    3) 10  ،  ←                       4 )10   ،⊗ 
 

97 

 ریاضی

 خارج

 الکتریکی  جریان  از  حاصل  میدان  
 

 منفی است و در جهت نشان داده شده حرکت می کند. نیروی الکترومغناطیسی وارد  qدر شکل مقابل، بار نقطه ی  570
 ( بر آن در کدام جهت است؟)سیم و بار نقطه ای در این صفحه قرار دارند.

1 )⨂ 

2 )⨀ 

3 )← 

4 )→ 
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 تجربی
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 اند و های مشابه قرار گرفتههای مربعدر گوشه I دهد که در آن سیم های موازی حامل جریانهای زیر، چهار آرایش را نشان میشکل 571

 قدار را دارد؟رین متاند. در کدام شکل، بزرگی میدان مغناطیسی برایند در مرکز مربع بیشها بلند و همگی عمود بر صفحهسیم
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 تجربی

 خارج

 ، مطابق شکل زیر عمود بر صفحه قرار دارند.   Iدو سیم موازی بسیار بلند، حامل جریان  572
 در کدام شکل درست است؟  Mی بردار میدان مغناطیسی هریک از دو سیم در نقطه
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 تجربی

ی بزرگی میدان مغناطیسی نقاط نشان داده  قرار دارند. در مقایسهار بلند و نازک حامل جریان در صفحه و بسیمطابق شکل زیر، دو سیم موازی  573
 شده، کدام رابطه درست است؟ 

1 )𝐵𝐵 = 𝐵𝑐 < 𝐵𝐴 = 𝐵𝐷 

2 )𝐵𝐶 < 𝐵𝐵 < 𝐵𝐷 < 𝐵𝐴 
3 )𝐵𝐵 = 𝐵𝑐 > 𝐵𝐴 = 𝐵𝐷 

4 )𝐵𝐶 > 𝐵𝐵 > 𝐵𝐷 > 𝐵𝐴 
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 تجربی

 موازی   های  سیم  بین  نیروی  

 

کنند. اگر نیروی وارد بر هرمتر  ( موازی هم در این صفحه قرار دارند و بر هم نیروی الکترومغناطیسی وارد می2)( و 1در شکل مقابل، دو سیم بلند ) 574

 ی آن ها چگونه است؟ به ترتیب از راست به چپ در چه جهتی هستند و اندازه 𝐹2⃗⃗⃗و  𝐹1⃗⃗⃗باشد،   𝐹2⃗⃗⃗( ، 2و نیروی وارد بر هر متر سیم ) 𝐹1⃗⃗⃗( ،  1سیم )
 

1 )𝐹1 = 𝐹2   , ↑ , ↓                      2  )𝐹1 = 𝐹2   , ↓ , ↑  
 

3 )𝐹1 > 𝐹2   , ↑ , ↓                      4  )𝐹1 < 𝐹2   , ↓ , ↑ 
 

92 

 ریاضی

 جخار
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گذرد.  ی مشخص شده از آنها میها با جهت و اندازهی کاغذ عموداند و جریاندهد که بر صفحهموازی را نشان میهای بلند و رو، سیمشکل روبه 575
 گذرد، کدام است؟جهت نیروی مغناطیسی وارد بر سیمی که ازمرکز مربع می

 

1 )← 

2 )→ 
3 )↓ 

4 )↑ 
 
 

94 

 ریاضی

های یک مربع مطابق شکل قرار دارند. نیروی  های نشان داده شده، در رأسجهتهای مساوی و در د حامل جریانو بلنچهار سیم راست  576
 گذرد، در کدام جهت است؟ الکترومغناطیسی وارد بر سیم حامل جریانی که از مرکز مربع می

 

1 )← 

2 )→ 

3 )↓ 
4 )↑ 
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 ریاضی

 مسطح  پیچه  از  حاصل  میدان  

 

𝑞ریکی  بار الکت 577 > مطابق شکل باشد، جهت میدان مغناطیسی   qدر یک میدان مغناطیسی یکنواخت در حال چرخش است. اگر مسیر حرکت بار  0
 کدام است؟ 

1 )→ 

2 )← 

3 )⨀ 
4 )⨂ 
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 فیزیک(  و  ریاضی یرشته )اختصاصیمسطح  پیچه  از  حاصل  میدان

 

𝐼متر باشد تا اگر جریان  چند سانتی Rایم. ساخته  Rای به شعاع دایرهی مسطح متر، پیچه100با سیم روکش داری به طول  578 = 10𝐴   از پیچه عبور

2/5دهیم، میدان مغناطیسی در مرکز آن  × 10−3𝑇 باشد؟ (𝜇0 = 4𝜋 × 10−7  
𝑇.𝑚

𝐴
  ) 

 

1 )20                        2  )20√2                                    3 )40                                              4  )40√2 
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 ریاضی

گذرد. میدان مغناطیسی در مرکز پیچه آمپر می 8دور سیم نازک درست شده است. جریان  250متر که از سانتی 10ی مسطحی به شعاع از پیچه 579

𝜇0چند گاوس است؟ )   = 4𝜋 × 10−7  
𝑇.𝑚

𝐴
 ) 

 

1 )0/6                                 2  )1/2                                  3 )60                                       4 )120 
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 ریاضی

سی غناطیآمپر جاری است، عمود برهم قرار دارند. بزرگی میدان م 5/0، که در هر یک جریان  𝑐𝑚 5و   𝑐𝑚 10های ی هم مرکز به شعاعدو حلقه 580

𝜇0) ها چند تسلا است؟ حاصل، در مرکز حلقه = 4𝜋 × 10−7  
𝑇.𝑚

𝐴
 ) 

 

1 )3 × 10−6                      2  )9 × 10−6                              3  )3√3 × 10−6                               4  )3√5 × 10−6 
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 تجربی
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 لوله   سیم  از  حاصل  میدان  

 

آمپر عبور کند، میدان   5حلقه است که به صورت منظم پیچیده شده است. اگر از آن جریان الکتریکی   200است و دارای  𝑐𝑚 20ای لولهل سیمطو 581

𝜇0)  شود؟ مغناطیسی در داخل آن چند گاوس می = 4𝜋 × 10−7  
𝑇.𝑚

𝐴
 ) 

 

1 )2π                                2  )4π                                       3  )20π                                          4  )40π 
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برابر کنیم، میدان مغناطیسی ایجاد شده در داخل آن چند   4ی عوامل ، فقط شدت جریان عبوری از آن  را لوله، اگر با ثابت ماندن همهدر یک سیم 582
 شود؟ برابر می 

1 )16                                 2 )8                                          3 )4                                            4 )2 
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 ریاضی

نرژی ذخیره کند، ااز آن عبور  𝐴 10دور باشد و جریان   100لوله است. اگر تعداد دورهای سیم 𝑐𝑚 10و طول آن   𝑐𝑚 2ای لولهشعاع مقطع سیم 583

𝜇0 ) ژول است؟لوله چند میلیشده در سیم = 4𝜋 × 10−7  
𝑇.𝑚

𝐴
𝜋   و     = 3 ) 

 

1 )1/44 × 10−3                             2  )7/2 × 10−3                                  3  )1/44                                     4  )7/2 
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 ریاضی

 خارج

 کدام است؟  SI)تراوایی مغناطیسی خلأ( در  𝜇0یکای  584
 

1  )
تسلا×متر

آمپر
                       2  )

آمپر×تسلا

متر
                           3  )

آمپر

تسلا× متر
                           4  )

تسلا

آمپر×متر
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 خارج

 مواد   مغناطیسی  هایویژگی  

 

 دهد؟ی فرومغناطیس را وقتی در یک میدان مغناطیسی خارجی قوی قرارگرفته است، درست نشان میهای زیر یک مادهیک از شکلکدام 585
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 ریاضی

 خارج

س از حذف میدان  ند و پکبه سختی تغییر می Aهای مغناطیسی فلز گیرند، حجم حوزهوقتی در یک میدان مغناطیسی قرار می Bو  Aدو فلز  586
 گردد. کند و پس از حذف میدان خارجی به حالت اول برمیها به سهولت تغییر میحجم حوزه Bگردد ولی در فلز خارجی به حالت اول برنمی

 A  وB  اند؟به ترتیب کدام 
 ( فرومغناطیس نرم و پارامغناطیس2    ( پارامغناطیس و فرومغناطیس سخت                   1
 ( فرومغناطیس نرم و فرومغناطیس سخت 4غناطیس سخت و فرومغناطیس نرم                 ( فروم3
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 ریاضی



 

 

 ال های امتحان نهایی ؤس 

 

 فصل چهارم

 
 

ی مغناطیس القای الکترو
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 الکترومغناطیسی   القای  
 

 

 ی رسانای واقع در میدان مغناطیسی را مطابق شکل،حلقهپیش بینی کنید اگر  587

 افتد؟رف بکشیم، چه اتفاقی میز دو طا

 

 خرداد

87 

 تجربی

قرار دارد. اگر شار مغناطیسی عبوری از    0/04𝑇به بزرگی   �⃗⃗�، درون میدان مغناطیسی یکنواخت   𝑐𝑚2 314ای شکل، به مساحت ای دایرهحلقه 588

6/28حلقه  ×  سازد، چند درجه است؟راستای میدان میقه با ای که نیم خط عمود بر سطح حلوبر باشد، زاویه 10−4

 

 دیماه

89 

 تجربی

  0/5𝑇ی بر میدان مغناطیسی یکنواختی عمود است. اگر بزرگی میدان مغناطیسی بدون تغییر جهت به اندازه 100𝑐𝑚2ای به مساحت سطح حلقه 589

 کند؟میتغییر گذرد چه قدر و چگونه شار مغناطیسی که از سطح حلقه می کاهش یابد،

 

 دیماه

93 

 ریاضی

های میدان بر سطح حلقه عمودند. اگر بزرگی میدان  ای قرار دارد که خطدر یک میدان مغناطیسی یکنواخت به گونه 50𝑐𝑚2ای به مساحت  حلقه 590

القایی متوسط ایجاد شده در حلقه را محاسبه  ی رکهی نیروی محافزایش یابد، اندازه 0/28𝑇به   0/18𝑇از   0/01𝑠ی زمانی مغناطیسی در بازه

 کنید.

 خرداد

94 

 تجربی

5ای به مساحت  هحلق 591 × 10−3𝑚2 های میدان مغناطیسی یکنواختی قرار دارد. اگر بزرگی میدان مغناطیسی بدون تغییر جهت، در عمود بر خط

 ی القایی متوسط در حلقه چند ولت است؟ محرکه نیروی یافزایش یابد، اندازه  0/3𝑇به اندازه ی   0/01𝑠مدت 

 

 خرداد

92 

 تجربی

   0/05𝑠موازی است . پیچه در مدت  یهای میدان مغناطیسحلقه است. در ابتدا سطح پیچه با خط  1000دارای  50𝑐𝑚2ای با سطح مقطع  پیچه 592

5دان برابر  شدت میگیرد. اگر های میدان قرار میمی چرخد و سطح آن عمود بر خط × 10−4𝑇 ی القایی متوسط در  ی نیروی محرکهباشد، اندازه

   ا محاسبه کنید.پیچه ر

 خرداد

93 

 تجربی

می باشد. این پیچه عمود بر میدان مغناطیس یکنواختی قرار دارد. هرگاه بزرگی میدان   0/04𝑚2حلقه است و سطح هر حلقه   500ای دارای پیچه 593

 ی متوسط القا شده را تعیین کنید.نیروی محرکه  یافزایش یابد، اندازه 0/04𝑇ثانیه،   0/01ت در مد مغناطیسی

 

 دیماه

92 

 ریاضی

ثانیه از   0/4کند و در مدت اهم با زمان تغییر می 0/03متر مربع و مقاومت  0/03ای شکل به مساحت  ی دایرهمیدان مغناطیسی عمود بر حلقه 594

 تسلا می رسد. جریان القایی متوسط حلقه در این مدت چند آمپر است؟  0/1تسلا به   0/5

 

 خرداد

90 

 ریاضی

2از   0/01𝑠حلقه است، در مدت   500ای که دارای شار مغناطیسی عبوری از پیچه 595 × 10−4𝑤𝑏   2−به × 10−4𝑤𝑏  .می رسد 

 ولت است؟  چه چندی القایی متوسط در پیبزرگی نیروی محرکه

 

 شهریور

93 

 ریاضی

𝜑1ثانیه از   0/4ی زمانی  دور سیم روکش دار، شار مغناطیسی در بازه 100در یک پیچه شامل  596 = 0/06 𝑤𝑏   به𝜑2 = −0/02 𝑤𝑏   

 ی زمانی چند ولت است؟ ی القایی متوسط در این بازهی نیروی محرکهرسد. اندازهمی

 

 خرداد

88 

 بیتجر

به طور یکنواخت در بازه زمانی  دار  دور سیم روکش 1000متر مربع، شامل  0/01ای به مساحت سطح مقطع  میدان مغناطیسی عمود برسطح پیچه 597

 ؟تسلا کاهش می یابد. اندازه نیروی محرکه القایی متوسط در پیچه چقدر است 0/4تسلا به   0/9ثانیه، بدون تغییر جهت از   0/05

 

 

 ریورشه

87 

 تجربی
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میلی ثانیه  3تسلا قرار گرفته است. اگر این قاب را در مدت   0/4عمود بر خط های میدان مغناطیسی به بزرگی   𝑐𝑚2 600قابی به مساحت   598

 در است؟ وسط چقنیروی محرکه القایی مت یبرسد، اندازه  60های میدان به  نیم خط عمود برقاب با خط  یطوری بچرخانیم که زاویه

𝐶𝑜𝑠60 =
1

2
   

 شهریور

90 

 ریاضی

𝐵سانتی متر مربع در یک میدان مغناطیسی متغیر به معادله  25رسانا به مساحت  یحلقهیک  599 = 0/06 𝑡2  در(SI عمود بر خط )  های میدان قرار

 حاسبه کنید.  ه را مثانیه بزرگی نیروی محرکه القایی متوسط در حلق 3تا  1زمانی  یدارد. در بازه

 

 دیماه

87 

 

 تسلا    0/78تسلا به   0/28از   0/05𝑠کند و در مدت  متر با زمان تغییر می 0/2  ای شکل به قطری دایرهیک حلقه میدان مغناطیسی عمود بر  600

πی القایی متوسط در حلقه چند ولت است؟  رسد. نیروی محرکهمی = 3 

 

 شهریور

90 

 تجربی

است. اگر میدان   𝑐𝑚2 25اهم به صورت عمود بر یک میدان مغناطیسی قرار دارد. سطح مقطع سیم لوله   20دور و مقاومت  400ای با یملولهس 601

0/1مغناطیسی با آهنگ 
𝑇

𝑠
 تغییر کند،  

 بزرگی نیروی محرکه ی القایی متوسط در سیملوله چه قدر است؟  –الف 

 ی را بدست آورید. القای  مقدار شدت جریان متوسط –ب 

 

 شهریور

88 

 ریاضی

 های میدان ، عمود است. اگر مساحت  ای قرار دارد که سطح پیچه برخطحلقه در یک میدان مغناطیسی یکنواخت به گونه 600ای با پیچه 602

0/05باشد و میدان مغناطیسی با آهنگ   20𝑐𝑚2های پیچه حلقه
𝑇

𝑠
 ی القایی متوسط چند ولت است؟ هی محرکتغییر کند، بزرگی نیرو  

 

 خرداد 

89 

 ریاضی

تسلا به   0/22ثانیه از   0/05کند و در مدت سانتی متر مربع با زمان تغییر می 200ای شکل به مساحت میدان مغناطیسی عمود بر یک قاب دایره 603

 ست؟ ولت ا  ی القایی متوسط در حلقه چندرسد. بزرگی نیروی محرکه تسلا می 0/12

 

 خرداد 

91 

 تجربی

است، به صورت عمود بر یک میدان مغناطیسی قرار دارد. میدان مغناطیسی با   𝑚2 0/005ی آن  حلقه که مساحت هر حلقه100سیم پیچی شامل  604

 ولت شود؟  0/1ایی متوسط در سیم پیچ ی القتغییر کند تا بزرگی نیروی محرکه چه آهنگی

 دیماه

88 

 ریاضی

8ای به مساحت  یچهپ 605 × 10−3𝑚2  باشد، به طور عمود بر میدان مغناطیسی یکنواخت قرار  دور می 100اهم که دارای  5و مقاومت الکتریکی

 آمپر در پیچه ایجاد شود؟میلی2دارد. تعیین کنید که میدان مغناطیسی با چه آهنگی تغییر کند تا جریانی به شدت 

 

 شهریور

92 

 ریاضی

4دور سیم روکش دار ، به مساحت  100ای شامل پیچه 606 × 10−3𝑚2  اهم به طور عمود بر یک میدان مغناطیسی قرار دارد. 5و مقاومت الکتریکی 

 آمپر در پیچه القا گردد؟ 0/02معین کنید میدان مغناطیسی با چه آهنگی تغییر کند تا جریانی به شدت  

 

 خرداد 

87 

 تجربی

2/5دور سیم می  گذرد، برابر   200تغییر شار مغناطیسی که از پیچه ای با متوسط اگر آهنگ  607 × 10−3 𝑤𝑏

𝑠
ی القایی باشد، بزرگی نیروی محرکه 

 متوسط در پیچه چند ولت است؟ 

 

 شهریور

89 

 تجربی

25، به مساحت  50Ωدور سیم روکش دار با مقاومت   500ای شامل پیچه 608 × یدان مغناطیسی یکنواخت قرار دارد. برای  ر یک ممتر مربع د 10−4

آمپر در پیچه القا شود، میدان مغناطیسی با چه آهنگی باید تغییر کند؟ سطح مقطع پیچه را عمود بر میدان  میلی1این که جریانی به شدت 

     مغناطیسی در نظر بگیرید.

 دیماه

88 

 تجربی
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طیسی به گونه ای قرار دارد که خط های میدان بر سطح آن عمود می باشند. اگر میدان  ن مغنادر یک میدا  سانتی متر مربع  50قابی به مساحت  609

 ولت باشد، آهنگ تغییر میدان مغناطیسی را حساب کنید. 5/2مغناطیسی با زمان تغییر کند ونیروی محرکه ی القا شده ی متوسط در قاب برابر با 

 

 شهریور

88 

 تجربی

𝜑𝐵ی  ه طبق رابطهیک حلقمغناطیسی عبوری از شار  610 = (4𝑡2 + 3𝑡) ×  کند.تغییر می SIدر   10−3

 ثانیه چقدر است؟  3تا  1نیروی محرکه القایی متوسط در بازه زمانی  یاندازه –الف 

  

 شهریور

87 

 ریاضی

 گذرد،ی رسانا مینمودار تغییرات شار مغناطیسی برحسب زمان که از یک حلقه 611

 مطابق شکل است. 

 ی القایی را در هر مرحله محاسبه کنید.نیروی محرکه –الف 

 نمودار نیروی محرکه برحسب زمان را در این مدت رسم کنید.  –ب 

 

 دیماه

93 

 تجربی

𝜑نمودار   612 − 𝑡 ی القاییعبوری از یک حلقه رسانا شکل روبرو است. نیروی محرکه 

𝜀در حلقه را بدست آورده و نمودار   − 𝑡 نمایید.  وق رسمرا در مدت ف 

 

 

 دیماه

89 

 ریاضی

 لنز   قانون  
 

 قانون لنز را تعریف کنید. –الف  613

 رو بزرگی میدان مغناطیسی در حال افزایش است. در شکل روبه –ب 

 ی رسانا را مشخص کنید.جریان القایی در حلقهجهت 

 

 شهریور

90 
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 ی رسانا را  ریان القایی در حلقهجهت ج یابد، در مدار شکل زیر، اگر مقاومت رئوستا کاهش 614

 با ذکر دلیل تعیین کنید.

 

 

 

 

 شهریور

94 

 تجربی

 یکی از عبارت های داخل مستطیل را قرار دهید.  تو  پ،  ب،   الفدر متن زیر به جای  615

 الکتریکی  بار   ،  وارون  ،  مستقیم  ،  جهت  ،  آهنگ   ،   لنز  ،   فارادی  ،   محرکه نیروی  

 شود که بزرگی آن  . . .  ای القا می  بگذرد تغییر کند، در آن . . . ای که از یک پیچه می. . .  هرگاه شار مغناطیسی الفن . . .  بر قانو بنا 

 . . . دارد.  ت ی . . .. . . تغییر شار مغناطیسی متناسب است و با تعداد حلقه های پیچه رابطه  پبا . . .  

 

 دیماه

92 

 تجربی

 ی مستطیلی را به طرف راست کشیده و از میدان مغناطیسی پیچه ابق شکلمط 616

 کنیم. با ذکر دلیل جهت جریان القایی در پیچه را تعیین کنید.برون سو خارج می

 

 

 

 خرداد 

90 

 ریاضی
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 ی مستطیلی در شکل، جهت جریان القایی در چه سویی است؟ با توجه به جهت حرکت پیچه 617

 

 

 

 شهریور

88 

 یریاض

 است. رو حلقه در حال خروج از میدان مغناطیسی در شکل روبه 618

 جهت جریان القایی حلقه در چه سویی است؟  –الف 

 نمایید؟از کدام قانون فیزیکی در تعیین جهت جریان القایی استفاده می –ب 

 

 شهریور

91 

 ریاضی

 ارد؟ شار مغناطیسی عبوری از یک حلقه به چه عواملی بستگی د –الف  619

 ابل یک دیگر قرار دارند. مطابق شکل حلقه و آهنربا در مق –ب 

 شده در حلقه، آهنربا در حال دور شدن از حلقه است یا نزدیک شدن؟  با توجه به جریان القا

 

 

 خرداد 
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 جریان القایی در حلقه: در شکل مقابل، با توجه به جهت  620

 ید.مشخص کنجهت حرکت آهنربا را با ذکر دلیل  –الف 

 تر کنیم، دو راهکار پیشنهاد کنید.برای آن که جریان القایی در حلقه را بیش –ب 

 

 خرداد 

93 

 ریاضی

 های رسانا را نشان دهید.ی زیر، جهت جریان القایی در حلقهواره هادر هر یک از طرح 621

 

 

 

 

 دیماه
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 یح کافی تعیین کنید.با توض رو، جهت جریان القایی در حلقه رادر شکل روبه 622

 

 

 

 شهریور
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 در شکل مقابل، با توجه به جهت جریان القایی در حلقه، با ذکر دلیل تعیین کنید 623

 جریان در سیم راست در حال افزایش است یا کاهش؟ 

 

 

 شهریور

93 

 تجربی

 دهیم.لوله حرکت میرو، آهنربایی را به سمت سیممطابق شکل روبه 624

 به   ABا ذکر دلیل تعیین کنید جهت جریان القایی در سیم ب –الف 

 سمت راست است یا چپ؟ 

 اگر آهنربا را با سرعت بیشتری به سیم لوله نزدیک کنیم، چه تغییری   –ب 

 شود؟ی جریان ایجاد میدر جهت جریان و اندازه
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 لقه و قاب مستطیل شکل مشخص کنید. را روی حهای زیر، جهت جریان القایی در هر یک از شکل 625

 

 

 

 

 خرداد 
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 ی رسانا را با توضیح کافی تعیین کنید.جریان القایی درحلقهدر شکل زیر جهت  626

 

 

 شهریور

90 

 تجربی

قرار دارد. اگر مطابق شکل  درونسو  در میدان مغناطیسی یکنواخت و   (a)ای از چند دور سیم نازک انعطاف پذیر تشکیل شده و مطابق شکل  پیچه 627

(b) :پیچه را از دو سمت آن بکشیم و مساحت پیچه کاهش یابد 

 شود؟جریان القایی در پیچه در کدام جهت برقرار می –الف 

 برید، بنویسید.کار مینام قانونی که به –ب 

 

 

 دیماه

89 

 تجربی

 ،دون روکشروی قاب مستطیل شکل ب MNی رسانای مطابق شکل، میله 628

 شود. علت را توضیح دهید.به طرف راست کشیده شده و لامپ روشن می �⃗⃗�با سرعت  

 

 

 خرداد 
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 ریاضی

 ی رسانا و جهت حرکت آهنربا را تعیین کنید. های زیر جهت جریان القایی را در حلقهدر شکل 629

 

 

 

 

 

 دیماه
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 قرار گرفته است.  ل یک قاب، در مقاب Iسیم راستی حامل جریان مستقیم  630

 در قاب، القا شده است.  ′𝐼مطابق شکل، در اثر تغییراتی، جریان  

 این تغییرات را بنویسید.)دو مورد( –الف 

 اید؟ آن را بیان کنید. برای توضیح این تغییرات از کدام قانون فیزیکی استفاده کرده –ب 

 

 شهریور

94 

 ریاضی

 شده در قاب مستطیل شکل،  قایی رسمبا توجه به جهت جریان ال 631

 را با ذکر دلیل مشخص کنید. ACی جهت حرکت میله

 

 

 

 

 خرداد 
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 توضیح دهید ، رو با توجه به جهت جریان القایی در حلقهدر شکل روبه 632

 کاهش؟ جریان در سیم راست در حال افزایش است یا 

 

 

 دیماه

90 
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 کند.ت ثابت به طرف سیم راست حامل جریان حرکت میزی با سرع ی فلدر شکل مقابل، حلقه 633

 جهت جریان القایی در حلقه را با ذکر دلیل تعیین کنید.

 

 

 

 شهریور

93 

 ریاضی

 و    CDدر شکل مقابل با توجه به جهت جریان القایی روی سیم  634

 را تعیین کنید. CDجهت میدان مغناطیسی، جهت حرکت سیم 

 

 

 

 خرداد 
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 مقاومت رئوستا در حال افزایش است.عبارت درست را انتخاب کنید: ، شکل زیر در 635

 از راست به چپ(است.  –)از چپ به راست  1جهت میدان مغناطیسی درون سیملوله  –الف 

 کاهش(است. –گذرد در حال )افزایش می 2شاری که از سیملوله  –ب 

 (است.  Aبه  Bاز   –  Bبه  Aنومتر)از در گالوا 2جهت جریان القایی در سیملوله   –پ 

 

 

 شهریور
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 رو درون یک میدان مغناطیسی یکنواخت قرار دارد.ای مطابق شکل روبهحلقه 636

 ی میدان کاهش یابد، جهت جریان القایی را روی حلقه مشخص کنیداگر اندازه

 و دلیل آن را بنویسید. 

 

 

 

 خرداد 

93 

 تجربی

 جریان القایی روی هر حلقه را نشان دهید.  ای زیر جهتهدر شکل –الف  637

 

 

 

 

 هرگاه یک حلقه مطابق شکل روبرو، با سرعت ثابت درون میدان مغناطیسی یکنواخت   –ب 

 آید یا خیر؟وجود میحرکت کند، توضیح دهید آیا جریان القایی در حلقه به 
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 تجربی



 119              گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري                   الکترومغناطیس فصل چهارم:                        هاي تکمیلی فیزیک یازدهمتمرین

 را با ذکر دلیل تعیین کنید.ی در حلقه در شکل مقابل، جهت جریان القای 638

 

 

 

 دیماه
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 رو را به پاسخ برگ انتقال دهید و جهت جریان القایی را روی  شکل روبه 639

 ی مستطیل شکل با توضیح کافی تعیین کنید.پیچه

 

 

 

 خرداد 
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3𝐶𝑚ی مستطیل شکل به ابعاد  مانند شکل حلقه 640 × 5𝐶𝑚   با سرعت 

ت ثاب
s

m
 شود. می 0/02𝑇به طور کامل وارد میدان مغناطیسی  2

 نیروی محرکه القایی متوسط در حلقه را محاسبه کنید. –الف 

 جهت جریان القایی را در حلقه مشخص کنید. –ب 

 

 خرداد 

87 

 ریاضی

 ای میدان  عمود بر خط ه  500𝑐𝑚2در شکل زیر قاب مستطیل شکلی به مساحت  641

 تسلا قرار گرفته است.  0/4مغناطیسی یکنواختی به بزرگی 

 کنیم.ثانیه تمام قاب را به موازات سطح خود از میدان خارج می 0/5در مدت 

 ی القایی متوسط چند ولت است؟ ی نیروی محرکهاندازه –الف 

 جهت جریان القایی را رسم کنید. –ب 

 

 دیماه

90 
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 سو فلزی مستطیل شکلی با سرعت ثابت وارد میدان مغناطیسی یکنواخت برونی ل، حلقهمطابق شک 642

 شود.شده و از طرف دیگر آن خارج می

 جهت جریان القایی را در حلقه هنگام وارد شدن به میدان تعیین کنید. –الف 

 نید.گذرد، برحسب زمان رسم کنمودار کیفی تغییرات شار مغناطیسی را که از حلقه می –ب 

 

 

 یورشهر

89 

 تجربی

 به صورت عمود بر یک میدان مغناطیسی قرار دارد. 4Ωو مقاومت   𝑐𝑚2 20ای به مساحت در شکل مقابل، حلقه  643

 تسلا برسد، جریان القا شده در حلقه را محاسبه کرده  0/2تسلا به  0/5ثانیه از   0/01اگر بزرگی میدان در مدت  

 کنید.  و جهت آن را تعیین
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 ا هالقاگر  

 

 کامل کنید.به کمک عبارت های داخل مستطیل متن زیر را  644
 

 شار مغناطیسی لنز فارادی اوریخود الق کاهش افزایش

 

   . .    . . . .  گذرد، . .یاگر جریان عبوری از یک سیملوله افزایش یابد، در مدتی که جریان در حال افزایش است، شار مغناطیسی که از سیملوله م

شود. به این پدیده که تغییر جریان در  ی القایی در خود مدار میهاین تغییر شار باعث ایجاد نیروی محرک . . . .  کند. بنا بر قانون . . . . . . .پیدا می

 گویند. می  . .  . . . . شود،  . . . . .ی القایی در همان مدار میباعث ایجاد نیروی محرکه یک مدار 

 

 خرداد 
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 تجربی

 های داخل کادر پر کنید. )از عبارت های داخل کادر دو مورد اضافی است.( از عبارتدر عبارت های زیر، جاهای خالی را با یکی  645
 

 متقابل  القای – جریان کاهش – جریان افزایش – القاوری ضریب – مغناطیسی شار – القایی جریان 
 

 دور مشابه( در یک میدان مغناطیسی یکنواخت  . . . . . . . . . ثابت می ماند. Nه)دورهای پیچ با افزایش تعداد –الف 

 با افزایش جریان عبوری از یک القاگر  . . . . . . . . .  ثابت می ماند.  –ب 

 در یک القاگر آرمانی هنگام . . . . . . .  انرژی در القاگر آزاد می شود.  –پ 

 انرژی را از پیچه ای به پیچه ی دیگر منتقل کرد. وان. . . می ت بر اساس . . . . .  –ت 

 تجربی(93)دیماه

 دیماه

93 

 تجربی

 عبارت صحیح را از داخل پرانتز انتخاب کنید و در پاسخ برگ بنویسید.  646

 داشته باشد، )القاگر ، القاییدگی( می گویند.  اوریالق-تی از یک مدار که خاصیت خودبه هر قسم –الف 

ی ) ه شده در میدان مغناطیسی یک سیملوله با رابطهانرژی ذخیر –ب 
1

2
𝐿𝐼     ،

1

2
𝐿𝐼2  .محاسبه می شود) 

 ، )هانری ، وبر ( است.  SIدر  یکای ضریب القاوری –پ 

 تجربی(93)خرداد

 خرداد 

93 

 تجربی

بندد. رئوستا را  ی آهنی مداری مطابق شکل روبه رو می ستهسیملوله و همنبع تغذیه، رئوستا، کلید، سیم رابط، آمپرسنج،  دانش آموزی با یک لامپ،  647

 کند تا لامپ با روشنایی ضعیف تابش کند. تنظیم می  ایبه گونه

 پیش بینی کنید اگر کلید را سریعا قطع کند، چه تغییری در روشنایی   –الف 

 لامپ مشاهده خواهد کرد؟        

 دلیل پیش بینی خود را بنویسید.  –ب 

 ربی(تج92)خرداد

 خرداد 

92 

 تجربی

 دهد که شامل القاگر، باتری، رئوستا و آمپرسنج است  رو ، مداری را نشان میشکل روبه 648

 که به طور متوالی به یکدیگر بسته شده اند. 

 ی کلمات داده شده، جاهای خالی در متن زیر را کامل کنید.به کمک جعبه

 فمخال – وافقم  – کاهش – فارادی – لنز – افزایش

. . این   ب . . . می یابد. بنابر قانون . . .  الفبا افزایش مقاومت رئوستا، جریان در مدار تغییر کرده و در نتیجه، شار مغناطیسی عبوری از القاگر . . . 

ای محرکه باتریی معادل نیرو ی خودالقایی،ی خودالقایی در القاگر می شود. در این حالت نیروی محرکهتغییر شار باعث القای نیروی محرکه 

 . . . مولد در مدار قرار گرفته باشد.  پعمل می کند که در جهت . . . 

 ریاضی(94)خرداد

 خرداد 

94 

 ریاضی
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 شکل مقابل، مربوط به یک آزمایش است.  649

 گیرد؟این آزمایش برای نشان دادن کدام پدیده فیزیکی انجام می –الف 

 شود.دا پر نور و سپس خاموش میم، لامپ ابتوقتی کلید را باز می کنی –ب 

 علت را توضیح دهید. 

 

 شهریور

89 

 ریاضی

 فیزیک(   و ریاضی ی رشته )اختصاصی  القاوری  ضریب  

 

 است.  0/02𝐻دارای ضریب خودالقایی   60𝑐𝑚و طول   16𝑐𝑚2ای بدون هسته با سطح مقطع سیملوله 650

𝜇𝑜   کنید.تعداد حلقه های سیم لوله را محاسبه   = 12 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
 

 

 دیماه

90 

 ریاضی

 القاگر   در  شده  ذخیره  انرژی

 

 کنیم. چند ژول انرژی در سیملوله ذخیره ولتی وصل می 6اهم را به یک باتری   100هانری و مقاومت  0/4  ای به ضریب القاوریسیملوله 651

 می شود؟ 

 

 شهریور

91 

 تجربی

 انرژی ذخیره شود؟ 2𝐽باشد، چه جریانی از سیملوله بگذرد تا در میدان مغناطیسی آن   10𝑚𝐻ملوله یک سی قاوریالاگر ضریب  –الف  652

 ی رسانای حامل جریان، در حلقه در شکل روبه رو با حرکت کردن سیملوله –ب 

 شود. با توجه به جهت جریان القایی، سیملوله به حلقهجریان القایی ایجاد می

 شود؟ دلیل آن را بنویسید. دور مید یا از آن نزدیک می شو

 

 خرداد 

94 

 تجربی

ولتی وصل کنیم، چه مقدار انرژی در 15اهم مفروض است. اگر سیملوله را به یک باتری  50هانری و مقاومت  0/4 ای به ضریب القاوری سیم لوله 653

 شود؟سیم لوله ذخیره می

 

 دیماه

92 

 تجربی

 دهیم. انرژی ذخیره شده در سیملوله چقدر است؟ آمپر را عبور می 2هانری شدت جریان  0/4 القاوری ریب ای با ضاز سیملوله 654

 

 دیماه

87 

 حساب کنید.  کنیم. انرژی ذخیره شده در القاگر راولتی وصل می12اهم را به یک باتری  4هانری و مقاومت  0/25 القاوریالقاگری با ضریب  655

 

 شهریور

88 

 تجربی

کنیم.بیشترین انرژی ذخیره شده در سیملوله را  ولت وصل می 12اهم را به اختلاف پتانسیل  6و مقاومت H 0/04 القاوری ای با ضریب لهسیملو 656

 حساب کنید.

 

 شهریور

87 

 تجربی

 متناوب   جریان  
 

 گذرد.دهد که از یک رسانا میشکل زیر نمودار جریان متناوب سینوسی را نشان می 657

 ریان برحسب زمان آن را بنویسید.جی معادله

 

 

 

 خرداد 

94 

 تجربی
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𝜑نمودار   658 − 𝑡  .عبوری از یک حلقه رسانا مطابق شکل است 

 بنویسید.  SIمعادله شار مغناطیسی را بر حسب زمان در 

 

 

 

 خرداد 

90 

 ریاضی

 رو ، معادله  هزمان در شکل روب –با توجه به نمودار جریان  659

 را بنویسید. زمانناوب با جریان مت

 

 

 

 دیماه

88 

 تجربی

 نمودار تغییرات جریان متناوبی برحسب زمان در شکل زیر رسم شده است.  660

 ی شدت جریان را به دست آورید.معادله

 

 

 

 دیماه

89 

 تجربی

 ی  رو ، معادلهزمان در شکل روبه –با توجه به نمودار جریان  661

 جریان متناوب را بنویسید.

 

 

 

 دیماه

92 

 ریاضی

 دهدرو، نمودار جریان متناوب سینوسی را نشان میشکل روبه 662

 که یک مولد جریان متناوب تولید کرده است. 

 بنویسید. SIی جریان را بر حسب زمان در  معادله

 

 

 دیماه

93 

 ریاضی

 نمودار تغییرات جریان متناوبی بر حسب زمان در شکل زیر رسم شده است.  663

 ینه در مدار چند آمپر است؟ جریان بیش – الف

 ای را محاسبه کنید. بسامد زاویه –ب 

 

 

 شهریور

91 

 تجربی

 در شکل مقابل، مربوط به چه نوع جریانی است؟  I-t نمودار 664

 دو نتیجه گیری از مشاهده این نمودار را بنویسید. 

 

 

 

 

 

 شهریور

88 

 ریاضی
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 دهد. با استفاده از آن تعیین کنید:در یک دوره نشان می رحسب زمان را تغییرات جریان بنمودار شکل مقابل،  665

 ی جریان چند آمپر است؟بیشینه –الف 

 ی کامل چند ثانیه است؟ دوره –ب 

 زمان را برای آن بدست آورید. –معادله ی جریان   –پ 

 

 

 خرداد 

89 

 تجربی

 ت مقابل است. گذرد، به صورمدار مینمودار جریان متناوبی که از یک  666

 ی جریان بر حسب زمان را بنویسید.معادله

 

 

 

 شهریور

89 

 ریاضی

 ی کامل برای یک پیچه  یان متناوب برحسب زمان دریک دورهدر شکل زیر، نمودار تغییرات جر 667

 رسم شده است. 

 ای را محاسبه کنید.بسامد زاویه -الف

 چند ولت است؟  ی القاییحرکهی نیروی ماهم باشد، بیشینه 8اگر مقاومت پیچه  –ب 

 

 شهریور

93 

 تجربی

 گذرد. می 400𝑚𝐻 ای به ضریب القاوریاست از سیملوله 0/01𝑠ی آن و دوره 5𝐴جریان متناوبی که بیشینه ی آن   668

 ی جریان برحسب زمان را بنویسید.معادله –الف 

 ی انرژی ذخیره شده در این سیملوله چند ژول است؟بیشینه –ب 

 

 شهریور

94 

 ربیتج

𝐼به صورت   SIیک جریان متناوب در  یمعادله 669 = 4𝑆𝑖𝑛(100𝜋𝑡) .است. نمودار این جریان را در یک دوره آن رسم کنید 

 

 دیماه

88 

 ریاضی

𝐼به صورت  SIجریان متناوبی در دستگاه  یمعادله 670 = 2𝑆𝑖𝑛(100𝜋𝑡) ه رسم کنید.است. نمودار جریان برحسب زمان را در یک دور 

 

 شهریور

90 

 ریاضی

𝐼معادله جریان متناوبی به صورت   671 = 2 𝑆𝑖𝑛100𝜋𝑡   است. شدت جریان بیشینه و دوره جریان چقدر است؟ 

 

 خرداد 

92 

 تجربی

𝐼به صورت   SIیک جریان متناوب در  یمعادله 672 = 4𝑆𝑖𝑛(20𝜋𝑡)  .است 

 ی جریان را حساب کنید.دوره –الف 

𝑡ی  ان در لحظهشدت جری –ب  =
1

60
𝑠  چقدر است؟ 

 

 خرداد 

89 

 تجربی

𝐼به صورت  SIی جریان متناوبی در معادله 673 = 5𝑆𝑖𝑛(100𝜋𝑡)  .است 

 ی این جریان متناوب چند ثانیه است؟ دوره –الف 

𝑡ی  در لحظه –ب  =
1

200
𝑠  شدت جریان چقدر است؟ 

 

 خرداد 

93 

 تجربی
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𝐼به صورت  SI ی جریان متناوبی درمعادله 674 = 0/2 𝑆𝑖𝑛100𝜋𝑡  .است 

 دوره)زمان تناوب( چند ثانیه است؟      –الف 

𝑡ی  شدت جریان در لحظه –ب  =
1

200
𝑠  چند آمپر است؟ 

 

 خرداد 

91 

 تجربی

𝐼ی جریان متاوبی با معادله 675 = 5 𝑆𝑖𝑛50𝜋𝑡  گذرد. اهم می 10از یک رسانا به مقاومت 

 شود؟ ر شدت جریان بیشینه میبرای اولین باای در چه لحظه –الف 

 قدر است؟ ی القایی بیشینه چهنیروی محرکه –ب 

 

 خرداد 

91 

 ریاضی

ای شدت جریان برای اولین بار  گذرد. در چه لحظه اهمی می 5انیه است از یک رسانای ث 0/4ی آن  آمپر و دوره 5ی آن جریان متناوبی که بیشینه 676

   بیشینه خواهد بود؟

 شهریور

88 

 ربیتج

𝐼ی  یک مقاومت،  با معادلهجریان متناوب عبوری از  677 = 2 𝑆𝑖𝑛100𝜋𝑡  کند.تغییر می 

𝑡ی  ی جریان را حساب کنید و مقدار جریان الکتریکی در لحظهدوره =
1

300
𝑠 .را بدست آورید 

 

 دیماه

89 

 ریاضی

 جریان را بر حسب زمان بنویسید.ی گذرد. معادلهاز یک رسانا می است، 0/02𝑠ی آن و دوره 2𝐴ی آن  جریان متناوبی که بیشینه 678

 

 دیماه

92 

 تجربی

  0/02𝑠ی تناوب این جریان گذرد. اگر دورهمی 250𝑣ی ی نیروی محرکهاهم، جریان متناوبی با بیشینه 100در یک رسانای اهمی به مقاومت  679

 بنویسید. SIزمان را در ی شدت جریان بر حسب باشد، معادله

 

 شهریور

93 

 ریاضی

 ثانیه است. 0/01ی آن  آمپر و دوره5ی آن ی جریان متناوبی را بنویسید که بیشینهمعادله 680

 

 شهریور

91 

 ریاضی

 گذرد.اهمی می 40ثانیه است، از یک رسانای 0/04ی آن  آمپر و دوره 2ی آن جریان متناوبی که بیشینه 681

 زمان آن را بنویسید.       –یان ی شدت جرادلهمع –الف 

 ی آن چند ولت است؟ ی نیروی محرکهبیشینه –ب  

 خرداد 

88 

𝐼به صورت  SIمعادله یک جریان متناوب در  682 = 4𝑆𝑖𝑛(100𝜋𝑡)  .است 

 ی این جریان را محاسبه کنید. دوره –الف 

 این جریان بین چه مقدارهایی در حال تغییر است؟  -ب 

 

 داد خر

92 

 ریاضی

 بنویسید. SIی شدت جریان را در کند. معادلهاست، از یک رسانا عبور می  0/02𝑠ی آن و دوره 2𝐴ی آن  جریان متناوبی که بیشینه 683

 

 خرداد 

88 

 ریاضی

𝐼به صورت   SIیک جریان متناوب در  یمعادله 684 = 3𝑆𝑖𝑛(100𝜋𝑡)  .است 

 ست؟ی جریان چند آمپر ابیشینه –الف 

    یا زمان تناوب چند ثانیه است؟دوره  –ب 

 

 

 خرداد 

90 

 تجربی



 125              گروه آموزشی فیزیک فارسوتدوین :  گردآوري                   الکترومغناطیس فصل چهارم:                        هاي تکمیلی فیزیک یازدهمتمرین

𝐼به صورت   SIی شدت جریان متناوبی در معادله 685 = 10𝑆𝑖𝑛(20𝜋𝑡)  .است 

 دوره یا زمان تناوب چند ثانیه است؟  –الف 

 ی بیشینه چند ولت خواهد بود؟ کهباشد، نیروی محر 4Ωاگر مقاومت سیم حامل جریان برابر   –ب 

 

 شهریور

90 

 ربیتج

𝐼ی  جریان متناوبی به معادله 686 = 5𝑆𝑖𝑛(100𝜋𝑡)  درSI 0/2  ای به ضریب القاوریاز سیملوله𝐻 کند.عبور می 

 ی تناوب این جریان، چند ثانیه است؟ دوره –الف 

 ترین انرژی ذخیره شده در سیملوله چند ژول است؟بیش  –ب 

 

 خرداد 

93 

 ریاضی

 فیزیک(  و اضیری یرشته صاصیاخت )  ها  مبدل  
 

دور سیم به یک مصرف کننده وصل شده  𝑁2ی آن با  ی ثانویهدور سیم به یک مولد جریان متناوب و پیچه  𝑁1ی یک مبدل با ی اولیهپیچه 687

𝑁1است. اگر   > 𝑁2 دهد یا کاهش؟ چرا؟باشد، این مبدل ، ولتاژ را افزایش می 

 

 شهریور

94 

 تجربی

 ی ولتاژ دو سر ولت باشد، بیشینه4ی ولتاژ مولد برابر شکل زیر، اگر بیشینهدر مبدل  688

 ی ثانویه چند ولت است؟ پیچه

 

 

 

 دیماه

93 

 ریاضی

 باشد تا ولتاژ چقدر 𝑁1برحسب   𝑁2ی ثانویه های پیچهوصل شده است. تعداد دور 𝑉1دور به ولتاژ  𝑁1ی مبدلی با  ی اولیهپیچه –الف  689
1

20
𝑉1  

 را تامین کند؟

2  از القاگری به ضریب القاوری 0/02𝑠ی و دوره 3𝐴ی توسط یک مولد جریان متناوب، جریانی با بیشینه –ب  × 10−2𝐻 گذرد.می 

 ی جریان متناوب را بر حسب زمان بنویسید. معادله – 1

 ید.حساب کنی انرژی ذخیره شده در القاگر را بیشینه – 2

 

 ماهدی

93 

 تجربی

𝐼ی  در مبدل آرمانی شکل زیر، جریان متناوبی با معادله 690 = 2𝑆𝑖𝑛(200𝜋𝑡)   درSI  

𝑅از دوسر مقاومت   = 3Ω گذرد.می 

 ی تناوب این جریان چند ثانیه است؟ دوره –الف 

 ی ولتاژ دو سر مولد چند ولت است؟ بیشینه –ب 

 

 خرداد 

94 

 ریاضی

 تخابیان  و  پاسخ  وتاهک   هایسوال  
 

 ریاضی(87)دیماه نامند.دوره(  می – در میدان مغناطیسی)بسامددرمولد جریان برق متناوب، زمان یک دور چرخش کامل پیچه را  –الف  691

 بی( تجر87( )شهریورتجربی87تجربی( )خرداد88)دیماه با توجه به تعریف شار مغناطیسی، یک وبر برابر با . . . . . . در یک متر مربع است. – ب

 تجربی(90)خرداد دهند.. . . . . . . .  است و آن را با نماد  . . . . . . نشان می SIدر  یکای ضریب القاوری – پ

 تجربی( 87)شهریور سطح پیچه باشد.   موازی با( – های میدان )عمود بر شار مغناطیسی عبوری از یک پیچه هنگامی بیشینه است که خط – ت

 غناطیسی در حلقه بیشتر باشد، نیروی محرکه القایی و درنتیجه جریان القایی ایجاد شده در حلقه  نگ تغییر شار مهرچه آه – ث

 تجربی(88ریاضی( )خرداد87)دیماه واهد شد. کم تر( خ –)بیش تر        

 ریاضی(92)دیماه د.آن القا می شو ی بزرگتری درآهسته تر( تغییر کند، نیروی محرکه –هرچه شار مغناطیسی در یک پیچه )سریع تر  -ج 
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 اضی(ری87)خرداد ریاضی(89انرژی القاگر در )مقاومت سیم پیچ ، میدان مغناطیسی( آن ذخیره می شود. )دیماه – چ

 ریاضی(88)دیماه وبر ( نام دارد. –یکای شارمغناطیسی )تسلا  -ح 

 تجربی(88)خردادکند. ی جریان القایی مخالفت میجود آورندهن با عامل به وجریان القایی در مدار در جهتی است که . . . . . . . ناشی از آ -خ 

   ندارد(  –ی داخل سیملوله بستگی )دارد متغیر( ، القاگر است و ضریب خود القایی آن به جنس هسته –سیملوله در مداری با جریان )مستقیم  -د 

 ریاضی(91)خرداد       

 تجربی( 87)شهریور کامل پیچه در میدان مغناطیسی را . . . . . . . می نامند. ن یک دور چرخش در مولد جریان برق متناوب، زما  -ذ 

 ریاضی(93آید. )دیماهمیدان مغناطیسی ( در پیچه یا سیملوله بوجود می –ه دلیل تغییر )جریان الکتریکی ب ی خودالقاوریپدیده –ر 

 ریاضی(94)خردادکوچک تر( خواهد شد.  – قایی در آن )بزرگ تر کند، جریان ال هرچه شار مغناطیسی در یک مدار بسته سریع تر تغییر -ز 

 ریاضی(94)شهریورمتناوب ( است.  –ناطیسی، تولید جریان )مستقیم یکی از کاربردهای مهم القای الکترومغ -ژ 

 

 های زیر را مشخص کنید.درستی یا نادرستی عبارت 692

 نا باعث القای جریان الکتریکی در آن می شود. ی رسادر حلقه ی میدان مغناطیسیتغییر اندازه –الف 

 ( است.  Wbشار مغناطیسی یک کمیت برداری است و یکای آن وبر) –ب 

 می گویند. یی در همان مدارمی شود، خودالقاوریی القابه تغییر جریان در یک مدار که باعث ایجاد نیروی محرکه –پ 

 ری از آن رابطه ی مستقیم دارد.مربع جریان عبوانرژی ذخیره شده در القاگر با  –ت 

 

 دیماه

90 

 تجربی

 درستی یا نادرستی جلمه های زیر را با حرف )ص( یا )غ( مشخص کنید. 693

 در مدار جریان متناوب، القاگر از تغییرات جریان که سریع تر از مقدار تعیین شده باشد، جلوگیری می کند.  –الف 

   ستفاده می شود.ب برای وسایل خانگی، از مبدل های کاهنده ابه ولتاژ مناس برای تبدیل ولتاژ بالا – ب

 

 خرداد 

94 

 تجربی

 در جاهای خالی عبارت مناسب بنویسید. 694

 ، . . . . . . . . . . .  است.  SIیکای شار مغناطیسی در  –الف 

 دارد.    . . . . . . . ی القایی در هر پیچه، با تعداد دورهای پیچه نسبت . . . .نیروی محرکه –ب 

 داشته باشد، . . . . . . . . . .  می گویند.  خاصیت خودالقاوریتی از یک مدار که به هر قسم –پ 

 

 شهریور

93 

 تجربی

 کدام یک از جمله های زیر، درست و کدام یک نادرست است؟  695

یک تسلا معادل  –الف 
نیوتن1

متر1×کولن1
 است.  

 رانند. مستقیم می گذرد همسو باشد دو سیم یکدیگر را میو سیم موازی و هرگاه جریانی که از د –ب 

 مل برقراری جریان الکتریکی القایی در حلقه شود. اتواند عی بین حلقه و راستای میدان مغناطیسی نمیتغییر زاویه –پ 

 ود. شی آهنی، باعث تقویت میدان مغناطیسی سیملوله میوجود هسته –ت 

 

 شهریور

89 

 تجربی

 کند؟پ دو چرخه را تولید میام دو چرخه برق مورد نیاز برای روشن شدن لامچگونه دین 696

 

 

 

 

 دیماه

90 

 ریاضی
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 انتخاب کنید. Bعبارت یا عبارت های مرتبط به هر قسمت را از ستون   Aبا توجه به توضیحات داده شده در ستون  697

 Bستون  Aستون 

 مانند.اده شده باقی میاین جسم در محل دبارهای الکتریکی داده شده به   –الف 

 شود. در آن انرژی ذخیره می –ب 

    های دو قطبی های مغناطیسی در این ماده در غیاب میدان مغناطیسی در جهت –پ 

 ای قرار دارند. کاتوره       

 دو سر مولد برابر با آن   گذرد، اختلاف پتانسیلدر حالتی که جریان از مولد نمی  –ت 

 می شود.       

 گر(القا1

 ی مولد(نیروی محرکه2

 (مواد فرومغناطیس3

 (سیم مستقیم حامل جریان4

 (رسانا5

 (مقاومت درونی مولد6

 (مواد پارامغناطیس7

 (نارسانا8
 

 شهریور

89 

 تجربی

 د؟باشنتعریف در جدول سمت چپ مربوط می معین کنید هر یک از عبارتهای موجود در جدول سمت راست، به کدام  698

 وریپدیده خود القا 1  ها در میدان مغناطیسیم حوزهافزایش حج الف

 قانون لنز 2  ایجاد جرقه بین صفحات خازن  ب

 ماده فرومغناطیس 3  تغییر جریان در سیملوله پ

 پدیده فروریزش 4  جهت جریان القایی نسبت به تغییر شار مغناطیسی ت

  

 خرداد 

87 

 تجربی

 ها آزمایش  و  مفاهیم  
 

 تجربی( 92)شهریور تجربی(91وش برای ایجاد جریان القایی در یک حلقه رسانا که در میدان مغناطیسی قرار دارد بنویسید.)شهریوردو ر  -الف  699

 تجربی( 90)خرداد قانون لنز را تعریف کنید. – ب

 تجربی(92)شهریور قانون القای الکترومغناطیسی فارادی را تعریف کنید. – پ

 تجربی(91ویسید.)شهریوررا بن ود القاوریتعریف خ  – ت

 ریاضی(90)دیماه زمان تناوب را تعریف کنید. -ث 

 

 

 ریاضی  یرشته  تصاصیاخ 

 

 ریاضی(87)شهریور ژی ذخیره شده در القاگر(انر  – القاوری، بستگی ندارد.)ضریب گذردان متغیری که از القاگر میاین کمیت به جری -الف  700

 ریاضی(87)دیماه تعداد حلقه های (آن را افزایش داد. –توان )طول وله ، میسیمل ریب القاوریبرای افزایش ض -ب 

 ریاضی(90)شهریور گذرد بستگی )دارد ، ندارد( . القاگر، به جریان متغیری که از آن می القاوریضریب  – پ

 ریاضی(89)خرداد طول ( آن بستگی دارد.  –سیم لوله به )جریان  القاوریضریب  -ت 

 ریاضی(90وارون ( دارد. )خرداد  –سیملوله با مساحت مقطع سیملوله نسبت )مستقیم  یالقاورضریب  -ث 

 ریاضی(88)خرداد سیملوله با این کمیت، نسبت وارون دارد.)سطح حلقه ها ، طول سیملوله( لقاوریاضریب  – ج

 ریاضی(94یگر منتقل کرد. )خردادی دای به پیچههتوان انرژی را از پیچالقای متقابل ( می – به کمک اثر )خودالقاوری -چ 

  سیملوله با ثابت ماندن سایر مقادیر، )  القاوریاگر فقط تعداد دورهای یک سیملوله را دو برابر کنیم، ضریب  -ح 
1

4
   برابر( می شود. 4 –برابر  

 ریاضی(92)شهریور     

 تجربی( 87ر)شهریو یره شده در القاگر( تاثیر دارد.انرژی ذخ – قاوریالتغییرات شدت جریان در یک القاگر، در مقدار )ضریب  -خ 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 های کنکور سراسری تس ت 
 

 چهارمفصل 

 

    الکترومغناطیس 
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   الکترومغناطیسی  القای  
 

 آهنگ تغییر شار مغناطیسی از جنس کدام کمیت فیزیکی است؟  701
 الکترومغناطیسی( نیروی 4( شدت جریان الکتریکی               3       تریکی        ی الک( نیروی محرکه2( میدان مغناطیسی                1

 

91 

 تجربی

𝜑به صورت   SIای در  شار مغناطیسی گذرنده از حلقه 702 = (3𝑡2 − 2𝑡 + ی  ی القایی متوسط در حلقه، در ثانیهاست. بزرگی نیروی محرکه (2
 اول، چند ولت است؟ 

 

1)1                                  2 )3                                                3 )7                                          4 )9 
 

89 

 تجربی

در یک میدان مغناطیسی یکنواخت طوری قرار دارد که خطوط میدان بر سطح حلقه عمود است. اگر مقاومت الکتریکی   20𝑐𝑚ای به قطر  حلقه 703

πدر حلقه القا شود؟ )   0/2𝐴باشد، میدان مغناطیسی با آهنگ چند تسلا بر ثانیه تغییر کند، تا جریان   0/3Ωحلقه  = 3 ) 
 

1 )0/2                             2  )0/8                                           3 )2                                          4 )8 
 

94 

 ریاضی

 یو مقاومت ویژه 2𝑚𝑚متر عمود بر یک میدان مغناطیسی قرار داد. این حلقه از سیمی مسی به شعاع مقطع  سانتی2ای به شعاع حلقه 704

 1/7 × 10−8Ω𝑚   تشکیل شده است. میدان مغناطیسی با چه آهنگی درSI   0/2تغییر کند تا جریانی برابر𝐴 در حلقه القا شود؟  (π = 3 ) 
 

1 )0/028                         2  )0/280                                     3  )0/082                                     4  )0/820 
 

88 

 تجربی

2اهم دارد. مقطع این پیچه که مساحت  3دور سیم، مقاومت  400ای با پیچه 705 × 10−2𝑚2  ،دان مغناطیسی است. این  عمود بر یک میدارد

میدان با چه آهنگی بر حسب  
تسلا

ثانیه 
 وجود آید؟ آمپر در پیچه بهمیلی 4تغییر کند تا جریانی به شدت  

 

1  )1/5 × 10−2             2  )1/2 × 10−2                             3  )
3

2
× 10−3                                4  )

2

3
× 10−3 

 

 

83 

 تجربی

، به  300و به تراوایی مغناطیسی  2𝑐𝑚ی آهنی به شعاع مقطع  حلقه است. حلقه ها به دور یک میله 100دارای  20𝑐𝑚ای به طول  لولهسیم 706

 وبر است؟   گذرد، شار مغناطیسی گذرنده از آن چنداز سیم لوله می 0/5𝐴اند. وقتی جریان صورت منظم پیچیده شده

 (𝜋2 = 𝜇0و   10 = 4𝜋 × 10−7 𝑇𝑚

𝐴
)  

 

1 )8 × 10−7                 2  )4 × 10−7                                3  )12 × 10−5                                4  )24 × 10−7 
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 ریاضی

 خارج

𝑅شکل به مقاومت   Uدر شکل زیر، رسانای  707 = 2Ω  یکنواخت دان مغناطیسی در می𝐵 = 0/1𝑇 ی رسانا روی آن با سرعت  قرار دارد. میله

V   در حرکت است. اگر جریان القایی𝐼 = 0/5𝐴  باشد، سرعت میله چند متر بر ثانیه است؟ 
 

1 )1 
2 )4 
3 )1/0 
4 )4/0 
 
 
 
 

96 

 تجربی
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 طیسی قرار دارد  یک میدان مغنا اهم، به طور عمود بر  5سانتیمتر و مقاومت  10یک حلقه به شعاع  708
 ی القا شده در حلقه،  و میدان مغناطیسی مطابق شکل زیر تغییر میکند. نمودار نیروی محرکه

 کدام است؟  

 (π = 3 ) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

96 

 ریاضی

 خارج

2متر در یک میدان مغناطیسی یکنواخت با سرعت  سانتی 30ی فلزی به طول یک میله 709
𝑚

𝑠
کند و  یدان حرکت میعمود بر خطوط مدر راستای  

 ی القا شده در این میله چند میلی ولت است؟ تسلا باشد، نیروی محرکه 05/0ی میدان مغناطیسی میله نیز بر خطوط میدان عمود است. اگر اندازه
 

1 )15                                      2 )30                                        3 )45                                                4 )60 
 

95 

 تجربی

 خارج

𝑅در شکل مقابل، اگر   710 = 0/4Ω   ،𝐵 = 0/5𝑇   ،𝐼 = 0/5𝐴  و𝐿 = 0/2𝑚  ،باشد 

 طول میله است.(  𝐿سرعت انتقال میله برابر با چند متر بر ثانیه است؟ ) 
 

1 )4/0                                     2 )5/0 
3 )1                                       4 )2 
 
 

85 

 ریاضی

3سانتیمتر است، با سرعت   40دور سیم، که طول هر ضلع آن  20مطابق شکل، یک سیم پیچ مربع شکل، با  711
𝑚

𝑠
در یک میدان مغناطیسی  

متر از آن در میدان وارد شده  سانتی 30ای که ر لحظهه در سیم پیچ دی القا شددرونسو، به سمت راست حرکت می کند. بزرگی نیروی محرکه
 ؟ است، چند ولت است

 

1 )6 
2 )8 
3 )12 
4 )16 

92 

 تجربی

 نمودار تغییرات شار مغناطیسی عبوری از یک حلقه بر حسب زمان مطابق شکل است.   712
 بیشتر است؟ ی القایی متوسط در حلقه ی زمانی، بزرگی نیروی محرکهدر کدام بازه

 

 ثانیه 5صفر تا  (1
 ثانیه  20تا  10( 2
 ثانیه  20تا  5( 3
 ثانیه  18تا  10( 4
 

88 

 ریاضی
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𝑡ی  ی القا شده در لحظهگذرد، به صورت شکل زیر است. نیروی محرکهنمودار تغییرات شار مغناطیسی برحسب زمان که از یک حلقه می 713 = 3𝑠 
 چند ولت است؟ 

(  2    ( صفر                1
1

2
 

3) 1                       4 )5/1 
 
 

 

94 

 تجربی 

عمود است، مطابق شکل زیر است.    5Ωو مقاومت   10𝑐𝑚ای به شعاع ی دایرهتغییرات میدان مغناطیسی برحسب زمان، که بر یک حلقهنمودار  714

πنمودار آهنگ تولید انرژی گرمایی برحسب زمان در این حلقه کدام است؟)   = 3  ) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

95 

 تجربی

�⃗⃗�به صورت    SIاگر بردار میدان مغناطیسی یکنواختی در  715 = 0/3𝑖 + 0/4𝑗 200ای به مساحت باشد و حلقه𝑐𝑚2   که سطح آن موازی محور

𝑥   و عمود بر محود𝑦 ی عبوری از حلقه درط و شار مغناطیساست، در این میدان قرار داشته باشد، بزرگی میدان مغناطیسی در آن محی  SI  از
 راست به چپ کدام اند؟ 

 

6،   0/5(  2( صفر ، صفر                     1 × 10−3                     3  )0/7    ،8 × 10−3                       4  )0/5    ،8 × 10−3          
 

92 

 ریاضی

به   𝑡∆گذرد. این شار مغناطیسی به طور منظم کاهش پیدا کرده و در مدت وبر از آن می 04/0شار مغناطیسی   حلقه است و 50ای دارای پیچه 716
 کند؟پیدا میی القایی در این مدت در مدار شارش اهم باشد، چند کولن الکتریسیته 5رسد. اگر مقاومت الکتریکی آن مدار می صفر

 

1 )02/0                           2 )4/0                                     3 )2                                              4 )4 
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 تجربی
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3𝑐𝑚ی فلزی مستطیل شکلی به ابعاد حلقه 717 × 5𝑐𝑚   2با سرعت ثابت
𝑚

𝑠
شود و از طرف دیگر آن  می 2𝐺وارد میدان مغناطیسی یکنواخت   

 گذرد، کدام است؟ طیسی برحسب زمان که از حلقه می غییرات شار مغناشود. نمودار تخارج می
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

97 

 ریاضی

 خارج

گذرد و دوسر این پیچه به هم وصل است. اگر این شار مغناطیسی با آهنگ  وبر از آن می  0/05حلقه است و شار مغناطیسی  200ای دارای پیچه 718

 کند؟باشد، چند کولن بار الکتریکی در آن شارش پیدا می 10Ωت الکتریکی پیچه  فر برسد و مقاومثابتی کاهش یافته و به ص
 

1 )0/01                          2  )0/1                                 3 )1                                       4 )10 
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 لنز   قانون  
 

( از یک میدان مغناطیسی یکنواخت مطابق شکل زیر عبور می کند. اگر جریان القا  3( تا موقعیت )1ز موقعیت )ی با سرعت ثابت ای مسیک حلقه 719

 باشد، کدام یک از موارد زیر درست است؟  𝐼3و   𝐼1   ،𝐼2( به ترتیب  3( تا )1شده در حلقه در موقعیت )
 

1 )𝐼2 =  ساعتگرد  𝐼3و   0

2)  𝐼2 =  اعتگرد س 𝐼1و   0

3 )𝐼1    ساعتگرد و𝐼3  ساعتگرد 
4 )𝐼1    ساعتگرد و𝐼3 پاد ساعتگرد 
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 کند  چگونه تغییر می Iی رئوستا در حال حرکت به سمت چپ باشد، جریان رو، اگر لغزندهدر شکل روبه 720
 ؟ ام جهت خواهد بودی رسانا در کدو جهت جریان القایی در حلقه

 

 افزایش ، ساعتگرد ( 1
 ( کاهش ، ساعتگرد 2
 ( افزایش ، پاد ساعتگرد3
 ( کاهش ، پاد ساعتگرد 4
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لقایی در  را . . . . . . .  ، جریان ا Iی رسانا و سیم راست در یک صفحه قرار دارند. اگر حلقه را . . . . . . و یا شدت جریان در شکل روبه رو، حلقه 721
 عتگرد خواهد شد. حلقه سا

 

 کاهش دهیم –( از سیم دور کنیم 1
 افزایش دهیم –( از سیم دور کنیم 2
 کاهش دهیم –( به سیم نزدیک کنیم 3
 افزایش دهیم –کنیم ( به سیم نزدیک 4
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را از حال سکون با   MNانای ی رسر قاب، میلهشکل رسانا است. اگر مماس ب Uدر شکل روبه رو، میدان مغناطیسی درون سو است و قاب  722
 ی آن در این وضعیت ، . . . .  خواهد بود. شتاب ثابت به سمت چپ ببریم، جریان القایی در میله از . . . . . . . . . بوده و اندازه

 

1 )M  بهN  در حال افزایش ، 
2 )M  بهN  ثابت ، 
3 )N  بهM  ثابت ، 
4 )N  بهM  در حال افزایش ، 
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20با سرعت   40𝑐𝑚به طول    Lتسلا و سطح قاب عمود بر میدان است و ضلع  05/0شکل مقابل، میدان مغناطیسی  در 723
𝑚

𝑠
در جهت نشان داده   

 ی القایی چند ولت و جریان القایی در کدام جهت است؟ شده در حرکت است. نیروی محرکه 
 

 (2و ) 2/1( 2 (                           1و ) 2/1( 1
 

 (2و ) 4/0( 4(                          1و ) 4/0( 3
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شود و سطح قاب عمود بر یک میدان مغناطیسی ثابت و  شکل با سرعت ثابت کشیده می Uروی رسانای  ABی فلزی در شکل مقابل، میله 724
 ت؟ چگونه اس ABی لهیکنواخت درون سو است. در این حالت جریان القایی در درون می

 

   Bبه    Aو از  ت( ثابA                 2به  B( ثابت و از  1
 

 بودن سرعت میله، جریان صفر است.  ت ( به دلیل  ثاب4( نوسانی سینوسی                   3
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به    𝑡∆ای که ثابت مانده بود، در مدت  از نقطهی رئوستا را ندهلغزاند. ی آهنی و جدا از هم پیچیده شدهلوله روی یک هستهدر شکل زیر دو سیم 725

به ترتیب   𝐼2و   𝐼1باشد،   𝐼2و ضمن حرکت لغزنده،  𝐼1قبل از حرکت لغزنده،   Rدهیم. اگر جریان القایی عبوری از مقاومت سمت چپ حرکت می
 اند؟ چگونه

 

1 )𝐼1 =  Mبه  Nدر جهت  𝐼2و   0

2 )𝐼1 =  Nبه  Mجهت در  𝐼2و   0

3 )𝐼1  مقدار ثابت و در جهتM  بهN   و𝐼2   هم جهت با𝐼1  و بیشتر از آن 
4 )𝐼1  مقدار ثابت و در جهتN  بهM   و𝐼2  خلاف جهت𝐼1  و کمتر از آن 
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 خواهد بود؟ Dبه طرف   Cاز  ′𝑅القا شده در مقاومت   موارد زیر جریان مقابل یکدیگر قرار دارند. در کدام یک از Bو  Aی دو سیملوله 726
 

 ( با بسته بودن کلید، دو سیم پیچ را به هم نزدیک کنیم.1

 را کم کنیم. 𝑅( با بسته بودن کلید مقاومت  2
 ی قطع کلید.( لحظه3
 ی وصل کلید.( لحظه4
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شود. با توجه به شکل می توان  القا می  Bی لولهغییر مقاومت رئوستا، جریانی در مدار سیمقرار دارند. با تمقابل یکدیگر   Bو  Aی لولهدو سیم 727
 کنند.لوله نیروی  . . . . . . .  به یکدیگر وارد مینتیجه گرفت که مقاومت رئوستا در حال . . . . . . . . .  است و دو سیم

 

 جاذبه –( کاهش 1
 دافعه –( کاهش 2
 دافعه  –زایش ( اف3
 جاذبه  -افزایش ( 4
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   القاگر  
 

 ژول باشد، شدت جریان داخل آن چند آمپر است؟  02/0میلی هانری است. اگر انرژی ذخیره شده در آن  10ضریب خودالقایی القاگری  728
 

1 )1                                       2 )2                                   3 )  3                                     4 )4 
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 لوله چند هانری است؟ رسد. ضریب خودالقایی سیممیلی ژول می 200گذرد، انرژی ذخیره شده در آن به آمپر می  4ای جریان لولهوقتی از سیم 729
 

1 )2/5 × 10−3                     2  )2/5 × 10−2                    3  )5 × 10−2                         4  )5 × 10−3 
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است و جریان الکتریکی عبوری از آن نیز دوبرابر جریان الکتریکی   Bی لولهبرابر ضریب خودالقایی سیمA  ،2ی لولهضریب خودالقایی سیم 730
 است؟  Bی لولهشده در سیم رابر انرژی ذخیرهچند ب Aی لولهاست. انرژی ذخیره شده در سیم Bی لولهسیم

 

1 )2                                   2  )2√2                                3 )4                                     4 )8 
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 ذخیره شده در سیملوله چند میلی ژول است؟  ور می کند. انرژیمیلی آمپر عب 8میلی هانری، جریان   5ای به ضریب خودالقایی لولهاز سیم 731
 

1 )1/6 × 10−4                   2  )3/2 × 10−4                     3  )1/6 × 10−1                     4  )3/2 × 10 
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 هانری است؟  سیملوله چند میلی شکل مقابل، نمودار انرژی سیملوله است. ضریب خودالقایی 732
1 )1 
2 )3 
3 )6 
4 )9 
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𝐼به صورت  SIو جریان الکتریکی عبوری از آن در   0/02𝐻ضریب القاوری سیملوله ای  733 = 0/01𝑠𝑖𝑛5000𝑡   است. بیشینهی نیروی محرکهی
 خودالقایی در سیملوله چند ولت است؟ 

 

1 )0/25       2  )0/50         3 )1         4 )2 
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   متناوب  جریان  
 

𝐼به صورت   SIی آن در گذرد که معادلههانری جریان متناوبی می 04/0ضریب خودالقایی ای به لولهاز سیم 734 = 5sin (50𝜋𝑡)  است. بیشترین
 لوله چند میلی ژول است؟ انرژی سیم

 

1 )20                               2 )50                                 3 )200                                     4 )500 
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چرخد. اگر در مبدا زمان خطوط میدان بر سطح قاب عمود  ی ثابت، داخل یک میدان مغناطیسی یکنواخت مییک قاب مستطیل شکل با دوره 735
 ی القایی برحسب زمان را در یک دوره، درست نشان می دهد؟  و نیروی محرکه  یرات شار مغناطیسیباشند، کدام یک از نمودارهای زیر تغی

 ) نمودار نقطه چین مربوط به تغییر شار مغناطیسی است.( 
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 ای ثابت  دهد که با بسامد زاویهای را نشان میشکل مقابل، پیچه 736
 ر در کدام جهت بوده و جریان القایی مدا چرخد.در جهت نشان داده شده می

 ی نشان داده شده در شکل در چه  ی نیروی محرکه القایی در لحظهاندازه
 حالتی است؟

 ، کاهش 1(  2، افزایش                         1( 1
 ، کاهش 2(  3، افزایش                         2( 3
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است. در یک میدان مغناطیسی یکنواخت حول یکی از قطرهایش که عمود   120𝑐𝑚2قهی آن است و مساحت هر حلحلقه  500یک پیچه دارای  737
 بر میدان است، با بسامد ثابت میچرخد و نمودار نیروی محرکهی القایی آن مطابق شکل زیر است. بزرگی میدان مغناطیسی چند تسلا است؟ 

1 )0/05 

2 )0/06 

3) 0/08 

4 )0/09 
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   فیزیک( و  ریاضی یرشته )اختصاصیمبدل  
 

این ولتاژ به   Bولت تبدیل می شود و پس از انتقال به یک شهر توسط مبدل  400000به  Aولت توسط مبدل  10000در یک نیروگاه برق ولتاژ  738

باشد،  𝐾𝐵برابر    Bدر مبدل و  𝐾𝐴برابر   Aپیچ ثانویه به اولیه در مبدل ولت تبدیل می شود. اگر نسبت تعداد سیم 5000
𝐾𝐴

𝐾𝐵
 کدام است؟  

 

1 )20                                2 )800                                   3 )1200                                4 )3200 
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