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 .  صحیح اػت4ُضی٠ٜ - 1

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

ثؼضی اص ػ٢ٓٞٔبی ًلاٛـی٘ی ٗی تٞاٜٛذ كتٞػٜتض اٛدبٕ دادٟ ٝ دس چشخ٠ ی . ػ٢ٓٞٔبی ٗشدٟ-  ًلاٛـیٖ : ػ٢ٓٞٔبی ُیب١ی ٠ً داسای ٛوؾ اػتحٌبٗی ١ؼتٜذ . ٛبدسػت (آق

 .  ًشث٠ٜ دٝ كؼلبت٠ تٞٓیذ ًٜٜذ5ًبٓٞیٚ تشًیت 

 : ػلَلْبی گیبّی ثب ًمؾ اػتحىبهی ػجبستٌذ اص  

ایي ػلَلْب ّشچٌذ داسای ًمؾ اػتحىبهی ّؼتٌذ ٍلی ثشای . :  (تٌْب ػلَلْبی صًذُ دس گیبّبى وِ ًمؾ اػتحىبهی داسًذ )ػلَلْبی ولاًـیوی -  1

ػلَلْبی : ایي ػلَلْب دٍ ًَع اًذ . ػلَلْبی ولاًـیوی جضٍ ثبفت صهیٌِ ای ّؼتٌذ ٍ دس پَػت یبفت هی ؿًَذ. اػتحىبم ثخـی ثِ گیبُ توبیض ًیبفتِ اًذ

ثیـتش ).ػلَلْبی ولاًـیوی وِ ًمؾ اػتحىبهی داسًذ ٍ فتَػٌتض اًجبم ًوی دٌّذ. ولاًـیوی وِ ًمؾ اػتحىبهی داسًذ ٍ  فتَػٌتض ًیض اًجبم هی دٌّذ

دس ایي ػلَلْب هبًٌذ اوثش ػلَلْبی . ایي ػلَلْب دیَاسُ ی ًخؼتیي ضخین غیشیىٌَاخت تـىیل هی دٌّذ. (ػلَلْبی ولاًـیوی اص ًَع دٍم هی ثبؿٌذ

 . پبساًـیوی ّیچگبُ دیَاسُ ی دٍهیي تـىیل ًوی ؿَد

 
ایي ػلَلْب ثشای . دس پَػت ٍ اػتَاًِ ی هشوضی یبفت هی ؿًَذ. ایي ػلَلْب جضٍ ثبفت صهیٌِ ای اػىلشاًـیوی  ّؼتٌذ: فیجش ٍ اػىلشٍئیذ -  2

فیجشّب ػلَلْبی دساص ٍ وـیذُ ای ّؼتٌذ ٍ دس هیبى ثبفتْبی دیگش ثَیظُ دس . اػتحىبم ثخـی ثِ گیبُ توبیض یبفتِ اًذ ٍ وبسؿبى صشفب اػتحىبهی هی ثبؿذ

ّوِ ی اػىلشٍئیذّب ػلَلْبیی وَتبُ ّؼتٌذ ٍلی ثشخی اص آًْب . ایي ػلَلْب حتی دس ثشگْب ًیض یبفت هی ؿًَذ. ًضدیىی ثبفتْبی آًٍذی یبفت هی ؿًَذ

 (توبیض دس تخوه)ٍ داًِ ّب  (توبیض دس تخوذاى)دس پَؿؾ هیَُ ّب (ًِ ّوَاسُ)اػىلشٍئیذّب ثیـتش. ػلاٍُ ثش وَتبُ ثَدى هی تَاًٌذ اًـؼبة داس ًیض ثبؿٌذ

سػَة لیگٌیي هؼوَلا ثبػث هشي ایي . وِ دسٍى آى هبدُ ی چَح لیگٌیي سػَة هی وٌذ. ایي ػلَلْب دیَاسُ ی دٍهیي ضخین داسًذ. یبفت هی ؿًَذ

 ثٌبثشایي هی تَاى فیجش ٍ اػىلشٍئیذ ی ثب دیَاسُ ی دٍهیي حبٍی لیگٌیي . ػلَلْب هی ؿَد

 . یبفت وِ صًذُ ّؼتٌذ ٍ دس ػیي حبل ًمؾ اػتحىبهی داسًذ

 
 . تشاوئیذّب ٍ ػٌبصش آًٍذی ػلَلْبیی ثب ًمؾ اػتحىبهی ّؼتٌذ: آًٍذّبی چَثی  - 3

  دس ّذٍ ایي ػلَلْب دیَاسُ ی.  الجتِ ًمؾ اصلی آًْب ّذایت ؿیشُ ی خبم دس گیبّبى اػت
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تشاوئیذ ّب دس ّوِ ی گیبّبى آًٍذی یبفت هی ؿًَذ ٍلی ػٌبصش آًٍذی ٍیظُ ی ًْبًذاًگبى .  دٍهیي ضخین حبٍی هبدُ ی چَة لیگٌیي تـىیل هی ؿَد

 . ّؼتٌذ

. ایجبد هی ؿًَذ (وبهجیَم چَة پٌجِ ػبص) صشفب اص هشیؼتن ّبی پؼیي3 ٍ 2ایي ػلَل ّب ثشخلاف هَاسد : ػلَلْبی چَة پٌجِ ای تٌِ ی دسختبى - 4

 . دیَاسُ ی ًخؼتیي ًبصن داسًذ وِ ثِ ػلت سػَة ػَثشیي دس توبم ٍجَُ آًْب ػلَلْبی هشدُ هی ثبؿٌذ

 
 . ػلَلْبی هشدُ ّؼتٌذ ٍ اص هشیؼتن ساع سیـِ ایجبد ٍ اص آى هحبفظت هی وٌٌذ: ػلَلْبی ولاّه سیـِ - 5

  
ثخؾ ١بی ػجض سَٛ ُیبٟ ٗی تٞاٛذ ثشٍ ػبه٠ . ٠ً دس ثخؾ ١بی ػجض سَٛ ُیبٟ دیذٟ ٗی ؿٞد.١ش ػّٔٞ پبساٛـی٘ی ثب تٞاٛبیی كتٞػٜتض ًٔشاٛـیٖ ٛبٕ داسد. ٛبدسػت (ة

 . ثبؿذ..... ٝ

  ػلَلْبی ًگْجبى سٍصًِ – ولاًـین – (غلاف آًٍذی . دس ثشي ؿبهل هیبًجشي ًشدُ ای اػفٌجی  )ولشاًـین: ػلَلْبی فتَػٌتض وٌٌذُ دس گیبّبى 

 . ػلَل ًگْجبى یه ػلَل توبیضیبفتِ ی سٍپَػتی دس ثخؾ ّبی َّایی گیبُ هی ثبؿذ. ولشاًـین ٍ ولاًـین جضٍ ثبفتْبی صهیٌِ ای ّؼتٌذ

 . ثٜبثشایٚ ػّٔٞ داسای ٓیِٜیٚ ٗی تٞاٛذ داسای ٗتبثٞٓیؼٖ ثبؿذ. سػٞة ٓیِٜیٚ اؿٔت ثبػث ٗشٍ ػّٔٞ ٗی ؿٞد ٠ٛ ١٘ٞاسٟ.  ٛبدسػت (ج

 ٗی ثبؿٜذ ٠ً داسای ٛوؾ اػتحٌبٗی ولاًـیویاؿٔت ػ٢ٓٞٔبی ایٚ ثخؾ اص ٛٞع . دس ثخؾ خبسخی پٞػت ػبه٠ ی خٞاٙ ٗی تٞاٙ اٛٞاع ػ٢ٓٞٔب سا یبكت. ٛبدسػت (د

 . ٝٓی ػبیش ػ٢ٓٞٔب دس ایٚ ثخؾ ٗی تٞاٜٛذ دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ تـٌیْ د١ٜذ. ١ش چٜذ ػ٢ٓٞٔبی ًلاٛـی٘ی ایٚ ثخؾ ١یچِبٟ دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ تـٌیْ ٛ٘ی د١ٜذ. ١ؼتٜذ

 .  یبكتپبساًـیوی ٍ ًیض فیجشدس ایٚ ثخؾ ٗیتٞاٙ ػ٢ٓٞٔبی 
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 .  صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 2

 : .تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 ..ثٜبثشایٚ ٛ٘ی تٞاٙ ثشای خضٟ اص اصغلاح ٗشیؼتٖ ساع ػبه٠ اػتلبدٟ ًشد. سؿذ پؼیٚ ٛذاسد. خضٟ كبهذ ػبه٠ ٗی ثبؿذ (1

 . دس خضُ ًیض هشیؼتن ٍ ػلَلْبی ثٌیبدی ٍجَد داسد: ًىتِ 
 .  ًشث٠ٜ سا اًؼیذ ٗی ًٜٜذ6دس ٠٘١ ی ُیب١بٙ ػ٢ٓٞٔبی ثٜیبدی كبهذ ٝاًٞئْ ٝخٞد داسٛذ ٝ تشًیت .  ًشث٠ٜ عی ُٔیٌٞٓیض سخ ٗی د١ذ6اًؼیذ ؿذٙ تشًیت  (2

چَى .  وشثٌِ سا اوؼیذ هی وٌٌذ6ًوی تَاى گفت ّوِ ی ػلَلْبی ػغحی دس گیبّبى فبلذ سؿذ پؼیي جضٍ ػلَلْبی اپیذسهی ثَد ٍ تشویت : ًىتِ 

 . ػلَلْبی ولاّه صًذُ ًیؼتٌذ ٍ ػلاٍُ ثش آى جضٍ ػلَلْبی اپیذسهی هحؼَة ًوی ؿًَذ

 : اًَاع ػلَلْبی گیبّی ثشاػبع اًذاهىْبیی وِ داسًذ  (ًىتِ 

ثشخی دیَاسُ ی دٍهیي ًیض تـىیل . ثشخی فمظ دیَاسُ ی ًخؼتیي داسًذ. ایي ػلَلْب صشفب دیَاسُ داسًذ......فبلذ ّش ًَع اًذاهه ٍ غـب ٍ: ػلَلْبی هشدُ 

 . هی دٌّذ وِ ضخین اػت

 . دس ضوي ّؼتِ ی ثضسي داسًذ. ٍلی ػبیش اًذاهىْبی ػلَلْبی گیبّی سا داسًذ. فبلذ ٍاوَئل ٍ ولشٍپلاػت ّؼتٌذ: ػلَلْبی ثٌیبدی 

 . ولشٍپلاػت صشفب دس ػلَلْبی ًگْجبى سٍصًِ دیذُ هی ؿَد. ّوِ ی ٍاوَئل هشوضی ثضسي داسًذ: ػلَلْبی سٍپَػتی 

 . ٍوَئل هشوضی ًیض داسًذ. تؼذاد صیبدی هیتَوٌذسی ثب وشیؼتبّبی صیبد داسًذ: ػلَلْبی دایشُ ی هحیغیِ 

 . هبًٌذ ػلَلْبی دایشُ ی هحیغیِ ولشٍپلاػت ًذاسًذ. ٍاوَئل هشوضی ثضسي داسًذ. دیَاسُ ی دٍهیي ًذاسًذ. ػَثشیي داسًذ: ػلَلْبی آًذٍدسهی 

دس ثشخی هَاسد دس لایِ ّبی چؼجیذُ ثِ . ػلَلْبیی ثب ٍاوَئل هشوضی ثضسي ّؼتٌذ: ػلَلْبی پبسًـیوی هؼوَلی ثیي سٍپَػت ٍ اػتَاًِ ی هشوضی 

  (ولشاًـین). سٍپَػت ثخؾ ّبی َّایی گیبُ هی تَاًٌذ داسای ولشٍپلاػت ثبؿٌذ

دس ض٘ٚ . ٗشیؼتٖ ١بی ٛخؼتیٚ دیِشی ٛیض ٝخٞد داسٛذ ٠ً ٗی تٞاٜٛذ ساػی ٝ اٛت٢بیی ٛجبؿٜذ. ٗشیؼتٖ ١بی ساػی صشكب ُش١ٝی اص ٗشیؼتٖ ١بی ٛخؼتیٚ ١ؼتٜذ (3

 . ٗشیؼتٖ  ٛضدیي ٛٞى سیـ٠ ثب ٛٞى سیـ٠ كبص٠ٔ داسد

 وٌبس ،ایي هشیؼتن ّب دس ًَن ػبلِ ّب ٍ ؿبخِ ّبی جبًجی . هْوتشیي هٌبعك هشیؼتوی هَجَد دس گیبّبى  جَاى ٍ ػلفی هشیؼتن ّبی ساػی ّؼتٌذ

 . ثشي ّب ٍ ًیض ًضدیه ًَن سیـِ لشاس داسًذ

 
 . ایٚ ػ٢ٓٞٔب صٛذٟ ٛیؼتٜذ ٝ ػلاٟٝ ثشآٙ ٛ٘ی تٞاٜٛذ ث٠ ػٜٞاٙ ٗحْ ٜٗجغ ػْ٘ ًٜٜذ. دس ثخؾ ٗشًضی سیـ٠ ی ُیب١بٙ ػٔلی دٝ ٓپ٠ آٝٛذ١بی چٞثی ٝخٞد داسٛذ (4

 .  صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 3

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . ػ٢ٓٞٔبی ػغحی دس ثخؾ ًلا١ي سیـ٠ صٛذٟ ٛیؼتٜذ ٝ ٛ٘ی تٞاٜٛذ ًُٔٞض سا ث٠ پیشٝات تجذیْ ًٜٜذ (1

ٍ  (هبدُ ی آلی ًیتشٍطى داس)دیَاسُ ی گیبّبى اص فیجشیلْبی ػلَلضی دس وٌبس پشٍتئیي . ٠٘١ ی ػ٢ٓٞٔبی ٗٞخٞد دس ثشٍ چ٠ صٛذٟ ٝ چ٠ ٗشدٟ داسای دیٞاسٟ ١ؼتٜذ (2

 . ػبیش پلی ػبوبسیذّب تـىیل هی ؿَد
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ایٚ ػ٢ٓٞٔبی ٗی .  یبكت(وبهجیَم آًٍذی= ػبصًذُ ی هشیؼتن ّبی پؼیي  )ػلَلْبی پبساًـیوی یب ثٌیبدی دس ثیٚ آٝٛذی چٞثی ٝ آثٌـی دس ػبه٠ ٗی تٞاٙ  (3

 . تٞاٜٛذ توؼیٖ ؿذٟ ٝ صلح٠ ی ثیٚ ػٔٞٓی ثؼبصٛذ

 . ػ٢ٓٞٔبی سٝپٞػتی داسای ٝاًٞئْ ٗشًضی ثضسٍ ١ؼتٜذ. ساػی تشیٚ ػ٢ٓٞٔب دس ػبه٠ ی آكتبثِشداٙ ػ٢ٓٞٔبی سٝپٞػتی ٗی ثبؿٜذ (4

 . دس ثشگْبی جَاى هی تَاى اًَاع ثبفتْب سا یبفت. دلت وٌیذ وِ هشیؼتن ّبی ساػی دس ػبلِ پبییي تش اص ثشي ّبی جَاى لشاس هی گیشًذ
 .  صحیح اػت3ُضی٠ٜ -  4

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 سا دس سٝص ٝ عی یي ٗشح٠ٔ تثجیت ٗی co2ٜٗظٞس اص ُیب١بٛی ٠ً .  ٗی تٞاٜٛذ یي یب دٝلای٠ ای هشاس ثِیشٛذC3ػ٢ٓٞٔبی ٗیبٛجشٍ ٛشدٟ ای  دس ثشٍ ُیب١بٙ . ٛبدسػت (آق

 .  ٗی ثبؿٜذc3ًٜٜذ ُیب١بٙ 

 .  ػ٢ٓٞٔبی آٝٛذ چٞثی دسٝٙ ٗیبٛجشٍ ٛشدٟ ای كشٝسكت٠ اػت( ٛبدسػت.)ث٠ ؿٌْ صیش دهت ًٜیذ.  ٛبدسػت (ة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

٠ً ػ٢ٓٞٔبی ٗشدٟ ی ًلا١ي دس ٓج٠ ١ب  ث٠ . ٜٗظٞس اص ایٚ ُضی٠ٜ ٗوبیؼ٠ ی كبص٠ٔ ی ػ٢ٓٞٔبی ثٜیبدی ٝ ػ٢ٓٞٔبی ٗشدٟ ی ًلا١ي اص ػ٢ٓٞٔبی تبسًـٜذٟ اػت.  دسػت (ج

ٓج٠ ١بی ایٚ ًبػ٠ ضخبٗت ًٖ ٝ ثخؾ ١بی پبییٜی ٝ دٝس اص . دس ٝاهغ ًلا١ي ؿجی٠ یي ًبػ٠ اػت ٠ً ت٢ؾ ث٠ ػ٘ت خبى هشاس ُشكت٠. تبسًـٜذٟ ٛضدیٌتش هشاس ُشكت٠ اٛذ

 . ٓج٠ ضخبٗت صیبد داسٛذ

دس ثخؾ ٗشًضی ػبه٠ ی ُیب١بٙ تي ٓپ٠ ػ٢ٓٞٔبی ؿشثبٓی یبكت . ُیب١بٙ دا٠ٛ داس كبهذ ٗشیؼتٖ پؼیٚ ؿبْٗ ُیب١بٙ تي ٓپ٠ ٝ اؿٔت ُیب١بٙ دٝ ٓپ٠ ٗی ثبؿذ. ٛبدسػت (د

 . ایٚ ػ٢ٓٞٔب اص ٛظش ًٌٜٞسی صٛذٟ ثٞدٟ ٝٓی ُٔیٌٞٓیض ٛذاسٛذ. ٗی ؿٞٛذ
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 .  صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 5

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

  .صهیٌِ ای ٍ ّبدی هی ثبؿذ ،ثبفت ّبی اصلی دس گیبّبى ؿبهل ثبفت سٍپَػتی 
 . دس ثبكت ١بدی ػ٢ٓٞٔبی ؿشثبٓی تٞاٛبیی ػبخت اػتیْ ًٞآ سا ٛذاسٛذ. ١بدی ٝ صٗی٠ٜ ای: ػّٔٞ پبساٛـی٘ی دس دٝ ٛٞع ثبكت اصٔی یبكت ٗی ؿٞد  (1

 . ٠ً صٛذٟ ثٞدٟ ٝ دس اٛتوبّ ٗٞاد ٛوؾ داسد. ػ٢ٓٞٔبی داسای ٕٗٞ پبساٛـی٘ی دس حذ ًٌٜٞس آٛذٝدسٕ ٗی ثبؿذ (2

ثَدُ ٍ دس اًتمبل آة ٍ هَاد هحلَل دس آى اص  (ًَاس وبػپبسی)یه لایِ ی ػلَلی حبٍی آًذٍدسهیي . آًذٍدسم دسًٍی تشیي لایِ ی پَػت هی ثبؿذ: ًىتِ 

دس )ٍ ػلَلْبی دایشُ ی هحیغیِ  (دس ػوت خبسج  )ػلَلْبی آًذٍدسهی دس توبع ثب ػلَلْبی پبساًـیوی هؼوَلی . عشیك هؼیش پشٍتَپلاػتی ًمؾ داسد

 . هی ثبؿٌذ (ثخؾ داخل

 . دس ٝاهغ ث٠ ٛٞاس ًبػپبسی آٛذٝدسٗیٚ ٛیض ٗی ُٞیٜذ. آٛذٝدسٗیٚ لای٠ ی ػٔٞٓی ٛ٘ی ثبؿذ (3

 . دس ثبفت پبساًـیوی ػلَلْبی رخیشُ وٌٌذُ ی ًـبػتِ ٍجَد داسد وِ ًـبػتِ سا دس پلاػتْبی خَد رخیشُ هی وٌٌذ
( دس ثخؾ ١بی خٞاٙ دسختبٙ ٝ یب دس ُیب١بٙ ػٔلی) یب صٛذٟ ( دس ثخؾ ١بی چٞثی دسختبٙ)دس ثخؾ ٗشًضی ػبه٠ ی ُیبٟ دٝٓپ٠ ثبكت ٗـض سا داسیٖ ٠ً ٗی تٞاٛذ ٗشدٟ  (4

 . دس ثخؾ ٗشًضی سیـ٠ ی دٝ ٓپ٠ ػ٢ٓٞٔبی آٝٛذ چٞثی ٝخٞد داسٛذ ٠ً صٛذٟ ٛیؼتٜذ.ثبؿذ

 .   صحیح اػت3ُضی٠ٜ - 6

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 ػّٔٞ. ػّٔٞ صٛذٟ ی ُیب١ی ٠ً دس اػتحٌبٕ ٛوؾ داسد ػّٔٞ ًلاٛـی٘ی ٗی ثبؿذ.  ٛبدسػت (آق

 . ٛیض ٗی تٞاٛذ دیذٟ ؿٞد... ًلاٛـی٘ی ػلاٟٝ ثش ػبه٠ دس ثشٍ ٝ

 ایٚ. ػّٔٞ ١٘شاٟ عجن ٗذّ خشیبٙ كـبسی دس اٛتوبّ ٗٞاد تٞٓیذ ؿذٟ دس ُیبٟ ٛوؾ داسد.  ٛبدسػت (ة

  ػّٔٞ ُٔیٌٞٓیض اٛدبٕ ٗی د١ذ

 .  تَلیذ هی ؿَدADP هَلىَل  ATPدلت دس ػلَل غشثبلی ثب هصشف 
  ثبكت– اػٌٔشٝئیذ – كیجش–آٝٛذ چٞثی: ػّٔٞ ١بی ؿیش صٛذٟ ٠ً دس اػتحٌبٕ ٛوؾ داسٛذ . ٛبدسػت (ج

 دیٞاسٟ. دس ثبكت چٞة پٜج٠ ای ٓیِٜیٚ ٝخٞد ٛذاسد ث٠ٌٔ ػٞثشیٚ ٝخٞد داسد.  ًلا١ي–چٞة پٜج٠ ای 
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 .  كوظ دیٞاسٟ ی ٛخؼتیٚ ٝخٞد داسد.  دٝٗیٚ ١ٖ ٛذاسیٖ

 .  تٞٓیذ ًٜذFADH2 سا احیب ًشدٟ ٝ FAD داسد صٛذٟ ثٞدٟ ٝ تٜلغ ١ٞاصی داسد ٝ ٗی تٞاٛذ ١co2ش ػٔٞٓی ٠ً تٞاٛبیی تثجیت . دسػت (د

 . ّوِ ی ػلَلْبی صًذُ ی گیبّی تَاًبیی تَلیذ تیغِ ی هیبًی ٍ دیَاسُ ی ًخؼتیي سا داسًذ: دلت 
 .  صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 7

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . دس ١یچ ًذإ اٌٗبٙ حشًت ؿیشٟ ی خبٕ دس پٞػت ٝخٞد ٛذاسد (1

 . دس ّشدٍ دػتِ اص گیبّبى آًٍذّبی چَثی دس اػتَاًِ ی هشوضی لشاس هی گیشًذ. دس گیبّبى ػلفی ٍ چَثی ؿیشُ ی خبم دسٍى آًٍذّبی چَثی حشوت هی وٌذ
 . ٝٓی دس ُیب١بٙ ثبصدا٠ٛ تؼشین صشكب اص عشین تشاًئیذ١ب سخ ٗی د١ذ. دس ُیب١بٙ ٢ٛبٛذا٠ٛ تؼشین ٗی تٞاٛذ اص عشین دٝ ٛٞع ػّٔٞ تشاًئیذ ٝ ػٜبصش آٝٛذی سخ د١ذ (2

 . دس ُیب١بٙ آٝٛذ داس ٗبٜٛذ ُیب١بٙ كبهذ آٝٛذ ٗٞاد آٓی دسٝٙ ٠٘١ ی ػ٢ٓٞٔبی صٛذٟ حشًت ٗی ًٜذ (3

ٝٓی آٛتشٝصٝئیذ ٗتحشى ثب تٞاٛبیی . حبّ آٛتشٝصٝئیذ چ٠ تبطى داؿت٠ ثبؿذ ٝ چ٠ ٛذاؿت٠ ثبؿذ. حشًت ث٠ ؿ٢ٌٔبی ٗختٔق دس ٠٘١ ی ػ٢ٓٞٔبی صٛذٟ دیذٟ ٗی ؿٞد (4

 . خبثدبیی ٗخصٞف ػشخغ ١ب ٝ خضٟ ١ب ٗی ثبؿذ

 .  صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 8

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . دس ػغح تحتبٛی ثشٍ ػ٢ٓٞٔبی ٢ِٛجبٙ ٗی تٞاٜٛذ دس ت٘بع ٗؼتویٖ ثب كضب١بی ١ٞاداس ثشٍ ٝ ػ٢ٓٞٔبی ٗیبٛجشٍ اػلٜدی ثبؿٜذ (1

دس ٝاهغ ثخؾ آٝٛذی دس . ػ٢ٓٞٔبی پبساٛـیٖ آثٌـی خضٝ ثبكت صٗی٠ٜ ای ٗی ثبؿٜذ ٝٓی دس ثبكت آٝٛذی حضٞس داسٛذ. ٜٗظٞس ػ٢ٓٞٔبی پبساٛـیٖ آثٌـی ٗی ثبؿذ (2

 . ایٚ ػجبست صحیح اػت. ػ٢ٓٞٔبی پبساٛـیٖ آثٌـی داسای لاٙ ٝ ٜٗلز ٗی ثبؿٜذ. ُیب١بٙ اص ػ٢ٓٞٔبی دٝ ثبكت اصٔی صٗی٠ٜ ای ٝ ١بدی ػبخت٠ ٗی ؿٞد

 . دسٝٙ اػتٞا٠ٛ ی ٗشًضی ٗی تٞاٛیٖ ػ٢ٓٞٔبی اػٌٔشٝئیذی كبهذ اٛـؼبة ثیبثیٖ ٠ً ثشای اػتحٌبٕ ت٘بیض یبكت٠ اٛذ (3

 . اص ثبكت پبساٛـی٘ی ػبخت٠ ٗی ؿٞد( ٠ٛ ٠٘١)عجن ٗتٚ ًتبة ٗـض ثؼیبسی اص ػبه٠ ١بی ػٔلی . ُیبٟ كبهذ ٗشیؼتٖ پؼیٚ ٝ دٝٓپ٠ ای هغؼب ٢ٛبٛذا٠ٛ ٗی ثبؿذ (4

 .  صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 9

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . دس ض٘ٚ كیجش ؿیشٟ ی خبٕ ٜٗتوْ ٛ٘ی ًٜذ. ث٠ٌٔ ٠ٌٜ٘ٗ ٜٗبكزی دس ٗحْ لاٙ ثبؿذ.  لاى هٌفز ًیؼتٝٓی دهت ًٜیذ ٠ً. ٜٗظٞس كیجش ٗی ثبؿذ (1

 : دلت 

وَتبُ اًـؼبة داس یب وَتبُ : اػىشٍئیذ - 4دساص ٍ وـیذُ ٍ ؿجیِ فیجش ٍلی فبلذ دیَاسُ دٍهیي : ولاًـین - 3دساص ٍ وـیذُ : فیجشّب - 2ثبسیه ٍ عَیل : تشاوئیذّب - 1

 وَتبُ ٍ ؿجیِ اػىلشٍئیذ ٍلی فبلذ اًـؼبة : پبساًـین - 5فبلذ اًـؼبة 

 . .  ثخؾ ١بی آٙ ضخیٖ تش اػتثؼضیدس ػّٔٞ ًلاٛـی٘ی دیٞاسٟ ی ٛخؼتیٚ  ضخیٖ ٝ ؿیش یٌٜٞاختی ٝخٞد داسد ٠ً . ٜٗظٞس ػّٔٞ ًلاٛـی٘ی ٗی ثبؿذ (2

. عجن ؿٌْ ًتبة ٜٗبكز ٗی تٞاٜٛذ دسٝٙ دیٞاسٟ ث٠ ١ٖ ٗتصْ ؿذٟ ٝ ٗدشای ٝاحذ تـٌْ د١ٜذ ٝ اص عشین ایٚ ٜٗبكز ٗـتشى دسٝٙ ٝ ثیشٝٙ ػّٔٞ ثب١ٖ دس استجبط ثبؿٜذ (3

 (ؿٌْ صیش)

 ثشاػبع ؿٌْ  (4

 اتلبهب . صیش ٛبدسػت٠

 اػٌٔشٝئیذ ١ب تؼذاد

  لا٢ٛب ٝ ٜٗبكز ثیـتش ی

 . داسٛذ

 

 

  



  گیاهی دوم پاسخنامه آزمون    استاد فداکار                                                                                                    

 

 .  صحیح اػت3ُضی٠ٜ - 10

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

دسٝٙ ػّٔٞ ؿشثبٓی ؿیشٟ ی پشٝدٟ داسیٖ ٠ٛ ػّٔٞ ١٘شاٟ ٝ پبساٛـیٖ . ٠ٓٞٓ ١بی ١ذایت ًٜٜذٟ دس آٝٛذ آثٌـی اص ػ٢ٓٞٔبی ؿشثبٓی تـٌیْ ؿذٟ اػت.  ٛبدسػت (آق

 . دس ٝاهغ ػّٔٞ ١بی ١٘شاٟ ٝ پبساٛـیٖ آثٌـی دسٝٙ ثبكت آٝٛذی هشاس داسٛذ ٠ٛ دسٝٙ ػ٢ٓٞٔب. آثٌـی

 (خیٔی ٢ٖٗ. )اص ػّٔٞ ؿشثبٓی ٝاسد آٝٛذ چٞثی ٗی ؿٞد( ٗثلا سیـ٠ ١ب)عجن ٗذّ خشیبٙ كـبسی آة دس ٗحْ ٗصشف. ٛبدسػت (ة

ٗثلا ثش سٝی دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ ػ٢ٓٞٔبی . ایٚ ٗٞسد دس ساثغ٠ ثب ػ٢ٓٞٔبی آٝٛذ چٞثی ٝ اػٌٔشاٛـی٘ی صذم ٗی ًٜذ ٠ٛ ١ش ػّٔٞ داسای دیٞاسٟ دٝٗیٚ. ٛبدسػت (ج

 . پبساٛـی٘ی ٗبدٟ ی چٞة سػٞة ٛ٘ی ًٜذ

دهت ًٜیذ ٠ً ػ٢ٓٞٔبی خٞاٙ آٝٛذ چٞثی ٝ اػٌشاٛـی٘ی . ػ٢ٓٞٔبی آٝٛذ چٞثی هجْ ثٔٞؽ ٝ سػٞة ٓیِٜیٚ دس دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ آ٢ٛب سیجٞصٕٝ داؿت٠ ٝ كؼبٜٓذ.  دسػت (د

 . داسای دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ ١ؼتٜذ

 . سػَة لیگٌیي دس دیَاسُ ٍ هشي ػلَل ًَػی توبیض ػلَلی هحؼَة هی ؿَد
 .  صحیح اػت1ُضی٠ٜ - 11

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

  پبساٛـیٖ–ػّٔٞ ١٘شاٟ : ػ٢ٓٞٔبی ثبكت آثٌـی ؿبْٗ . دسػت (آق

 ػّٔٞ ١٘شاٟ ٝ پبساٛـیٖ آثٌـی هغؼب داسای.  ػّٔٞ ؿشثبٓی – آثٌـی 

 دس ٗٞسد ػ٢ٓٞٔبی ؿشثبٓی ١ٖ دهت ًٜیذ ٠ً ٗی تٞاٜٛذ. اٛذاٗي ١ؼتٜذ

 .. داؿت٠ ثبؿٜذ (كبهذ ػٌ٘ٔشد ) دسٝٙ خٞد اٛذا٢ٌٗب ی تـییش یبكت٠ 

 ایٚ ٜٗبكز دس ػ٢ٓٞٔبی تشاًئیذ دس یي( ؿٌْ سٝثشٝ. )ٛبدسػت (ة

 .  ػغح ٛیؼتٜذ

 . حبٓت ٗخشٝعی ٗشثٞط ث٠ دٝ اٛت٢بی تشاًئیذ ٗی ثبؿذ.ٛبدسػت (ج

 . عّٞ ػّٔٞ ١٘شاٟ ثب ػّٔٞ ؿشثبٓی یٌؼبٙ اػت. ٛبدسػت (د

 .  صحیح اػت1ُضی٠ٜ - 12

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 (ؿٌْ ػٞاّ هجْ. )اٛذاصٟ ی صلح٠ ی ؿشثبٓی ٗی تٞاٛذ ٗتلبٝت ثبؿذ.  ٛبدسػت (آق

ٍلی ایٌىِ گفتِ ثـِ ػلَل غشثبلی صشفب اص . ایي جولِ وِ ّش ػلَل غشثبلی ثب ػلَل غشثبلی دیگش اص عشیك صفحِ ی غشثبلی دس استجبط اػت دسػتِ: دلت 

اص عشیك صفحِ  (ًِ ّن ػغح)دس ٍالغ استجبط ػلَل غشثبلی ثب ػلَل ثبلایی ٍ پبییٌی خَد . عشیك ایي صفحِ ثب ػلَلْبی دیگش دس استجبط اػت ًبدسػت اػت

 . ی غشثبلی هی ثبؿذ

 . ثیـتشیي تؼذاد ػلَلْب ًیض ػلَلْبی رخیشُ ای پبساًـین آثىـی هی ثبؿٌذ. اًثش ػ٢ٓٞٔب اص ٛٞع ١٘شاٟ ٝ پبساٛـیٖ آثٌـی ٗی ثبؿٜذ.  دسػت (ة

 ثشاػبع ؿٌْ ًتبة دٝ ػّٔٞ پبساٛـیٖ آثٌـی دس ت٘بع.  ٛبدسػت (ج

 .  ٗؼتویٖ ثب ػّٔٞ ١٘شاٟ ٗی ثبؿٜذ

 ػلَل ّبی غشثبلی داسای. صفحِ ی غشثبلی ًیض داسای هٌفز اػت . ٛبدسػت (د

 اصغلاح صفحِ ی هٌفزداس ثشای ػٌصش آًٍذی .  پشٍتَپلاػت فؼبل ّؼتٌذ

 . اػتفبدُ هی ؿَد

 . لاٙ دس ػ٢ٓٞٔبی ثب دیٞاسٟ ی ٛخؼتیٚ ٛیض تـٌیْ ٗی ؿٞد. ٛبدسػت (ٟ

 .  ثٜبثشایٚ دس دٝ عشف یي لاٙ ٠ٌٜ٘ٗ صشكب دیٞاسٟ ی ٛخؼتیٚ دیذٟ ؿٞد

 . ػ٢ٓٞٔبی آٛتشٝصٝئیذ ٝ ١بٍ ػ٢ٓٞٔبی ُیب١ی كبهذ ٜٗلز ٝ پلاػ٘ٞدػٖ ٗی ثبؿٜذ. ٛبدسػت (ٝ
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 .  صحیح اػت1ُضی٠ٜ - 13

 . ایي تؼت سٍ خیلی جذی ثگیشیذ: تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

ایٚ دٝ اٛذاٗي تٞاٛبیی تٞٓیذ ٝ ٗصشف . دیذٟ ٗی ؿٞد( ٗشح٠ٔ ی ١ٞاصی تٜلغ ػٔٞٓی )ٝ ٗیتًٜٞذسی ( تٜلغ ٛٞسی )ٗصشف اًؼیظٙ دس ًٔشٝپلاػت . دسػت (آق

ATPسا داسٛذ  . 

دسٝٙ .   صشكب ٗصشف ٗی ؿٞدATPدس ایٚ اٛذاٗي .  ٛ٘ی ػبصدATPایٚ اٛذاٗي . پشاًؼی صٕٝ اٛذاٌٗی ٗی ثبؿذ ٠ً دسٝٙ آٙ اًؼیظٙ تٞٓیذ ٗی ؿٞد.  ٛبدسػت (ة

 . ػ٢ٓٞٔبی ُیب١ی اًؼیظٙ دسٝٙ ًٔشٝپلاػت ٝ پشاًؼی صٕٝ تٞٓیذ ٗی ؿٞد

ٝٓی دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ ٗی تٞاٛذ دس ػ٢ٓٞٔبی خٞاٙ اػٌٔشاٛـی٘ی ٝ آٝٛذ چٞثی تـٌیْ . ای٠ٌٜ ػ٢ٓٞٔبی سٝپٞػتی كبهذ دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ ١ؼتٜذ ًبٗلا دسػت٠. ٛبدسػت (ج

 . تـٌیْ دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ دس ػ٢ٓٞٔبی ٗؼٚ ٗخصٞف ثبكت پبساٛـی٘ی اػت. ؿٞد

  ػلَلْبی –  ػلَلْبی دایشُ ی هحیغیِ – اغلت ػلَلْبی پبساًـیوی –ػلَلْبی سٍپَػتی : ػلَلْبی فبلذ دیَاسُ ی دٍهیي دس گیبّبى ػجبستٌذ اص  (ًىتِ 

  ػلَلْبی ولاّه ٍ چَة پٌجِ –ػلَل گیبّی ثلافبصلِ ثؼذ ػیتَویٌض -   ػلَلْبی ولاًـیوی –آًذٍدسهی 
ثٜبثشایٚ ًٞتیٚ كؼبٓیت . ٗحْ كؼبٓیت ًٞتیٚ خبسج ػّٔٞ صٛذٟ اػت. ًٞتیٚ ١٘ٞاسٟ دس یي ػغح اص ػّٔٞ سٝپٞػتی داسای دیٞاسٟ ٛخؼتیٚ هشاس ٗی ُیشد. ٛبدسػت (د

طٙ آٛضیٖ ػبصٛذٟ ی ایٚ ٗبدٟ ی دس ٠٘١ ی ػ٢ٓٞٔبی سٝپٞػتی ُیب١بٙ . دهت ًٜیذ ٠ً ًٞتیٚ ثش ػغح دیٞاسٟ هشاس ٗی ُیشد ٝ دسٝٙ آٙ سػٞة ٛ٘ی ًٜذ. ٗتبثٞٓیؼ٘ی ٛذاسد

 . ثیبٙ ٗی ؿٞد

ث٠ ػٜٞاٙ ٗثبّ ٜٗبكز ثضسٍ ػ٢ٓٞٔبی ػٜبصش آٝٛذی دس ٗحْ لاٙ تـٌیْ . ٗحْ تـٌیْ ٜٗبكز دس ػ٢ٓٞٔبی ُیب١ی ٗی تٞاٛذ دس ٗحْ لاٙ یب خبسج اص آٙ ثبؿذ. ٛبدسػت (ٟ

 . ٛ٘ی ؿٞد

 .  صحیح اػت1ُضی٠ٜ - 14

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 یب ٗشثٞط ث٠ چشخ٠ ی ًشثغ  CO2 تجثجیت 1 ًشث٠ٜ ٗی تٞاٛذ ٗشثٞط ث٠ ٗشح٠ٔ ی 4دس ایٚ ُیب١بٙ تشًیت .  ٗی ثبؿٜذCAMُیب١بٙ ثیبثبٛی ٗبٜٛذ ًبًتٞع خضٝ ُیب١بٙ  (1

 . آٛضی٢٘بی ُٞاسؿی دسٝٙ ٝاًٞئْ هشاس داسٛذ. ثبؿذ

 . دس ایٚ ُیبٟ تؼشم اص ساٟ اٛت٢بی تشاًئیذ اٛدبٕ ٗی ؿٞد. ًبج خضٝ ثبصداِٛبٙ ٗی ثبؿذ ٝ ػٜصش آٝٛذی ٛذاسد. ًبج ٛیض داسای سٝص٠ٛ ی كشٝسكت٠ ٗی ثبؿذ (2

دهت ًٜیذ ٠ً حؼبػیت ث٠ ٓ٘غ ٝ ؿشٝع حشًبت ٌٗبٛیٌی دس دٝ . ُْ اثشیـٖ ٝ اهبهیب داسای ثشٍ ٗشًت ١ؼتٜذ ٝ ٓ٘غ ثش٢ُبی آ٢ٛب ثبػث ثؼبٝؽ تٜدی ٛ٘ی ؿٞد (3

 . ٛٞع حشًت ٓشصٟ تٜدی ٝ ثؼبٝؽ تٜدی دیذٟ ٗی ؿٞد

 داؿتٚ سٝص٠ٛ ١بی كشٝسكت٠ -  ًب١ؾ تؼذاد سٝص٠ٛ ١ب : ًبج خضٝ ُیب١بٙ ٜٗبعن ػشد ٗی ثبؿذ ٝ ثشای ًب١ؾ تؼشم داسای ػبصؿ٢بیی ٗی ثبؿذ  (4

 .  صحیح اػت3ُضی٠ٜ - 15

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . دس ایٚ ُیب١بٙ ػٞثشیٚ ٛوـی دس ًٜتشّ ٝسٝد ی٢ٛٞبی ٗؼذٛی ٛذاسد. دس ػ٢ٓٞٔبی چٞة پٜج٠ ای ت٠ٜ دسختبٙ ٛیض ػٞثشیٚ ٝخٞد داسد (1

 . اػٌٔشٝئیذ ٝ كیجش ٛیض داسای ٓیِٜیٚ ١ؼتٜذ ٝٓی ٛوـی دس اٛتوبّ ؿیشٟ ی خبٕ ٛذاسٛذ (2

 . ٠٘١ ی ػ٢ٓٞٔبی ُیب١ی دیٞاسٟ ٛخؼتیٚ داسٛذ. ٠٘١ ی ػ٢ٓٞٔبی ُیب١ی دس سیـ٠ ی ٠٘١ ی ُیب١بٙ داسای سیـ٠ حبصْ ٗیتٞص ٗی ثبؿذ ٝ هغؼب دیٞاسٟ ی ٛخؼتیٚ داسد (3

 . ػ٢ٓٞٔبی پبساٛـی٘ی ٗؼٚ ٗی تٞاٜٛذ داسای دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ ثبؿٜذ ٝٓی ٛوؾ اػتحٌبٗی ٛذاسٛذ (4

 .  صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 16

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . ثیـتش اػت( ٝ اُضٝدسٕ) ٝٓی ٛوؾ آٛذٝدسٕ ٝ دایشٟ ی ٗحیغی٠ .٠٘١ ی ػ٢ٓٞٔبی ٗٞخٞد دس ٗؼیش حشًت آة دس ًٜتشّ ٝسٝد ی٢ٛٞبی ٗؼذٛی ٛوؾ داسٛذ. ٛبدسػت (آق

 . ثٜبثشایٚ ٗبٛؼی ثشای صؼٞد ؿیشٟ ی خبٕ ٛیؼتٜذ.ٛیشٝی ١ٖ چؼجی ٝ دُش چؼجی ثبػث صؼٞد ؿیشٟ ی خبٕ دس ُیبٟ ٗی ؿٞٛذ. دسػت (ة

  دگشچؼجی –  ّن چؼجی –وـؾ تؼشلی : ػَاهلی وِ دس صؼَد ؿیشُ ی خبم اص ثبلا ًمؾ داسًذ 
 . دس ایٚ ُیب١بٙ تؼشین ٗی تٞاٛذ ؿت ٗـب١ذٟ ؿٞد. دس ُیب١بٙ ثیبثبٛی ؿت سٝص٠ٛ ١بی ١ٞایی ثبص ١ؼتٜذ ٝ ٗشاحْ یي ٝ دٝ كتٞػٜتض اٛدبٕ ٛ٘ی ؿٞد.  ٛبدسػت (ج
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 . كـبس سیـ٠ ای حجبة داس ؿذُی ٝ ثزس اكـبٛی آٙ سا ًب١ؾ ٗی د١ذ. دسػت  (د

ػجَس صیبد آة اص =  فؼبلیت ثبلای دایشُ ی هحیغیِ  = خبن گشم= جزة آة اص خبن)صهبًی تؼشیك دس گیبُ  هـبّذُ هی ؿَد وِ فـبس سیـِ ای ثبلا : ًىتِ 

پغ صهبًی وِ تؼشیك ثبلاػت احتوبل حجبة داس ؿذگی . صهبًی وِ تؼشیك ثبلا ثبؿذ یؼٌی فـبس سیـِ ای ثبلاػت. ٍ تؼشق ون ثبؿذ (هؼیش  پشٍتَپلاػتی 

چَى آة ثب ػشػت اص ثبلا وـیذُ هی ؿَد ٍ ایي احتوبل ٍجَد داسد وِ ایي وـؾ اص .ٍلی تؼشق احتوبل حجبة داس ؿذگی سا افضایؾ هی دّذ. پبییي اػت

ثبلا ثِ ًیشٍی ًبؿی اص پیًَذ ّیذسٍطًی ثیي هَلىَلْبی آة غلجِ وٌذ ٍ ثیي هَلىَلْبی آة فبصلِ صیبد ؿذُ ٍ گبصّبی هحلَل دس ایي هحل ثِ ّن هتصل 

حبل دس ایي ؿشایظ وِ حجبة تـىیل ؿذُ ثب افضایؾ فـبس سیـِ ای ثِ ػلت افضایؾ فـبس ٍاسد ثش حجبة اص پبییي هوىٌِ . ؿذُ ٍ حجبة َّا تـىیل ؿَد

 . حجبة دس آة حل ؿَد ٍ حجبة حزف ؿَد

 . اختلال دس ػلَلْبی دایشُ ی هحیغیِ هی تَاًذ فـبس سیـِ ای سا دچبس اختلال وٌذ: ًىتِ 

تدضی٠ ی تشًیجی .  دس ایٚ ػ٢ٓٞٔب سا ثشای اٛتوبّ ی٢ٛٞب ٝ دس ٢ٛبیت اٛتوبّ آة اكضایؾ ٗی د١ذATPآثؼیضیي اػیذ ثب اثش ثش ػ٢ٓٞٔبی دایشٟ ی ٗحیغی٠ تٞٓیذ .  ٛبدسػت (ٟ

 . آثؼیضیي اػیذ ثب ثؼتٚ سٝص٠ٛ ١ب تٜلغ ٛٞسی ٝ تدضی٠ ی تشًیجی دًٝشث٠ٜ سا دس ُیبٟ اكضایؾ ٗی د١ذ. دٝ ًشث٠ٜ دس ٗیتًٜٞذسی یؼٜی تٜلغ ٛٞسی

 .  صحیح اػت3ُضی٠ٜ - 17

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

ٝٓی دس ٗؼیش پشٝتٞپلاػتی آة ٝ ٗٞاد ٗحّٔٞ ٝاسد ػیتٞپلاػٖ . دس اثتذای ١ش دٝ ٗؼیش آة ٝ ی٢ٛٞبی ٗؼذٛی ٝاسد دیٞاسٟ ی ػٔٞٓی ػّٔٞ تبسًـٜذٟ ٗی ؿٞٛذ (1

 ٝٓی دس ٗؼیش ؿیش پشٝتٞپلاػتی آة ٝ. تبسًـٜذٟ ٗی ؿٞٛذ

 ٗٞاد ٗحّٔٞ اص عشین دیٞاسٟ ی ػّٔٞ تبس ًـٜذٟ حشًت

 . ٗی ًٜٜذ

 .دس هؼیش پشٍتَپلاػتی آة اص دیَاسُ ػجَس هی وٌذ: ًىتِ  

 . دس هؼیش غیش پشٍتَپلاػتی آة اص عشیك دیَاسُ حشوت هیىٌذ

 دس ١ش. دیٞاسٟ اص اخضای ٗشدٟ ی ػّٔٞ ٗحؼٞة ٗی ؿٞد (2

 دٝ ٗؼیش دیٞاسٟ ی ػ٢ٓٞٔبی تبسًـٜذٟ دس اثتذای ٗؼیش دسُیش

 دهت ًٜیذ ٠ً ػ٘تی اص ػ٢ٓٞٔبی تبسًـٜذٟ ٠ً دس. ٗی ؿٞٛذ

 . ت٘بع ثب خبى ٗی ثبؿذ كبهذ ٜٗلز حبٝی پلاػ٘ٞدػٖ ٗیجبؿذ

 . چَى پلاػوَدػن ّوَاسُ ثیي دٍ ػلَل گیبّی تـىیل هیـَد

 . دس ایٚ ُضی٠ٜ ثیـتش دهت ؿ٘ب دٝػتبٙ ثشسػی ؿذٟ اػت (3

 ٝسد آة ٝ ٗٞاد ٗحّٔٞ ث٠ ػیتٞپلاػٖ ػ٢ٓٞٔبی آٛذٝدسٗی ٝ ٛیض

 . ػ٢ٓٞٔبی پشیؼیٌْ خضٝ ٗؼیش ؿیش پشٝتٞپلاػتی ٛ٘ی ثبؿذ

 . ثٜبثشایٚ اػتلبدٟ اص ٠ً٘ٔ ی ٗبٜٛذ دس ایٚ ُضی٠ٜ ٛبدسػت٠

ٝٓی اٛتوبّ ی٢ٛٞب اص .  ٗصشف ٛ٘ی ؿٞدATPچٞٙ ػجٞسی٢ٛٞبی ٗحّٔٞ ثیٚ ػ٢ٓٞٔبی پٞػت سیـ٠ دس ٗؼیش پشٝتٞپلاػتی اص ساٟ پلاػ٘ٞدػٖ ٗی ثبؿذ ٠ٛ ؿـب ثٜبثشایٚ  (4

 .  ٝ ث٠ ً٘ي پشٝتئی٢ٜبی ٛبهْ صٞست ٗی ُیشدATPػ٢ٓٞٔبی دایشٟ ی ٗحیغی٠ ث٠ آٝٛذ چٞثی ثب ٗصشف 

 .  هی ثبؿذATPٍسٍد یًَْب ثِ ػلَلْبی دایشُ ی هحیغیِ ثشخلاف خشٍج آًْب اص عشیك پلاػوَدػن ٍ ثذٍى هصشف : ًىتِ 

 . تؼذاد هیتَوٌذسی ّبی ػلَلْبی دایشُ ی هحیغیِ یب آًذٍسهی تبثیش ثش  حشوت آة دس هؼیش غیش پشٍتَپلاػتی ًذاسد: ًىتِ 

 .  صحیح اػت3ُضی٠ٜ - 18

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . ایٚ ػ٢ٓٞٔب صٛذٟ ٛیؼتٜذ. دس ثشاثش ٛلٞر آة ایدبد ٗی ًٜٜذ( ثٞػی٠ٔ ی ػٞثشیٚ)ػ٢ٓٞٔبی چٞة پٜج٠ ای ت٠ٜ یب سیـ٠ ی دسختبٙ ػذی . دسػت (آق
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ٍلی ػلَلْبی ثب تَاًبیی تمؼین . توؼیٖ دٝتبیی دس اٛذا٢ٌٗبی ٗختٔق دس ػ٢ٓٞٔبی ُیب١ی ٗی تٞاٛذ دیذٟ ؿٞد ٠ً داسای ًٔشٝپلاػت ٝ ٗیتًٜٞذسی ١ؼتٜذ. دسػت (ة

. ثبؿٌذ( ولشاًـین جَاى)یب داسای آى  ( ػلَل صایـی– ػلَلْبی ّبي ًش ٍ هبدُ – پبساًـین خَسؽ –ػلَلْبی ثٌیبدی )دس گیبّبى هوىٌِ فبلذ ولشٍپلاػت 

 . عجك هتي وتبة ػلَلْبی جَاى پبساًـیوی تب حذٍدی لذست تمؼین داسًذ
 . ثٜبثشایٚ كؼلٞٓیپیذ داسد. صلح٠ ی ثیٚ ػٔٞٓی اص ؿـب ٝ تیـ٠ ی ٗیبٛی تـٌیْ ٗی ؿٞد. دسػت (ج

ٗحصّٞ ػٌ٘ٔشد سیجٞص٢ٗٝبی ) دس ُیب١بٙ پیـشكت٠ دٝى ث٠ ً٘ي پشٝتئی٢ٜبی ؿـبیی . دس ٝاهغ دٝى توؼیٖ ػبٛتشٝٗش١بی خذاؿذٟ سا اص ١ٖ دٝس ٗی ًٜذ. ٛبدسػت (د

 . ؿٌْ ٗی ُیشد(ٗحصّٞ كؼبٓیت سیجٞصٕٝ ١بی آصاد ػیتٞػْ )ٝ ثشخی پشٝتئیٚ ١بی ػیتٞپلاػ٘ی  (ؿج٠ٌ ی آٛذٝپلاػ٘ی صیش ٝ آٛضیٖ ١بی ایٚ ؿج٠ٌ

 .  صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 19

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

.  ٛبدسػت (آق

 . سیضؽ ثشگْب ّن تؼشیك سا وبّؾ هی دّذ ٍ ّن تؼشق سا

.   ٛبدسػت (ة

. ٍلی دلت وٌیذ ًوی ؿِ گفت ّش ػبهلی وِ فتَػٌتض سا وبّؾ هی دّذ تٌفغ ًَسی سا افضایؾ هیذّذ. تٌفغ ًَسی ٍ فتَػٌض ػىغ ّن ػول هی وٌٌذ

 . هثلا ؿت ٌّگبم ثِ ػلت فمذاى ًَس تٌفغ ًَسی ٍ فتَػٌتض ّش دٍ وبّؾ هی یبثٌذ
.  دسػت (ج

ػَثشیي دس . یبفت هی ؿَد ( ػبل5ِثخـی اص پَػت گیبُ )ایي هبدُ دس چَة پٌجِ . هٌظَس اص ایي ػجبست ػَثشیي هی ثبؿذ وِ پلیوشی لیپیذی هی ثبؿذ

 .  ػلَلْبی آًذٍدسهی سیـِ ثبػث پبیبى یبفتي هؼیش غیش پشٍتَپلاػتی هی ؿَد
.  دسػت(د

وبّؾ تؼشق ثبػث وبّؾ صؼَد ؿیشُ ی خبم ٍ دس ًتیجِ وبّؾ جزة . ثؼتِ ؿذى سٍصًِ ّبی َّایی ٍ آثی تؼشق ٍ تؼشیك سا دس گیبُ وبّؾ هی دّذ

.  اص عشفی ٍسٍد دی اوؼیذ وشثي ثِ گیبُ ًیض وِ ػوذتب اص ساُ سٍصًِ ّبی َّایی اػت ون هی ؿَد. هَاد اص خبن هی ؿَد
.  ٛبدسػت (ٟ

. ّن چؼجی ٍ دگش چؼجی ثشخلاف تؼشق حجبة داس ؿذگی سا وبّؾ هی دّذ. ّن چؼجی ٍ دگش چؼجی ٍ تؼشق ثبػث صؼَد ؿیشُ ی خبم هی ؿًَذ

 .  تؼشیك هبًٌذ تؼشق دس تذاٍم صؼَد ؿیشُ ی خبم دس گیبّبى ًمؾ داسًذ: ًىتِ 
 .  صحیح اػت1ُضی٠ٜ - 20

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . داسای ٝاًٞئْ ٗشًضی ثضسٍ ١ؼتٜذ( اپیذسٕ ٗؼ٘ٞٓی ٝ ٢ِٛجبٙ سٝص٠ٛ )٠٘١ ی ایٚ ػ٢ٓٞٔب . عجن ؿٌْ ًتبة دس ١ش دٝ اپیذسٕ كٞهبٛی ٝ تحتبٛی ًٞتیٚ ٝخٞد داسد (1

ضخبهت وَتیي دس . ّوِ ی ػلَلْبی ػبصًذُ ی وَتیي فبلذ دیَاسُ ی دٍهیي ّؼتٌذ. وَتیي صشفب دس یه ٍجِ ػلَلْبی سٍپَػتی لشاس هی گیشد: ًىتِ 

ػلَلْبی اپیذسم تحتبًی وـیذُ تش . ػلَلْبی اپیذسم فَلبًی ًؼجت ثِ تحتبًی ًؼجت ػغح ثِ حجن ووتشی داسًذ. اپیذسم فَلبًی اص ثبلایی ثیـتش اػت

 . تؼذاد ػلَلْبی ًگْجبى سٍصًِ دس اپیذسم تحتبًی ثیـتش اػت. ّؼتٌذ

 . سا اٛدبٕ ٛ٘ی د١ٜذ (ثب دخبٓت سٝثیؼٌٞ) ٗشح٠ٔ ی ػٕٞ كتٞػٜتض  C4ػ٢ٓٞٔبی ٗیبٛجشٍ اػلٜدی دس ُیب١بٙ : تشًیجی ثب پیؾ داٛـِب١ی  (2

دس ثشخی اص ػ٢ٓٞٔبی . تٞٓیذ اػیذ ػ٠ ًشث٠ٜ ی یي كؼلبت٠ دس یي چشخ٠ ٗشثٞط ث٠ ًبٓٞیٚ ٗی ثبؿذ. ٜٗظٞس ػ٢ٓٞٔبی صٛذٟ ای ٗی ثبؿذ ٠ً تٞاٛبیی ُٔیٌٞٓیض داسٛذ (3

 . كتٞػٜتض ٝ ًبٓٞیٚ اٛدبٕ ٛ٘ی ؿٞد (سیضٕٝ  )ُبٗتٞكیت خضٟ 

.  ػ٢ٓٞٔبی ثبكت پبساٛـی٘ی ٗی تٞاٜٛذ دس ثخؾ اػتٞا٠ٛ ی ٗشًضی دس ت٘بع ٗؼتویٖ ثب ػ٢ٓٞٔبی آٝٛذ چٞثی هشاس ُیشٛذ. ٜٗظٞس ثبكت پبساٛـی٘ی ٝ ٗشیؼت٘ی  ٗی ثبؿذ (4

.  ػ٢ٓٞٔبی ٗشیؼت٘ی ١ٖ آٝٛذ١ب سا ٗی ػبصٛذ
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 .  صحیح اػت3ُضی٠ٜ - 21

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . ١ش دٝ اص ثبكت پبساٛـی٘ی ػبخت٠ ٗی ؿٞٛذ.  پبساٛـیٖ ٗؼ٘ٞٓی ٗی ثبؿذC آٛذٝدسٕ ٝ ثخؾ Dثخؾ .  دسػت (آق

 .   طٙ آٛضیٖ ػبخت ٕٗٞ تشؿحی ث٠ خبسج ػّٔٞ سا داسدFػّٔٞ ثخؾ .  دیٞاسٟ ٗی ثبؿذ ٠ٛ ػّٔٞ Aثخؾ . ٛبدسػت (ة

 (ػلَلْبی پبساًـین هؼوَلی پَػت سیـِ گیبُ دٍلپِ). چٞٙ ایٚ ػ٢ٓٞٔب صٛذٟ ٝ ١ؼت٠ داس ١ؼتٜذ. دسػت (ج

ایٚ ػ٢ٓٞٔبی ث٠ ػٔت ای٠ٌٜ ؿذیذا دس اٛتوبّ كؼبّ دسُیش ١ؼتٜذ تؼذاد ٗیتًٜٞذسی ٝ دس ٛتید٠ .  ػ٢ٓٞٔبی دایشٟ ی ٗحیغی٠ ٗی ثبؿٜذGدس ٝاهغ ػ٢ٓٞٔبی ثخؾ . دسػت (د

 .  ٛٞاس ًبػپبسی ٗی ثبؿذ ٠ً تٞػظ ػ٢ٓٞٔبی آٛذٝدسٗی ػبخت٠ ٗی ؿٞدEثخؾ . تؼذاد دی اٙ ای ٗتصْ ث٠ ؿـبی صیبدی داسٛذ

 .  صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 22

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

لپِ ای وِ صشفب تَاًبیی اًتمبل هَاد سا داسد . گیبّبى چَثی جضٍ ًْبًذاًگبى دٍ لپِ ای یب ثبصداًگبى هی ثبؿٌذ. ػذػه هخصَف گیبّبى چَثی هی ثبؿذ( 1

 . ثٌبثشایي ایي ػجبست ثب ووه ثبصداًگبى تبئیذ هی ؿَد. هخصَف ًْبًذاًگبى ته لپِ ٍ ثبصداًگبى هی ثبؿذ
 ُش١ٝی اص ػ٢ٓٞٔبی دایشٟ ی ٗحیغی٠ ٠ً خبسخی تشیٚ لای٠ ی ػ٢ٓٞٔبی اػتٞا٠ٛ ی ٗشًضی سا تـٌیْ ٗی 21دس سیـ٠ ی دٝ ٓپ٠ ای ١بی ػٔلی ثشاػبع ؿٌْ ػٞاّ  (2

 . د١ٜذ دس ت٘بع ثب ػ٢ٓٞٔبی آٝٛذ آثٌـی ٗی ثبؿٜذ

دس ایٚ حبٓت ػّٔٞ ٢ِٛجبٙ ثب اصدػت دادٙ آة ًب١ؾ عّٞ پیذا . دس ٝاهغ ایٚ دس حبٓتی سخ ٗی د١ذ ٠ً ػّٔٞ ٢ِٛجبٙ آة خٞد سا ث٠ ػّٔٞ سٝپٞػتی ٗدبٝس ثذ١ذ (3

 . چٞٙ ١ِٜبٕ خزة آة عّٞ دیٞاسٟ ی پـتی ثیـتش اكضایؾ پیذا ٗی ًٜذ عجیؼتب ثب اصدػت دادٙ آة ٛیض ًب١ؾ عّٞ ایٚ ثخؾ ثیـتش خٞا١ذ ثٞد. ٗی ًٜذ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . ثشاػبع ؿٌْ صلح٠ ی هجْ دسػت اػت (4

 .  صحیح اػت1ُضی٠ٜ - 23

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . آجت٠ دسٝٙ آة ٗٞاد ٗؼذٛی ٗحّٔٞ ٛیض ٝخٞد داسد. آة ثخـی اص ؿیشٟ ی خبٕ ٗی ثبؿذ. اص سٝص٠ٛ ١بی ١٘یـ٠ ثبص آة خبسج ٗی ؿٞد. ٛبدسػت (آق

 !!!ٗتٚ ًتبة . دسػت (ة

(  ٠ٛ كوظ آة)ػذػ٢ٌب دس تجبدّ ُبص١ب ٛوؾ داسٛذ. ٜٗظٞس اص ایٚ ػجبست ػذػي ٗی ثبؿذ. ٛبدسػت (ج

چَى ػذػىْب هبًٌذ سٍصًِ ّبی آثی اص ػلَلْبی هشدُ تـىیل ؿذُ اًذ ٍ . ایي ػجبست وِ ػذػىْب ثشای تجبدل گبص ثبص هی ؿًَذ ًبدسػت اػت: دلت 

 . ّویـِ ثبص ّؼتٌذ
 . ٝٓی دهت ًٜیذ ٠ً آة ث٠ ٗوذاس ًٖ ٗی تٞاٛذ اص ایٚ ثخؾ ٛیض ثب تؼشم خبسج ؿٞد.  اپیذسٕ كٞهبٛی سٝص٠ٛ ١ٞایی ٛذاسدc4دس ُیب١بٙ .  ٛبدسػت (د
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 .  صحیح اػت4ُضی٠ٜ - 24

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . دهت ًٜیذ ٠ً اٛتوبّ ی٢ٛٞب اص ػ٢ٓٞٔبی دایشٟ ی ٗحیغی٠ ث٠ آٝٛذ چٞثی ثذٝٙ دخبٓت پلاػ٘ٞدػٖ ٝ ثب كؼبٓیت پشٝتئی٢ٜبی ٛبهْ صٞست ٗی ُیشد. دسػت (آق

 . اٛتوبّ ٗٞاد اص ایٚ ٜٗبكز ٝ اص عشین پلاػ٘ٞدػٖ ثذٝٙ اٛتوبّ كؼبّ اٛدبٕ ٗی ؿٞد. ثیٚ ػ٢ٓٞٔبی ٗدبٝس ١ٖ دس لای٠ ی دایشٟ ی ٗحیغی٠ ٜٗبكزی ٝخٞد داسد. دسػت (ة

 . حشًبت آة دس ٗؼیش ؿیش پشٝتٞپلاػتی اص هٞاٛیٚ اػ٘ض تجؼیت ٛ٘ی ًٜذ. دسػت (ج

 . آٝٛذ آثٌـی هٜذ خٞد سا ٗؼتوی٘ب ٝاسد ػ٢ٓٞٔبی ١٘شاٟ ٗی ًٜٜذ ٝ ٗٞاد هٜذی اص ػ٢ٓٞٔبی ١٘شاٟ ٝاسد ػ٢ٓٞٔبی ٗحْ ٗصشف ٗی ًٜٜذ.  دسػت (د

 .  صحیح اػت4ُضی٠ٜ - 25

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

.   ٛبدسػت (آق

 .  اًجبم هی ؿَدATPتَسطػبًغ ًَػی حشوت فؼبل گیبّی هی ثبؿذ وِ ثذٍى هصشف 
.   ٛبدسػت(ة

 . دس ایي حبلت اًذام دسگیش ًوی ؿَد. ػلَلْبی گیبّی دس حشوت تبوتیىی ثِ ػوت ًَس ٍ سٍؿٌبیی حشوت هی وٌٌذ
.  ٛبدسػت (ج

 . حشوت پیچـی دس اًذاهْبی دسحبل سٍیؾ اًجبم هی ؿَد ٍلی جْت گیشی هـخصی ًذاسد
.  ٛبدسػت (د

 . دس حشوت پیچـی ًیض سؿذ غیش یىٌَاخت ًمؾ داسد ٍلی گشایـی ًوی ثبؿذ
.  ٛبدسػت (ٟ

  (تَسطػبًغ). دس حشوت خَدثخَدی ًیض صشفب یه ػلَل هی تَاًذ دسگیش ؿَد
.  ٛبدسػت (ٝ

هـبّذُ  ( لَثیب– ؿجذس – ثبدام – یًَجِ –ػَیب )حشوت پیچـی هی تَاًذ دس ًَن ػبلِ ی گیبّبى پیچٌذُ ٍ ًیض ًَن ثشي گیبّبى تیشُ ی پشٍاًِ ٍاساى

 .ؿَد

  :(ثؼیبس هْن)جوغ ثٌذی

  تبوتیىی ٍ گشایـی حشوتْبیی وِ جْت هـخصی داسًذ-1 

  حشوتْبی گشایـی ٍ پیچـی حشوتْبیی وِ سؿذ غیش یىٌَاخت دس آًْب ًمؾ داسد-2

ٍ حشوت ثِ ػَی هَاد  (تبوتیىی)ٍ حشوت ثِ ػَی سٍؿٌبیی (گشایـی) ًَسگشاییحشوت ّبیی وِ ًَس ٍ هَاد ؿیویبیی ثِ ًَػی دس آًْب ًمؾ داسًذ- 3

 (تبوتیىی ٍ گشایـی)ؿیویبیی 

  (تٌْب تحت تبثیش ػَاهل دسًٍی ) خَد ثِ خَدیحشوبتی وِ هحشوْبی ثیشًٍی ًمؾ ًذاسًذ  -4

  ّوِ حشوبت ثجض خَدثِ خَدی حشوبتی وِ هحشوْبی ثیشًٍی ًمؾ داسًذ-5

  گشایـی ٍ پیچـی  دس وذام حشوبت اًذام ّبی سٍیـی دسگیشًذ-6

 .دس حشوت پیچـی ػبلِ ٍ ثشي  دسگیشًذ-7

  تبوتیىی ٍ خَد ثِ خَدی حشوت ّبیی وِ فمظ یه ػلَل هی تَاًذ دسگیش ؿَد-8

 (فؼبل ٍ غیش فؼبل)توبم حشوبت  حشوت ّبیی وِ ػلَلْب  دس گیش هی ؿًَذ-9

 . توبم حشوبت ثجض حشوبت غیش فؼبل حشوبتی وِ ػلَلْبی صًذُ ًمؾ داسًذ-10

  حشوبت غیش فؼبلحشوبتی وِ تٌْب تحت اثش ػَاهل ثیشًٍی - 11
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 .  صحیح اػت1ُضی٠ٜ - 26

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

ٜٗجغ . ٝ سیـ٠ ١ب ث٠ ػ٘ت آة سؿذ ٗی ًٜٜذ. دس صٗیٚ ُشایی آة ٛوؾ داسد( آة.)دس حشًت خٞد ث٠ خٞدی ٠ً ؿیش آوبیی ٗی ثبؿذ آة ٗی تٞاٛذ ٛوؾ داؿت٠ ثبؿذ (1

 . آٌتشٝٙ ػیبٛٞثبًتشی ١ب آة ٗی ثبؿذ

 . دس حشًت خٞد ث٠ خٞدی اص ٛٞع تٞسطػبٛغ ػّٔٞ ٗشیؼت٘ی ٝ ٗحشى ٗحیغی ٗغشح ٛ٘ی ؿٞد (2

 . دس ُْ اثشیـٖ ٝ اهبهیب ثشٍ ٗشًت ٝخٞد داسد ٝٓی ٓ٘غ ٛوـی دس حشًت كؼبّ آٙ ٛذاسد (3

دس ایٚ حشًبت ٗحشى خبسخی كبهذ . دس ٗشاحْ ایٜتشكبص تـییش ٛؼجت ػغح ث٠ حدٖ ػ٢ٓٞٔب ٗـب١ذٟ ٗی ؿٞد.  دس حشًت پیچی سؿذ ٛبؿی اص توؼیٖ ٗیتٞص ٗی ثبؿذ (4

 . ٛوؾ اػت

 .  صحیح اػت3ُضی٠ٜ - 27

 : تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

 . دیٞاسٟ دسٝٙ خٞد ٗٞاد دكؼی رخیشٟ ٗی ًٜذ ٝٓی اٛذاٗي ٛ٘ی ثبؿذ (1

 . ١ٞیح ُیب١ی ػٔلی ٗی ثبؿذ ٠ً ٗٞاد دكؼی خٞد سا ٗی تٞاٛذ دس دیٞاسٟ یب ٝاًٞئْ رخیشٟ ًٜذ ٝٓی ًبٗجیٕٞ داسد (2

 . دس ایٚ حبٓت خٔٞی ثی٘بس ؿذٙ ُیبٟ ٝ اكضایؾ اتیٔٚ سا ٗی ُیشٛذ. ٗٞاد دكؼی ٗی تٞاٜٛذ داسای ٛوؾ دكبػی ثبؿٜذ (3

ٗوذاس اضبكی ایٚ ٗٞاد ٗی تٞاٜٛذ اص ساٟ سٝص٠ٛ ١ب ٠ً ثب دخبٓت . ثیـتش ٗٞاد دكؼی حبصْ اص ٗتبثٞٓیؼٖ دس ُیب١بٙ ؿبْٗ آة اًؼیظٙ ٝ دی اًؼیذ ًشثٚ ٗی ثبؿٜذ (4

 ػ٢ٓٞٔبی صٛذٟ تـٌیْ ٗی ؿٞٛذ دكغ ؿٞٛذ 

.   صحیح اػت1ُضی٠ٜ  - 28

: تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

دس ٠٘١ ایٚ ثخـ٢ب ػ٢ٓٞٔب .  چٞة پٜج٠ ٝ ًلا١ي ٗی ثبؿٜذ، ًلاٛـیٖ ، اػٌشاٛـیٖ ،ػ٢ٓٞٔبی دسُیش دس اػتحٌبٕ ُیب١بٙ ؿبْٗ ػ٢ٓٞٔبی آٝٛذ چٞثی . دسػت (آق

.  ثصٞست چٜذ لای٠ ای هشاس ٗی ُیشٛذ

.  اًثش ػ٢ٓٞٔبی اػٌٔشاٛـی٘ی ًٞتبٟ ٝ كبهذ اٛـؼبة ١ؼتٜذ ٝٓی دس اػتحٌبٕ ٛوؾ داسٛذ. ٛبدسػت (ة

ایٜٖ دهت ًٜیذ ٠ً ٓیِٜیٚ پٔی٘شی آٌٔی ٗی ثبؿذ ٝ . ػ٢ٓٞٔبی ًلاٛـی٘ی دس دیٞاسٟ ی خٞد ٕٗٞ سػٞة ٛ٘ی د١ٜذ. ٗثبّ ػبدٟ ی ایٚ ٗٞسد ًلاٛـیٖ ٗی ثبؿذ. ٛبدسػت (ج

.  ٕٗٞ ٛیؼت

 . ٝٓی ٗشیؼتٖ داسٛذ. خضٟ ١ب سیـ٠ ٛذاسٛذ. ٛبدسػت (د

.    صحیح ٗی ثبؿذ1ُضی٠ٜ - 29

:  تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

.  ٗی ثبؿٜذ....ایٚ ثخـ٢ب داسای ثبكت٢بی آٝٛذی ٝ. ثش٢ُبی خٞاٙ اص ٗشیؼتٖ ساع ػبه٠ ٗحبكظت ٗی ًٜٜذ. ٛبدسػت (آق

.  ػ٢ٓٞٔبی ًلا١ي دس ثخؾ ثبلایی دس ت٘بع ثب اپیذسٕ ٗی ثبؿٜذ. ایٚ ٗٞسد ١ٖ تٞػظ ثش٢ُبی خٞاٙ ٝ ١ٖ تٞػظ ًلا١ي ٛوض ٗی ؿٞد. ٛبدسػت (ة

.  دسػت (ج

 . ٛبدسػت (د

.    صحیح اػت3ُضی٠ٜ - 30

:  تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

.  ًلاٛـیٖ دیٞاسٟ ی ضخیٖ داسد ٝٓی دیٞاسٟ ی دٝٗیٚ ٛذاسد (1

ایٚ ػ٢ٓٞٔب كتٞػٜتض ٛ٘ی . دس ٗـض ػبه٠ ػ٢ٓٞٔبی پبساٛـی٘ی داسای پلاػت٢بی رخیشٟ ای ٗی ثبؿٜذ. ًٔشٝپلاػت صشكب یي ٛٞع اص آ٢ٛبػت. پلاػت اٛٞاع ٗختٔلی داسد (2

.  ًٜٜذ

.  ػبخت٠ ؿذٟ ثبؿذ (١٘شاٟ ثشای ؿشثبٓی)آجت٠ ٠ٌٜ٘ٗ تٞػظ ػّٔٞ دیِشی .  هغؼب آٙ سا ٗصشف ٗی ًٜذATPػّٔٞ داسای . ایٚ ػجبست دسػت اػت (3
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دهت ًٜیذ ٠ً ُیب١بٙ دس ٗٞسد ٛـبػت٠ صشكب . دس ُیبٟ دی٠ٛٝٞ آٛضیٖ ُٞاسؽ ٗی تٞاٛذ اص عشین اُضٝػیتٞص ثش سٝی ؿٌبس سیخت٠ ؿٞد ٝ ُٞاسؽ ثشٝٙ ػٔٞٓی اٛدبٕ ؿٞد (4

 . ُٞاسؽ دسٝٙ ػٔٞٓی داسٛذ

.   صحیح اػت2ُضی٠ٜ - 31

:  تحٔیْ ُضی٠ٜ ١ب 

.  ثٜبثشایٚ ایٚ دٝ ثخؾ ثب ایٚ ػبختبس دس یي ُیبٟ دیذٟ ٛ٘ی ؿٞٛذ.  سیـ٠ ی دٝٓپ٠ ٗی ثبؿذB ػبه٠ ی تي ٓپ٠ ٝ ثخؾ Aثخؾ  (1

.  ٝٓی دس دٝٓپ٠ ای ١ب سؿذ پؼیٚ دیذٟ ٗی ؿٞد. تي ٓپ٠ ای ١ب كبهذ سؿذ پؼیٚ ١ؼتٜذ.  ٗشثٞط ث٠ تي ٓپ٠ ای ١ب ٗی ثبؿذBػبختبس  (2

.  دس دا٠ٛ ی ثبٓؾ دٝ ٓپ٠ ای ١ب ٗی تٞاٙ آٓجٞٗٚ یبكت.  دٝ ٓپ٠ ای ٗی ثبؿذAُیبٟ  (3

.  دس ایٚ حبٓت دس ثخـ٢بی ١ٞایی سٝپٞػت دیذٟ ٗی ؿٞد. ١ٖ دس دٝٓپ٠ ای ١ب ٝ ١ٖ دس تي ٓپ٠ ای ١ب ثخؾ ١ٞایی ٗی تٞاٜٛذ خٞاٙ ٝ كبهذ سؿذ پؼیٚ ثبؿٜذ  (4


