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حاصل  کدام است؟  13
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حاصل عبارت    برابر کدام است؟  26
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مجموع  جمله ي اول از یک دنباله ي عددي به صورت  است، در این دنباله مجموع جملات با شروع از جمله ي هفتم و ختم  40

به جمله ي هجدهم، کدام است؟

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، به ازاي کدام مقدار  مجموعه جواب هاي معادلۀ  به صورت   41

 است؟
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حاصل  به ازاي  کدام است؟  46

ها را در دو نقطه به طول هاي مثبت قطع کند، آنگاه مجموعۀ مقادیر  به کدام صورت اگر منحنی به معادلۀ  محور  47
است؟

، و  سه جمله ي متوالی از یک دنباله ي هندسی اند، واسطه عددي بین  و  کدام است؟ اعداد   48
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در معادلۀ  یک ریشه از سه برابر ریشه دیگر  واحد بیشتراست.  کدام است؟  50

تابع با ضابطه  با دامنه {  }همواره چگونه است؟  51

نزولی صعودي مثبت منفی

در یک دنباله ي عددي مجموع بیست جمله اول سه برابر مجموع دوازده جمله اول آن است. اگر جمله سوم برابر  باشد، جمله دهم کدام است؟  52
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اگر  ریشه هاي معادله  باشند، به ازاي کدام مقدار  مجموعه جواب هاي معادله  به صورت   53
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اگر  ریشه هاي معادله  باشند، مجموعه جواب هاي کدام معادله، به صورت  است؟  62

، چهار جمله ي اول از یک دنباله ي عددي اند. مجموع پانزده جمله ي اول این دنباله کدام است؟ اعداد   63
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، سه عدد چنان درج شده است که پنج عدد حاصل، تشکیل یک دنباله ي هندسی دهند، مجموع این  عدد مثبت کدام است؟ بین دو عدد  و   65
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ها را در دو نقطه به طول هاي منفی قطع می کند؟ ، محور  به ازاي کدام مجموعه ي مقادیر  نمودار تابع   67
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در یک دنباله ي هندسی صعودي به صورت  مجموع شش جمله ي اول کدام است؟  69
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خلاصه شده ي عبارت  کدام است؟  75

، کدام عامل ضرب وجود دارد؟ در تجزیه ي عبارت   76
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ها است؟ ، نمودار تابع  همواره در بالاي محور  به ازاي کدام مقادیر   80

در یک دنباله ي عددي، مجموع چهار جمله ي اول  و مجموع پنج جمله ي بعدي آن  می باشد. جمله ي یازدهم این دنباله کدام است؟  81

اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند، مقدار  چه قدر است؟  82

ها را در دو نقطه به طول هاي منفی، ، محور  ، منحنی به معادله ي  به ازاي کدام مجموعه مقادیر   83
قطع می کند؟
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، بازة  باشد، طول وسط این بازه، کدام است؟ اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ   84

دنباله ي هندسی  غیر نزولی است. مجموع شش جمله ي اوّل آن کدام است؟  85
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ها را در هر دو طرف مبدأ مختصات، قطع ، محور  ، منحنی به معادله ي  به ازاي کدام مجموعه ي مقادیر   87
می کند؟

فقط  فقط   یا 

، موجود است؟ » چند عدد سه رقمی مشترك کوچک تر از  » و « در دنباله هاي حسابی «  88

، هر یک از ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  ، توان سوم ریشه هاي معادلۀ   به ازاي کدام مقدار   89
می باشد؟

، کدام است؟ ساده شده ي عبارت   90

، کدام است؟ حاصل عبارت   91

، معادله ي درجه ي دوم  ، داراي دو ریشه ي مثبت است؟ به ازاي کدام مقدار   92

my = (m + 2) − 2mx + 1x2x

m > −2−2 < m < −1−2 < m < 2−1 < m < 2

1530

7٫588٫59

αβ4 − 12x + 1 = ∘x2+
1
α−−√

1
β
−−√

2346

my = (m − 2) − 2(m + 1)x + 12x2x

m > 2−1 < m < 2mm

> 2 |x − 1| − x3x + 4
− −−−−−

√(a, b)

5
2

3
7
2

4

2, x, , ⋯
1
2

41
32

21
16

11
8

23
16

2p + 3, 3p + 4, 5p − 1

4567

mx2y = (m + 2) + 3x + 1 − mx

m > 1m < −2−2 < m < 1m < −2m > 1

2, 9, 16, 23, ⋯12, 17, 22, 27, ⋯300

5678

m8 − mx − 8 = 0x22 − x − 2 = 0x2

9111315

÷ (2 − )
4 − 12x + 9x2

4x − 6
4x − 3

x

−
x

2
x

2
−1
2x

2x − 3
x

+ − +
2

3 − 7−−√
(2 − 7

−−
√ )2

− −−−−−−−−
√ 28

−−
√

8−−√

2−−√

7
−−

√342 + 7
−−

√

a− 2(a − 2)x + 14 − a = 0x2

−2 < a < 22 < a < 52 < a < 145 < a < 14

7

ی پایه
ض

ریا
علی هاشمی



به ازاي کدام مقدار  ، مجموع جذر هر دو ریشه ي معادله ي درجه دوم   برابر  می باشد؟  93

، برابر کدام است؟ حاصل عبارت   94

صفر

، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل عبارت   95

، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل   96

، برابر کدام سه جمله اي است؟ مجموع دو کسر تعریف شده ي  و   97

، کدام عامل ضرب وجود ندارد؟ در تجزیۀ عبارت   98

، کدام است؟ اگر  باشد، حاصل   99

، کدام است؟ حاصل   100

m2 − (m + 1)x + = 0x2 1
8

2

3456

(1 − )(1 + ) −
2
+x4 x2

2
− 1x2

2
x2

1
x2

11 +
1

x2

x = 5 + 17
−−

√+
x − 1

16
1

2x

− −−−−−−−−−

√

0٫50٫751٫251٫5

(3x + ) = 5
1

2x
(9 + )x2 1

4x2

18202122

+ 4x3

x + 4
3x(x − 1)

x + 4
− x + 1x2− x − 1x2+ x − 1x2+ x + 1x2

− 16( − 12)x2 2
x2

x − 6x + 2x + 3x + 6

x =y2 4
3

−(x + 3 )y2 2
(x − 3 )y2 2

8121618

+
2 − 2−−√

2 + 2−−√
(1 + )2

−−
√

2

344 2
−−

√6

8

ی پایه
ض

ریا
علی هاشمی
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، در یک بازه، نزولی است. ضابطه ي معکوس آن در این بازه، کدام است؟ تابع با ضابطه ي   101

، کدام است؟ اگر   و   باشند. دامنه ي تعریف تابع   102

تابع   در بازهاي وارونپذیر است. ضابطه ي وارون آن کدام است؟  103

نمودار معکوس تابع  و نمودار خود تابع فقط در نقطه ي  متقاطع اند، فاصله ي نقطه ي  از مبداء مختصات کدام  104
است؟

در تابع خطی  اگر  باشد  کدام است؟  105

، از دو نقطه ي  و  بگذرد، کدام است؟ اگر نمودار تابع   106

اگر  یک تابع خطی باشد به طوري که  مقدار   کدام است؟  107

اگر  و  حاصل  کدام است؟  108

، نمودار وارون خود را با کدام طول قطع می کند؟ ، با دامنه ي  نمودار تابع   109

، در چند در بازه اي که تابع با ضابطه ي  اکیداً نزولی است، نمودار آن با نمودار تابع   110
نقطه  مشترك هستند؟

فاقد نقطه ي مشترك

فصل دوم: تابع

رشته: ریاضی و تجربی

www.alihashemi-math.com :علی هاشمیزمان برگزاري

y = x |x − 2|

(x) = 1 − ; x < 0f
−1 1 +x

− −−−−
√(x) = 1 − ; x < 1f

−1 1 −x
− −−−−

√

(x) = 1 + ; 0 < x < 1f
−1 1 −x

− −−−−
√(x) = 1 − ; 0 < x < 1f

−1 1 −x
− −−−−

√

f(x) =
1 + x2

1 − x2
g(x) = x − x2

− −−−−
√gof

[0, 1){0}(−1, 1)R − {1, −1}

f(x) = |2x − 1| − 2 |x + 3|

(x) = − (x+ 2) ; |x| ≤ 3f−1 1
2

(x) = − (x+ 5) ; |x| ≤ 7f−1 1
4

(x) = − (x+ 5) ; |x| ≤ 4f−1 1
4

(x) = − (x+ 2) ; |x| ≤ 5f−1 1
2

f (x) =  |x − 2| + 3xAA

2
−−

√2 2
−−

√2 3
−−

√   3
−−

√

f(x)f(5) = 2 ,  f(3x − 1) + 3f(1 − x) = 4f(14)

3456

f(x) = a − 1(b)xA(− , )
1
2

1
2

B(1, 11)f(−1)

−
3
4

−
1
2

−
1
4

3
4

ff(x) + f( ) =
1
x

− 12x + 1x2

2x
f(−4)

1−1−3−5

g(x) = f(x) + f(x)
− −−−

√(x) =f
−1 2x

−−
√3(6)g−1

1234

f(x) =
x + 4
x − 2

R − {2}

−1 , −4−1 , 41 , −41 , 4

f(x) = |x − 2| + |x − 3|g(x) = 2 − x − 10x2

123

9
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x

y

2 3 8

-1- 3 4
x

y

در نمودار تابع   به ترتیب چهار عمل انجام میدهیم؛ انتقال  واحد به طرف  هاي منفی - قرینه نسبت به محور  ها- دو برابر  111

کردن برد- انتقال  واحد به طرف  هاي منفی- معادله ي نمودار حاصل کدام است؟

اگر   باشد   کدام است؟  112

. کدام است؟ شکل روبهرو، نمودار تابع  و نیمساز ناحیه ي اول و سوم است. دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي   113

اگر  و تابع  باشد. دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟  114

اگر   و  تابع  کدام است؟  115

، کدام است؟ اگر  و  باشد حاصل   116

، در کدام بازه قابل تعریف است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.) تابع با ضابطه ي   117

اگر  و  باشد تابع  چند عضو دوتایی دارد؟  118

اگر  و  و  باشد،  کدام است؟  119

، کدام است؟ اگر  و  باشند، دامنه ي تعریف تابع   120

اگر  و  باشند دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟  121

، کدام است؟ شکل روبهرو، نمودار تابع  است: دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي   122

f(x) = x24xx

3y

y = 2 − 8x− 11x2y = 2 − 16x− 29x2y = −2 − 16x− 35x2y = −2 + 16x− 35x2

f(x + ) = +
1
x

x3 1
x3

f( )5
−−

√

5
−−

√3 5
−−

√2 5
−−

√4 5
−−

√

y = f(x)x − (x)f
−1

− −−−−−−−−
√

(0, 2][2, 3]

[2, 8][3, 8]

f(x) =
1 − x2
− −−−−

√
x

g(x) = tanx : |x| <
π

2
fog

[− , ]
π

4
π

4
[ , )
π

4
π

2
[− , 0) ∪ (0, ]

π

4
π

4[−1, 0) ∪ (0, 1]

f = { }(1, 2), (2, 5), (0, 3), (4, −1)g = { }(2, 3), (−1, 4), (4, 1), (3, 0)gof−1

go (x) = { }f−1 (0, 0), (1, 3)go (x) = { }f−1 (2, 4), (3, 5)

go (x) = { }f−1 (2, 0), (−1, 4)go (x) = { }f−1 (5, 3), (−1, 1)

f(x) = |x|g(x) = + 2x + 1x2(fog)(1 − ) − (gof)(1 − )2
−−

√ 2
−−

√

44( − 1)2
−−

√4(1 − )2
−−

√4 2
−−

√

f(x) =
1

[cosπx]

[0, 1](0, 1)( , )
1
2

3
2

(− , )
1
2

1
2

A = { }1, 2, 3, 4, 5f = { }(x, 2x − 1),x ∈ Af(f(x))

1234

f(x) = a + bx − cx2g(x) = x + af(g(x)) = + 4x − 5x2c

5678

f(x) = 3 − x
− −−−−

√g(x) = ( + 2x)log2 x2fog

[−4, 2][−2, 0][−4, −1] ∪ (1, 2][−4, −2) ∪ (0, 2]

f (x) =  2x − x2
− −−−−−

√g( ) = x +
1
x

1
x

fog

R{1}[0, 1][−1, 1]

y = f(x − 2)xf(x)
− −−−−

√

[−1, 1] ∪ [0, 6][−3, 1] ∪ [0, 2]

[−5, −3] ∪ [−1, 2][−5, −3] ∪ [0, 2]

10
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، در یک بازه، صعودي است. ضابطه ي معکوس آن، در این بازه کدام است؟ تابع با ضابطه ي   123

ضابطهي وارون تابع  کدام است؟  124

هاي مثبت انتقال می دهیم. نمودار جدید و نمودار اولیه، با نمودار تابع  را،  واحد به طرف  هاي منفی و یک واحد به طرف   125

کدام طول متقاطع اند؟

، مقدار  کدام است؟ اگر  و   126

صفر

اگر  باشد، نمودار تابع   کدام است؟  127

y

x

  

y

x

y

x
 

y

x

 

، عدد حقیقی باشد، مجموعه ي مقادیر  در کدام بازه است؟ اگر عبارت   128

دو تابع   و  مفروض اند. اگر  باشد،  کدام است؟  129

، خط  می نامیم. عرض از مبدأ خط  کدام است؟ قرینه ي خط به معادله ي  را نسبت به خط   130

، برابر کدام است؟ اگر  باشد، ضابطه ي   131

، کدام است؟ اگر  و  باشند، دامنه ي تعریف تابع   132

اگر  و  باشند، ضابطه ي تابع  کدام است؟  133

f(x) = |2x − 6| − |x + 1|

(x) = −x+ 7;x > 8f
−1(x) = x+ 2;x > 3f−1 1

3

(x) = x+ 7;x > −4f
−1(x) = x− 1; −4 < x < 8f−1 1

2

y =
x

1 + |x|

(x) = ; |x| < 1f
−1
(x)

x

1 − |x|
(x) = ; |x| > 1f−1 1 − |x|

|x|

(x) = ; |x| > 1f−1 x

|x| − 1(x) = ; |x| < 1f−1 |x| − 1
x

y = x − 2
∣

∣
∣

1
2

∣

∣
∣4xy

−3٫5−3−2٫5−2

f(x) = 2 + 4x2f(g(x)) = 4 + 6xx2g(−2)

1−12

f(x) = x |x|y = (x)f−1

+−
2
x2

9
2

− −−−−−−

√4 2x − x2
− −−−−−

√3x

[ , 2]
2
3

[− , ]
2
3

2
3

[− , 0) ∪ (0, 2]
2
3

[− , 0) ∪ (0, ]
2
3

2
3

f = {(2, 5), (6, 3), (3, 7), (4, 1), (1, 9)}g(x) =
x

x − 1
(g(2a)) = 61a

1
2

3
4

3
2

5
2

3y − 2x = 4y = xdd

−2−112

f(2x − 3) = 4 − 14x + 13x2f(x)

−x+ 3x2− 2x− 1x2− 2x+ 1x2−x+ 1x2

f(x) =
1 − x2

1 + x2
g(x) = x − x2

− −−−−
√gof

[0, 1][−1, 1]RR− (−1, 1)

f(x) =
2x − 1
x + 1

g(x) =
2x + 2
2 − x

g (f(x))

x− 1x+ 1x2x

11
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، کدام است؟ ضابطه ي وارون تابع   134

ضابطه ي معکوس  به کدام صورت است؟  135

اگر   و   باشند، تابع   برابر کدام است؟  136

، چگونه است؟ تابع با ضابطه   با دامنه   137

یک به یک وارون ناپذیر صعودي نزولی

دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي  کدام است؟  138

{ }

اگر  باشد نمودارهاي دو تابع f و  در چند نقطه متقاطعاند؟  139

غیر متقاطع بی شمار

دامنه ي تعریف تابع با ضابطه ي  کدام است؟  140

اگر  و  باشد تابع  برابر کدام است؟  141

اگر  و  تابع  کدام است؟  142

اگر   باشد دامنه ي تابع  کدام است؟  143

اگر   و   باشند ضابطه تابع   کدام است؟  144

طول نقطه ي تلاقی نمودار تابع  با نمودار معکوس آن روي نیمساز ناحیه ي اول و سوم کدام است؟  145

فاقد نقطهي تلاقی

، در این صورت  کدام است؟ فرض کنیم  و   146

f(x) = { x
−−

√

− −x
−−−√

; x ≥ 0
; x < 0

(x) = −f
−1

x2(x) =f
−1

x2(x) = x |x|f
−1(x) = −x |x|f

−1

f(x) =
⎧

⎩⎨
|x|

x
|x|
−−

√

0

,

,

x ≠ 0

x = 0

f(x) = x ; x ∈ R|x|
−−

√(x) = x ; x ∈ R − {0}1 |x|
−−

√

(x) = x|x| ; x ∈ R − {0}f
−1(x) = x|x| ; x ∈ Rf

−1

g(x) = 2x + 1(fog)(x) = 8 + 6x + 5x2f(x)

2 + 3x+ 1x22 − 2x+ 3x22 −x+ 4x22 +x+ 3x2

f(x) = ∣∣x
3
∣R

f (x) =  −− x − 2x2
− −−−−−−−−

√ 2 − x
− −−−−

√

2[−1, 2)[−∞, 2)(−∞, −1] ∪ {2}

f(x) =
2x + 5
x − 2

f−1

12

f (x) =  1 − log( − 3x)x2
− −−−−−−−−−−−−−

√

[−2, 5](−2, 5) − (0, 3)[−2, 0) ∪ (3, 5]R− [0, 3]

f (x) =  
2x − 5
3x + 4

f(g(x)) = xg (x)

g(x) =
4x− 5
2 + 3x

g(x) =
4x+ 5
2 − 3x

g(x) =
3x+ 4
2x− 5

g(x) =
3x+ 2
5 − 2x

f =  {(2, 5) , (1, 7) ,  (3, 4)  }g (x) = 2x − 1 go (x)f
−1

go (x) =  {(7, 1) , (4, 5) ,  (5, 3)  }f
−1

go (x) =  {(2, 3) , (1, 1) ,  (5, 3)  }f
−1

go (x) = {(3, 2) , (5, 4) ,  (1, 1)  }f
−1

go (x) = {(1, 7) , (3, 5) ,  (4, 5)  }f
−1

f(x) = − 3xx3h(x) = x − f(x)
− −−−−−−

√

(−∞, −2] ∪ [0, 2][−2, 0] ∪ [2, +∞)(−∞, −2][0, 2]

f(x) = −2 +
1

x − 1
g(x) =

x + 3
x + 2

of−1 g−1

x
x

x− 1
x− 1

2
x+ 1

2

f(x) = x + 2
− −−−−

√

−122, −1

f(g(x)) = + − 4x2 1
x2

g(x) = x −
1
x

f(x)

− 2x2+ 2x2− 4x2+ 4x2

12
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اگر  و  باشد، عدد  کدام است؟  147

، مقدار  کدام است؟ در تابع با ضابطهي  داریم  و    148

ها- دو برابر در نمودار تابع   به ترتیب چهار عمل انجام میدهیم؛ انتقال  واحد به طرف  هاي منفی- قرینه نسبت به محور   149

هاي منفی- معادله نمودار حاصل کدام است؟ کردن برد- انتقال  واحد به طرف  

اگر  ضابطه ي تابع  برابر کدام است؟  150

اگر  یک تابع خطی گذرنده از نقاط  و  باشد. ضابطه ي  کدام است؟  151

اگر  و  باشد جواب معادله ي  کدام است؟  152

، کدام است؟ ، دامنه ي تابع  اگر   153

، با کدام طول متقاطع اند؟ اگر  و  نمودارهاي دو تابع  و   154

، به کدام صورت است؟ ضابطه ي معکوس تابع   155

اگر  و  مقدار  کدام است؟  156

، مقدار  کدام است؟ اگر توابع  و  به عنوان ماشین به صورت  باشند و   157

ضابطه ي وارون تابع  ، کدام است؟  158

، آن گاه  کدام گزینه می تواند باشد؟ اگر  و   159

در تابع با ضابطه ي  حاصل  کدام است؟  160

، آن گاه  کدام است؟ اگر   161

g = {(1, 2), (5, 4), (6, 5), (2, 3)} , f(x) = x + x−−√g(f(a)) = 5a

1234

f(x) = a ⋅ ; b > 0bxf(0) =
3
2

f(−2) =
3

32
f( )

3
2

681224

f(x) = x24xx

3y

y = 2 − 8x− 11x2y = 2 − 16x− 29x2y = −2 − 16x− 35x2y = −2 + 16x− 35x2

f(x) = |x| − xf(f(x))

x|x|x+ |x|0

y = f(x)(0,a)(a, 0)fof(x)

0xf(x)x+ 2a

f(x) = 2x − 2g(x) = − 1x2fog(x) = 0

± 2
−−

√±2± 3
−−

√±3

f(x) = 2x − x2
− −−−−−

√f(3 − x)

[0, 2][0, 3][1, 2][1, 3]

f(x) = (2x − 3)2
g(x) = x + 2ffog

−11
2

13
2

y = 2 − x − 1
− −−−−

√

(x) = − 4x+ 5 : x ≤ 2f−1 x2(x) = − + 4x− 5 : x ≤ 2f−1 x2

(x) = − 4x+ 5 : x ≥ 1f−1 x2(x) = − + 4x− 5 : x ≥ 1f−1 x2

f(g(x)) =
x

x − 3
g(x) = 2x − 1f(3)

−4−224

fgx → f → g → 2xg(x) = 3x + 4f(5)

1234

y = { x−−√

− −x
−−−

√

;

;

x ≥ 0
x < 0

(x) = x |x| ;x ∈ Rf−1(x) = − ;x < 01 x2(x) = ± ;x ∈ Rf−1 x2(x) = ±x |x| ;x ∈ Rf−1

f(x) = − x − 2x2f(g(x)) = + x − 2x2(f + g)(x)

− 1x2+ 1x2− 2xx2+ 2xx2

f(x) = (2 − xx2 )2f(1 + x) − f(1 − x)

04x2x24x2

f(x) = 3 + 2x
−−

√f(8)

5378
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، آن گاه  کدام است؟ اگر  و   162

- - - -

، مقدار  کدام است؟ اگر  و   163

، مقدار  کدام است؟ اگر  و   164

، مقدار  کدام است؟ اگر   165

تعریف نشده

، مقدار  کدام است؟ در تابع با ضابطه ي   166

، آن گاه  کدام است؟ اگر   167

ها را در نقطه اي به عرض  قطع کرده و از ها را در نقطه اي به طول  و محور  ، محور  نمودار تابع با ضابطه ي   168

نقطه ي  می گذرد.  کدام است؟

اگر  باشد، ضابطه ي تابع  کدام است؟  169

، مقدار  کدام است؟ اگر   170

تعریف نشده

، چگونه است؟ (با تغییر) تابع  با ضابطه ي   171

صعودي ـ یک به یک صعودي ـ غیر یک به یک نزولی ـ غیر یک به یک نزولی ـ یک به یک

، دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟ اگر  و   172

اگر  و  باشد  کدام است؟  173

اگر  باشد، ضابطه ي تابع  کدام است؟  174

f(x) = [x]g(x) =
x

1 − x
(fog)( )2

−−
√

4321

f(x) =
x + 1
x − 1

fog(x) =
+ 2x2

+ 1x2
g(1)

2345

f(x) = sinxg(x) = x 1 − x2
− −−−−

√(gof)( )
π

4
1
2

2−−√

2
12

−−
√

f(x) = x + 2 | |x
− −−−−−−

√f(f(−144))

6812

f(x) = {x − x + 4− −−−−√
2x + 3

;x > 3
;x ≤ 3

f(f(5)) + f(f(1))

9786

f(x − 3) = − 4x + 5x2f(1 − x)

− 4x+ 5x2+ 3x2+ 4x+ 5x2+ 1x2

f(x) = a + bx + cx2x1y−6

(−2, −6)f(−1)

−8−7−5−4

f(x) =
x

x − 1
x2f( ) − 2f(x) + 1

1
1 −x2

2
− 1x2

2x+ 1
1 −x2

2x− 1
− 1x2

f(x) = 2 − x − x2
− −−−−−−−−

√f(f(−1))

012
−−

√

f : [−4, 4] → [−4, 4]f(x) = [x]

f(x) = x + |x|
− −−−−−

√g(x) =
1
− 4xx2

gof

(0, 8) ∪ (8, +∞)R − {0, 8}R − {0}(0, +∞)

f(x) =
2x − 1
3x + 5

f(g(x)) = −xg(−1)

−55−66

f(x) =
x

1 − x
f(f(x))

fof(x) = ,x ≠ 1, 2
x

2 −x
fof(x) = ,x ≠ 2

x

2 −x

fof(x) = ,x ≠
x

1 − 2x
1
2

fof(x) = ,x ≠ 1 ,
x

1 − 2x
1
2
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y

2-
1 4 5

=f ( )x

3-

اگر  و  ضابطه ي تابع  کدام است؟  175

، رابطه ي  یک تابع است؟ به ازاي کدام مقدار   176

نشدنی

، یک تابع است؟ رابطه ي  به ازاي کدام مقدار   177

هیچ مقدار  - -

هاي مثبت انتقال دهیم، تا طول نقاط تلاقی نمودار حاصل با محور  نمودار تابع با ضابطه ي  را، حداقل چند واحد به طرف   178

ها غیر منفی باشد؟

تابع خطی  از دو نقطه ي  می گذرد،  کدام است؟  179

اگر  و  باشد. دامنه ي تابع  کدام است؟  180

اگر  و  باشد،  کدام است؟  181

شکل مقابل نمودار تابع  است. دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟  182

اگر  و  برد تابع  کدام است؟  183

، دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟ اگر  و   184

اگر  و  باشد ضابطه ي تابع  کدام است؟  185

اگر  باشد،  برابر کدام است؟  186

صفر

اگر  و  دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟  187

f(x) =
x

1 − x
(fog)(x) =

x + 2
x

g(x)

g(x) =
x− 2

2x+ 2
g(x) =

x+ 2
2x− 2

g(x) =
x+ 2

2x+ 2
g(x) =

2 −x

2x+ 2

a{(2, − 1), (a, 5), (2, 3), (3, 4)}a2

23−2

{(3, ), (2, 1), (−3,m), (−2,m) , (3,m + 2), (m, 4)}m2m

212m

y = − 3x − 10x2x

x

11٫523

f(x)(3, 5), (1, −3)f(−2)

−157−114

f (x) = x − 6
− −−−−

√g (x) = 5x − x2fog

[−1, 6][−6, 1][2, 3][1, 5]

f (x) = 2x + 3g (f (x)) = 8 + 22x + 20x2g( )
1
2

4567

y = f (x)xf (x)
− −−−−

√

[−2, 0] [1,  4]∪[−2, 1] [1,  4]∪

[−3, −2] [4,  5]∪[−2, 1] [4,  5]∪

f = {(2, 7), (3, 1), (1, 4), (0, 2)}g = {(3, 4), (0, 3), (4, 2), (1, 2)}f + g

{5, 6}{5, 6, 2}{5, 6, 3}{6, 5, 4}

f(x) = x − − 1x2
− −−−−

√g(x) = 4 − x2
− −−−−

√f–g

[−2, 1] ∪ [−1, 1][−2, −1] ∪ [1, 2]R− [−1, 1][−1, 1] − [−2, 2]

f (x) =  x + 2
− −−−−

√3g (x) =  
+ 1x3

2 − x3
(gof)−1

(x) =(gof)−1 3
1 −x

(x) =(gof)−1 −3
1 +x

(x) =(gof)−1 x+ 3
x

(x) =(gof)−1 x− 3
x

f (x) =  + 19x

3x
f (x) − f (−x)

13−x3x

f (x) =  4x −  x2
− −−−−−−

√g (x) =
1
x

fog

x ≥
1
4

x <
1
4

0 < x < 4< x <
1
4

1
4
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2

1 x

y

2 3 4
1-

2-

اگر  و  باشد ضابطه ي تابع  کدام است؟  188

دامنه ي تعریف تابع    به کدام صورت است؟  189

اگر  و  باشند، ضابطه ي تابع  کدام است؟  190

اگر  و  باشند، ضابطه ي تابع  کدام است؟  191

دو تابع  و  مفروض اند. اگر  باشد،  کدام  192
است؟

، آن گاه بیش ترین مقدار تابع  کدام است؟ اگر  و   193

، آنگاه  کدام میتواند باشد؟   اگر   194

، دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟ اگر   195

اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟  196

بزرگ ترین فاصله اي که تابع  معکوس پذیر است کدام است؟  197

اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، اشتراك دامنه و برد تابع  کدام است؟  198

اگر تابع  نزولی و دامنۀ آن  باشد، دامنۀ تابع  کدام است؟  199

f(x) =
2x − 1
x + 3

g(x) =
3x + 1
x − 2

gof

gof(x) = −xgof(x) =
x− 2
x+ 1

gof(x) = xgof(x) =
5x+ 4
6x− 5

f(x) = 1 − log(x − 1)
− −−−−−−−−−−

√

(1, 2][2, 10][1, 11)(1, 11]

f(x) = x − x−−√g(x) = xsin4fog

− 2x1
4

sin2− 2x1
2

sin22x1
4

cos22x1
2

cos2

f(x) =
2x + 3
2 − x

g(x) =
1 − 3x
x + 2

g (f(x))

x−x−x− 1x+ 1

f = {(5, 2), (7, 3), (1, 4), (3, 6), (9, 1)}g(x) = 5x + 9
− −−−−−

√( o )(a) = 8g−1 f
−1

a

2367

f(x) = 1 − x2
− −−−−

√g = {(−3, 5) , (−1, 4) , (0, 7)}(g − f) ⋅ 2g

32648442

f(x − ) = x + + 6
1
x

1
x

f( )2
−−

√(x ≠ 0)

6 − 6
−−

√+ 62
−−

√4 − 2
−−

√− 42
−−

√

f(x) = 6 + x − x2
− −−−−−−−−

√y = f(1 − 2x)

[−5, 5][−3, 2][−2, 3][−1, ]
3
2

5f(x − 2) + f(2 − x) = 4x + 1f(3)

44٫555٫5

f(x) = |x − 1| − |x + 3|

[−4 , 4][−3 , 1][−1 , 1]∅

y = f(x − 1)y = f(−2x) + 1
1
2

[−1, 0]

[0, 1]

[−2, 0]

[0, 2]

fRy = f(2) − f(|x − 1|)
− −−−−−−−−−−−−

√

(−∞, −3] ∪ [1, +∞)[−1, 3](−∞, −1] ∪ [3, +∞)R
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 g x( (
3

3

0 x

y

 

0 x

y

4

2

7
_

 
5 x

y

3-

f x( (=y

برد تابع  شامل چند عدد طبیعی نمی شود؟  200

ها قرینه نمودار تابع  با دامنه ي  را  واحد به سمت چپ انتقال می دهیم و سپس آن را نسبت به محور   201

، برابر  باشد، آنگاه  کدام است؟ می کنیم. اگر طول نقطه ي برخورد نمودار حاصل با نمودار 

در بزرگ ترین بازه اي که تابع با ضابطه ي  وارون پذیر است، ضابطه ي وارون آن کدام است؟  202

نمودار  به صورت مقابل است. مساحت ناحیۀ محدود به نمودار  و محورهاي مختصات چقدر  203
است؟

نمودار تابع  به صورت شکل زیر است. دامنۀ تابع  شامل چند عدد صحیح است؟  204

نمودار تابع  کدام است؟  205

0 x

y

1-

5
2

0 x

y

1-

5
2

0 x

y

1-

5
2 0 x

y

1-

5
2

اگر شکل زیر تابع  را نشان دهد، دامنۀ تابع با ضابطۀ  کدام است؟  206

f(x) = + 1− 2x + 5x2
− −−−−−−−−

√

1234

f(x) = log(ax + b)(−∞, 1)2x

f− 5
−−

√f(−19)

1
2

−11log 9

f(x) = 2x + |2x + 1|

(x) = ; x ≥ −1f
−1 x− 1

4
(x) = ; x ≥ −f

−1 x− 1
4

1
2

(x) = 4x+ 1 ; x ≥ −1f−1(x) = 4x+ 1 ; x ≥ −f
−1 1

2

g(x) = f(x) − 2h(x) = 3f(2x − 1)

15

12

18

27

fy = 2f(2x − 1)

412

68

y = − 15 − 2x
− −−−−−

√

y = f(x)g(x) = xf(− )
x

2

− −−−−−−
√

[−10, 6][0, 6]

{−10, 0, 6}{0}
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0 x

y

2-
1- 3

1
2

f x( (=y 2-3 -

 

، نمودار تابع  کدام است؟ با توجه به نمودار   207

x

y

x

y

x

y

x

y

نمودار تابع  به کدام صورت است؟  208

x

y

x

y

x

y

x

y

تابع  در دامنۀ خود چگونه است؟  209

غیر یکنوا  هم صعودي و هم نزولی
اکیداً نزولی

اکیداً صعودي

، تابع  نزولی است؟ به ازاي چند مقدار صحیح   210

هیچ مقدار 

y = 3 − f(2 − x)y = 2 − f(x + 3)

y = |x| + 1x2

y = 2x +
|x|

x

mf(x) = (
3m + 1

4
)x

123m
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y

2

1

1
x

-

2-

1
1-2-3-4- 2 3

y

1 2
x

اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، نمودار  کدام است؟  211

y

2

1

1
x

-

2-

1
1-2-3-4- 2 3

1-

2-

-2-3-4- 1
1 2 3 4

1

2

x

y

y

2

1
1

x

-

1
1-2-3-

2 3 4 5

4-

y

2

11
x

-

1

1-2-3- 2 3 4 5

نمودار تابع  به شکل مقابل است. نمودار تابع  کدام است؟  212

x

y

x

y

x

y y

x

اگر  باشد، آن گاه تابع  از چند زوج مرتب تشکیل شده است؟  213

4

دو تابع با ضابطه هاي  و  مفروض اند. اگر   214

 باشد،   کدام است؟

تابع معکوس تابع  کدام است؟  215

y = f(x)y = −f(−x + 1)

y = f(x − 1)y = f(1 − x)

f = {(0, −1), (1, 0), (4, 1)(2, 5)}
f

f − 1
1234

f(x) = { x
−−√

− −x−−−√

,x ≥ 0
,x < 0

g = {(2, −1), (−1, 4), (−2, 3), (−4, −3)}

g(f(a)) = 3a

−4−124

f(x) = 1 + 1 − x
− −−−−

√

(x) = 2x− ,x ≤ 1f−1 x2(x) = − 2x+ 2,x ≤ 1f−1 x2

(x) = 2x− ,x ≥ 1f−1 x2(x) = − 2x+ 2,x ≥ 1f−1 x2
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0 2

y

y x

x

y

212-

y

x
3

2

01-

f x( (

 

216  اگر نمودار  به شکل زیر باشد، دامنه ي تعریف تابع  با ضابطه ي  کدام است؟

اگر  و  باشد آن گاه نمودار  کدام است؟  217

11-

1

11- 11-

اگر تابع  به صورت روبه رو باشد، دامنه ي تعریف تابع  کدام است؟  218

اگر نمودار تابع  به صورت زیر باشد، بزرگ ترین بازه اي که تابع  در آن صعودي باشد، کدام است؟  219

، آن گاه حاصل  کدام است؟ اگر  و   220

صفر

fgg(x) =
f(1 − x)

f(x)

(−1, 1) − {0}[0, 1]

[−1, 1] − {0}(0, 1]

f(x) = x + − 1x2
− −−−−

√g(x) = x − − 1x2
− −−−−

√(f ⋅ g)(x)

y = f(x)y = x
1

−f(x)

− −−−−−

√

(−∞, 0)(0, +∞)

(−∞, −2) ∪ (0, +∞)(−2, 0)

y = f(x)y = f(2 + |x|)

[−2, +∞)[1, +∞)

[−1, +∞)[−3, +∞)

f(x) = 2x + 1g(f(x)) = + x − 2x2(fog)(3)

1−23
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y

x
2π
3

 

2

y

x60

، کدام است؟ جواب کلی معادله ي مثلثاتی   221

، کدام است؟ شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار تابع در نقطه ي   222

صفر

، در بازه ي  کدام است؟ مجموع جواب هاي معادله ي مثلثاتی   223

جواب کلی معادله ي مثلثاتی  ، کدام است؟  224

، کدام است؟ جواب کلیّ معادله ي مثلثاتی   225

حاصل  ، کدام است؟  226

شکل روبهرو قسمتی از نمودار تابع   است.  کدام است؟  227

، به کدام صورت است؟ جواب کلی معادله ي مثلثاتی   228

، به کدام صورت است؟ جواب کلی معادله ي مثلثاتی    229

فصل سوم: مثلثات

رشته: ریاضی و تجربی
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، کدام است؟ شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع   است. مقدار تابع در نقطه اي به طول   230

صفر

شکل روبرو قسمتی از نمودار تابع  است. مقدار  در نقطه ي  کدام است؟  231

اندازه ي دو قطر از متوازي الاضلاع  و  واحد است. این دو قطر با زاویه ي  درجه متقاطع هستند. مساحت این متوازي الاضلاع کدام  232
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، کدام است؟ جواب کلیّ معادله ي مثلثاتی   233

اگر  باشد کم ترین مقدار  کدام است؟  234
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اگر  باشد مقدار  کدام است؟  236

جواب کلی معادله ي مثلثاتی   به کدام صورت است؟  237

نمودار تابع  روي بازه ي  در چند نقطه محور  ها را قطع می کند؟  238
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جواب کلی معادله ي مثلثاتی  کدام است؟  239

اگر  باشد حدود تغییرات  چگونه است؟  240

مقدار   برابر کدام است؟  241

جواب کلی معادله ي مثلثاتی  کدام است؟  242
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مجموع تمام جواب هاي معادله ي مثلثاتی  در بازه ي  کدام است؟  252

جواب کلی معادله ي مثلثاتی  به کدام صورت است؟  253

، کدام است؟ اگر  باشد، مقدار   254
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، به کدام صورت است؟ جواب کلی معادله ي مثلثاتی   263
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جواب کلی معادله ي مثلثاتی  ، به کدام صورت است؟  264

، کدام است؟ جواب کلی معادله ي مثلثاتی   265

جواب کلی معادله ي مثلثاتی   کدام است؟  266

اگر  باشد تابع  برابر کدام است؟  267

جواب کلی معادله ي مثلثاتی  کدام است؟  268

اگر   باشد حاصل   برابر کدام است؟  269

اگر  باشد مقدار  کدام است؟  270

نقطه ي  بر روي دایره اي به شعاع  واحد قرار دارد متحرکی از نقطه ي  در خلاف جهت مثلثاتی  درجه چرخیده و در نقطه ي  قرار  271
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مجموع جوابهاي معادله ي   در بازه ي  کدام است؟  276

حاصل عبارت  با فرض   ، کدام است؟  277

عبارت کدام است؟ اگر باشد، حاصل   278

نمودار زیر مربوط به تابع   می باشد. حاصل  کدام است؟  279

تعداد جواب هاي معادله ي  در بازه ي   کدام است؟  280
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-

-

شکل زیر، نمودار تابع  است. مقدار  کدام است؟  284

نمودار معادله ي   مطابق شکل زیر است؛ حاصل   کدام گزینه می تواند باشد؟  285
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دوره ي تناوب اصلی تابع   کدام است؟  286

اگر جواب معادله ي مثلثاتی  به صورت  باشد، مجموعه ي مقادیر  کدام است؟  287

 

معادله ي  در بازه ي  چند جواب دارد؟  288
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حاصل   کدام است؟  291

، کدام است؟ حاصل   292

، نماد جزء صحیح است) اگر  و   آنگاه   کدام است؟  (  293

صفر

اگر  باشد، آنگاه حدّ این کسر وقتی  کدام است؟  294

، نماد جزء صحیح است) حد چپ تابع  در نقطه ي  کدام است؟ (  295

، کدام است؟ حد عبارت  وقتی   296

اگر  باشد، آنگاه  کدام است؟  297

در تابع با ضابطه ي  ، اگر   باشد، آنگاه   کدام است؟  298

- -

در تابع با ضابطه ي   ، اگر   باشد، آنگاه   ، کدام است؟  299

نمودار تابع با ضابطهي   از نقطهي  میگذرد.  کدام است؟  300
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x → 3

1245

f(x) =
(3 − [x]) − 6x + 9x2

− −−−−−−−−
√

x − 3
x = 3[ ]

1−10∞

cos x

1 − sin x
x → (

π

2
)+

+∞21−∞

=lim
x→2

x − 3x − 2− −−−−−
√

ax + b

1
2

b

−2−112

f(x) =
a + 15xn

3x − 4 + 15xx2
− −−−−−−−

√
f(x) = −1lim

x→−∞
f(x)lim

x→3

6435

f(x) =
x22x + − 3x
− −−−−−

√

a − 6xn
f(x) = −lim

x→+∞

1
2

f(x)lim
x→−1

−
1
6

−
1
8

1
4

1
3

f(x) =
ax + 1 + 4 + 9x2

− −−−−−
√

3x − 2
(2, 1)f(x)lim

x→+∞

−
1
3

1
3

2
3

1
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11

1

2
3

_

حد عبارت  وقتی   کدام است؟  301

صفر

حاصل  برابر کدام است؟  302

حاصل  کدام است؟  303

حاصل  کدام است؟  304

، اگر  باشد،  کدام است؟ در تابع باضابطه ي   305

در تابع با ضابطه ي  اگر  باشد، عدد حقیقی  کدام است؟  306

حاصل  کدام است؟  307

در تابع با ضابطه ي  اگر  باشد آنگاه  کدام است؟  308

، وقتی  برابر  است  کدام است؟ حد کسر  با شرط   309

با توجه به شکل مقابل حاصل  کدام است؟  310

x − + 2xx2
− −−−−−

√

3x + 4 + xx2
− −−−−−

√
x → −∞

2
1
3

2
5

lim
x→−2

x + 2x + 8− −−−−√

x + 2
3
2

5
2

−3
2

−5
2

lim
x→4

3 − 2x + 1− −−−−√

2 − x−−√

2
3

3
4

4
3

3
2

lim
x→

π

4

tan x − 1
cos 2x

−1−
1
2

1
2

1

f(x) =
a − 3x + 1xn

3 + xx2
f(x) =lim

x→∞

2
3

f(−1)

−2
3
2

23

f(x) = (x + a)[x]f(x) − f(x) = 3
x→2+

lim
x→2−

a

12−10

lim

x→
3
4

x − 1tan2

cos 2x

−2
1
2

12

f(x) =
3 − + 5x2

− −−−−
√

xna + 4
f(x) =lim

x→+∞

1
2

f(x)lim
x→2

3
2

2
3

3
4

1
3

+ nx + mxm+3

m − mx + n − 1xn−2
n > 3x → ∞−2m + n

3٫544٫55

f(x) − f(x)lim
x→1+

lim
x→(−1)−

12

45
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کدام است؟ وقتی   فرض کنید  می باشد حد تابع    311

حاصل  کدام است؟  312

مقدار کدام است؟  313

قدرمطلق تفاضل حد چپ و حد راست تابع  به معادله ي  در نقطه ي  کدام است؟  314

اگر  آنگاه  کدام است؟  315

حاصل  کدام است؟  316

، آن گاه حد راست این عبارت در نقطه ي  کدام است؟ اگر   317

در تابع با ضابطه ي  ، اگر  باشد، آنگاه حد  وقتی  ، کدام است؟  318

، کدام است؟ حاصل   319

حد تابع  وقتی  کدام است؟  320

حاصل  کدام است؟  321

f(x) = {2
1

x ≥ 1
x < 1

f(x)x → 1−

f(0)f(2)f(1)f(3)

lim
x→( π

2
)+

tan x

cot x

0+
−1+∞−∞

lim
x→−2+

x + x + 2− −−−√

x + 2
−∞240+

ff(x) =
2 − x − 1x2

|x − 1|
x = 1

2346

= 2lim
x→−3

ax + 3
1 − 5x + 16− −−−−−√

a

a = 1a = −1a = 5a = −5

lim

x→
3
4

1 + cot x

1 + tan x

−101+∞

= −1lim
x→+∞

| − 4|x2

a − x + 2x2
x = −2

−
4
3

−
2
3

2
3

4
3

f(x) =
ax + 4 + 5x2

− −−−−−
√

2x + 2
f(x) =lim

x→+∞

5
2

f(x)x → −1

2
3

5
6

3
2

5
4

lim
x→4

3 − 10x − 8x2

− 13 − x−−√
− −−−−−

√

−112−96−84−72

f (x) =  
−  x2 2 −x2 x3

− −−−−−−
√

3 − 1 − 4x
− −−−−√

x → −2

−
3
4

3
4

9
4

−
9
4

lim
x→1

1 − x−−√

2 − 5 − x
− −−−−

√

−4−224
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1
2

3
2_

 

شکل مقابل نمودار تابع  است حاصل   کدام است؟  322

صفر

، اگر  باشد، آنگاه کدام است؟ در تابع   323

حد عبارت   کدام است؟  324

حاصل    کدام است؟  325

، عکس مقدار حد راست در این نقطه است.  در تابع  با ضابطه ي  مقدار حد چپ در نقطه ي   326

کدام است؟

حاصل  کدام است؟  327

در تابع   اگر  باشد،  کدام است؟  328

در تابع   قدر مطلق تفاضل حد چپ و حد راست آن در  کدام است؟  329

حاصل  کدام است؟  330

حاصل   کدام است؟  331

ff(x) + f(x) + f(3)lim
x→3+

lim
x→3−

−11

2

f(x) =
2x − + 6xx2

− −−−−−
√

ax − 2
f(x) = 3lim

x→−∞
f(x)lim

x→2

02
3

3
4

3
2

lim
x→−1

x + 2x + 3− −−−−−
√

2 − 3 − x
− −−−−

√

−24−38

lim
x→+∞

x − 4 + 9xx2
− −−−−−−

√

3x + x
−−

√

−
1
3

−
1
4

1
3

2
3

ff(x) = { + a ; x < −2x2

3x + 4 ; x > −2
x = −2a

33٫5−4−4٫5

lim
x→0

1 − cosx
− −−−

√

xsin2

∞3
1
2

1
4

f(x) =
a − 3x + 2xm

3x − 5 +x3 x2
f(x) =lim

x→−∞

2
5

f(2)

4
3

3
4

3
2

2
3

f (x) =  
− x − 2∣∣x2 ∣∣

− 4x2
x = 2

0٫7511٫52

lim
x→−1

2x + 3 − x
− −−−−

√

+ xx2

−
7
4

−
1
4

3
4

5
4

lim
x→2+

2 − x + 6− −−−−√3

− 4x + 4x2
− −−−−−−−−

√

−
1
6

−
1

12
1

12
1
6
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y

x1

3

-2

اگر نمودار تابع   به صورت روبه رو باشد، مقدار   کدام است؟  332

صفر

اگر  مقدار   کدام است؟  333

صفر

اگر   باشد، حاصل   کدام است؟  334

اگر  باشد،   کدام است؟  335

اگر   باشد، حاصل   کدام است؟  336

موجود نیست.

حاصل   کدام است؟  337

مقدار  برابر عدد مخالف صفر  است. مقدار   کدام است؟  338

حاصل  کدام است؟  339

صفر

اختلاف حد چپ و راست تابع  در نقطه ي  چقدر است؟  340

صفر

اگر   ، حاصل  کدام است؟  341

f(x) =
+ bx + cx3

x − 1
b − c

12

3

= +∞lim
x→2

3x + 1
( + 1)( − ax − b)x2 x2

a + b

862

= 2lim
x→−∞

2 − x + 1x2

a − 1x2
lim

x→1−

2 − x + 1x2

a − 1x2

1
3
2

+∞−∞

= 3lim
x→+∞

a − 2x + 1xn

(2x − 1)2

a

n

246123

f(2x + 3) =
3 + x − 2x2

1 − x2
(x)lim f

x→1

−
7
2

5
2

−
5
2

lim
x→2

x − x + 2− −−−−√

x + − 3
2
x

01
2

33
2

lim
x→2

x + 1 − 4x + 1− −−−−−√

2 + ax − 4x2
bb

1
12

1
15

1
18

1
30

lim
x→0+

+ +
2
x

3
x2

5
x3

− −
3
x

1
x2

9
x3

2
3

−
5
9

−3

g(x) =
sin πx2−−√

1 + cos πx
− −−−−−−−

√
x = 3

22 2
−−

√4

= +∞lim
x→2

3x

+ ax + bx2
lim

x→−∞

(a + 2) + 5x − 1x2

(b − 1) − x − 7x2

−
1
3−

2
3−1−

4
3
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حاصل   کدام است؟  342

اگر  یک همسایگی محذوف  باشد، مقدار  کدام است؟  343

بازة  یک همسایگی  است. مجموعۀ مقادیر  کدام است؟  344

جواب نامعادلۀ  همسایگی کدام عدد نیست؟  345

، حاصل  کدام است؟ اگر   346

اگر حد  وقتی  برابر  باشد، حاصل  کدام است؟  347

اگر  باشد،  کدام است؟  348

صفر

، حاصل  کدام است؟ اگر   349

اگر در تابع   داشته باشیم،   حاصل   کدام است؟  350

حاصل   کدام است؟  351

صفر

حاصل   کدام است؟  352

وجود ندارد.

اگر  ، حاصل   کدام است؟  353

lim
x→ π

4

sin x − cos x

tan x − 1

2
−−

√
2−−√

2
− 2

−−
√−

2−−√

2

(a, a + b) ∪ (b − 2, a + 5)−1a − b

1−33−1

(3x − 1, 2x + 7)5x

[−2, 1](−2, 1)[−1, 2](−1, 2)

|x − 8| < 4

10864

= 2lim
x→+∞

a + 5 − x + 1xb x2

4 − 3x − 7x2
lim
x→

b

2

+xa xb

− (a − 1)x + 1xb

+∞2−∞
2
3

f(x) =
a(x − 1)

2x − + 3x2
− −−−−

√
x → −∞

2
3

f(x)lim
x→1

5
3

4
3

2
3

1
3

= −lim
x→−∞

ax + 3 + 4 − xx2
− −−−−−

√

7x − 1
3
7

lim
x→1

+ ax3

+ x + 2ax2

−
2
7

−11

= 3lim
x→+∞

ax + 3 − 1x−−√

2x + − 2x
−−√3

lim
x→a

− a − 30x2

− 7x + ax2

6
12
5

24
5

36
5

f(x) =
a + b − bx + 4x3 x2

2 − 2x3
f(x) = 2lim

x→1
f(x)lim

x→−∞

−1−4−2−8

lim
x→2

− 25x − 2− −−−−−√3

− 3x + 2x2

5
12

1
2

7
12

lim
x→π

1 + cos x
− −−−−−−√

sin x

2−−√

2
−

2−−√

2
1
2

=lim
x→+∞

a +x2 4 − 3x + 1x4
− −−−−−−−−−

√

5 + 2x2

4
5

lim
x→a

−x
−−

√ a
−−

√

−x2 a2

2−−√

16
2−−√

32
3−−√

12
3−−√

24
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y

3 x

شکل زیر، نمودار تابع    می باشد. حاصل   کدام است؟  354

، حاصل  کدام است؟ اگر   355

، حاصل  کدام است؟ اگر   356

صفر

حاصل   کدام است؟  357

وجود ندارد.

، حاصل  کدام است؟ اگر   358

، مقدار  کدام است؟ اگر    359

حد چپ تابع  در  کدام است؟  360

در تابع   اگر   ، حاصل   کدام است؟  361

حاصل   کدام است؟  362

( اگر  ، مقدار   کدام گزینه نمی تواند باشد؟ (   363

، اگر   باشد، حاصل   کدام است؟ در تابع    364

حاصل   کدام است؟  365

f(x) =
2 − ax + 2bx3

x − 3
a + 3b

1218

2430

= 2lim
x→∞

a + 2 + 5xb x2

3 − x + 1x2
lim
x→1

+ x − bx2

− ax + 3x3

−6−5−4−3

= 2lim
x→∞

a + 3x − 1xn

5 − x + 17x2
lim
x→5

−2n + 1
− ax + a + 15x2

1+∞−∞

lim
x→π−

1 + cos x
− −−−−−−

√

sin 2x

−
2−−√

4
−

2−−√

8
−

2−−√

2

f( ) =
2x + 3
x − 1

3x + 4
2x + 7

f(x)lim
x→7

10
11

25
21

+∞−∞

= 2lim
x→1

a + 3x − bx2

5 + x − 6x2
a + b

17
2

2210
21
2

f(x) = [2x − |x|]x = −1

−1−2−3−4

f(x) =
− x − 2x2

a − 6xx2
f(x) =lim

x→±∞

1
3

f(x)lim
x→2

1
3

1
2

32

lim
x→1−

− 7x + 6x3

2 − 3 + 1x3 x2

+∞−∞
−1
6

1
2

= 3lim
x→+∞

a + 2 + 1xn x3

2 + x + 5xm
a + n(m, n ∈ N)

111078

f(x) =
ax − − x + 3x2

− −−−−−−−−
√

x − 3
f(x) = 2lim

x→−∞
f(x)lim

x→−2

−11−
9
5

9
5

lim
x→ π

4

cos x − sin x

cot 2x

−
2−−√

2
2−−√

2
2
−−

√− 2
−−

√
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0

y
y=f ( (x

1-

2

x

اگر حاصل   برابر  باشد،   کدام است؟  366

حاصل  ، کدام است؟  367

حد تابع  وقتی  برابر  می باشد. حد همین تابع وقتی   کدام است؟  368

اگر در تابع   مقدار حد راست در  ، نصف حد چپ در این نقطه باشد،  کدام است؟  369

حاصل   کدام است؟  370

حاصل  کدام است؟  371

حاصل  کدام است؟  372

حاصل  کدام است؟  373

صفر

، اگر  باشد، آن گاه حد تابع  وقتی  کدام در تابع با ضابطه ي   374

است؟

، اگر   باشد، حاصل   کدام است؟ در تابع    375

، حاصل  کدام است؟ با توجه به نمودار تابع   376

lim
x→+∞

a + 2x + 3xn

3 − 5x + 1x2
2a + n

2468

lim
x→

π

2
+

1 + cos 2x
− −−−−−−−√

cot x

2
−−

√− 2
−−

√2−2

f(x) =
x + 4 + 8x − 1x2

− −−−−−−−−−
√

ax − 1
x → +∞1٫5x → −∞

23−
1
2

−
1
3

f(x) = {x − a

+ 2ax2
x ≥ 1
x < 1

x = 1a

1
2

−
1
3

1
5

1
4

lim
x→4

1 − x − 3− −−−−√

− 4xx2

−
1
8

1
4

−
1
4

1
8

lim
x→+∞

2x − 9 − xx2
− −−−−−

√

− 3xx + 12− −−−−−√

−
2
3

1−11
3

lim
x→−3

+ 2x − 3x2

x + x + 12− −−−−−√

−
24
7

24
7

4
7

−
4
7

lim
x→( )π

2
−

xcos3

|sin 2x − 2 cos x|

−11−∞

f(x) =
ax + b + 3x2

− −−−−
√

− 3x + 2x2
f(x) = 2lim

x→1
g(x) = xf(x)x → −∞

4−88−4

f(x) =
2x − + x + 10x2

− −−−−−−−−−
√

ax − 2
f(x) = 1lim

x→+∞
f(x)lim

x→2

3
8

15
8

11
8

11
16

flim
x→0

f(x) + 2 (x)f −1

x

31

42
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x

y

2

3

f

 

، کدام است؟ حاصل   377

، حاصل  کدام است؟ اگر   378

، حاصل   کدام است؟ باتوجه به نمودار   379

حاصل   کدام است؟  380

صفر

حاصل حد   کدام است؟  381

، آن گاه  کدام است؟ اگر   382

، نماد جزء صحیح است.) حاصل  کدام است؟ (  383

،  باشد، باقی ماندة تقسیم عبارت  بر  کدام است؟ اگر باقی ماندة تقسیم عبارت  بر   384

، حاصل  کدام است؟ اگر   385

، برابر  و خارج قسمت آن  است.  کدام است؟ باقی ماندة تقسیم  بر   386

اگر باقی ماندة تقسیم  بر  و  به ترتیب  و  باشد،  کدام باشد تا   387

 بر  بخش پذیر باشد؟

، آن گاه  کدام گزینه نمی تواند باشد؟ اگر  و  اعدادي طبیعی باشند به گونه اي که   388
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−22−11

p(x) = − 3 + ax − 1x7 x4x − 12q(x)q(−1)

−7−667

p(x)x − 1x + 13−2k

f(x) = p(x + 1) − 2p(x + 3) + − 3kxx2x + 2

2
3

−
2
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3
2

−
3
2
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2

y

x

4

1- 2

2-

2
3

x

y

مقدار   کدام است؟  389

اگر تابع   از نقطه ي  بگذرد و   باشد، مقدار  کدام است؟  390

، آن گاه حاصل  کدام است؟ ([ ] نماد جزء صحیح است.) اگر   391

صفر وجود ندارد.

اگر شکل زیر مربوط به تابع  باشد، حاصل  کدام است؟  392

اگر   و   باشند، حد تابع   وقتی   کدام است؟  393

، نماد جزء صحیح است.) اختلاف حد چپ و راست تابع با ضابطهي  در  ، کدام است؟ (  394

اگر   و   باشند، آن گاه حد تابع   در   کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)  395

وجود ندارد. صفر            

اگر  ، آن گاه   کدام است؟ ([ ]، نماد جزء صحیح است.)  396

صفر

حد عبارت  وقتی  کدام است؟  397

اگر نمودار تابع  به صورت مقابل باشد، حاصل   کدام است؟   398

صفر

lim
x→0

2 sin x − sin 2x
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1
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−
1
4

f(x) =
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√
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1
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3x + 1
x + 1

, x > 1
, x = 1

+ 2x2 , x < 1
g(x) = 3 − x(fog)(x)x → 2−

−4234

f(x) =
[−x] + 3
[x] + 2

x = −3[]

0312

f(x) =
[x]

x
g(x) =

1
x

g

f
x = 0

−11

f(x + ) =
π

4
[x] − 1

1 − tan x
f(x)lim
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2
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2x − + 2x − 1x2
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√
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اگر حد تابع  وقتی   برابر  باشد،  کدام است؟  399

، آنگاه  کدام است؟ اگر   400

f(x) =
2x − + 3xx2

− −−−−−
√

ax + 1
x → −∞1f(−3)

3
4

−
3
4

3−3

( + ax + b) = 3lim
x→+∞

+ 2x − 1x2

x + 1
a − b

32−2−3
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با فرض   مشتق   به ازاي   چقدر است؟  401

، منحنی به معادله ي  بر نیمساز ناحیه ي اول مماس است؟ به ازاي کدام مقدار   402

تابع با ضابطه ي  در نقطه ي  مشتق پذیر است و  کدام است؟  403

اگر  ، حاصل عبارت   کدام است؟  404

بر روي منحنی   دو نقطه ي  و  به طول هاي  و  انتخاب شده است. خط مماس بر منحنی در نقطه ي  واقع بر آن  405

موازي خط  است. طول نقطه ي  کدام است؟

اگر  و  باشد، مقدار  کدام است؟  406

اگر تابع  در   مشتق پذیر و   باشد، آنگاه مشتق   در  ، کدام است؟  407

، کدام است؟ اگر   و   باشند، مشتق تابع   408

مشتق ندارد.

، آهنگ متوسط تغییر تابع وقتی متغیر از عدد  به عدد  تغییر کند برابر  است،  کدام است؟ در تابع با ضابطه ي   409

 

اگر  و  حاصل  برابر با کدام گزینه است؟  410

منحنی هاي توابع با ضابطه ي  بر خط به معادله ي   مماس اند. فاصله ي دو نقطه ي تماس کدام است؟  411

فصل پنجم: مشتق و مفاهیم

رشته: تجربی و ریاضی

www.alihashemi-math.com :علی هاشمیسایت
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f(x) = { (x − 1) |x − 1| x ≠ 1
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√f(x) = − xx2lim
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3467
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تابع با ضابطه ي  ، بر روي مجموعه ي اعداد حقیقی مشتق پذیر است.  کدام است؟  412

اگر   تابعی مشتق پذیر باشد و  ، حاصل   کدام است؟  413

نمودار هاي دو تابع   و  در نقطه ي  متقاطع اند. فاصله ي نقطه ي  از نقطه ي  کدام است؟  414

، همواره مشتق پذیر باشد،   کدام است؟ اگر تابع با ضابطه ي   415

صفر

، مماس است؟ ، بر نمودار تابع  ، خط به معادله ي  به ازاي کدام مقدار   416

ها متقاطع اند. طول  ، در نقطه اي به طول  روي محور  نمودار تابع با ضابطه ي  و خط به معادله ي   417
هاي دو نقطه تقاطع دیگر این منحنی و خط کدام است؟

 و  و  و صفر و صفر

مشتق  در نقطه اي به طول  برابر  است. شیب خط مماس بر نمودار  در نقطه اي به طول  کدام است؟  418

اگر  باشد، مشتق تابع  در  کدام است؟  419

در تابع با ضابطه ي  ، حاصل  ، کدام است؟  420

، کدام است؟ اگر تابع  در  مشتق پذیر و  باشد، آنگاه مشتق  در   421

اگر  باشد، حاصل   برابر کدام است؟  422

، آهنگ متوسط تغییر تابع  در  چقدر از آهنگ لحظه اي تغییر تابع  در  اگر   423

 بیشتر است؟

f(x) = {a + bxx3
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;

;
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2
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در تابع با ضابطه ي  ، مقدار  موجود است،  کدام می باشد؟  424

، از آهنگ لحظه  ، در نقطه ي  با نمو متغیر  در تابع با ضابطه ي   ، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر   425
اي تابع در این نقطه، چقدر کمتر است؟

، از آهنگ لحظه اي تابع در ، در  با نمو  در تابع با ضابطهي   ، آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر   426

این نقطه، چقدر کمتر است؟

اگر   باشد، مقدار   کدام است؟(با تغییر)  427

- -

، چقدر کمتر در تابع با ضابطه ي  ، آهنگ متوسط تغییر تابع، از  تا  ، از آهنگ لحظه اي آن در   428
است؟

، نمودار تابع   ، بر نیمساز ناحیه ي اول محورهاي مختصات، مماس است؟ به ازاي کدام مقدار   429

-

فاصله ي نقطه ي تلاقی دو منحنی به معادلات   و  ، از نقطه ي  کدام است؟  430

مشتق چپ تابع  در  کدام است؟  431

وجود ندارد.

خط  بر نمودار تابع  با ضابطه ي  مماس است.  کدام است؟  432

در تابعی با ضابطه ي  ، آهنگ آنی تغییر  در  چقدر از آهنگ متوسط تغییر  از لحظه ي  تا  بیش تر  433

است؟

آهنگ آنی تغییر مساحت یک دایره نسبت به شعاع  در  کدام است؟  434

اگر آهنگ لحظه اي تغییر  در واحد تغییر  در  برابر  باشد، آنگاه حد عبارت  وقتی  برابر کدام  435

است؟
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، در نقطه اي به طول  واقع بر آن، از نقطۀ  می گذرد.  کدام است؟ خط مماس بر منحنی به معادلۀ   436

در تابع با ضابطه ي  ، آهنگ متوسط تغییر تابع، از   تا  ، از آهنگ لحظه اي آن در  ، چقدر  437
بیشتر است؟

در تابع با ضابطه ي   مقدار  کدام است؟  438

در نقطه اي با کدام طول، خط مماس بر نمودار تابع  موازي خط گذرابر دو نقطه ي  و  است؟  439

خط مماس بر منحنی به معادله ي  در نقطه اي به طول  واقع بر آن، منحنی را در نقطه ي دیگر  قطع می کند. عرض نقطه   440

ي  کدام است؟

مشتق عبارت  به ازاي  کدام است؟  441

نمودارهاي دو تابع  و  در نقطه اي به طول  بر روي محور  ها متقاطع اند.  کدام است؟  442

مشتق تابع  در نقطه ي  برابر است. اگر  و موجود باشد مقدار کدام است؟  443

در تابع با ضابطه ي  آهنگ متوسط تغییر تابع وقتی متغیر  از  به  تغییر کند برابر با آهنگ لحظه اي در نقطه اي به طول   444

 است،  کدام می باشد؟

اگر  حاصل  کدام است؟  445

، بر خط به معادله ي  عمود است. این خط مماس از نقطه اي با کدام خط مماس بر منحنی به معادله ي   446
مختصات می گذرد؟

( ( و  ( ( و  ( ( و  ( ( و 

نمودارهاي دو تابع  و  نسبت به هم چگونه اند؟  447

فقط در یک نقطه متقاطع منطبق اند  بالاتر بالاتر
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، خط به معادله ي  ، بر منحنی به معادله ي  مماس است؟ به ازاي کدام مقادیر   448

 و  و  و  و 

در تابع با ضابطه ي  ، آهنگ متوسط از  تا  ، برابر آهنگ لحظه اي آن در  است.  کدام است؟  449

، محور  ها را با کدام عرض قطع می کند؟ خط مماس بر منحنی به معادله ي  در نقطه ي   450

در تابع با ضابطه ي  ، مقدار  موجود است.  کدام است؟  451

خط به معادله ي  در نقطه اي به طول  بر منحنی به معادله ي  مماس است.  کدام است؟  452

تابع با ضابطه ي  به ازاي کدام مقدار  در نقطه ي  مشتق پذیر است؟  453

هیچ مقدار  هر مقدار 

آهنگ متوسط تغییر تابع با ضابطه ي  نسبت به متغیر  روي بازه اي از  تا  کدام است؟  454

اگر نمودارهاي دوتابع با ضابطه هاي  و  روي محور  ها در نقطه اي به طول  متقاطع باشند،   کدام  455
است؟

در تابع  آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به تغییر متغیر، روي بازه ي  از آهنگ آنی در شروع این بازه چه قدر  456
کمتر است؟

عرض از مبدأ خط مماس بر منحنی به معادله ي  در نقطه اي به طول  واقع بر آن کدام است؟  457

، مقدار  کدام است؟ در تابع با ضابطه ي   458

آهنگ متوسط تغییر تابع  نسبت به متغیر  روي بازه ي  ، از آهنگ لحظه اي تابع در  چقدر کمتر  459
است؟
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، آهنگ متوسط تابع از  تا  چقدر از آهنگ لحظه اي آن در  بیشتر است؟ در تابع با ضابطه ي   460

در تابع با ضابطه ي  ، مقدار  ، کدام است؟  461

در تابع   آهنگ متوسط تغییر  نسبت به  در   به ازاي   کدام است؟  462

معادله ي حرکت یک متغیر روي یک خط مستقیم   است. آهنگ لحظه اي تغییر مکان در لحظه ي    463
کدام است؟

معادله ي خط مماس بر نمودار تابع   در   واقع بر منحنی کدام است؟  464

معادله ي خط مماس بر منحنی   در نقطه ي   چگونه است؟  465

در تابع   مقدار   کدام است؟  466

اگر   در نقطه ي   مشتق پذیر باشد،   کدام است؟  467

در نقطه اي با کدام طول از منحنی  ، شیب خط مماس برابر  است؟  468

آهنگ متوسط تغییر تابع   از  تا  ، چند برابر آهنگ لحظه اي تغییر در   است؟  469

در تابع  ، آهنگ متوسط تغییر در فاصله ي   با آهنگ لحظه اي تغییر در نقطه اي با کدام طول برابر است؟  470

آهنگ متوسط تغییر تابع   در بازه ي   چقدر است؟  471

آهنگ متوسط تابع   در   با آهنگ لحظه اي تابع در   برابر است. مقدار  کدام است؟   472
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اگر   در نقطه اي با طول  مشتق پذیر باشد،  کدام است؟  473

متحرکی روي یک خط افقی حرکت می کند و معادله ي حرکت آن   است. در کدام زمان ها، متحرك در جهت  474

مثبت خط حرکت می کند؟

خط  نمودار تابع  را دو نقطه به طول هاي  و  قطع می کند.  کدام است؟  475

دو منحنی به معادلات    و    با کدام طول بر هم مماس هستند؟  476

کدام بیان در مورد پیوستگی و مشتقپذیري تابع درست است؟  477

اگر تابعی در   پیوسته باشد الزاماً در   مشتقپذیر است. اگر تابعی در   پیوسته نباشد ممکن است مشتقپذیر باشد.

اگر تابعی در   مشتقپذیر باشد الزاماً در   پیوسته است. اگر تابعی در   مشتقپذیر باشد، ممکن است پیوسته نباشد.

در تابع با ضابطه ي   مقدار   کدام است؟  478

صفر

شیب خط مماس بر منحنی  در نقطه اي به طول  واقع بر آن کدام است؟  479

، از آهنگ لحظه اي تغییر تابع در  چه  ، روي بازه ي  آهنگ متوسط تغییر تابع نسبت به متغیر  در تابع   480

قدر بیش تر است؟

در تابع با ضابطه ي  حاصل  کدام است؟  481

معادله ي خط مماس بر منحنی  در نقطه اي به طول  واقع بر آن کدام است؟  482

، هیچ نقطه ي مشترکی ندارند. مجموعه ي مقادیر  به کدام صورت خط به معادله ي  با منحنی به معادله ي   483
است؟
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، تفاضل آهنگ لحظه اي در  از آهنگ متوسط تغییر تابع وقتی متغیر  از عدد  در تابع با ضابطه ي   484

به عدد  تغییر کند، کدام است؟

، تابع   بر  مشتق پذیر است؟ به ازاي کدام مقدار   485

، از آهنگ لحظه اي تغییر تابع در نقطه اي به طول  ، آهنگ متوسط تغییر این تابع وقتی  و  در تابع با ضابطه ي   486

 چه قدر بیش تر است؟

، در نقطه ي  مشتق پذیر است.  کدام است؟ تابع با ضابطه ي   487

در چند نقطه، مماس بر نمودار منحنی   موازي یکی از محور هاي مختصات است؟  488

اگر تابع  در  مشتق پذیر باشد، مقدار  کدام است؟  489

صفر        

فرض کنید  ، آهنگ تغییر لحظه اي تابع  در  کدام است؟  490

، مقدار  کدام است؟ با فرض آنکه   491

صفر

، حاصل عبارت  به ازاي  فرض کنید   و   492

 کدام است؟

خط  بر تابع  مماس است. حاصل ضرب مقادیر ممکن براي  کدام است؟  493

کدام یک از توابع زیر در نقطه ي  مشتق پذیر است؟  494
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، چقدر کمتر ، آهنگ متوسط تغییر تابع در بازه ي  از آهنگ لحظه اي آن در  در تابعی با ضابطه ي   495

است؟

شکل مقابل، نمودار تابع  است. مقدار مشتق تابع  در  چقدر است؟  496

وجود ندارد.

خط به معادله ي   در نقطه اي به طول   بر منحنی پیوسته ي   مماس است. حاصل    497

کدام است؟

اگر تابع   در نقطه ي   مشتق پذیر باشد.، حاصل   کدام است؟  498

خط هاي    و   بر نمودار تابع    مماس هستند. حاصل   کدام است؟  499

، برابر   است.  کدام است؟ مقدار مشتق تابع   به ازاي   500

در بازه ي  ، چقدر است؟ آهنگ متوسط تغییر تابع  نسبت به متغیر   501

تابع با ضابطه ي  بر روي  مشتق پذیر است  کدام است؟  502

مشتق مرتبه ي سوم تابع   به ازاي  کدام است؟  503

اگر  باشد، مقدار  کدام است؟  504

نقطه ي  بر روي منحنی به معادله ي  در حرکت است.  فاصله ي نقطه ي  تا مبداء مختصات است. آهنگ لحظه اي  505

تغییر  در نقطه اي به طول  کدام است؟
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، حاصل  کدام است؟ اگر   506

در تابع با ضابطه ي  ، آهنگ لحظه اي تغییر در نقطه ي  ، کدام است؟  507

اگر  ، مشتق تابع   در   کدام است؟  508

اختلاف آهنگ متوسط تغییر تابع  در بازه ي  با آهنگ لحظه اي این تابع در نقطه اي به طول  چقدر  509
است؟

صفر

، حاصل  کدام است؟ اگر   510

اگر تابع  در  مشتق پذیر باشد، حاصل  کدام است؟  511

، کدام یک از موارد زیر درست است؟ اگر   512

اگر آهنگ متوسط تغییر تابع  در  با آهنگ لحظه اي تغییر این تابع در  برابر باشد،  کدام است؟  513

در تابع با ضابطه ي  ، حاصل  ، کدام است؟  514

، چقدر از آهنگ لحظه اي این تابع در  بیش تر است؟ آهنگ متوسط تغییر تابع  در بازه ي   515

اگر  و  حاصل  کدام است؟  516

     

، مشتق تابع  در نقطه ي  کدام است؟ اگر   517

f(x) = (x − 2) x2
−−

√3lim
Δx→0

f(−1 + Δx) − f(−1)

Δx

23
2
3

4
3

f(x) = (3x + 1)
−

1
2x = 1

3
8

3
16

−
3
8

−
3

16

= 3lim
x→−4

f(x) − f(−4)

x + 4
y = f( − 5x)x3x = 1

−6−8−44−176

f(x) = − + 5x3 x2[1, 3]x = 2

123

f(x) =
3x − 1
x − 2

− −−−−−

√lim
x→3

f(x) − f(3)

x − 3

−
5 2−−√

16
−

3 2−−√

16
−

5 2−−√

8
−

3 2−−√

8

f(x) = { x3

a − bx + 1x2
x < 2
x ≥ 2

x = 2ab

2185
4

2243
2

f(x) = ( − 2) |x|x3

(0) = −2f
′(0) = −2f ′

+(0) = −2f ′
−(1) = −1f

′

f(x) = + 6x − 1x2[3, 7]x = aa

52
9
2

11
2

f(x) =
4x + 5
x + 3

− −−−−−

√lim
h→0

f(1 + h) − f(1
h

7
48

5
24

7
24

7
16

f(x) = + 124
x3[1, 2]x = 1

49505152

f(x) =
+ 4 + 4x4 x2

(5 − 1x2 )2

− −−−−−−−−−−

√3g(x) =
+ 2x2

5 − 1x2

− −−−−−−

√3(x)g(x) + (x)f(x)f
′

g′

−22x

(5 − 1)x2 2

−44x

(5 − 1)x2 2

−11x

(5 − 1)x2 3

−20x

(5 − 1)x2 4

= 1lim
x→2

f(x) − f(2)

2 − x
g(x) = 2f(x) + xx = 2

12−1−2
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، برابر آهنگ لحظه اي تغییر آن در  است. ، آهنگ متوسط تغییر تابع از  تا  در تابع با ضابطه ي   518

مقدار مثبت  کدام است؟

، آن گاه مشتق تابع  در نقطه اي به طول  کدام است؟ اگر  و   519

اگر خط به معادلۀ  در نقطۀ  واقع در ناحیۀ اول، بر منحنی به معادلۀ  مماس باشد، مقدار   520
کدام است؟

f(x) =
x2

x + 1
= 4x1= 7x2x = a

a

+ 25
−−

√2 − 110
−−

√1 + 2 10
−−

√5 − 12
−−

√

g(x) =
1

2 +
1
x

f(x) = x(x − 5)
− −−−−−−

√gofx = 9

1
143

1
169

1
182

1
156

2y = 3x + 5kA(α, β)y = + x − 1x2
− −−−−−−−−

√k

1
2

−15−
1
5
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y

x

نمودار تابع   ، روي بازهي   در چند نقطه بیشترین مقدار را دارد؟  521

مجموعه ي طول نقاط بحرانی تابع   کدام است؟  522

{ } { } { } { }

، نمودار تابع   چند نقطه ي بحرانی دارد؟ اگر   523

، منحنی تابع   نقطه ي بحرانی دارد اما نقطه ي ماکسیمم یا مینیمم ندارد؟ به ازاي کدام مقدار   524

تابع با ضابطه ي  در کدام بازه نزولی است؟  525

تابع  با ضابطه   همواره صعودي است. تغییرات   کدام است؟  526

بیش ترین مقدار تابع با ضابطه ي   روي بازه ي   کدام است؟  527

بیشترین مقدار تابع با ضابطه ي   کدام است؟  528

صفر

تابع  در  مشتق پذیر است. اگر نمودار تابع  به شکل زیر باشد، این تابع چند ماکسیمم نسبی و چند مینیمم نسبی دارد؟  529

 ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی

 ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی

 مینیمم نسبی و  ماکسیمم نسبی

 مینیمم نسبی و  ماکسیمم نسبی

وضعیت یکنوایی تابع   چگونه است؟ ( نشان دهنده جزء صحیح است)  530

غیر یکنوا هم صعودي و نزولی اکیداً نزولی اکیداً صعودي

، با کدام ارتفاع، کم ترین مقدار جنس مصرف می شود؟ در ساخت یک قیف به شکل مخروط قائم به حجم   531

فصل ششم: کاربرد مشتق

رشته: ریاضی و تجربی

www.alihashemi-math.com :علی هاشمیسایت

y = −4 cos( − 3πx)
π

4
[−1, 1]

1234

∣y = − 4x∣x2 ∣∣

20, 40, 2, 42, 4

f(x) = − xx2fof(x)

1234

af(x) = 2 − 6 + ax + 1x3 x2

29
2

68

y = (x − 1)|x|

(0, )
1
2

(0, 1)(−∞, 0)(0, +∞)

ff(x) = + a + xx3 x2a

0 ≤ a < 2− ≤ a < 23
−−

√|a| < 3
−−

√|a| ≤ 2

f(x) = ( + 4x + 3)x2
1

3[−4, −1]

5
−−

√33
−−

√322/51

f(x) =
2

x − 2 + 4x
−−√

1
2

2
3

1
3

fRy = (x)f ′

33

21

21

31

f(x) = [ ]
2 + 1x2

+ 1x2
[ ]

π

3
2−−√

2
12

−−
√32

−−
√

51



6/27/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25DA%25A9%25D8%25A7%25D8%25B1%25D8%25A8%25D8%25B1%25D8%25AF+%25D9%2585%25D8… 2/10

xx

x

yy

55

6

x6

 

بیش ترین مساحت از مثلث هاي قائم الزاویه اي که مجموع یک ضلع زاویۀ قائمه و وتر آن برابر  باشد، کدام است؟  532

محیط شکل مقابل  است. اگر مساحت آن ماکسیمم باشد،  نسبت  برابر کدام است؟  533

تابع  در بازه ي  چند نقطه ي بحرانی دارد؟  534

صفر

نقطه ي بحرانی تابع با ضابطه ي  روي بازه ي  چگونه است؟  535

مشتق ناپذیر عادي ماکسیمم مینیمم

دو برابر عددي از عدد دیگر  واحد بیشتر است. اگر حاصلضرب آن ها مینیمم باشد، مجموع آن دو عدد کدام است؟  536

تابع  در چه تعداد از نقاط بحرانی اش مشتق پذیر است؟  537

صفر

، تابع  چند ماکسیمم نسبی دارد؟ اگر تابع در  مشتق پذیر باشد و    538

صفر

اگر مجموع طول هاي نقاط بحرانی تابع  برابر  باشد، حاصلضرب طول هاي نقاط بحرانی  539

کدام است؟

اگر تابع هایی به صورت  داراي ماکسیمم و مینیمم نسبی با طول هاي مثبت باشند، حدود   540

کدام است؟

، یک استوانه ي دوار و قائم با بیشترین حجم ممکن محاط کرده ایم. نسبت شعاع استوانه به ارتفاع آن، کدام است؟ درون کره اي به شعاع   541

تابع با ضابطه ي  ..................  542

فقط یک  نسبی دارد. دو  نسبی دارد. دو  نسبی دارد. یک  و یک  نسبی دارد.

تابع   در  چند نقطه ي بحرانی دارد؟  543

6

32 3
−−

√43 2
−−

√

24
x

y

1
4

1
2

24

f (x) = ( − 1)x

2
3 x2[−1, ]

2
5

123

f(x) = ( − 3 + 4)x3 x2
1
3(−1, 2)

6

−
3
2

−
1
2

1
2

3
2

f(x) = − + 1x

8
3 x

2
3

123

fR(x) = ( − 3x + 2)( − 10x + 9)f ′ x2 x2f

123

f(x) = + − ( + 1)x + 7
x3

3
m

2
x2 m2−2

−4−6−5−9

f(x) = − + 8x + 32
3
x3 (m − 2)x2

2
m

m > 10−6 < m < 10m > 2−6 < m < 2

R

3
−−

√
2−−√

2
3−−√

2
2
−−

√

f(x) = { − 1x2

x − 2
−2 ≤ x < 1

1 ≤ x ≤ 3
MaxMinMinMaxMax

f(x) = | cosx|(0, 4π)

4675
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در منحنی  ، چند نقطه ي بحرانی وجود دارد؟  544

هیچ

تعداد نقاط بحرانی کدام یک از توابع زیر از دیگر توابع بیشتر است؟  545

نمودار تابع   در کدام یک از بازه هاي زیر نزولی است؟  546

، کمترین مقدار تابع   کدام است؟ اگر   547

صفر

، در بازه ي  ، کدام است؟ مقادیر ماکسیمم و مینیمم مطلق تابع با ضابطه ي    548

 و  و  و  و 

مجموعه ي طول هاي نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي  کدام است؟  549

، بیشترین مقدار و کم ترین مقدار تابع  در بازه ي  قرینه ي یکدیگرند؟ به ازاي کدام مقدار   550

تعداد نقاط بحرانی تابع  با ضابطه ي  در بازه ي    کدام است؟  551

تابع با ضابطه ي  از نظر اکسترمم نسبی کدام وضع را دارد؟  552

فاقد اکسترمم نسبی است. مینیمم نسبی و ماکسیمم نسبی دارد. یک ماکسیمم نسبی دارد. یک مینیمم نسبی دارد.

مجموعه ي طول هاي نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي  کدام است؟  553

مستطیل محاط در دایره به قطر  واحد را حول یک ضلع خود دوران می دهیم تا  استوانه هاي قائم ایجاد شود. وقتی حجم این استوانه ها  554
بیشترین مقدار را دارد، ارتفاع آن کدام است؟

نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي  سه رأس یک مثلث اند. نوع این مثلث کدام است؟  555

قائم الزاویه و متساوي الساقین فقط قائم الزاویه فقط متساوي الساقین متساوي الاضلاع

ماکسیمم مطلق تابع با ضابطه ي  کدام است؟  556

می نیمم مطلق تابع با ضابطه ي  روي بازه ي  کدام است؟  557

y = x − 2x−−√3 x−−√3

123

f(x) = 3x+ |x|f(x) = x|x|f(x) = x+ |x|f(x) = − 1∣∣x
2 ∣∣

y =
x − 1

+ 1x2

(−2, −1)(−1, 0)(1, 2)(2, 3)

x > 3f(x) = x − 3 +
1

x − 3
321

f(x) = − − 15x
1
3
x3 x2|−4, 3|

−1824−4527−3627−2736

f(x) = |x − 2| x2
−−

√3

{ }0, , 24
5

{ }0, , 22
3{ }0, 1{ }, 22

3

kf (x) = − 3 + kx3 x2[1, 3]

1234

ff(x) = | sinx|(− , )
π

2
5
2

2345

f(x) = − 6 + 8xx4 x2

f(x) = ( − 28) ⋅x2 x−−√3

{ }−2, 2{ }− ,7−−√ 7−−√{ }−2, 0, 2{ }−7, 0, 1

6

42 3
−−

√2 6
−−

√3 2
−−

√

f(x) = (x − 2x2 )2

f(x) =
1

− 4 + 4 + 5x4 x3 x2

1
6

1
5

1
3

1
2

f(x) = − −
x4

4
x3

3
x2[−1, 3]

−
11
3

−
10
3

−
8
3

−
7
3
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دو نقطه به طول هاي  و نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي  هستند. مقدار مینیمم نسبی این تابع، کدام است؟  558

نقاط بحرانی تابع  با ضابطه ي  در بازه ي  کدام است؟  559

بیش ترین مقدار عبارت  در بازه ي  کدام است؟    560

به ازاي کدام مقادیر  ، نمودار تابع  صعودي است؟  561

نمودار  در کدام فاصله نزولی است؟   562

اگر تابع  در نقطه ي  داراي اکسترمم نسبی باشد، الزاماً تابع  چگونه است؟      563

در مشتق پذیر در همسایگی، تعریف شده در پیوسته

کم ترین مقدار تابع با ضابطه ي  در بازه ي  کدام است؟  564

ماکسیمم تابع  در فاصله ي  چقدر است؟  565

، کدام است؟ ، در بازه ي  بیش ترین مقدار تابع   566

بیشترین مقدار تابع  در بازه ي  کدام است؟  567

تابع   در کدام یک از بازه هاي زیر نزولی است؟  568

مجموعه ي طول نقاط بحرانی تابع  کدام است؟  569

، بیش ترین مقدار را داشته نقطه اي با کدام طول بر روي محور  ها انتخاب شود، به طوري که تفاضل فواصل آن، از دو نقطۀ  و   570

باشد؟

کم ترین مقدار تابع  کدام است؟  571

3−5f(x) = + a + bxx3 x2

−84−81−57−75

ff(x) = −x

4
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2
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4
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5
4

4
3

xy = 1 − 4x2
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y = (x + 1)(x − 1)3

x < 1x < −
1
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x > 1x > −
1
2

fcf
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f(x) = − 3 − 9xx3 x2[−1, 4]

−27−24−20−11
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−101
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1

y = − 3 − 9x + 5x3 x2[−2, 2]

9101217
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1
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1
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x4
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x

y

a b c d

در تابع  شیب خطی که نقاط ماکسیمم و مینیمم را به هم وصل می کند، چقدر است؟  572

در کدام بازه، تابع با ضابطه ي   صعودي است؟  573

نقطه اي با کدام طول در نمودار تابع مقابل، اکسترمم نسبی است، اما مطلق نیست؟  574

، تابع با ضابطه ي   در   یک اکسترمم نسبی دارد؟ به ازاي کدام مقدار   575

مجموعه ي طول نقاط بحرانی تابع   ،  است،  کدام است؟  576

مجموعه ي طول نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي  کدام است؟  577

اگر تابع با ضابطه ي   در نقطه ي   یک اکسترمم نسبی داشته باشد،   کدام است؟  578

کدام تابع ماکسیمم و مینیمم نسبی ندارد؟  579

نقطه ي مینیمم نمودار تابع   کدام است؟  580

، نمودار تابع   فاقد ماکسیمم و مینیمم نسبی است؟ به ازاي کدام مقدار   581

در تابع درجه سوم   اگر  مینیمم یا ماکسیمم نسبی باشد، دوتایی مرتب   کدام است؟  582

کم ترین فاصلۀ نقطۀ  از نقاط منحنی به معادلۀ  کدام است؟  583

مقدار ماکسیمم تابع  چه قدر است؟   584

اگر  می نیمم مقدار  چقدر است؟   585

اگر   و   بیش ترین مقدار تابع  کدام است؟  586

y = 2 − 9 + 12xx3 x2
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عرض  نسبی تابع با ضابطه ي  کدام است؟  587

ها کدام است؟   قرینه ي خطی که نقاط اکسترمم تابع  را به هم وصل می کند. نسبت به محور  588

تابع  در کدام بازه صعودي است؟  589

طول یک نقطه ي بحرانی تابع  کدام است؟  590

بیش ترین مساحت از زمینی را که می توان توسط یک طناب به طول  متر و به شکل مستطیلی که یک طرف آن رودخانه است محصور نمود  591
چند مترمربع است؟

اگر تابع   در نقطه ي  داراي اکسترمم نسبی باشد، مقدار  کدام است؟  592

تعداد نقاط بحرانی تابع   بر روي دامنه ي خود کدام است؟  593

تابع  چند اکسترمم نسبی دارد؟  594

مقدار مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  کدام است؟  595

تابع  چند اکسترمم نسبی دارد؟  596

صفر

تابع   چند نقطه ي بحرانی دارد؟  597

مقدار مینیمم مطلق تابع   در   کدام است؟  598

صفر

باشد، حاصل   کدام است؟ اگر تابع   در نقطه ا ي به طول  داراي ماکسیمم نسبی   599

اگر مقدار مینیمم نسبی تابع   برابر  باشد، مقدار  کدام است؟  600
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اگر تابع با ضابطه ي  داراي اکسترمم نسبی باشد، مقادیر  کدام است؟  601

 یا  یا 

طول نقطه ي ماکسیمم نسبی تابع با ضابطه ي  کدام است؟  602

- -

کدام است؟ تابع  در بازه ي  نزولی است. حداکثر مقدار   603

ماکسیمم و مینیمم مطلق تابع   در بازه ي   کدام است؟  604

 ,  ,  ,  , 

تابع   در نقطه  داراي مینیمم نسبی است.  کدام است؟  605

بیشترین مقدار تابع  به ازاي مقادیر منفی  کدام است؟  606

مجموعه ي طول نقاط بحرانی تابع  کدام است؟  607

ماکسیمم مطلق تابع   کدام است؟  608

- نقاط بحرانی تابع با ضابطه ي   هستند. مقدار  کدام است؟ دو نقطه به طول هاي  و   609

نقاط اکسترمم منحنی   به کدام فاصله اند؟  610

تابع با ضابطه ي  در   اکسترمم دارد. عدد  و نوع اکسترمم کدام است؟   611

و می نیمم و می نیمم و ماکسیمم و ماکسیمم

بیشترین مقدار تابع   در فاصله ي   کدام است؟  612

حداقل مقدار تابع   در بازه ي  کدام است؟  613

تابع  چند مینیمم نسبی دارد؟  614
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2
x

A B

C

 

ماکسیمم مطلق تابع  در بازه ي  کدام است؟  615

اگر مجموع طول هاي نقاط بحرانی تابع  برابر  باشد، حاصل ضرب طول هاي نقاط  616

بحرانی این تابع چقدر است؟

، تابع  چند ماکسیمم نسبی و چند مینیمم نسبی تابع  یک چند جمله اي است. اگر   617
دارد؟

 ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی ماکسیمم نسبی و  مینیمم نسبی

اگر مقدار مینیمم نسبی تابع  برابر  باشد، مقدار  کدام است؟  618

ماکسیمم مطلق تابع  در بازه ي  چقدر است؟  619

مجموع قطر قاعده و ارتفاع یک استوانه برابر  است. بیش ترین مقدار ممکن براي حجم این استوانه چقدر است؟  620

مقدار ماکسیمم مطلق تابع   کدام است؟  621

شکل مقابل نمودار تابع   می باشد. مقدار  کدام است؟  622

مثلث قائم الزاویۀ  را که وتر آن  است، حول ضلع  دوران می دهیم. بیش ترین مقدار ممکن براي حجم شکل حاصل کدام  623
است؟

طول پاره خط واصل بین نقاط ماکسیمم نسبی و مینیمم نسبی نمودار تابع  چقدر است؟  624

، شعاع قاعده کدام باشد تا حجم مخروط بیش ترین مقدار ممکن شود؟ در یک مخروط قائم با سطح جانبی   625

ماکسیمم مطلق تابع   کدام است؟  626

تابع  در بازه ي  چند نقطه ي بحرانی دارد؟  627

صفر
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x

1-xB

کم ترین مقدار تابع  کدام است؟  628

، تابع  چند ماکسیمم نسبی دارد؟ اگر   629

صفر

مجموع مقادیر ماکسیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  کدام است؟  630

، استوانه اي مطابق شکل محاط کرده ایم. بیش ترین مقدار ممکن براي حجم این استوانه چند برابر  است؟ درون نیم کره اي به شعاع   631

، ماکسیمم است؟ ، حجم حاصل از دوران شکل مقابل حول  به ازاي کدام مقدار   632

مجموع مقادیر ماکسیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع  در بازه ي  چقدر است؟  633

اگر  و مقدار ماکسیمم مطلق تابع  برابر  باشد، مقدار  چند برابر است؟  634

مجموع مقادیر ماکسیمم مطلق و مینمم مطلق تابع  در بازه ي  کدام است؟  635

اگر حاصل ضرب طول هاي نقاط بحرانی تابع  برابر  باشد، مقدار  کدام است؟  636

در یک مثلث قائم الزاویه، اندازة وتر برابر  است. مثلث را حول یکی از اضلاع قائم آن دوران می دهیم. بیش ترین مقدار ممکن براي حجم  637

مخروط حاصل چند برابر  است؟

، با کدام شعاع قاعده، کم ترین مقدار جنس مصرف می شود؟ در ساخت یک تانکر به شکل استوانۀ قائم به حجم   638

کم ترین فاصلۀ نقطۀ  از نقاط منحنی  چقدر است؟  639
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اگر  باشد، کم ترین مقدار  چه عددي است؟  6404x + 3y = 7+x2 y2
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حروف کلمه ي  را بریده به طور تصادفی کنار هم قرار می دهیم با کدام احتمال هر سه حرف  کنار هم قرار می گیرند؟  641

دو تاس را با هم می اندازیم. با کدام احتمال دو عدد رو شده، متوالی هستند؟  642

دو سکه و یک تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال هر دو سکه «رو» یا تاس  ظاهر می شود؟  643

دو تاس سالم را با هم پرتاب میکنیم تا براي اولین بار هر دو عدد رو شده زوج باشند. با کدام احتمال حداکثر در سه پرتاب نتیجه حاصل می  644

شود؟

، بر روي پنج کارت یکسان نوشته شده است، به تصادف سه کارت از آن ها را کنار هم قرار می دهیم. با کدام هر یک از ارقام  و  و  و  و   645

احتمال عدد سه رقمی حاصل مضرب  می باشد؟

احتمال موفقیت عمل جراحی براي شخص  برابر  و براي شخص  برابر  است. با کدام احتمال، لااقل عمل جراحی براي یکی از این  646
دو نفر، موفقیت آمیز است؟

اعداد  تا  را بر روي  کارت یکسان نوشته اند. اگر به تصادف دو کارت از بین آنها بیرون آوریم، با کدام احتمال جمع اعداد این دو کارت  647
زوج است؟

در جعبهاي  مهره ي سفید  مهره ي سیاه و  مهره ي قرمز موجود است. اگر دو مهره از آن بیرون آوریم، با کدام احتمال این دو مهره  648
همرنگ نیستند؟

دو تاس را با هم می اندازیم، احتمال آن که مجموع دو عدد رو شده مضرب  باشد، کدام است؟  649

در کیسه اي  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه و  مهره ي آبی وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج می کنیم. با کدام احتمال رنگ  650
مهره هاي خارج شده، متفاوت است؟

فصل هفتم: آمار و احتمال

رشته: ریاضی و تجربی

www.alihashemi-math.com :علی هاشمیسایت
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در یک شهر صنعتی  درصد جمعیت مرد و  درصد آن زن هستند. اگر  درصد مردان و  درصد زنان تحصیلات دانشگاهی داشته  651
باشند، چند درصد این جمعیت تحصیلات دانشگاهی دارند؟

دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال مجموع دو عدد رو شده، مضرب  است؟  652

در آزمایشگاهی  موش سفید و  موش سیاه نگهداري می شوند. به تصادف متوالیاً سه موش از بین آن ها انتخاب می شود. با کدام احتمال،  653
اولین موش سفید و سومین موش سیاه است؟

در آزمایشگاهی  موش نگهداري می شوند که بر روي  موش آزمون مهارت انجام شده است. اگر  موش از بین آنان تصادفی انتخاب شوند،  654
با کدام احتمال، لااقل بر روي یکی از آن دو، آزمون انجام شده است؟

شش گوي یکسان با شماره هاي  تا  در یک ظرف قرار دارند، به تصادف دو گوي از آنها برمی داریم، با کدام احتمال جمع اعداد این دو گوي  655

کم تر از  است؟

خانواده اي داراي چهار فرزند است می دانیم که دو فرزند اول آن ها پسر است. احتمال آن که دو فرزند دیگر این خانواده دختر باشد کدام  656
است؟

در آزمایشگاهی   موش سالم و   موش دیابتی نگهداري می شوند، اگر  دو موش از محفظه گریخته باشند، با کدام احتمال فقط یکی از موش  657
هاي فراري دیابتی است؟

احتمال انتقال نوعی بیماري ارثی از والدین به فرزند پسر  درصد و به فرزند دختر  درصد است. با کدام احتمال فرزندي که به دنیا می آید  658
این نوع بیماري را ندارد؟

احتمال این که از چهار فرزند یک خانواده دو فرزند پسر و دو فرزند دختر باشند کدام است؟  659

در آزمایشگاهی  موش سفید و  موش سیاه نگهداري می شوند. اگر به طور تصادفی  موش از بین آن ها جهت آزمایشی برداشته شوند، با  660
کدام احتمال فقط یکی از موش هاي مورد آزمایش، سفید است؟

در گروه زنان ساکن یک روستا  درصد آنان تحصیلات ابتدایی و  درصد از آنان مهارت قالی بافی دارند، اگر یک فرد از این گروه انتخاب  661
شود با کدام احتمال این فرد تحصیلات ابتدایی یا مهارت قالی بافی دارد؟

در یک خانواده ي  فرزندي با کدام احتمال  فرزند پسر یا  فرزند دختر است؟  662
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در کیسهاي  مهره با شماره هاي  تا  وجود دارد. این مهره ها را به طور تصادفی پی در پی بدون جاي گذاري خارج می کنیم. با کدام احتمال  663
دو مهره با شماره ي فرد متوالیاً خارج نمی شوند؟

احتمال انتقال بیماري مسري به افرادي که واکسن زده اند  و احتمال انتقال به افراد دیگر  است.  کارگران یک کارگاه واکسن  664

زده اند. اگر فرد حامل بیماري به تصادف با یکی از کارگران ملاقات کند. با کدام احتمال، این بیماري منتقل می شود؟

چهار رقم  و  و  و  را به تصادف در کنار هم قرار می دهیم تا عددي چهار رقمی حاصل شود با کدام احتمال یک عدد چهار رقمی مضرب   665

، حاصل می شود؟

در یک خانواده ي سه فرزندي، می دانیم یکی از فرزندان پسر است. با کدام احتمال دو فرزند دیگر، دختر است؟  666

ظرف  داراي  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه است و هر یک از دو ظرف یکسان  و  داراي  مهره ي سفید و مهره ي سیاه است. به  667

تصادف یکی از سه ظرف را انتخاب کرده و  مهره از آن خارج می کنیم. با کدام احتمال دو مهره از مهره هاي خارج شده، سفید است؟

در ظرفی  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه موجود است. به تصادف  مهره از ظرف خارج می کنیم. با کدام احتمال مهره هاي خارج شده هم  668
رنگ اند؟

چهار نفر به تصادف دور یک میزگرد می نشینند، با کدام احتمال  فرد مورد نظر از آنان کنار هم قرار می گیرند؟  669

اگر  با فضاي نمونه اي   باشند،  کدام است؟  670

در کیسه اي  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه و  مهره ي قرمز وجود دارد. سه مهره به تصادف از کیسه خارج میکنیم. با کدام احتمال فقط دو  671
مهره ي خارج شده، هم رنگ هستند؟

احتمال قبولی فرد  در یک آزمون  و احتمال قبولی فرد  در همان آزمون  است. با کدام احتمال لااقل یکی از آنان، در این  672
آزمون قبول می شوند؟

در جعبه اي  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه و  مهره ي قرمز است. به تصادف  مهره از آن بیرون می آوریم. با کدام احتمال فقط یکی از  673
مهره ها سفید است؟
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احتمال آن که از سه موش انتخاب شده از  موش سفید و  موش سیاه، هر سه موش سفید باشند، کدام است؟ 674

در پرتاب دو سکه و یک تاس با هم، احتمال این که حداقل یک سکه رو و عدد تاس مضرب  باشد، کدام است؟ 675

چهار دانش آموز یک کلاس که بر یک نیمکت نشسته باشند، با کدام احتمال ماه تولد حداقل دو نفر آنان یکسان است؟ 676

دو تاس را با هم می اندازیم. احتمال آن که مجموع اعداد روشده مضرب  باشد، کدام است؟ 677

یک سکه و دو تاس را با هم پرتاب می کنیم. با کدام احتمال جمع عدد دو تاس بیشتر از  یا سکه ي «رو» ظاهر شده است؟ 678

در ظرفی  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه است به تصادف  مهره از ظرف بدون رؤیت خارج شده است. از  مهره ي باقی مانده یک مهره 679
خارج می کنیم. با کدام احتمال این مهره سفید است؟

در یک جامعه ي  نفري گروه خونی افراد در جدول زیر است. اگر تنها یک فرد از بین آنها انتخاب شود با کدام احتمال گروه خونی وي   680

یا  است؟

در پرتاب دو تاس و یک سکه با هم فضاي نمونه اي چند عضو دارد؟  681

در ظرفی شش مهره با شماره هاي  ریخته شده اند، دو مهره با هم بیرون می آوریم، با کدام احتمال شماره هاي این دو مهره  682
اعداد متوالی اند؟

بر روي هر یک از چند کارت یکسان اعداد سه رقمی حاصل از جایگشت ترکیبات مجموعه ي اعداد  را نوشته، به تصادف یک  683
کارت از بین آنها بیرون می آوریم. با کدام احتمال دو رقم از اعداد این کارت ها فرد می باشند؟

در یک خانواده ي سه فرزندي می دانیم فرزند اول آن ها دختر است، با کدام احتمال لااقل یکی از فرزندان پسر است؟  684

از بین  کارت سفید و  کارت سبز یکسان به تصادف یک کارت بدون جاگذاري بیرون میآوریم، سپس کارت دوم را خارج میکنیم. با کدام  685

احتمال هر دو کارت همرنگ هستند؟
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در یک خانواده ي دو فرزندي، می دانیم یکی از فرزندان پسر است. با کدام احتمال این خانواده فرزند دختر دارد؟ 686

از  دانش آموز ریاضی و  دانش آموز تجربی یک تیم  نفري تشکیل می شود. با کدام احتمال لااقل سه نفر آنان گروه تجربی است؟ 687

از بین  کتاب ریاضی متمایز و  کتاب ادبی متمایز به تصادف  کتاب برداشته شود با کدام احتمال دو کتاب انتخابی ریاضی است؟ 688

در پرتاپ دو تاس باهم، با کدام احتمال جمع دو عدد رو شده برابر  است؟  689

سه تاس را با هم می ریزیم با کدام احتمال اعداد رو شده متمایز هستند؟  690

از  دانش آموز سال سوم و  دانش آموز سال چهارم به تعداد  نفر انتخاب می شوند. با کدام احتمال لااقل یکی از آنان از سال چهارم است؟  691

در ظرفی  مهرهي آبی،  مهره ي قرمز،  مهره ي سفید موجود است. به تصادف  مهره از ظرف خارج میکنیم. با کدام احتمال، حداقل یک  692

مهره ي آبی، خارج میشود؟

در جعبهاي  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه و  مهره ي قرمز موجود است. به تصادف  مهره از آن بیرون میآوریم. با کدام احتمال یک  693

مهره ي قرمز و حداقل  مهره ي سفید، خارج شده است؟

در خانواده ي  فرزندي با کدام احتمال فرزندان یک در میان پسر هستند؟ 694

در یک خانواده  فرزندي با کدام احتمال تعداد پسرها با تعداد دخترها برابر است؟ 695

اگر  و  دو پیشامد ناسازگار باشند کدام رابطه نادرست است؟ 696

اگر  و  دو پیشامد مستقل باشند کدام رابطه نادرست است؟ 697

دو تاس را با هم می ریزیم، با کدام احتمال عدد یکی از تاسها  یا مجموع دو عدد رو شده برابر  است؟ 698
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در پرتاب سه تاس با هم، احتمال اینکه هر سه عدد رو شده یکسان باشند کدام است؟  699

در جعبه اي  مهره ي سفید،  مهره ي سیاه و  مهره ي سبز است. به تصادف  مهره بیرون می آوریم. با کدام احتمال هیچ دو مهره همرنگ  700
نیستند؟

احتمال انتقال نوعی بیماري والدین به فرزند پسر  و به فرزند دختر  است، با کدام احتمال فرزند آتی آنان سالم خواهد بود؟  701

خانواده اي داراي سه فرزند دختر است. با کدام احتمال فرزند چهارم آنها پسر می شود؟  702

اگر  و  دو پیشامد از فضاي نمونهاي  باشند به طوري که احتمال وقوع پیشامدهاي  و  به ترتیب  و  و این دو پیشامد  703

ناسازگارند باشند. در یک آزمایش تصادفی با کدام احتمال هر دو پیشامد رخ نمیدهند؟

پیشامدهاي  و  از فضاي نمونهاي  ناسازگارند، کدام رابطه نادرست است؟  704

سه سکه را با هم پرتاب می کنیم با کدام احتمال درست  سکه «رو» ظاهر می شوند؟  705

در یک خانواده ي  فرزندي، فضاي نمونه اي چند عضو دارد؟  706

در جعبه ي اول  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه، در جعبه ي دوم  مهره ي سفید و  مهره ي سیاه موجود است. به تصادف یکی از جعبه ها  707
را انتخاب کرده و دو مهره با هم از آن بیرون می آوریم. با کدام احتمال هر دو مهره سفید است؟

یک خانواده ي سه فرزندي با کدام احتمال، حداقل دو فرزند دختر دارد؟ ( در صورتی که می دانیم حداقل یکی از فرزندان، دختر است.)  708

در آزمایشگاهی  موش سفید و  موش سیاه موجود است. به تصادف  موش از بین آن ها خارج می کنیم. با کدام احتمال لااقل یکی از موش  709
ها سفید است؟

در یک روستا  درصد جمعیت را مردان و  درصد را زنان تشکیل می دهند. اگر  درصد مردان و  درصد زنان دفترچه سلامت داشته  710
باشند، با کدام احتمال یک فرد انتخابی به تصادف از بین آن ها، دفترچه سلامت دارد؟

711   درصد دانشجویان سال اول، دختر و بقیه پسر هستند.  درصد دختران و  درصد پسران، تمام واحدهاي درسی خود را گذرانده اند.
چند درصد کل دانشجویان، تمام واحدهاي درسی را گذرانده اند؟
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در یک بیمارستان  نوزاد در یک روز متولد شده اند. با کدام احتمال لااقل دو نفر از آنان دختر است؟  712

نوع آلایندگی هوا چگونه متغیري است؟  713

کیفی ترتیبی کیفی اسمی کمی پیوسته کمی گسسته

در کدام مورد، عمل سرشماري انجام نشده است؟  714

نمونه برابر جامعه ي آماري تمام افراد جامعه مورد مطالعه قرار گیرد.

نمونه، زیرمجموعه ي جامعه ي آماري اندازه ي نمونه برابر اندازه ي جامعه

، برابر  می  ، برابر صفر است و مجموع مجذورات اختلاف داده ها از عدد  در  داده ي آماري، مجموع اختلافات داده ها از عدد   715
باشد. ضریب تغییرات این داده ها، کدام است؟

قطر تنه ي درختان یک باغ، کدام نوع متغیر است؟  716

کیفی اسمی کیفی ترتیبی کمّی گسسته کمّی پیوسته

گروه خونی افراد کدام نوع متغیر است؟  717

کیفی - اسمی کمی - پیوسته کیفی - ترتیبی کمی - گسسته

، کدام است؟  ،  ، ،  ،  ، انحراف معیار داده هاي آماري   718

دستگاه  کالایی را با میانگین وزن  و انحراف معیار  و دستگاه  همان کالا را با میانگین وزن  و انحراف معیار  بسته بندي  719
می کنند. دقت عمل کدام، پیرامون میانگین با اطمینان بیشتر است؟

نمی توان اظهار نظر کرد. یکسان

، برابر  باشد، میانه ي آن ها کدام است؟ اگر میانگین  عدد  ، ، ، ، ، ، ، و   720

، تشکیل جامعه ي جدیدي داده اند. اگر میانگین ، با جامعه ي دیگري به اندازه ي  و واریانس  یک جامعه با اندازه ي  و واریانس   721
این دو جامعه یکسان باشد، انحراف معیار جامعه ي جدید، کدام است؟

در  داده ي آماري، میانگین  و انحراف معیار  محاسبه شده است. اگر به تمام داده ها  واحد اضافه شود، ضریب تغییرات داده هاي  722
جدید کدام است؟

در  داده ي آماري با میانگین  ، به دو برابر هر یک از داده ها  واحد اضافه می کنیم. تا داده هاي جدیدي حاصل شود. ضریب تغییرات  723
داده هاي جدید چند برابر ضریب تغییرات داده هاي قبلی است؟

میانگین چند داده برابر  است. ابتدا از هر داده  واحد کم و سپس داده هاي حاصل را سه برابر کرده ایم. میانگین داده هاي نهایی کدام  724
است؟
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. دقت عمل امتیازات مهارت کاري دو فرد  و  در پنج روز متوالی چنین است:   و   725
کدام فرد بیشتر است؟

غیر قابل بررسی یکسان

در داده هاي آماري با میانگین  و انحراف معیار   اگر به هر یک از داده ها، مقدار   را اضافه کنیم تا داده هاي جدید حاصل شود، ضریب  726
تغییرات داده هاي جدید چند برابر ضریب تغییرات در داده هاي قبلی است؟

در  دادة آماري مجموع تمام داده ها برابر  و مجموع مجذورات این داده ها برابر  می باشد ضریب تغییرات کدام است؟  727

اگر میانگین و ضریب تغییرات اندازة اضلاع مربع هایی  و  باشد میانگین مساحت این مربع ها کدام است؟  728

در  دادة آماري مجموع تمام داده ها  و مجموع مجذورات آن ها  می باشد. ضریب تغییرات این داده ها کدام است؟  729

داده هاي   مفروض است. ضریب تغییرات داده هاي   کدام است؟  730

نمرات آزمون مهارت فنی دو کارگر  و  به صورت زیر است:  731

 

دقت عمل کدام بیش تر است؟

غیر پیش بینی یکسان

، از بین آنان حذف شوند، واریانس داده هاي میانگین و واریانس  دادة آماري به ترتیب  و  می باشد. اگر داده هاي  و  و  و   732
باقی مانده، کدام است؟

،  و  ، از بین آن ها حذف شوند، در  دادة آماري میانگین و انحراف معیار به ترتیب  و  می باشد. اگر داده هاي ناجور  ،   733
واریانس داده هاي باقی مانده، کدام است؟

میانگین طول اضلاع مربع هایی  واحد با ضریب تغییرات  محاسبه شده است. میانگین مساحت این مربع ها، کدام است؟  734

میانگین طول ضلع مربع هایی  واحد، با ضریب تغییرات  است. میانگین مساحت این مربع ها، کدام است؟  735

دو نفر دریک آزمایشگاه، در  روز متوالی همزمان شروع به کار کردند. امتیازات دقت کاري آنان، مطابق جدول زیر است، دقت کاري کدام  736
بیشتر است؟ 

نیاز به اطلاعات بیشتر یکسان نفر دوم نفر اول

در داده هاي آماري  ، ضریب تغییرات کدام است؟  737

ABA : 22, 23, 24, 27, 29B : 21, 24, 25, 27, 28
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هشت دادة آماري با میانگین  و واریانس  مفروض است. اگر دو دادة  و  به آن ها افزوده شود، واریانس  دادة حاصل کدام است؟  738

پانزده دادة آماري با واریانس  و ده دادة آماري دیگر با واریانس  را با هم ترکیب می کنیم اگر میانگین هر دو گروه یکسان باشند،  739

انحراف معیار  دادة حاصل کدام است؟

در  داده ي آماري مقدار میانگین  محاسبه شده است. در بررسی مجدّد داده ها متوجه شدیم که به جاي داده ي  عدد   740
محاسبه شده است. با رفع اشتباه میانگین واقعی، کدام است؟

154121810

44٫54٫85

127٫6

25

3٫13٫23٫253٫5

45112410241204

1119112011211122

69

آمار و احتمال
علی هاشمی

https://t.me/test_motevasete


6/27/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3%25D9%2587;a28=1398%255C004%255C006;a46=1… 1/13

نقطه ي  رأس یک متوازي الاضلاع است که دو ضلع آن منطبق بر دو خط به معادلات  و  می   741
باشند.مختصات وسط قطر آن کدام است؟

در یک مثلث قائم الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر، مثلث مفروض را به دو جزء تقسیم می کند. اگر مساحت مثلث کوچکتر  مساحت مثلث اصلی  742

باشد، نسبت فواصل پاي ارتفاع از دو ضلع قائم آن کدام است؟

سه ضلع مثلثی به معادلات  هستند. معادله ي ارتفاع  از مثلث  743
مفروض، کدام است؟

دو ضلع یک مربع منطبق بر دو خط به معادلات  و  هستند، مساحت این مربع کدام است؟  744

شعاع دایره اي که از سه نقطه با مختصات  می گذرد کدام است؟   745

معادله ي سه ضلع یک مثلث  و  است. معادله ي خطی که کوچک ترین ارتفاع این مثلث بر آن قرار دارد کدام  746
است؟

، زاویه ي بین خط مماس بر دایره ي  و خط به معادله ي   در نقطه ي تلاقی به ازاي کدام مقدار   747

آن ها،  درجه است؟

، دو برابر فاصله ي آن از مبدأ مختصات است. بزرگترین وتر از مکان نقاط  کدام است؟ فاصله ي نقطه ي  از نقطه ي   748

)، بر هر دو محور مختصات مماس است. شعاع آن کدام است؟ دایره ي گذرا بر نقطه ي ( ,   749

 و  و  و  و 

دایره ي  بر دایره به معادله ي  مماس خارج است. هر خط قائم بر دایره ي  از نقطه ي  می گذرد. شعاع  750

دایره ي  کدام است؟

ها را با کدام طول، قطع می کند؟ ، محور  دایره اي به مرکز  و مماس بر خط به معادله ي   751

 و  و  و و 

فصل هشتم: هندسه

رشته: تجربی و ریاضی

www.alihashemi-math.com :علی هاشمیسایت

A(7, 6)2y − 3x = 113y + 4x = 8
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BC : 2y + 3x = 6,AC : y − 2x = 5,AB : 2y − x = 3AH

6y− 4x = 159y− 6x = 173y− 2x = 73y+ 2x = 9

2x − 2y = 3y = x + 1
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(0, 0), (−2, 4), (2, 1)
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3
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2
3

y+x =
1
3

a+ − 2x + y = 1x2 y23x + 2y = a

90

2345

M(x,y)A(3, 6)M
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−−

√2 5
−−
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−−

√4 5
−−

√

−21

41514252

C+ − 4x + 2y = 4x2 y2C(8, 7)

C
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(2, −1)x − y = 1x

31413241٫5
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H  

ها را در دو نقطه به طول هاي  و  قطع کرده و مرکز آن، بر روي نیمساز ربع اول است. شعاع این دایره کدام است؟ دایره اي، محور   752

، طول  چند واحد است؟ در شکل مقابل   753

، سه خط به معادلات  همگی از یک نقطه می گذرند؟ به ازاي کدام مقدار   754

نشدنی

755  واسطه ي هندسی بین دو عدد   و  کدام عدد است؟

به ازاي کدام مقدار  خط   بر دایره   مماس است؟  756

- و  - و  -  و  - و 

نقطه ي  وسط قطر مربعی است که یک ضلع آن منطبق بر خط به معادله  است. مساحت این مربع، کدام است؟  757

، ارتفاع  رسم شده است. مساحت مثلث  چند برابر مساحت مثلث  در مثلث قائم الزاویه   اگر   758

 است؟

اندازه ي دوضلع قائم از مثلث قائم الزاویه اي  و  واحد است. عمودمنصف وتر امتداد ضلع کوچکتر را در   قطع می کند. فاصله ي    759
ازنزدیکترین راس این مثلث چند واحد است؟

در شکل مقابل  و  می باشد. نسبت مساحت هاي دو مثلث در شکل کدام است؟  760

طول اضلاع یک مثلث  و  و  سانتی متر و طول کوچک ترین ضلع مثلثی متشابه با مثلث اولی،  سانتی متر است. محیط مثلث دوم کدام  761
است؟

در شکل مقابل  و  دو ارتفاع مثلث  هستند. اگر  ، طول  کدام است؟  762
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در شکل مقابل دکلی به طول   متر بر بالاي برجی نصب شده است. دید چشمی ناظر به ارتفاع  متر، از ارتفاع دکل و تیرك  متري در یک  763
راستا است. بلندي برج چند متراست؟

در مثلث  به اضلاع   و  و  نقاط  و  و  را به ترتیب بر  و و  انتخاب کرده ایم. اگر  764

چهارضلعی  لوزي باشد، طول  کدام است؟

اگر دو چند ضلعی متشابه باشند همواره:  765

زوایایشان نظیر به نظیر مساوي است. اضلاعشان نظیر به نظیر مساوي است.

اضلاعشان نظیر به نظیر بر یکدیگر عمودند. اضلاع نظیرشان موازي است.

در شکل مقابل  و  می باشد. کدام دو مثلث متشابه اند؟  766

 و  و 

 و  و 

نسبت مساحت هاي دو پنج ضلعی منتظم برابر با  است. اگر اندازه ي ضلع یکی از آن ها  باشد، اندازه ي ضلع دیگر برابر کدام است؟  767

 یا  یا  یا  یا 

در شکل مقابل  و  نیمساز زاویه ي  است.  ، اندازه ي  کدام است؟  768

در مستطیل شکل مقابل  . طول  کدام است؟  769

است.  اگر  و  ، آنگاه اندازه ي  کدام است؟ در شکل مقابل  و   770

دو ضلع یک مستطیل منطبق بر دو خط به معادلات  و  و یک رأس آن نقطه ي  است. مساحت این  771
مستطیل کدام است؟

دایره اي از دو نقطه ي  و  گذشته و معادله ي یک قطر آن به صورت  است. شعاع این دایره کدام است؟  772

، کدام است؟ شعاع دایره به مرکز  و مماس خارج بر دایره ي   773
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در ذوزنقه اي اندازه ي قاعده ها  و  واحد و طول ساق ها  و  واحد است. محیط مثلثی که از امتداد ساق ها در بیرون ذوزنقه تشکیل شود،  774
کدام است؟

، شعاع  را به اندازه خود تا نقطه  امتداد میدهیم. از نقطه  بر مماس دلخواه دایره عمود  را فرود می در یک دایره به مرکز   775

آوریم. اگر   باشد، زاویه  چند درجه است؟

در مثلث  ، پاره خط  موازي میانه ي  است. نسبت   کدام است؟  776

در شکل روبه رو،  متوازي الاضلاع است. حاصل  برابر کدام است؟  777

، برابر کدام است؟ ،  و  شعاع دایره ي گذرا بر سه نقطه ي   778

مساحت مثلثی با سه رأس به مختصات  ،  و  کدام است؟  779

واسطه ي هندسی اعداد  و  کدام عدد است؟  780

، نقطه ي  روي  و بین  و  و  روي  و بین  و  می باشد. در کدام حالت دو مثلث  و  متشابه  در مثلث   781
اند؟

 و  و و  و  و  و 

 و  و  و  و  و  و 

اگر نسبت مساحت هاي دو مثلث متشابه   باشد، آن گاه نسبت محیط هاي آن ها کدام است؟  782

،  چند برابر  است؟ در شکل زیر و و   783

در مثلث متساوي الاضلاع به ضلع واحد مربعی محاط کرده ایم. طول ضلع این مربع کدام است؟  784
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در شکل زیر چهارضلعی   یک مستطیل است.  نقطه اي است روي ضلع  به طوري که  . اگر  باشد،   785

 چند برابر  است؟

در شکل زیر  و  و  و  است. اندازه ي  کدام است؟  786

مثلثی به اضلاع  و  و  با مثلثی به اضلاع  و و  متشابه است. اگر  باشند،   کدام است؟  787

788  کدام دو شکل همواره متشابه نیستند؟

هر دو لوزي که یک زاویه برابر داشته باشند. هر دو مثلث قائم الزاویه متساوي الساقین

هر دو مستطیل هر دو شش ضلعی منتظم

در یک مثلث قائم الزاویه از وسط وتر عمودي بر ضلع قائم فرود می آوریم تا مثلث جدیدي حاصل شود. مساحت مثلث اصلی چند برابر مساحت  789
مثلث جدید است؟

790   ارتفاع مثلث قائم الزاویه  و  و  ارتفاع مثلث  می باشند. کدام دو مثلث متشابه نیستند؟

 و  و  و  و 

در شکل مقابل  و  و  و  است. طول  کدام است؟  791

اضلاع مثلث کوچک تر موازي اضلاع مثلث بزرگ تر است. مساحت مثلث بزرگ تر کدام است؟  792

اندازه ي محیط هاي دو مثلث متشابه به ترتیب  و  واحد است. اگر مساحت مثلث بزرگ تر   واحد مربع باشد، مساحت مثلث کوچک تر  793
کدام است؟

در شکل مقابل  و  و  و  ، اندازه ي  کدام است؟  794

هر خط قائم بر یک دایره، از نقطه  می گذرد. این دایره بر خط به معادله  مماس است. شعاع دایره کدام است؟  795
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در شکل مقابل دو زاویه ي  و  قائمه اند. مقدار  چقدر است؟  796

دو دایره به معادلات   و    نسبت به هم کدام وضع را دارند؟  797

متخارج متقاطع مماس داخل مماس خارج

مثلثی به اضلاع  و  و  با مثلثی به طول اضلاع  و  و  متشابه است. دو مثلث قابل انطباق نیستند، بیشترین محیط از مثلث اول کدام است؟  798

، دایره به معادله ي  بر خط به معادله ي  مماس است؟ به ازاي کدام مقدار   799

، نسبت  کدام است؟ در شکل مقابل  ,  ,  و   800

) و مماس بر نیمساز ربع اول، خط به معادله ي  را با کدام طول ها قطع می کند؟ دایره به مرکز ( و   801

در شکل مقابل، ارتفاع هر دومثلث قائم الزاویه رسم شده است. اندازه ي  کدام است؟  802
 

، اگر مساحت مثلث  ، در مثلث  داریم  در مثلث  داریم  و ضلع   803

، برابر  مساحت مثلث  باشد، ضلع  چقدر است؟

اندازه ي قاعده هاي یک ذوزنقه  و  واحد و طول پاره خطی که دو نقطه وسط قاعده ها را به هم وصل کند برابر  واحد است. فاصله ي نقطه ي  804
تلاقی دو قطر این ذوزنقه از وسط قاعده ي کوچکتر چقدر است؟

گذشته و بر هر دو محور مختصات مماس است. قطر دایره بزرگتر کدام است؟ دایره اي از نقطه  805

مرکز دایره اي گذرنده بر دو نقطه ي  و  است. شعاع این دایره کدام است؟ نقطه ي  806

طول شعاع دایرهاي که از سه نقطه  و  و  می گذرد کدام است؟ 807
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Â 70∘

AB = 18MNP= , =M̂ 70∘
N̂ 60∘

ABC
9
4

MNPMP

12162427

6912

3٫64٫24٫85٫4

(−1, 2)

1510128

(a, 2a)(2, 1)(−1, 4)

342 2
−−

√3 2
−−

√

A(−1, 0)B(3, 0)C(0, −3)

3
−−

√25
−−

√3

75

هندسه
علی هاشمی



6/27/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2587%25D9%2586%25D8%25AF%25D8%25B3%25D9%2587;a28=1398%255C004%255C006;a46=1… 7/13

912
x- 2x

A 3
5

B
3
2

نسبت مساحت دو مثلث متشابه  است. اگر یک ضلع مثلث کوچکتر  سانتیمتر باشد، ضلع متناظر به این ضلع در مثلث بزرگتر چند  808

سانتی متر است؟

یک خط از دسته خطوط به معادله ي   برخط گذرنده بر دو نقطه ي  و  عمود است، معادله   809
ي آن خط کدام است؟

دو دایره به معادلات  و  نسبت به هم کدام وضع را دارند؟  810

متداخل متقاطع مماس خارج مماس داخل

در شکل مقابل دو مثلث متشابه اند، نسبت مساحت آن دو مثلث کدام است؟  811

مساحت مثلثی که دو ضلع آن واقع بر خطوطی به معادلات   و   وضلع دیگر آن بر محور  قرار دارد کدام است؟ 812

معادله ي خطی که به موازات نیمساز ناحیه ي اول و سوم بوده و نیمساز ناحیه ي دوم را در نقطه اي به طول  قطع می کند کدام است؟ 813

مساحت متوازي الاضلاع محدود به خطوطی به معادلات   و  و محور ها و نیمساز ناحیه ي اول برابر کدام است؟ 814

در شکل زیر شیب خطی که از دو نقطه ي  می گذرد کدام است؟  815

اگر مثلثی متساوي الساقین باشد، طول ارتفاع وارد بر قاعده برابر کدام است؟  816

نصف طول قاعده طول شعاع دایره ي محیطی مثلث طول میانه ي یک ضلع دیگر طول نیمساز زاویه ي مقابل قاعده

، نیمساز خارجی  و نیمساز داخلی  در نقطه ي  متقاطعند، طول پاره خط  برابر در مثلث متساوي الساقین   817
کدام جزء مثلث است؟

شعاع دایره محیطی طول نیمساز داخلی 

، طول  نیمساز داخلی زاویه ي  برابر طول قاعده ي  باشد، زاویه ي  برابر است با: اگر در مثلث متساوي الساقین   818

819 یک ساق مثلث متساوي الساقین را از طرف رأس به اندازه خودش ادامه می دهیم نقطه ي حاصل و قاعده مثلث، چه نوع مثلثی تشکیل می دهد؟

منفرجه الزاویه متساوي الساقین قائم الزاویه ي متساوي الساقین قائم الزاویه

در مثلث متساوي الساقین  قاعده ي را به اندازه ي ساق تا نقطه ي  امتداد می دهیم زاویه ي   820
چند درجه است؟
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ACB̂BC

ABCBBCA

2
5

π

5
3
10

π

10

( = 32,AC = AB)ABCÂBCDADC
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در شکل مقابل  ، زاویه ي  چند درجه است؟  821

در شکل مقابل مجموع زوایاي  و  و  و  و  کدام است؟  822

کم تر از

بین  و

بر قاعده ي  از مثلث متساوي الساقین  دو نقطه ي  و  را چنان اختیار می کنیم که  باشد. این نقاط را به رأس   823

وصل می کنیم، مثلث  همواره چگونه است؟

قائم الزاویه متساوي الساقین متساوي الاضلاع غیرمشخص

در دو مثلث متشابه، نسبت مساحت ها  نسبت اضلاع است. مساحت مثلث بزرگ تر چند برابر مساحت مثلث کوچک تر است؟  824

، داریم   و   نیمساز داخلی زاویه ي  و عمود منصف ضلع  در نقطه ي  متقاطع اند،  چند در مثلث   825
درجه است؟

درون مثلثی به اضلاع  و  و  واحد، مثلث دیگر طوري رسم می کنیم که اضلاع آن موازي اضلاع مثلث اصلی باشد. اگر بزرگترین ضلع این  826

مثلث  واحد باشد مساحت محدود به این دو مثلث، چند برابر مساحت مثلث کوچکتر است؟

در شکل مقابل، ارتفاع هر سه مثلث قائم الزاویه رسم شده است. اندازه ي  کدام است؟  827

دایره اي از دو نقطه ي  و  گذشته و مرکز آن بر خط به معادله ي  قرار دارد.شعاع این دایره کدام است؟  828

معادله ي وتر مشترك دو دایره به مراکز  و  و به شعاع هاي مساوي  واحد، کدام است؟  829

کدام یک از دو چهار ضلعی متشابه اند؟  830

دو متوازي الاضلاع با زاویه هاي نظیر مساوي هم دو ذوزنقه ي متساوي الساقین با زاویه هاي متناظر مساوي

دو مستطیل دو لوزي با یک زاویه ي نظیر مساوي هم

مثلثی به اضلاع   ،  و مثلث دیگر به اضلاع  مفروض اند. نسبت مساحت این دو مثلث کدام است؟  831
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x

5

نقاط   و  و   سه راس مثلثی هستند. مختصات پاي ارتفاع   کدام است؟  832

دو دایره به معادلات  و  نسبت به هم کدام وضع را دارند؟  833

متخارج متداخل متقاطع مماس خارج

فاصله ي بین دو خط به معادلات  و  کدام است؟  834

دایره اي از دو نقطه ي  و  گذشته و بر خط  مماس است. شعاع این دایره کدام است؟  835

در ذوزنقه ي  ، پاره خط  موازي قطر  است. اگر  و  باشد، فاصله ي  کدام است؟  836

در یک ذوزنقه ي متساوي الساقین، طول قاعده ها  و  واحد و اندازه ي ساق ها  واحد است. فاصله ي نقطه ي تلاقی دو ساق این ذوزنقه از  837
قاعده ي کوچک تر چند واحد است؟

، نقاط  و  و مبدأ مختصات در یک راستا قرار می گیرند؟ به ازاي کدام مقادیر   838

، منحنی به معادله ي  یک دایره است؟ به ازاي کدام مجموعه ي مقادیر   839

، کدام است؟ ، متشابه است. بیشترین مقدار ممکن براي عدد  ، با مثلثی به طول اضلاع  مثلثی به اضلاع   840

دو دایره با معادلات   و  مماس خارج هستند. مقدار  کدام است؟  841

دو خط   و   بر دایره اي مماس هستند. شعاع این دایره کدام است؟  842

) می گذرد، کدام است؟ - و  شعاع دایره اي مماس بر هر دو محور مختصات که از نقطه ي (  843

 یا  یا  یا  یا 

معادله ي دایره اي به مرکز مبدا و مماس خارج بر دایره ي   کدام است؟  844
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چه نقاطی در نابرابري  صدق می کنند؟  845

نقاط درون و روي دایره اي به مرکز   و شعاع  نقاط درون و روي دایره اي به مرکز   و شعاع   

نقاط بیرون و روي دایره اي به مرکز   و شعاع  نقاط بیرون و روي دایره اي به مرکز   و شعاع   

ها مماس باشد، فاصله ي کانونی آن چقدر است؟ دو رأس کانونی یک بیضی  و  هستند. اگر بیضی بر محور   846

، نقطه ي   باشد،  کدام است؟ اگر مرکز دایره ي   847

دو دایره از نقطه ي   می گذرند و بر محورهاي مختصات مماس اند. مجموع شعاع هاي آن ها کدام است؟  848

، خط   بر دایره ي   مماس است؟ به ازاي کدام مقدار   849

- یا  یا  یا 

دو دایره   و   نسبت به هم چگونه اند؟  850

متخارج متقاطع مماس داخل مماس خارج

معادله ي وتر مشترك دو دایره به مراکز   و   و شعاع  کدام است؟  851

دایره اي به مرکز   بر نیمساز ربع دوم و چهارم مماس است. قطر آن کدام است؟  852

، رابطه ي   معادله ي یک دایره است؟ به ازاي کدام مقدار   853

هیچ مقدار فقط  - فقط 

کدام یک از نقاط زیر یکی از نقاط تقاطع دو دایره ي   و   است؟  854

دو خط   و  ، قطرهاي دایره اي  هستند که از مبدا مختصات می گذرد. شعاع این دایره کدام است؟  855

مرکز دایره اي روي خط   قرار دارد. اگر این دایره از نقاط   و   عبور کند، مرکز آن کدام نقطه است؟  856

-) می گذرد، کدام نقطه است؟ و ) و ( و ) ،( و مرکز دایره اي که از نقاط (  857

( و ) (- و  ) (- و ) ( و  )

ها کدام است؟ بیشترین فاصله ي نقاط دایره ي   از محور   858

، اگر قطر کوچک برابر  باشد، مختصات رئوس کانونی کدام است؟ در بیضی با کانون هاي  و   859

+ + 2x − 4y ≤ −4x2 y2

(1, −2)8
−−

√(−1, 2)1

(−1, 2)2
−−

√(1, −2)1

A(7, 1)(−3, 1)A′x

2 26
−−

√2 6
−−

√4 6
−−

√8

a + + bx − cy = 0x2 y2(−1, −2)a + b + c

3−102

A(−3, 6)

18154536

ky = 2x + k+ − 2x + 4y = 0x2 y2

±591919−1

+ + 2x + 4y = 4x2 y2+ − 2x − 4y = 11x2 y2

(1, 0)(0, −1)2

y = xy = x+ 2y = −xy = −x+ 2

(2, −1)

2
1
2

2−−√

2
2
−−

√

a+ 4 + 8x − 4y + a = 0a2x2 y2

22±2

+ − 4x + 6y − 13 = 0x2 y2+ + 6x − 2y − 7 = 0x2 y2

(1, 2)(−1, 2)(1, −2)(−1, −2)

y = 3x − 1x − 2y + 3 = 0

33
−−

√55
−−

√

y = x + 1(1, 0)(0, 3)

( , )
1
2

3
2

(1, 2)(2, 3)(− , )
1
2

1
2

210012

10٫50٫511٫50٫50٫51

+ = 4x + 2yx2 y2x

561 + 5
−−

√5
−−

√

F( , 1)3
−−

√(− , 1)F ′ 3
−−

√2

(0, ±1)(0, ±2)(±1, 1)(±2, 1)
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تمام قائم هاي وارد بر منحنی   از نقطه ي  می گذرند. مقدار  کدام است؟  860

وتر مشترك دو دایره ي   و   بر کدام یک از خطوط زیر عمود است؟  861

دایره اي بر هر دو محور مختصات و خط   در ربع دوم مماس است. شعاع آن کدام است؟  862

، اگر خروج از مرکز  باشد، بیشترین عرض این بیضی کدام است؟ در بیضی با کانون هاي  و   863

دایره اي به معادله ي  از نقطه ي  می گذرد. شعاع این دایره کدام است؟  864

محیط دایره اي که از سه نقطه ي   و   می گذرد، کدام است؟  865

،   و   می گذرد، کدام است؟ معادله دایره اي که از سه نقطه ي    866

دو سر یک قطر از دایره اي نقاط   و   هستند. این دایره محور عرض ها را با کدام عرض منفی قطع می کند؟  867

وضعیت دو دایره ي  و  نسبت به یکدیگر چگونه است؟  868

متداخل مماس داخل متخارج متقاطع

دایره اي که از دو نقطه ي   و   بگذرد و مرکز آن روي خط   باشد، داراي چه مرکزي است؟  869

اگر معادله ي وتر مشترك دو دایره ي  و  به صورت  باشد،  870

خط  بر کدام یک از خط هاي زیر عمود است؟

  

وضعیت دو دایره ي  و  نسبت به هم چگونه است؟  871

متداخل متقاطع مماس خارج متخارج

وضعیت دو دایره  نسبت به هم چگونه است؟  872

مماس داخل متقاطع متداخل متخارج

ها مماس باشد، کدام است؟ معادله دایره اي به مرکز  که بر محور   873

چه نقاطی در نابرابري  صدق می کنند؟  874

نقاط درون و روي دایره اي به مرکز  و شعاع  نقاط درون و روي دایره اي به مرکز  و شعاع 

نقاط بیرون و روي دایره اي به مرکز  و شعاع  نقاط درون و روي دایره اي به مرکز  و شعاع 

a + + cx + dy + 2 = 0x2 y2(−2, 1)acd

−44−88

+ + 6x + 8y = 0x2 y2+ − 4x − 6y − 14 = 0x2 y2

5x+ 7y = 37x+ 5y = 17x− 5y = 95x− 7y = −1

y = x + 2

± 12
−−

√2
−−

√22 ± 2
−−

√

F(2, 1)(−4, 1)F ′1
2

3 − 13
−−

√3 + 13
−−

√3 3
−−

√6 3
−−

√

+ + n(2x − 2y) = 0x2 y2
A ∣

∣
1
−1

1
2

2−−√

2
2−−√

4
1
4

B(1, 7) , A(1, 1)C(7, 1)

3 π2
−−

√6 π2
−−

√8 π2
−−

√12 π2
−−

√

(0, 0)(1, 1)(−3, 3)

+ − 2x+ 4y = 0x2 y2+ + 2x− 4y = 0x2 y
2

+ − 4x+ 2y = 0x2 y2+ − 2x− 2y = 0x2 y2

(2, −1)(0, 5)

−1−2−3−4

(x − 2 + (y + 2 = 8)2 )2+ + 6x − 6y = 80x2 y2

A(4, 0)B(0, 2)y = 3x − 4

(2, 2)(0, −4)(1, −1)( , 0)
4
3

+ + x + 8y = 0x2 y2 k′+ − 4x − ky = 14x2 y25x + 7y = −7

y = kx + k′

y = 6xy = − x
1
6

6y = x12y = −x

+ = 5(x − 2)2 (y − 5)2+ = 7(x − 3)2 (y + 3)2

+ = 7 , + = 5(x − 2)
2

(y + 2)
2

x2 (y − 2)
2

c(−2, 3)y

+ = 9(x− 2)
2

(y+ 3)
2+ = 9(x+ 2)

2
(y− 3)

2+ = 4(x+ 2)
2

(y− 3)
2+ = 3(x+ 2)

2
(y− 3)

2

+ − 2x − 4y ≤ 20x2 y2

(−1, −2)2 5
−−

√(1, 2)5

(1, 2)5
−−

√(1, 2)5
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اگر مختصات مرکز دایره ي  به صورت  باشد، شعاع دایره کدام است؟  875

چه نقاطی در نابرابري  صدق می کنند؟  876

نقاط درون و روي دایره اي به مرکز مبدأ مختصات و شعاع  نقاط درون و روي دایره اي به مرکز مبدأ مختصات و شعاع 

نقاط بیرون و روي دایره اي به مرکز مبدأ مختصات و شعاع  نقاط بیرون و روي دایره اي به مرکز مبدأ مختصات و شعاع 

اگر  و شعاع دایره ي  برابر  باشد، مرکز این دایره کدام است؟  877

ها را در دو نقطه با طول هاي  و  قطع می کند. شعاع این دایره کدام است؟ دایره اي که مرکز آن روي خط   است، محور   878

کدام یک از خط هاي زیر بر هر دو دایره ي   و   مماس است؟  879

می گذرد، کدام است؟ ،  و  مختصات مرکز دایره اي که از سه نقطه ي   880

فاصله ي مبدأ مختصات از وتر مشترك دو دایره به معادلات  و  چقدر  881
است؟

صفر

فاصله ي نقطه ي متحرك  از نقطه ي  به اندازه ي  برابر فاصله ي  تا نقطه ي  است. مختصات مرکز دایره   882

ي مسیر حرکت  کدام است؟

دو دایره ي   و   نسبت به هم چه وضعی دارند؟  883

متداخل مماس خارج مماس داخل  متخارج 

اگر معادله ي   معادله ي یک دایره باشد، حدود  کدام است؟  884

دو دایره ي  و  نسبت به یکدیگر چه وضعیتی دارند؟  885

مماس خارج متقاطع متخارج متداخل

وتر مشترك دو دایره ي  و  بر کدام یک از خط هاي زیر عمود است؟  886

887  طول قطعه ي مماسی که از نقطه ي  بر دایره اي به معادله ي  رسم می شود، کدام است؟

اگر دو دایر ه ي  و  بر هم مماس خارج باشند،   کدام است؟  888

(2a − 1) + (5 − a) + bx + cy − 1 = 0x2 y2(1, 2)

4 3−−√

3
2 3−−√

3
3
−−

√3 3−−√

2

+ ≤ + + 16(2x − y)2 (2y + x)2
x2 y2

42

2 2
−−

√4 2
−−

√

a < 0+ − 2x + ay = ax2 y22

(1, −1)(−1, 3)(1, 3)(−1, 1)

y = xx24

3 2
−−

√2 3
−−

√310
−−

√

+ = 4(x − 5)2
y2+ + 6x + 5 = 0x2 y2

y = xy = −2y = 4y = 3x

A(1, 1)B(−1, 5)C(3, 2)

(− , −1)
7
2

( , 1)
7
2

(1, )
7
2

(−1, − )
7
2

+ = 9(x + 2)2 (y + 3)2+ + 8x + 2y − 8 = 0x2 y2

3 2−−√

4
3 2

−−
√

3 2−−√

2

M(x,y)A(2, 3)3
−−

√MB(−1, 5)

M

(−3, 7)(− , 5)
7
2

(− , 8)
3
2

(− , 6)
5
2

+ = 16(x − 3)2 (y − 3)2+ − 14y = −48(x − 6)2
y2

+ − 2x + 4y + m − 1 = 0x2 y2m

(−∞,8)
(1,+∞)(−∞,6)(1,10)

+ − 10y + 20 = 0x2 y2+ − 6x + 6y + 11 = 0x2 y2

+ + 6x + 8y = 0x2 y2+ − 4x − 6y − 14 = 0x2 y2

5y = −7x+ 3y = x− 2−5
7

y = x
5
7

5y = 7x+ 1

A ∣
∣
−2
−2+ − 2x − 2y − 7 = 0x2 y2

3 3−−√3−−√43

+ = 4x2 y2+ − 12x + c = 0x2 y2c

20162436
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، محورهاي مختصات را در نقاط  و  قطع وتر مشترك دو دایره ي  و   889

می کند. مختصات نقطه ي وسط پاره خط  کدام است؟

اگر دو دایره ي  بر هم مماس خارج باشند، خط  با کدام خط موازي است؟  890

+ + 4x + 6y = −10x2 y2+ + 8x + 2y = 82x2 y2AB

AB

( , )
23
2

−23
2

( , )
−23

2
23
2

( , )
−13

2
−13

2
( , )

33
2

−33
2

+ = a + 1, + = 9(x − 5)
2

y2 x2 y2ay = x

y = 3x+ 1y = − 5x

3
y = + 2−x

3y = 6x+ 2
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اگر  باشد،  کدام است؟  891

اگر  باشد لگاریتم عدد  در پایه ي  کدام است؟  892

، مقدار لگاریتم  در پایه ي  ، کدام است؟ از تساوي   893

اگر  باشد،  کدام است؟  894

اگر لگاریتم  در پایه ي  برابر  باشد آنگاه لگاریتم  در پایه ي  کدام است؟  895

، از دو نقطه ي  و  می گذرد،  کدام است؟ تابع با ضابطه ي   896

، کدام است؟ نمودارهاي دو تابع  و  در نقطه ي  متقاطع اند. فاصله ي نقطه ي  تا نقطه ي  897

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي دو مجهولی  و   898

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي دو مجهولی  و   899

تابع با ضابطه ي  ، از دو نقطه ي  و   می گذرد.  کدام است؟  900

، کدام است؟ ، مقدار لگاریتم  در پایه ي  از تساوي   901

از معادله ي  مقدار  کدام است؟  902

فصل نهم: لگاریتم و تابع نمایی

رشته: ریاضی و تجربی

www.alihashemi-math.com :علی هاشمیسایت
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= 2 −log3x+8
x logx−6

xx4

1
2

2
3

3
2

2

log(2x − 1) + log(x + 3) = log 30 − log 2xlog8

−
1
2

1
3

2
3

3
2

83



6/27/2019 مُـنتا - آموزش و ارزیابی ھوشمند

https://www.monta.ir/#print;a5=%25D9%2584%25DA%25AF%25D8%25A7%25D8%25B1%25DB%258C%25D8%25AA%25D9%2585+%25D9%… 2/4

، حاصل   کدام است؟ اگر    903

، کدام است؟ از معادله ي لگاریتمی  ، مقدار لگاریتم  در پایه ي   904

، کدام است؟ از معادله ي  لگاریتمی  ، مقدار لگاریتم   در پایه ي   905

، عدد  کدام است؟ اگر   906

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي  و   907

، لگاریتم  در پایه ي  کدام است؟ از دو معادله ي  و   908

، لگاریتم  در پایه  کدام است؟ اگر   909

اگر  باشد حاصل   کدام است؟  910

اگر  و  باشد مقدار  کدام است؟  911

، آنگاه لگاریتم  در پایه ي  کدام است؟ اگر   912

از معادلات  و  مقدار  کدام است؟  913

اگر  آنگاه  کدام است؟  914

، کدام است؟ ، مقدار لگاریتم  در پایه ي  از دو معادله ي   915

اگر  باشد، عدد  کدام است؟  916
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تعداد نقاط تلاقی خط  با نمودار تابع  کدام است؟  917

حاصل  کدام است؟  918

جواب معادله ي لگاریتمی  کدام است؟  919

اگر لگاریتم  در پایه ي  برابر  باشد آنگاه لگاریتم   در مبناي  کدام است؟  920

جواب معادله ي   کدام است؟  921

در کدام بازه، نمودار تابع  بالاتر از نمودار تابع  قرار دارد؟  922

، کوچک ترین عدد  با دو رقم اعشاري کدام است؟ اگر  و   923

از تساوي  ، مقدار لگاریتم  در مبناي  کدام است؟  924

، مقدار  کدام است؟ از معادله ي لگاریتمی   925

، مقدار  کدام است؟ از دو معادله ي  و   926

، مقدار   کدام است؟ از معادله ي   927

از معادله ي   جواب  کدام است؟  928

، حاصل   کدام است؟ اگر    929
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3
4

−
1
2

−
1
4

1
4

1
3

2 log x = 1 + log(x + )
12
5

log(2x+1
5

−11
2

12

log(y + 2) = 1log(y − x) + log(4x + y) = 2x

1234

= 1 −logx−1
6 log2x

6log −xx2

27

3
1
3

1
9

−3

− − 6 = 04x 2x

log3
2log

3
2

log2
3log

2
3

log 25 = Alog(1 + ) + log(4 − 2 )3
−−

√ 1
2

3
−−

√

1 −
A

2
1 −

2
1 − 2A1 + 2A
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اگر   باشد، مقدار لگاریتم   در پایه ي  کدام است؟  930
⎧
⎩⎨

− = 12x2 y2

= 1 +log
2x

2 log
2−y
2

3x − 2y4

24
4
3

1
4
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y

x
3

1 2

y

x

حاصل ضرب ریشههاي حقیقی معادله ي  کدام است؟  931

، کدام است؟ شکل زیر، نمودار تابع ضابطۀ  است. دامنۀ تابع غیرنقطه اي   932

نمودار تابع با ضابطه ي  ، در کدام بازه صعودي و تقعر آن رو به پایین است؟  933

934  اگر   باشد، دامنه ي تابع  ، کدام است؟ (با تغییر)

ها است؟ ، نمودار تابع  ، همواره بالاي محور  به ازاي کدام مقدار   935

، کدام است؟ اگر   و   باشند، دامنه ي تابع    936

، کدام است؟ ؛ آنگاه برد تابع  اگر  و   937

شکل روبهرو، نمودار تابع با ضابطه   است،  کدام است؟  938

ها را در دو نقطه به طولهاي  و   قطع کند، آنگاه نمودار تابع با ضابطه ي   مفروض است. اگر نمودار تابع  محور   939

ها را با کدام طول قطع می کند؟ تابع  ، محور 

 و  و  و  و 

فصل دهم: آزمون جامع

رشته: تجربی و ریاضی

www.alihashemi-math.com :علی هاشمیسایت

+ 4x + 3 =x2 + 4x + 5x2
− −−−−−−−−

√

−2124

f(x)(x + 1) f(x)
− −−−−−−−−−

√

[−3, 2][−1, +∞)

(+∞, −1]R− (−3, 2)

f(x) = x − 2 sin x ; x ∈ [0, 2π]sin2

( , )
7
6

3
2

( , )
3
2

11
6

( , )
π

2
5
6

( , )
π

2
7
6

f(x) = 4 − 32x
g(x) = x (x)f

−1
− −−−−−−

√

[2, 3][3, 4)[0, 3][0, 4)

ay = (1 − a) + 2 x − ax2 6
−−

√x

a < 1a < −2a > 3−2 < a < 1

f(x) =
1 − x2

1 + x2
g(x) = x − x2

− −−−−
√gof

[0, 1][−1, 1]RR− (−1, 1)

f(x) = x + |x|g(x) = |x + 1| + 1( )(x)
f

g

[0, 1)[0, 2)[0, +∞)[1, +∞)

f(x) = − + 8 + a + bx4 x3 x2a

−18−15

−12−9

g(x) = x − x−−√fx6−
1
4

fogx

41
9

91
4

1
4

494
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y

x

1

13
18
π

18
π

1/5

y

x

1

π
 

شکل زیر، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه  است.  کدام است؟  940

اگر  باشد،  کدام است؟  941

شکل روبه رو، قسمتی از نمودار تابع با ضابطه ي  است.  کدام است؟  942

حاصل  ، کدام است؟  943

حد عبارت  ، وقتی   کدام است؟  944

، بر روي مجموعه ي اعداد حقیقی پیوسته است؟ (نماد  به تابع به ضابطه ي  ، به ازاي کدام مقدار   945

مفهوم جزء صحیح است.)

هموار ناپیوسته

اگر تابع  در   مشتق پذیر و   باشد، آنگاه مشتق   در  ، کدام است؟  946

نمودار تابع با ضابطه ي  ، در کدام بازه، نزولی و تقعر آن رو به پایین است؟  947

، کدام است؟ اگر  و  باشند، دامنه ي تابع   948

، در بازه ي  برابر کدام است؟ مجموع جواب هاي معادله ي مثلثاتی   949

، کدام است؟ (نماد [ ] به مفهوم جزء صحیح است.) ، وقتی  حدّ عبارت   950

حدّ ندارد. صفر

y = a − 2 cos(bx + )π

2
a + b

1
2

1

3
2

2

=lim
x→1

− 2ax + b
− −−−−√

− 1x2

3
2

b

−8−645

y = 1 + a sin(bx − )
π

6
a + b

1
2

1

3
2

2

−
1

sin 15∘

1
cos 15∘

26
−−

√2 2
−−

√2 3
−−

√

−cos 3x
− −−−−√ cos x− −−−√

x2
x → 0

−2−
1
2

1
2

2

f(x) = { [x] + [−x]

a

;

;

x ∉ Z

x ∈ Z
a[ ]

−110

fx = 4=lim
x→4

f(x) + 7
x − 4

−3
2

f(2x

x
x = 2

−
1
4

−
1
2

1
4

1
2

f(x) = x − 2 cos x; x ∈ [0, 2π]cos2

( , )
π

2
2
3

(π, )
4
3

( , π)
2
3

( , )
4
3

3
2

f(x) = 2 − x
− −−−−

√g(x) = log( − 15x)x2fog

(0, 5) ∪ [20, 25)[−5, 0) ∪ (15, 20](15, 20][−5, 0)

sin(x + ) + cos(x − ) = 1
π

8
3
8

[0, 2π]

3
4

5
4

3
2

7
4

sin [cos ] − cos x[sin 2x]
x

2
x

2
x → π

−11
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-2 1

y

x

π4

y

x

 

، همواره پیوسته است؟ به ازاي کدام مقدار  تابع با ضابطه ي   951

هیچ مقدار 

امتداد خط مماس بر نمودار تابع  در نقطه ي  با نیمساز ربع سوم زاویه ي  می سازد.  کدام است؟  952

تابع  در  مشتق پذیر است. اگر  باشد، مشتق تابع  در  کدام است؟  953

، کدام است؟ طول نقطه ي ماکسیمم نسبی تابع با ضابطه ي   954

شکل زیر، نمودار تابع با ضابطه ي  است.  کدام است؟  955

، معادله ي درجه ي دوم  ، داراي دو ریشه ي مثبت است؟ به ازاي کدام مقدار   956

957  شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع   است. مقدار تابع در نقطه ي  ، کدام است؟

صفر

به ازاي کدام مقدار  ، مجموع جذر هر دو ریشه ي معادله ي درجه دوم   برابر  می باشد؟  958

، کدام است؟ اگر   و   باشند. دامنه ي تابع    959

، بازة  باشد، طول وسط این بازه، کدام است؟ اگر مجموعۀ جواب نامعادلۀ   960

، برابر کدام است؟ ، در بازه  مجموع تمام جواب هاي معادله مثلثاتی   961

af(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

1
x

1 −
x

4

0 < x < a

x ≥ a

123a

f(x) =
sin x

1 + cos x
x =

π

3
αtan α

0٫150٫20٫250٫3

fx = 2=lim
h→0

f(2 + h) − 9
h

3
2

g(x) = x f(x)
− −−−

√x = 2

2٫533٫54

y = (x − 1)2 x2
−−

√3

1
4

1
3

1
2

2
3

f(x) =
+ ax2

+ bx + cx2
a

−2

1

2

3

a− 2(a − 2)x + 14 − a = 0x2

−2 < a < 22 < a < 52 < a < 145 < a < 14

y = + 2 cos mx
1
2

x =
16

3

−
1
2

1
2

1

m2 − (m + 1)x + = 0x2 1
8

2

3456

f(x) =
1 + x2

1 − x2
g(x) = x − x2

− −−−−
√gof

[0, 1){0}(−1, 1)R− {1, −1}

> 2 |x − 1| − x3x + 4
− −−−−−

√(a, b)

5
2

3
7
2

4

sin 4x = x − xsin4 cos4[0, π]

7
4

9
4

5
2
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-1 x

y

، وقتی  کدام است؟ ([ ] به مفهوم جزء صحیح است.) حدّ عبارت   962

، کدام است؟ ، در بازه ي  تعداد نقاط ناپیوسته تابع با ضابطه ي   963

، کدام است؟ (نماد [ ] به مفهوم جزء صحیح است.) حدّ عبارت  وقتی   964

حدّ ندارد صفر

، کدام است؟ طول نقطه عطف نمودار تابع   965

صفر

، با کدام ارتفاع، کم ترین مقدار جنس مصرف می شود؟ در ساخت یک قیف به شکل مخروط قائم به حجم   966

ها را در هر دو طرف مبدأ مختصات، ، محور  ، منحنی به معادله ي  به ازاي کدام مجموعه ي مقادیر   967
قطع می کند؟

فقط  فقط   یا 

، به کدام صورت است؟ جواب کلی معادله مثلثاتی   968

، تابع با ضابطه   ، در نقطه  پیوسته است؟ به ازاي کدام مقدار   969

هر چه باشد  هیچ مقدار    

حاصل   ، کدام است؟ (نماد  جزء صحیح است)  970

حدّ ندارد. صفر

اگر   زاویه بین مماس چپ و مماس راست بر نمودار تابع با ضابطه   ، در نقطه ي   باشد،   کدام  971

است؟ (نماد [ ] جزء صحیح است.)

شکل زیر نمودار تابع با ضابطه  است،  کدام است؟  972

ها را در دو نقطه به طول هاي منفی، ، محور  ، منحنی به معادله ي  به ازاي کدام مجموعه مقادیر   973
قطع می کند؟

هیچ مقدار  هر مقدار 

[sin(x − )] cos 3x + [ x]
π

3
tan2x →

π

3
1234

f(x) = [ ]x2[−1 , 2]

3456

(1 − [ ])1
x2

x2 1
x2

x → 0

1∞

y = (5 − x) x2
−−

√3

−112

π

3
2−−√

2
12

−−
√32

−−
√

my = (m + 2) + 3x + 1 − mx2x

m > 1m < −2−2 < m < 1m < −2m > 1

= tan 3x
1 − tan

1 + tan x

x = −
kπ

4
π

16
x = +

kπ

4
π

16
x = −

kπ

4
π

8
x = +

kπ

4
π

8

af(x) =

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

; x > 3
1 − x − x + 1− −−−−√

− −−−−−−−−−
√

x − 3

ax − 3a − ; x ≤ 33
8

x = 3

−22aa

[ ] cot xlim
x→0

sin x

x
[ ]

−11

θf(x) = [2 + cos ] sin 2x
x

2
x = πtan θ

1
9

1
5

2
9

2
5

f(x) = − + a + bxx4 x3 x2b

−11−10

−9−8

my = (m − 2) − 2(m + 1)x + 12x2x

m > 2−1 < m < 2mm
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ناظري به فاصله  متر از پاي ستونی که بر روي آن مجسمهاي قرار دارد، ایستاده است. زاویه رویت انتها و ابتداي مجسمه با سطح افق   و   974

 درجه است. ارتفاع مجسمه کدام است؟   

به ازاي کدام مقدار  تابع با ضابطه  همواره پیوسته است؟  975

حاصل   ، کدام است؟ (نماد [  ] جزء صحیح است.)  976

حد ندارد. صفر

کدام یک از تابع هاي زیر، یک به یک است؟  977

، کدام است؟ حاصل   978

، کدام است؟ اگر  باشد،   979

، در بازهْ  پیوسته است؟ تابع با ضابطهْ  به ازاي کدام مقدار   980

، کدام است؟ تعداد نقاط ناپیوسته نمودار تابع با ضابطه   981

صفر

خط راستی بر نمودار تابع  مماس شده و از آن عبور می کند. شیب این خط، کدام است؟  982

، در نقطهْ تلاقی منحنی با محور  ها، نیمساز ناحیهْ اول را با کدام طول، قطع می کند؟ خط قائم بر نمودار   983

تابع  در  مشتق پذیر از مرتبهْ دوم است. به ازاي هر عدد حقیقی  تابع  است. اگر  و   984

، کدام است؟  باشد، مقدار 

حدّ عبارت  ، وقتی   کدام است؟  985

3545∘

40∘(tan = 0٫8)40∘

66٫477٫2

af(x) =

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a(1 + )1 − x
− −−−−

√3

− 2xx2
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x > 2
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1٫21٫62٫43٫2
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√
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x
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4
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√2
−−
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√lim
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h

1
2

5
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2

f(x) =
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − [x]

− x − 6x3

a

; x ≠ 2

; x = 2
a[2, 3)

1
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1
9

1
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1
6

f(x) = +
3 − x + 4− −−−−

√

1 + 3 x + 1− −−−−
√

1
x + 5

123

y = − 2 + 3xx3 x2

−
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3

2
3

4
3

5
3

f(x) =
cos 2x

2 − sin x
y

0٫10٫20٫30٫5

F : R → RRxg(x) = f(4 − )x2(1) = −5f ′

(1) = −1f ′′( )g′′ 3
−−

√

−3−223

1 − cos x
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√
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x → 0+
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1
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π2

y

x

3

 

y

x

4

y

x
1-

تابع با ضابطه ي  ، به ازاي کدام مقدار  در   پیوسته است؟  986

(نماد  به مفهوم جزء صحیح است.)

همواره ناپیوسته صفر 

اگر   زاویه ي بین دو مماس چپ و راست در نقطه گوشه نمودار تابع   باشد،   کدام است؟  987

اگر تابع  در   مشتق پذیر و  باشد، آنگاه مشتق   در  ، کدام است؟  988

شکل روبه رو قسمتی از نمودار تابع   است. مقدار تابع در نقطه ي  ، کدام است؟  989

صفر

نمودارهاي دو تابع   و   در نقطه ي  متقاطع اند. فاصله ي نقطه ي  تا نقطه ي  ، کدام است؟  990

2

، هر یک از ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم  ، توان سوم ریشه هاي معادلۀ   به ازاي کدام مقدار   991
می باشد؟

، در بازهْ  است.  کدام است؟ شکل زیر نمودار تابع   992

، در بازه  است.  کدام است؟ شکل زیر نمودار تابع   993

، کدام است؟ اگر  و  آنگاه برد تابع   994

، کدام است؟ حاصل   995

f(x) =
⎧

⎩⎨
⎪

⎪
[ ] cos 4x

sin x

x

a

; |x| ≤ π

2

; x = 0
ax = 0

[ ]

−11

θy =
|x − 1|

+ 3x2
− −−−−

√
tan θ

2
3

3
4

4
3

3
2

fx = −2=lim
h→0

f(−2 + h) + 3
h

1
2

f(x)x2x = −2

8101214

y = 1 − sin mxx =
7
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1
2

12

f(x) = 4x
g(x) = +( )

1
2

2x 3
2

AA(− , 1)
1
2

12
−−

√5
−−

√

m8 − mx − 8 = 0x22 − x − 2 = 0x2

9111315

y = a + b cos( x)
π

2
(0, 4)b

−2−1

12

y = 1 + a sin(bπx)(0, )4
3

a + b

34

56

f(x) = 2 − |x + 1|g(x) = x + |x|( )(x)
f

g

(−∞, )
1
2

(−1, +∞)(− , +∞)
1
2

(0, +∞)
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x→π+

sin x − sin 3x

2 + 2 cos x
− −−−−−−−−√

−2−112 92
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-1
3

، برابر کدام است؟ اگر  باشد،   996

، بر روي مجموعه اعداد حقیقی  پیوسته است،  کدام است؟ تابع با ضابطۀ   997

، کدام است؟ ، در بازة  تعداد نقاط ناپیوستۀ تابع با ضابطۀ   998

شکل زیر، نمودار تابع  است، مقدار ماکسیمم مطلق تابع کدام است؟  999

f(x) = [x]
x2

|1 − x|
lim
h→0¯¯̄

f (3 + h) − f (3
h

1
4

1
2

3
4

3
2

f (x) =

⎧

⎩
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⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

− bx + a− −−−−√3

x

1
12

; x ≠ 0

; x = 0
Rb

±1±2±3±4

f (x) = [x − ]+ [x + ]1
3

2
3

[− , ]5
3

5
3

2345

y = x + − + ax + bx2
− −−−−−−−−−−

√

1 + 3
−−

√2 3
−−

√

1 + 2 2
−−

√4
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