
 

 

 درس اىل : مجميعو های متناهی ى نامتناهی

یادتُو باضٍ ها تُ فصل اَل ریاضی يهن با تؼریف هدمُػٍ َ تؼذاد ی از سلام بچٍ ها اگٍ 
 هدمُػٍ های ههن آضًا ضذین کٍ خیلی کُتاٌ هرَر هی کًین :

 

 

 

 خُب بچٍ ها بیى ایى هدمُػٍ ها کٍ بالا گفتین رابطٍ زیر برقرارٌ:

 

 

 حالا چًذ تا سُال ازتُو دارم :

را بًُیسیذ:هدمُػٍ اػذاد صحیح غیر حسابی -1  

 چٍ يام دارد ؟ بارسن يمُدار َو  R-Qهدمُػٍ -2

 چٍ يام دارد؟! Q'-Rهدمُػٍ -3

 آیا هدمُع دَ ػذد گُیا همُارٌ گُیاست؟-4

 آیا هدمُع دَ ػذد گًگ همُارٌ گًگ است؟-5

 آیا حاصل ضرب یک ػذد گُیا در یک ػذد گًگ همُارٌ گًگ است؟-6

 چًذ ػضُ دارد؟ يمایص دهیذ W-Nهدمُػٍ -7
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ى دَ ػذد هستًذ کٍ ضاهل تمام اػذاد حقیقی  بی Rزیرهدمُػٍ هایی از بازه ها : 
 )کُچکتر ، بسرگترهساَی یا کُچکترهساَی(َ یا ضاهل تمام اػذاد حقیقی بسرگتر هطخص 

 یک ػذد هطخص باضًذ .

 بچٍ ها تمام حالت های همکى رَ تُ خذَل پاییى يمایص دادین ، تُخٍ کًیذ :

 

 

 

 

 

 

   

 
 

 {a}هدمُػٍ تک ػضُی   [a,a]هدمُػٍ تهی است َ   (a,a)بچٍ ها تُخٍ داضتٍ باضیذ کٍ 

 رَ يطُو هیذٌ !

 چًذ تا از رَابط زیر درست هستًذ؟  سيال :
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طبیؼی َخُد چًذ ػذد صحیح چًذ ػذد حسابی َ چًذ ػذد   ( 3 , 2-]در بازٌ سيال : 

 دارد؟

 

را رَی بردار رسن کًیذ َ   [ A = ( -4 , 2 ]    َB= ( -1 , 3يمایص هًذسی دَ بازٌ  سيال : 

 حاصل ػبارت های زیر را رَی بردار يطاو دهیذ َ بًُیسیذ.

 A   B   (الف

          ب(

    A-Bج(   

 

یک هدمُػٍ باضذ تؼذاد ػضُ های آو را با  Aاگر مجميعو های متناهی ى نامتناهی :    
n(A)  يمایص هی دهین ، اگرn(A)  ٍػذدی هحذَد باضذ هدمُػA  را هتًاهی َ در غیر ایى

 صُرت يا هتًاهی گُیین.

 هتًاهی بُدو یا ياهتًاهی بُدو هدمُػٍ های زیر را هطخص کًیذ :سيال : 

 1111الف( هدمُػٍ اػذاد طبیؼی زیر 

 11ػذد طبیؼی  ب( هدمُػٍ هضرب های

 (1َ1ج( هدمُػٍ اػذاد گُیای بیى بازٌ )

 د( هدمُػٍ دایرٌ هایی بٍ هرکس هبذا هختصات
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 درس دىم : متمم یک مجميعو

تمام هدمُػٍ ها در هسئلٍ زیرهدمُػٍ آو هدمُػٍ ایی هست کٍ :  (U)مجميعو مرجع 
 هستًذ

 Aرا کن کًین  آيچٍ هی هايذ هتمن   Aاگر از هدمُػٍ هرخغ هدمُػٍ  :  Aمتمم مجميعو 
 هی گُیًذ. 'A یا 

 

 حالا اگٍ از اختماع َ اضتراک دَ هدمُػٍ هتمن بگیرین دارین :

 

را بٍ ػًُاو هدمُػٍ ی هرخغ در يظر بگیرین هتمن هدمُػٍ های زیر را   Rاگر مثال : 
 يطاو دهیذ : )با رسن ضکل(

 ( 1َ  ∞ج(    )  (-∞  َ 2ب(    )       Wالف(  

 { -2َ  5 }ٌ(     [ -1َ  4 ]د(   

 
 خیلی کمک هی کًٍ:بچٍ ها خذَل زبر تُ درک بهتر ایى هبحث 
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خُب آخریى هُضُػی کٍ تُ بخص هدمُػٍ ها بایذ بررسی کًین تؼذاد اػضای اختماع 
 دَ هدمُػٍ هست : 

 

 بچٍ ها تُخٍ کًیذ کٍ اگر دَ هدمُػٍ اضتراکی يذاضتٍ باضًذ دارین:
N(A U B) = N(A) + N(B) 

 دايستى تؼذاد اػضای اختماع سٍ هدمُػٍ هن خالی از لطف يیست:
  

 

ىدنبالودرس سيم : الگي   

یکی ازز کاربردهای ریاضیات هذلسازی پذیذٌ ها بٍ کمک اػذاد َ پیذا کردو الگي : 
َ در هکاو دَم  5رابطٍ ی بیى اػذاد َ ضمارٌ هکاو آيهاست. هثلا اگر در هکاو اَل ػذد 

بر   an = 4n + 1آيگاٌ بیى اػذاد  َ هکاو ها رابطٍ   13باضذ در هکايى سُم ػذد  9ػذد 

 ا ایى رابطٍ بٍ راحتی ػذد هُخُد در هر هکايی بذست هی آیذ .قرار استکٍ ب

بچٍ ها الگُیی کٍ بالا هثال زدین یک الگُی خطی بُد ، چرا؟! ...   چُو فاصلٍ بیى اػذاد 

 an= n2+1همیطٍ هقذار ثابتی بُد ، اها بؼضی َقت ها الگُ ها خطی يیستًذ ، هثل :  

رضتٍ ای از اػذاد هستًذ کٍ بٍ ديبال هن يُضتٍ هی ضُيذ کٍ بٍ هر ػذد در  دنبالو :
يمایص هی دهین َ بٍ آو خملٍ  anام  را با nآو یک خملٍ هی گُیین َ در آو خملٍ ی 

ضمارٌ خملٍ را  n کٍ برای پیذا کردو هر خملٍ کافیست بٍ خای ػمُهی ديبالٍ هی گُیین 
 قرار دهین.

 بچٍ ها بٍ هثال های زیر تُخٍ کًیذ :
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ديبالٍ ایی هست کٍ هر خملٍ در آو از اضافٍ ضذو یک هقذار ثابت بهٍ  دنبالو حسابی :
ایى یؼًهی تفاضهل ههر دَ خملهٍ ی هتهُالی  (!)البته بغیر از جمله اولخملٍ قبلی حاصل هی ضُد 

 ديبالٍ هی گُیین. (d)همُارٌ هقذار ثابتی است کٍ بٍ آو قذريسبت 

 

ديبالهٍ حسهابی همیطهٍ از  بچٍ ها تُخهٍ داضهتٍ باضهیذ کهٍ سهاختار خملهٍ ػمهُهی یهک 
 an = a1 + (n-1)d     فرهُل زیر پیرَی هی کًٍ :

 

 بچو ها بو نکات زیر درميرد دنبالو حسابی تيجو کنید :

فرض    a  ,  b  ,  cاگر سٍ خملٍ هتُالی یک ديبالٍ حسابی رَ ىاسطو حسابی:  -1

  کًین در ایى صُرت  
   

 
 ایى سٍ خملٍ هؼرفی هی ضُد.َاسطٍ حسابی  

رَ از یک ديبالٍ حسابی داضتٍ باضین آيگاٌ قذر يسبت از   am  ,  anی اگر دَ خملٍ  -2
 بذست هی آیذ.    رابطٍ 

ػذد قرار دهین کٍ با هن تطکیل  mتؼذاد   a  ,  bیى دَ ػذد اگر از ها خُاستى کٍ ب -3
 ديبالٍ حسابی بذهًذ آيگاٌ قذريسبت از رابطٍ زیر بذست هی آیذ:

 بذست آَریذ : x  َ 5  َ 11را در ديبالٍ حسابی    xهقذار مثال: 

سٍ ػذد طُری اختیار کًیذ کٍ تطکیل ديبالٍ حسابی  68َ  36بیى دَ ػذد مثال: 
 دهًذ.

 

خملٍ اَل از یک ديبالٍ حسابی را هحاسبٍ  nخُب بچٍ ها اگر بخُاهین حاصل هدمُع 
 کًین از فرهُل زیر استفادٌ هی کًین:

Sn = 
 

 
 [ 2a1 + (n-1)d ] 
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کذام یک از رَابط زیر صحیح هستًذ؟سيال :   

 

 

هحاسبٍ    Sn = 2n2 + nخملٍ اَل از دستُر    nدر یک ديبالٍ حسابی هدمُع  سيال :

 را بذست آَریذ.  d   َ  an، هقادیر هی ضُد 
 
 
 

از ضرب خملٍ قبل  (!)بغیر از جمله اولديبالٍ ایی است کٍ در آو هر خملٍ  دنبالو هندسی : 
از خُدش در ػذدی ثابت حاصل هی ضُد کٍ ایى یؼًی حاصل تقسین هر دَ ػذد هتُالی 

 ديبالٍ هًذسی هی باضذ. (q)همُارٌ هقذار ثابتی است کٍ ایى ػذد هماو قذر يسبت 
 

 an = a1 . qn-1     :رَبرَستيبالٍ بطکل فرم خملٍ ػمُهی ایى د

 

 بچٍ ها بٍ يکات زیر درهُرد ديبالٍ هًذسی تُخٍ کًیذ:

فهرض    a  ,  b  ,  cرَ  هًذسهیاگر سٍ خملٍ هتُالی یک ديبالٍ  ىاسطو هندسی:-1

 َاسطٍ ی هًذسی ياهیذٌ هی ضُد. b2 = a.c   َb کًین در ایى صُرت

از یک ديبالهٍ هًذسهی را داضهتٍ باضهین َ بخهُاهین قهذر   am  ,  anاگر دَ خملٍ -2

 يسبت را بیابین از رابطٍ رَبرَ استفادٌ هی کًین:

کههٍ تطههکیل ديبالههٍ  ن ػههذد قههرار دهههی mتؼههذاد  a  َbاگههر بخههُاهین بههیى دَ ػههذد -3

   بذست هی آیذ: رَبرَهًذسی بذهًذ آيگاٌ قذريسبت از رابطٍ 
 

 qm+1=    
 

هست ! 1ديبالٍ ثابت رَ هن کٍ دیگٍ هیذَيیذ ، قذر يسبتص ػذد  * 
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) بچه ها چىن صعىدی نیست پس مقدار بیابیذ:  x  َ4َ  111را در ديبالٍ غیر صؼُدی  xهقذار مثال : 

 مثبت رو قبىل نمیکنه !(
اسهت ، قهذر  96َ خملهٍ ضطهن  12در یک ديبالهٍ هًذسهی افسایطهی خملهٍ سهُم مثال: 

 يسبت َ خملٍ ػمُهی ديبالٍ را هطخص کًیذ.

 

 

 بیى دَ ػذد مثال: 

 
ٍ ػهذد چًهاو درج کًیهذ کهٍ پهًح ػهذد تطهکیل ديبالهٍ سه  27َ     

 هًذسی دهًذ.

 

 

خملههٍ اَل یههک ديبالههٍ هًذسههی را بیههابین از فرهههُل زیههر  n حههال اگههر بخههُاهین هدمههُع

 استفادٌ هی کًین:
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