
  

  ٢٠فقط نها اضی
ریاضی تجربی ٢٠دی ـــــمع بنـــــــجـ  

١٤٠٠دی کنکورــــــــــجمع بنکمیل این جزوه در کلاس های ـــــــــت  

یک ــــــــقسمت های کن مونده  روش های منحصر به فرد  اضی تج  

  احساس کنی نی ـــــان رو سر کلاس بـــــــدس کلاــــــمهن

ر می زدی  خودیــــــون بوده و تو ــــــقدر آســـــی چـــــاض ر پَ !!!پَ  

 به نام خدایی که در این نزدیکیست

 ساعت٦نمره ی قطعی ظرف ٢٠
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

  درستی یا نادرستی عبارات را مشخص کنید :1الـمث         
  تابع ثابت در یک بازه ، هم صعودی و هم نزولی محسوب می شود )الف

 )98و  97دي ( 
)تابع )ب )f x x در نقطه یx   97دي (. مشتق پذیر است(   

)دو تابع )پ ) xf x 
 

2 6
)و 7 )g x x  

7 وارون یکدیگرند 32

 )98خرداد(
yدو ره ی تناوب تابع )ت tanx برابر2 98و دي  خرداد(است( 
)برد تابع با ضابطه ی) ث )y kf x( y(، همان برد تابع  f xستا. 

 )98دي ( 
)چند جمله ای)ج )f x x x x   3 22 5 3 1 x بر دو جمله ای  2 

 )98دي(بخش پذیر است 
A)چ  )98دي(از هم مستقل هستند هرگاه باهم رُخ ندهندBو دو پیشامد
yتابع )ح x  3  )98شهریور (در دامنه ی تعریفش صعودی است  2

yدامنه ی تابع )خ tanx برابرx k 
   )98شهریور (است 2

p) د در یکی از موقعیت ها با مولد سطح مخروطی موازی اگر صفحه ی
 )98شهریور (اصل یک هذلولی است باشد و از رأس آن عبور نکند شکل ح

f) ذ xدر اگر تابع  af xدرپیوسته باشد ، آنگاه a مشتق پذیر
 )99خرداد(است 

yتابع ) ر x x 3 )در بازه ی 3 , )1  )99خرداد(اکیداً صعودی است  1
)دامنه ی تابع با ضابطه ی )س )y kf x همان دامنه ی تابع ،

( )y f x99شهریور و دي (. است( 
yبرد تابع ) ش tanx برابربازه ی[ , ]1  )99شهریور (است 1

   )99شهریور (هر نقطه ی اکسترمم نسبی تابع ، یک نقطه ی بحرانی است) ص
))ض P(در تقسیم چند جمله ای xبرx a( P(، باقیمانده برابر  a است

 )99دي (
)اگر) ط )f x xو( )g x Sinx باشند ، آنگاه

( )gof x Sinx صبح 99خارج از کشور خرداد (خواهد بود( 
)تابع ) ظ ) | |f x xصبح 99خرداد خارج ( در تمام دامنه اش صعودی است( 
)مقدار مینیمم تابع)  ع )y Sin x 3 2 2   )صبح 99خرداد خارج ( تاس 5برابر

)تابع ) غ )f x x3 در نقطه یx    صبح 99خرداد خارج (. دارد  قائممماس( 
f) ف   )صبح 99خرداد  خارج(.  پیوسته باشد لزوما مشتق پذیر است اگر تابع
A)ق  BAو دو پیشامد باهم رخ Bو را ناسازگار می گوییم هرگاه

 )صبح 99خرداد خارج (ندهند 

)دامنه ی تابع با ضابطه ی) ک )xy kf  همان دامنه ی 2

)تابع )y kf x  عصر99خرداد خارج ( باشدمی(   

yتابع) گ x x x  5 3 22 4   یک تابع چند جمله ای نیست  7
 )عصر99خرداد خارج (

)منظور از احتمال) ل )P A BA به این است که احتمال وقوع پیشامد
B  )عصر99خرداد خارج (رخ داده است   شرط آن که بدانیم پیشامد

   
  
  
  
  

  
  

  درست ) الف 
  نادرست) ب
  درست)پ
  نادرست)ت
  نادرست) ث
  درست) ج
  نادرست) چ
  نادرست)ح
  درست)خ

  نادرست)د
  نادرست)ذ
  نادرست)ر

  درست)س
  نادرست)ش

  درست)ص
  درست) ض

  نادرست) ط
  نادرست)ظ
  درست) ع
  درست) غ

  درستنا) ف
  درست) ق

  نادرست) ک
  ستنادر)گ
  درست)ل
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

  در جاهای خالی عبارت مناسب بنویسید :2الـمث          

)تابع) الف ) ( )h x x x  2 32 5 به صورت ترکیب دو تابع 1

( )f x x x  22 5 )............و1 )g x 97دي ( است( 

حد تابع ) ب
;

( )
;

x
x

g x
x x x

x




 
 

  

1

25 3
2 1




  

xقتیو  97دي ( است.................برابر( 
)اگر) پ )f  2 )و3 )g  2 باشد، آنگاه حاصل 5

)عبارت ) ( )g f 2  )97دي (است ............... برابر 2
ی آن برابر یکی از قطرهاحول شکل حاصل از دوران یک دایره ) ت

 )97دي (است ............. 
)تابع ) ث  )y x    است ........... در دامنه ی تعریف خود 31

 )98خرداد () صعودی ، نزولی(
) کوچکتر، بزرگتر.............. (هر چه خروج از مرکز بیضی ) ج

 )98خرداد (شود شکل بیضی به دایره نزدیکتر خواهد شد 
  .................پیشامد که باهم رخ ندهند ، دو پیشامد دو ) چ
 )98خرداد (هستند) مستقل ، ناسازگار(

)حد تابع ) ح )
x x

f x
x

 




7 23 5
32 9

xوقتی     میل می کند برابر

 )98شهریور (می باشد .............. 
  است ........ عرض آن  شکل حاصل از دوران یک مستطیل حول طول یا) خ
 )98شهریور (

شکلی که از برخورد یک صفحه با یک جسم هندسی حاصل می شود ، ) د
 )98دي (آن نامیده می شود .............. 

yتابع ردبُ) ذ tanx 99خرداد (است  .............. برابر( 

)حد تابع ) ر ) xf x
x x




 

5 4
3 8

xوقتی     میل می کند برابر

 )99خرداد(می باشد .............. 

)تابع )ز )f x x xدر3   خط . مشتق پذیر نیستx   را
 )99خرداد( منحنی می نامیم....................

)در بازه ی)ژ , )1نمودار تابع ،y x yنمودار تابع............. ، 3 x 2
 )99دي(قرار دارد 

)اگر) س )h x x x  4 23 2 )باشد، آنگاه  1 )h    است....... برابر 1
 )99دي (

 )99شهریور (هستند..................... ا ، همواره توابع اکیداً یکنو) ش
f) ص xدراگر تابع a مشتق پذیر باشد ، آنگاه
xدر a................   99شهریور(است( 

شود تابع تابعی که در بازه ، هم صعودی و هم نزولی تعریف می ) ض 
 )عصر99خارج خرداد (گفته می شود ............ 

  است................تابع تانژانت در هر بازه که در آن تعریف شده باشد )ط 
 )عصر99خارج خرداد ( 

  وقتی یک سطح مخروطی توسط یک صفحه به طور عمودی برش داده ) ظ
 )عصر99خارج خرداد (است ........ می شود سطح مقطع یک 

)اگر برد تابع) ع )f x برابر[ , ]1 4( y(باشد، آنگاه برد تابع f x 2 
   )صبح 99خارج خرداد ( است................. برابر با 

)اگر) غ )f 7 )و5 )g 4 ).............باشد ، آنگاه 7 )fog 4  
 )صبح 99خارج خرداد (

yدوره ی تناوب )ف tanx صبح 99خارج خرداد (می باشد .......... برابر( 
)مانده ی تقسیمباقی ) ق )f x x x  22 5 xبر 1  برابر با 3

 )صبح 99خارج خرداد (  است...............
شکل حاصل از دوران یک نیم دایره حول شعاع عمود بر قطر آن یک ) ک

 )صبح 99خارج خرداد (  است............... 
)با محدود کردن تابع ) گ )f x x 2 .................. در بازه ی  5

  تابعی وارون پذیر داریم
)دامنه ی تابع ) ل ) ( )f x Tan x  )97دي (است  ...................... 2
اگر صفحه ای بر محور سطح مخروطی عمود نباشد و در هیچ حالتی با ) م

مولد سطح مخروط موازی نشود و از رأس نگذرد ، شکل حاصل از تقاطع 
 )99شهریور (خواهد بود ....... صفحه با سطح مخروطی 

نزدیک شود ، شکل بیضی به اگر خروج از مرکز بیضی به صفر ) ن
 )99شهریور (نزدیک خواهد شد.......... شکل 

A) و گوییم هرگاه وقوع هر یک بر احتمال ........... را Bودو پیشامد
 )99شهریور ( .وقوع دیگری تأثیری نداشته باشد

A) ه Bاحتمال وقوع پیشامد رخ داده است ، به شرط آنکه بدانیم پیشامد
   )99شهریور (نمایش داده می شود........ به صورت 

  
  

) )الف )g x x 7)پ               5)ب3
 )اکیداً صعودی(صعودی ) ث                                              کره ی تو خالی) ت
  ناسازگار) چ                                                                    کوچکتر) ج
  استوانه) خ                                                                       )ح

  )ذ                                                      سطح مقطع)د
   قائم مماس)ز                                                                                 صفر)ر
ن تر)ژ   4)س                                                                    پا

  وسته) ص                                                                       یکنوا) ش
  اکیداً صعودی) ط                                                                   ثابت) ض

]) ع                                                                           دایره) ظ , ]2 8
  )ف                                                                                 5)غ
  نیم کره) ک                                                                                   4)ق

) )گ , )  یا( , )  

kx) ل k x  



    

2
2 2 2 4  

  دایره)ن                                                                             ضی)م
ل)و ))ه                                                                            مس )P A B

  
  
  

 :پاســخ  
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

)توابع  :3الـمث          ) xf x
x



3

)و2 )g x x 3   را در نظر بگیرید1

fog) الف     را با استفاده از تعریف به دست آورید دامنه ی تابع 

)اگر ) ب )f x x 
1 )و  38 )g x x )باشد ، مقدار3 )g of 1 1 را  5

 )97دي (بدست آورید 
م ) الف                                  ابتدا دامنه ی توابع داده شده را بدست می آو

( ) { } , ( )xf x D g x x Df gx


       
3 3 12     

{ , ( ) }D x D g x Dfog g f    
  

 , { } , { }D x x x xfog
 

          
 

1 13 1 3 3      

x x x     
13 1 3 1 3  

)می دانیم ) ب f(برای تولید مثلاً  1 )باید خروجی5 )f xقرار دهیم یعنی 5را برابر  :  

( )f x x x x x        
1 1 13 3 5 8 648 8 8  

 ( ) ( ) ( ) ( )f g of g f g         1 1 1 1 1 15 64 5 5 64  
  

)حالا باید خروجی )g x6 م  م بزا   : 4رو ب

( )g x x x x    3 3 64 4  
  

)دو تابع :4الـمث          )f x x  )و4 )g x
x




1
2 1

را در نظر 

gof  )98 خرداد(را با استفاده از تعریف به دست آورید  بگیریددامنه ی تابع 
م ابتدا دامنه ی توابع دا                                  ده شده را بدست می آو

( ) : [ , )

( ) { }

f x x D x x xf

g x Dgx

         

    


4 4 4 4
1 12 1




  

{ , ( ) }D x D f x Dgof f g    
  

{ [ , ) , { }}D x xgof       4 4 1  

  
x x x       4 1 4 1 5  

  

{ [ , ) , } : [ , ) { }D x x D xgof gof       4 5 4 5  

  
)اگر:5الـمث          )f x x  )و1 )g x x 22 ی تابع  باشد دامنه1
( )fog x  99و  98  شهریور(را با استفاده از تعریف به دست آورید( 

م                                   ابتدا دامنه ی توابع داده شده را بدست می آو

( ) : , ( )f x x D x g x x Df g       21 1 2 1   
{ , ( ) }D x D g x Dfog g f    

 ,D x x xfog     22 1 1  

  

x  1  یا x x x x       2 2 22 1 1 2 2 1 1  
  

: ( , ] [ , )D xfog    1 1  

)اگر:6الـمث          )f x x 2 )و5 )g x x  باشد دامنه ی تابع 6
( )fog x  98 دي(را با استفاده از تعریف به دست آورید( 

م                 ابتدا دامنه ی توابع داده شده را بدست می آو

( ) , ( ) [ , )f x x D g x x Df g         2 5 6 6  
{ , ( ) }D x D g x Dfog g f    

{ [ , ) , } : [ , )D x x Dfog fog        6 6 6  

  
[ , )x   6  

  
) :7الـمث          f(با توجه به نمودار توابع  xو( )g x به سوالات زیر پاسخ
 )99دي ( دهید

  

)) الف  fog(مقدار  1  
  را محاسبه کنید 

)اگر) ب )g t  3 1   
t   را به دستباشد مقدار

  آورید
  با محدود کردن دامنه ی ) پ

( )f x را مشخص؛ بازه ای  
( f(کنید که تابع xدر آن  

  یک به یک باشد 
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :پاســخ  

64 

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  
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.........................................................................
........................................................................ 
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.........................................................................
.........................................................................
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.........................................................................
.........................................................................

نکتـــه نامه 
: 

( )f x

2 2 31
2
3
4
5
6

1
2
3
4
5
6

4 5 63456 1 1

( )g x

 :پاســخ  
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

) با استفاده از نمودار :8الـمث          )f x نمودار تابع ( )xy f  را 22

 )97دي (رسم کنید 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) :9الـمث          f(با استفاده از نمودار  x( y(نمودار تابع   f x
1 را رسم 42

 )98 خرداد(کنید 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) :10الـمث          f(با استفاده از نمودار  x  نمودار تابع( )y f x 
12 را 3

 )98 شهریور(رسم کنید 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) :11الـمث          f(با استفاده از نمودار  x  نمودار تابع( )y f x
13 را 2

 )99 خرداد(رسم کنید 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

) :12الـمث          f(با استفاده از نمودار  xنمودار تابع( )y f x
1 را رسم 23

 )99 شهریور(کنید 

1طول نقاط باید نصف بشه و عرض نقاط                
  برابر شود3

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

3
2

3
2

1

( )f x
( )xy f 22
3
2

3
2

1 6
4

( )f x

3
2

4
4

3

( )y f x
1 42

3
2

4
4

3

( )f x

2

2

( )y f x 
12 3

2

2 6

( )f x

2
2 3

1
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نکتـــه نامه 
: 

( )y f x

3

2 62

1

31 1

( )y f x
1 23

 :پاســخ  

( )y f x
13 2

2

2 62
31
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

)نشان دهید توابع  :13الـمث          )f x x 3 )و 4 ) xg x 


4
وارون 3

 )خارج عصر 99وخرداد  98دي (یکدیگرند
  

ب در صفحه ی                بع همانی  ٢٥متن ک بع با وارون خودش  میگه ترکیب هر 
م . خواهد بود  بع را بدست آو پس باید ترکیب این دو 

( )
( ) ( ( )) ( )

( )

f x x
xfog x f g x xx

g x

 
     



3 4 43 44 33
  

( )
( )( ) ( ( ))

( )

f x x
xgof x g f x xx

g x

 
     



3 4 3 4 44 33
  

  
)اگر  :14الـمث          ( ))f g x x x  23 6 )و 14 )f x x 3 4 ،

( g(ضابطه ی x خارج عصر 99خرداد (را به دست آورید(   
  

( ) ( ( )) ( )f x x f g x g x    3 4 3 4  
)بع  ( ))f g xگفته بود یعنی  که خودمون تولید کردیم رو برابر اونی قرار می دیم که تو سوال: 

( ) ( )

( )

g x x x g x x x

g x x x

       

   

2 23 4 3 6 14 3 3 6 18
3 2 2 6

  

  
)ضابطه ی وارون تابع  :15الـمث          )g x x   5 3 را به دست  1

   )99 دي( آورید 
  

( )g x x y x        5 3 1 5 3   گام اول : 1
  

y x y x         5 3 1 5 3   گام دوم : 1

( ) ( )y x y x


       
32 25 3 1 5 1 3  

  

( ) ( )y yx x   
  

2 25 1 5 1
3 3  

( )xy  


25 1
  گام سوم:3

( )( ) xg x   
25 11

  گام چهارم:3

بع وارون رو حتما بگی  ها همیشه باید دامنه ی  بع اولیه  یعنی . در ا رد   :که برابر است با بُ
: ( , ]D

g
  51  

  

yوارون تابع  :16الـمث          x     )خارج صبح 99خرداد ( را به دست آورید  2
  
  
  
  
  
  
  
  

)با محدود کردن  دامنه ی تابع :17الـمث          )f x x x  2 4 یک  5
 )خارج صبح 99خرداد (تابع یک به یک به دست آورید 

  
  
  
  
  
  
  

)با محدود کردن  دامنه ی تابع :18الـمث          )f x x 2 تابعی  5
 )98دي (وارون پذیر بسازید 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
........................................................................

........................................................................ 
.........................................................................
.........................................................................

........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

.........................................................................
....................................................................... 

..................................... 
.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................

نکتـــه نامه 
: 
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

را به   اوب و مقادیر ماکزیمم و مینیمم توابع زیر دوره ی تن :19الـمث         
  دست آورید

y)97دي ( Sin x 2 3   الف( 4
  

y Sin x  3 4 2  
  
  
  

)) 99خرداد ( )y Sin x
  1 2   ب( 3

  

( )y Sin x
   2 13  

  
  
  

)) 98دي (  )xy Sin     پ( 22

  
  
  
  
  
  

) )98شهریور ( )y Cos x  3 2   ت( 1
  
  
  
  
  
  

))99خردا ( )y Cos x
 3   ث( 2

  

( )y Cos x
   32  

  
  
  

))99دي (  )xy Cos 8   ج( 3

  
  
  
  
  
  
  

))99 شهریور(  )y Sin x     چ( 1
  
  
  
  
  
  

))عصر  99 خرداد خارج(  )y Sin x 3 2   ح( 2
  
  
  
  
  
  
  

و مقدار  4اگر در یک تابع مثلثاتی دوره ی تناوب :20الـمث          
 و 1ماکزیمم    باشد ؛ تابع سینوسی آن را بنویسید 7مقدار مینیمم

 )صبح 99خارج خرداد (
  
  
  
  
  
  

 

  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

.........................................................................
........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
........................................................................

.........................................................................

.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................

........................................................................ 
.........................................................................

........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

........................................................................

نکتـــه نامه 
: 
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

معادله های مثلثاتی زیر را حل کنید  :21الـمث             
Cos )98خرداد (     x Sinx  2 1 Sinx )97دي (و   1 Cos x 2 )الف  

  

( )

( )

Sinx Sin x Sin x Sinx

x k
Sinx Sinx

x k
Sinx Sinx

x k








 

      


 

    
                      

2 21 2 2 1

2 21 1
21 1 62 2
2 6

 

  

  
  

Cos )98دي ( x Cosx  2 1  )ب  
  

( )Cos x Cosx Cos x Cosx      2 22 1 1 2   
  

( )Cos x Cosx Cosx Cosx    22 2 1   
  

x k
Cosx

x k
Cosx

x k











 


              

2
21 32
2 3


  

  

Sinx. )99و دي  98 شهریور( Cosx 
2

  پ( 4

  

.Sinx Cosx Sin x Sin x


    
22 1 2 22 24 2 4 2  

  

( )

x k x k
Sin x Sin

x k x k

 
 


 

  

         
     
 

2 2 24 82 34 2 2 4 8

  

  
  

) )99خرداد ( )Cosx Cosx  2 9   ت( 5
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

Cos )99شهریور ( x Sinx 
12
  ج( 4

( )Cos x Sinx Sin x Sinx     
1 12 214 4  

Sin x Sinx Sin x Sinx


       
432 24 4 34    

Sinx
Sin x Sinx

Sinx


    

  


1
224 4 3 3

2

  

  

( )

x k
Sinx

x k





 

  
  
   


21 6
2 2 6

  

  
  

  
  

x k
Sinx Sin

x k
 


  

 
  

  

( )
( )

2
2  

  

Sin)خارج صبح  99خرداد ( x  2 3 2  :مثال  

  
  
  
  
  

Cosx Cos x k      ( )2  
  

Cosx)خارج عصر  99خرداد ( 
3

  مثال: 2

  
  

  
 :حالت های خاص 

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

5
6 

3
4 

 :ســخ پا 

 :پاســخ  

غیرقابل قبول  
   

 ن د 1و1سینوس و کسینوس همواره   هس

5
6 

 : مثــــلثاتی حل معــــــادلات 

Cosx  1

x k 2

Cosx  1

x k  2

Cosx  

x k 
  2

Sinx  

x k

Sinx  1

x k  2 2

Sinx  1

x k  2 2
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

      دت زیر را بدست آوریاحاصل عبار :22مثـال          

  الف( Sin15)99دي (

x
Cos x Sin x Cos Sin

Sin Sin

Sin Sin


    


    

  
   

152 21 2 2 1 3 2 15
3 2 32 21 2 15 2 152 2

2 2 3 2 3215 154 4


 

 

 

  

  

Cos 15 )ب  

x
Cos x Cos x Cos Cos

Cos Cos

Cos Cos


    


    

  
   

152 21 2 2 1 3 2 15
3 2 32 21 2 15 2 152 2

2 2 3 2 3215 154 4


 

 

 

  

  
Sin22/)98شهریور ( 5 )پ  

  

/
/

/ /

/ /

x
Cos x Sin x Cos Sin

Sin Sin

Sin Sin


    


    

  
   

22 52 21 2 2 1 45 2 22 5
2 2 22 21 2 22 5 2 22 52 2

2 2 2 2 2222 5 22 54 4


 

 

 

  

  
/Cos 22 5 )ت  

  

/
/

/ /

/ /

x
Cos x Cos x Cos Cos

Cos Cos

Cos Cos


    


    

  
   

22 52 21 2 2 1 45 2 22 5
2 2 22 21 2 22 5 2 22 52 2

2 2 2 2 2222 5 22 54 4


 

 

 

  

  
                                                                                                                                    

. .Sin x Sinx Cosx Sinx Cosx Sin x  
12 2 22  

  

                                                                                                           Cos x Cos x Sin x 2 22  

                                                                                                                                    Cos x Cos x 22 2 1         

                                                                                                                                          Cos x Sin x  22 1 2  
  

                                                                                                                             Cos x Cos x  21 2 2  

                                                                                                                                Cos x Sin x  21 2 2  
  

Cos x Sin x Sin x Cos x   2 2 2 21 1  

  )چنـد جمله اي هاي کسـري(دستــه اول      

در حد های کسری که عبارتهای صورت و مخرج توابع چند جمله ای  
xهستند ، وقتی  a   می رود منظور از عامل ابهام( )x a می باشد

یم  ، با استفاده از تقس( که بایدآنرا از صورت و مخرج کسر حذف کرد 
  .و سپس حد را محاسبه کرد.....  ) تجزیه ، گویا کردن و 

x x
Lim

x x

 

 

2 5 6
22 4

  ال  ـمث:  

x xLim
x x

   
 

 

2 5 6 4 1 6
2 4 42 4

 


  
( )xx x

Lim Lim
x xx

 


 

2 25 6
22 24

( )
( )

x
x





3
2 ( )

( ) ( )
( ) ( )

x

xLim
xx



  
  

 

2
3 2 3 1
2 2 2 42

  

      

  )کســري هاي رادیــکالی(دستـــه دوم        

  ضرب کن  دیدی، در کسرِ زوجفرجه       

  ضرب کن  دیدی، در کسرِ فردفرجه           

xLim)98 شهریور(
x x



 

2
24 16

  الـمث: 
    

xLim
x x

 
 

  

2 2 4
2 24 16 4 16




  

  

( )( )( )

( )( ) ( )( )

x x xLim Lim
x x x xx xx

Lim
x xx

  
 

    
  

 
   

2 2 4
2 2 4 4 24 416

1 1 1
324 2 4 4 2 44

  

  

 :واسه حفظ کردن اتحاد چاق و لاغر لــــم یه
  

( )( )a b a b a ab b    3 3 2 2  

( )( )a b a b a ab b    3 3 2 2  
  

x)3ریاضی  52صفحه ي ( x
Lim

x x



 

2 8
38 2

  الـمث: 

  
  
  
  
  
  

x نسبـــت هاي   : 2مثــــلثاتی

2 

1 

3 

 عامل ابهام

( )x x  2 2 

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 ــزدوجم
 مــزدوج

 چــاق
 چــاق
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

  ) به صورتکسري هایی ( سومدستـه       
در این دسته بعد از جایگذاری ، مقدار صورت کسر عدد و مخرج 

علامت صورت ومخرج حاصل آن صفر حدی می شود با توجه به 
است  

xLim
xx




 

2 1 5
22 

  مثـال: 

( )

( )

xLim
xx

  
   

    

2 21 2 1 5
2 2 22 

 

  

]) 99و  97 ديو  99خرداد ( ]xLim
xx




3
33

  مثـال: 

  
  
  

  دستـــه ي پنـجم حــد در بینــهایت        
اي كه  كنند جمله ميل ميوقتي دو يا چند جمله به سمت  

 :كند يعني دارد اهميت پيدا مي تري توان بزرگ

... ~n n nLim au bu k Lim au
u u

  
     

1  
  

x)99شهریور ( x xLim Lim
x xx x x

 
 

     

3 32 5 1 2 1
3 2 3 36 11 3 6

  مثـال: 

  

Lim)صبح99خرداد خارج (
xx  

1
2   مثـال: 3

  

xLim)صبح99خرداد خارج (
xx

 

2 1
3   مثـال: 1

  

))عصر99خرداد خارج ( )Lim
x x


 

79   مثـال: 3

  

) :23مثـال           y(با استفاده از نمودار تابع  f x حدهای خواسته ،
     ) 98خرداد (شده را بنویسید

  
  
  
  
  
  
  

( )Lim f x
x


 

  الف: 

( )Lim f x
x


  1

  ب:

    حد توابع زیر را به دست آورید  :24مثـال          

xLim) 97دي و  99شهریور (
xx



 

2 9
1 23

  الف(

( )( )
( )

x x x xLim Lim
xx xx x

     
 

     

2 29 1 2 9 1 2
1 41 2 1 23 3

  
  

( )( )( ) ( )( )
( )

x x xLim Lim x x
xx x

   
    

 

3 3 1 2 3 1 2 2433 3
  

]) 98خرداد ( ]xLim
Sinxx  

  ب(

[ ]xLim
Sinxx


 

  

  

) 98خرداد (
( )( )

x xLim
x xx


  1 21

  پ(
  

( )( ) ( )( )( )
x x x x x x

Lim Lim
x x x x x x x xx x

  
 

      

2
1 2 1 21 1

  
  

( )
( )( )( ) ( )( )

x x xLim Lim
x x x x x x xx x


 

     

1 1
61 2 21 1

  

  

xLim) 98دي (
x xx



  

2 1
2 31

  ت(

( )( )

( )

x x x x x x
Lim Lim

x x x xx x x x

     
 

        

2 21 2 3 1 2 3
22 3 2 31 1 2 3

  

( )( )( )x x x xLim
x x x

   


   

1 1 2 3
21 2 3

  
  

( )( )( )
( )( )

x x x xLim
x xx

   
  

1 1 2 3
1 31

  
  

( )( ) ( )( )
( )

x x xLim
xx

    
  

  

1 2 3 2 2 13 41
  

  

) 98دي (
| |

Lim
xx 

2
33

  ث(

| |
Lim

xx
  



2 2
33 

  

  

Lim) 98شهریور (
Cosxx 

1
1

  ج(

Lim
Cosxx 

1
1

  

  
  
  

 عــدد
 صفــر حدي

 حدی

( )f x

1

2
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

x) 99خرداد ( xLim
x xx

 

 

2 2 3
63

  چ(

x x x xLim
x x x xx

   
 

   

2 2 3 6
6 63

  
  

  

( )( )

( )

x x x x
Lim

x x x

   


  

2 2 3 6
23 6

  

  

( )( )( )x x x xLim
x x x

   


  

3 1 6
23 6

  
  

( )( )( )
( )( )

x x x xLim
x xx

   


 

3 1 6
3 23

  
  

( )( )
( )

x x xLim
xx

  




1 6 24
2 53

  

  

xLim) 99دي (
xx

 


2 1
55

  ح(

  

( )
( )( )

x x xLim Lim
x x x xx x
     

 
      

2 1 2 1 4 1
5 2 1 5 2 15 5

  

  

( )
( )( ) ( )

xLim Lim
x x xx x

 
  

     

5 1 1
45 2 1 2 15 5

  

  

]) 99شهریور ( ]
| |

xLim
x

x






3
2 11

2

  خ(

[ ]
| |

xLim
x

x






3
2 11

2

  

  

) خارج صبح 99خرداد (
( )

xLim
xx



  

3
2 42

  د(

( )

xLim
xx




  

3
2 42

  

  

]) خارج عصر 99خرداد ( ]
| |

( )

xLim
x

x


 
3 11

3

  ذ(

[ ]
| |

( )

xLim
x

x



 

3 11
3

  

  

xLim) خارج عصر 99خرداد (
xx 

2
55

  ر(

  

xLim
xx




2
55

  

  

f :25مثـال             داریم  زیردر شکل برای تابع 
( ) /f  4 1 )و 5 )f 4   است24

  با توجه به شکل
  A  )97دي ( را بیابیدCوBومختصات نقاط

  

)این که گفته                                               ) /f  4 1 51 / نقطه . است 5است یعنی شیب خط مماس 
)ای که خط داره از اونجا می گذرد برابر  , )4  :است و معادله ی خط مماس برابر خواهد بود با 24

( ) / ( )

/ /

y y m x x y x

y x y x

       

     

24 1 5 4
24 1 5 6 1 5 18
   

3حالا دیگه می  م5و تونیم عرض نقاطبه طول ا   رو بدست 

/ / ( ) / : ( , / )
x

y x y C


      
3

1 5 18 1 5 3 18 22 5 3 22 5  

/ / ( ) / : ( , / )
x

y x y B


      
5

1 5 18 1 5 5 18 25 5 3 25 5  
  

d :26مثـال           xدر نمودار مقابل خط در نقطه ی   ودار برنم1
f الف .مماس شده است :f xرا در نقطه یمشتق تابع    محاسبه کنید  1
B: ب   مقایسه کنیدCو شیب نمودار را در نقاط

  
  

  
  
  
  

f :27المثـ           شکل ، نقاط به طول های دربا در نظر گرفتن نمودار 
aوbوcوd98دي (را با مشتق های داده در جدول نظیر کنید( 

  

( )f x  x
    

/ 5    

2    

/ 5    

  

نقاط داده شده روی منحنی را با شیب های داده شده در  :28مثـال          
 )98 شهریور(جدول نظیر کنید

x  شیب
1    

    

/ 5    

2    
  

نقاط داده شده روی منحنی را با شیب های داده شده در  :29مثـال          
 )99دي(جدول نظیر کنید

x  شیب
3    

1    

    

1    

 :پاســخ  

43 5

C
A

B

ba
c

f

d

b
a

c
d

22
C

A

B
2

ba
c d

 :پاســخ  
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

)اگر :30الـمث          )f x x  21 )مقدار . باشد2 )f  1 را با استفاده از
 )97دي(یف مشتق بدست آورید تعر

  

( ) ( )( )

( ) ( )( )

( ) ( )( )( )

f x f af a Lim
x ax a

x xf Lim Lim
x xx x

x x xf Lim Lim
x xx x

  


       
    

        
    

2 21 2 1 2 21 1 11 1
22 1 2 1 11 41 11 1

  

  

)مشتق تابع :31الـمث          )f x x 3 را با استفاده از تعریف مشتق 2
xدر نقطه ای به طول  1  98خرداد( به دست آورید( 

  

( ) ( )( )

( ) ( )( )

( )( )( )

f x f af a Lim
x ax a

x xf Lim Lim
x xx x

x x xf Lim Lim x x
xx x

  


      
    

        
   

3 32 3 11 1 11 1
21 1 21 1 311 1

  

  

تابع :32الـمث         
;

( )
;

x x
f x

x x

  
 

2 1
2 1




  در نظر بگیریدرا 

)نشان دهید: الف )f  وجود ندارد  
   )98 ودي خرداد(ضابطه ی تابع مشتق را بنویسید و آن را رسم کنید : ب

  

xمش چپ و راست را در                                                 م   بدست آو
( ) ( )( ) f x ff Lim

xx

   




  مش راست: 

( ) ( )( ) x xf Lim Lim Lim x
x xx x x

           

2 21 1 
  

  

  

( ) ( )( ) f x ff Lim
xx

   




  چپ مش: 

( ) ( )( ) x xf Lim Lim
x xx x

        

2 1 1 2 2
 

  

  

xمش چپ و راست در    یجه در xبرابر نبوده و در   م و مش )ندا )f   وجود
  ندارد

; ;
( ) ( )

;;

x x x
f x f x

x xx x

        

2 1 2
2 21

 


  

  
  
  
  
  
  

  با محاسبه ی مشتق  :33الـمث         
A   ، چپ و راست تابع داده شده در نقطه ی

  نشان دهید این تابع در
)نقطه ی  , )A  99دي(  مشتق پذیر نیست(   

xمش چپ و راست را در                                                 م   بدست آو
( ) ( )( ) f x ff Lim

xx

   




  مش راست: 

( ) ( )( ) x xf Lim Lim Lim x
x xx x x

         

2 2 
  

  

  

( ) ( )( ) f x ff Lim
xx

   




  چپ مش: 

( ) ( )( ) x xf Lim Lim
x xx x

         
1

 
  

  

xو راست در مش چپ    یجه در xبرابر نبوده و در   م   مش ندا
  

);تابع مشتق پذیری:34الـمث          )
;

x x xf x
x x

   
 

2 1
3 1 1

را درنقطه 

x     )98 شهریور( بررسی کنید1
                                              x مش چپ و راست را در  م1   بدست آو

( ) ( )( ) f x ff Lim
xx

   

11 11
  مش راست: 

( ) ( )( ) x x x xf Lim Lim
x xx x

          

2 22 21 1 11 1
  

( )( )x x x xLim Lim Lim x
x xx x x

   
   

     

2 2 1 2 2 31 11 1 1
  

  

( ) ( )( ) f x ff Lim
xx

   

11 11
  چپ مش: 

( ) ( )( ) x xf Lim Lim
x xx x

        

3 1 2 3 31 1 11 1
  

( )x xLim Lim
x xx x

 
 

   

3 3 3 1 31 11 1
  

  

xمش چپ و راست در   یجه در 1 xبرابر نبوده و در  م 1   مش ندا
  

 مشتق پذیریبه کمک تعریف مشتق ،:35الـمث         

)تابع ) | |f x x 2 xرا درنقطه ی4  299 خرداد( بررسی کنید(   
  
  
  
  
  
  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

y x 2y x 

A



         جمعبندي امتحان نهاییایستـگاه                                  مهنـدس یـغما کلانتـریان      

12  
 

   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

)ساده کردن الزامی نیست(مشتق توابع زیررا به دست آورید:36الـمث        

) )97دي( ) ( )xf x
x




2
2   الف( 1

( )( ) ( )( )( ) ( ) ( )
( )

x x xf x
xx

    


1 2 1 2 12 2 2 12 1
  

  

) )97دي( ) ( )f x x x 2   ب( 1

( ) ( ) ( ) ( )( )f x x x x
x

    


1 22 1
2 1

  

  

) ) 98خرداد ( ) ( )f x x x 4   پ( 53

( ) ( ) ( )f x x x x     3 4 45 4 3 3  
  

) ) 98خرداد ( ) xf x
x


1 )ت  

( )( ) ( )( )
( )

( )

x x
xf x

x

  
 



1 1 12
21

  

  

) ) 98دي ( ) ( ) ( )f x x x  2 31 5   ت( 1

( ) ( ( )( ) )( ) ( )( )f x x x x x     2 2 2 33 2 1 5 1 5 1  
  

) ) 98دي ( ) xf x
x



9   ث( 2

( )( ) ( )( )
( )

( )

x x
xf x

x

 
 

19 9 22
2  

  

) ) 98ر شهریو( ) ( )f x x
x

 
1 42   ج( 1

( ) ( )( ) ( ( )( ) )( )f x x x
xxx

     
1 2 14 32 1 4 2 12 2

  

  

) ) 99خرداد ( ) ( )xf x
x

 




3 1 8
2 5

  چ( 

  
  

( )f x   
  
  
  

) ) 99خرداد ( ) ( )( )f x x
x

 
1 3   ح( 2

  

( )f x   
  

) ) 99 دي( ) ( )xf x
x




2 5
3   خ( 1

( )( ) ( )( )
( ) ( ) ( )

( )

x x x x
f x

xx

    


2 22 3 1 3 45 2 3 13 1
  

  

) ) 99دي ( ) ( )( )f x x x  33 2   د( 1

( ) ( )( ) ( )( )f x x x x
x

    


3 3 21 3 3 2
2 3 2

  

  

) ) 99شهریور ( ) xf x
x



3   ذ( 1

( )( ) ( )( )
( )

( )

x x
xf x

x

 
 

13 3 12
2  

  

) ) 99شهریور ( ) ( )( )f x x x
x

 
1 2   ذ( 75

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( )f x x x x x x
xx

       
1 12 7 2 65 7 2 5 52  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
........................................................................ 

.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

........................................................................
.........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

........................................................................
.........................................................................
.........................................................................

....................................................................... 
..................................... 

.........................................................................

.........................................................................
.........................................................................

نکتـــه نامه 
: 
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

 :اي آهنـــگ متــوسط و لحـــظه       
t بین دو نقطه یfتابع آهنگ متوسط تغيير fبرای تابع tو 1 2 از رابطه  

( ) ( )f t f t

t t




2 1
2 1

  می آید بدست

f tدر  fتابعتغيير ) اي لحظه(آهنگ آني تابع برای     یا  مشتق تابعهمان
( )f t خواهد بود  

  

t :37الـمث           ساعت دارای جرمیک توده ی باکتری پس از 

( )x t t t  آهنگ تغییر متوسط جرم این توده در بازه . گرم است  32
]ی زمانی  , ]3  )97دي ( چقدر است ؟4

( ) ( ) ( ( ) ) ( ( ) )

( ) ( )

x x x
t

x
t

    
 

 


     


3 34 3 4 2 4 3 2 3
4 3 1
13 3 54 76 3

  

  

)معادله ی حرکت متحرکی به صورت  :38الـمث          )f t t t 22، 
در چه زمانی سرعت لحظه ای با سرعت متوسط . برحسب متر داده شده است 

]در بازه ی زمانی , ]4 98خرداد ( .با هم برابرند( 
  

( ) ( ) ( ( ) ( )) ( ( ) ( ))f f   
   

 

2 24 2 4 4 2 28 74 4 4
  

 
  آهنگ متوسط

نیم در کدام لحظه   7 حالا باید ب   د شدخواهآهنگ لحظه ای  برابر
( )

( ) ( )
f t

f t t t f t t t
t t

 
       

  

722 4 1 4 1 7
4 8 2

  

  

) تابع :39الـمث          )f x x 7 5  ، قد متوسط کودکان را
که در . برحسب سانتی متر تا حدود شصت ماهگی نشان می دهد 

 .است )برحسب ماه(مدت زمان پس از تولدxآن
]آهنگ متوسط رشد در بازه ی    , ]25 98 دي( .چقدراست( 

  

( ) ( ) ( ) ( ): f f   
  


25 7 25 5 7 5 35 7
25 25 25 5

   


  آهنگ متوسط

  

)آهنگ تغییر متوسط تابع :40الـمث          )f x x  ، را وقتی 2
xمتغییر از   xبه 21   )98شهریور ( .یدتغییر می کند را به دست آور72

  

( ) ( ) ( ) ( )f f 
  


7 2 9 4 1
7 2 5   آهنگ متوسط5

  

خودرویی در امتداد خط راست طبق معادله ی  :41الـمث         

( )d t t t  25 2  حرکت می کند ، که در آنt  5 برحسب
tسرعت لحظه ای در. ثانیه است    )99شهریور ( .در است چق2

  

( ) ( ) ( )d t t t d t t d         25 2 1 2 2     

t :42الـمث          ساعت دارای جرم یک توده باکتری پس از  

( )m t t t   )99 خرداد( .گرم است  32
tجرم این توده باکتری در بازه ی زمانی ) الف 1 رم افزایش چند گ 4

  می یابد؟
tآهنگ رشد جرم توده باکتری در لحظه ی) ب    چقدر است ؟ 4

  
 )الف

( ) ( ) ( ) ( )m m m

m

            
   

    

3 34 1 4 2 4 1 2 1
13 3 127

  

 )ب

( ) ( )
t

m t t t m t t
t


      

41 13 22 6 9642
  

  

معادله ی حرکت متحرکی به صورت  :43الـمث         

( )f t t t  2 1ه ی ، برحسب متر در باز[ , ]5 در کدام . داده شده است
[ ,لحظه سرعت لحظه ای با سرعت متوسط در بازه ی   ]5با هم برابر ند.   

 )99دي (
  

( ) ( ) (( ) ( ) ) (( ) ( ) )f f     
 



2 25 5 5 1 1
5 5

    


  آهنگ متوسط

 
2 45
 آهنگ متوسط  

نیم در کدام لحظ   خواهد شد4ه  آهنگ لحظه ای  برابر حالا باید ب
( )

( ) ( )
/

f t
f t t t f t t

t t t

 
      

      

42 1 2 1
2 1 4 2 5 2 5

  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

)جدول تغییرات تابع  :44الـمث          )f x x x x  3 22 3 ، رارسم 12
 .و نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی آن را مشخص کنید 

f نقاط ]و اکسترمم مطلق تابع را در بازه ی بحرانی تابع , ]1 مشخص  3
 )98و خرداد  97دي ( کنید

( ) ( )

( )

f x x x x f x x x

f x x x x x

      


         

3 2 22 3 12 6 6 12
62 26 6 12 2  

  

  

( )( ) ,x x x x       1 2 1 2  
  

  

شه های مش  برای تولید اکسترمم ها ی بع باید طول  ) که در بازه ی مورد بررسی باشد (مطلق 
بع قرار دهیم و نق ن مقدار مینیمم . اط ابتدای بازه را در  ن مقدار ماکسیمم مطلق و کمت شت

بع است    مطلق 
  

( )f x x x x  3 22 3 12  
  

  

یجه ماکسیمم و مینیمم مطلق برابر است با  :در 

: ( , ) , : ( , )Min Max 1 7 3 45  
  

)تابع  در :45الـمث          )f x x x x   3 23 9 1 ، ابتدا نقاط
بحرانی تابع را به دست آورید و سپس با رسم جدول تغییرات تابع ، نقاط 

 )99و98دي (ماکزیمم و مینیمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید 

( ) ( )

( )

f x x x x f x x x

f x x x x x

       


         

3 2 23 9 1 3 6 9
32 23 6 9 2 3



  
  

  

( )( ) ,x x x x       1 3 1 3  
  

( ) ( ) ( ) ( ) : ( , )

( ) ( ) ( ) ( ) : ( , )

f Max

f Min

          

       

3 23 3 3 3 9 3 1 17 3 17
3 21 1 3 1 9 1 1 15 1 15




  

  

)تابع  اکسترمم های مطلق :46الـمث          )f x x x  3 3 را در ، 7
]بازه ی , ]1  )99شهریور (در صورت وجود به دست آورید   3

  

( ) ( )

( )

f x x x f x x

f x x x x

     

         

3 23 7 3 3
2 23 3 3 3 1 

  

  

شه ی بدست آمده در فاصله ی  ]هر دو  , ]1 د 3   . هس
  
  

( )f x x x  3 3 7  
  

یجه ماکسیمم و مینیمم مطلق برابر است با  :در 
: ( , ) , : ( , )Min Max 1 5 3 25  

)جدول تغییرات تابع  :47الـمث          )f x x x  3 3 ، رارسم و 4
 .اکسترمم نسبی آن را در صورت وجود مشخص کنید نقاط 

)مطلق تابعهای اکسترمم  )ب )g x x x  3 2 ]را در بازه ی  5 , ]2 1 
 )98 شهریور( مشخص کنید

( ) ( )f x x x f x x     3 23 4 3 3  
  

( )f x x

x x

     

   

23 3
2 1 1

 
  

  

( ) ( ) ( ) : ( , )f Min   31 1 3 1 4 2 1 2  

( ) ( ) ( ) : ( , )f Max        31 1 3 1 4 6 1 6  
 )ب

( ) ( )g x x x g x x      3 22 5 3 2   
ها. بع  در هیچ نقطه ای صفر نشد  ی بازه را برای ماکسیمم و مینیمم نسبی بررسی پس ابتدا و ا

  می کنیم

( ) ( ) ( )g Min       32 2 2 2 5 17  

( ) ( ) ( )g Max    31 1 2 1 5 2  
  

)تابع  :48الـمث          )f x x x x    3 22 3 12 را در نظر ، 9
  بگیرید

با رسم جدول تغییرات تابع ، نقاط ماکزیمم و مینیمم نسبی آن را در ) الف 
د مشخص کنیدصورت وجو

f )ب ] مقادیر ماکزیمم مطلق و مینیمم مطلق تابع ,در بازه ی  ]3 در
 )99خرداد ( مشخص کنیدصورت وجود 

  

( ) ( )
( )

( )

f x x x x f x x x

f x x x x x

         
 

          

3 2 22 3 12 9 6 6 12
62 26 6 12 2  

  

  

( )( )
x

x x
x
 

     


11 2 2  

  
  

( ) ( ) ( ) ( ) : ( , )f Min             3 21 2 1 3 1 12 1 9 16 1 16  

( ) ( ) ( ) ( ) : ( , )f Max      3 22 2 2 3 2 12 2 9 11 2 11  
  

) ب 2و1شه های مش  شه ی ]1بودند که   ,در بازه ی  ]3نیست و بررسی نمی شود  
  

  

( )f x x x x    3 22 3 12 9  
  

  

یجه ماکسیمم و مینیمم مطلق ب  :رابر است بادر 

: ( , ) , : ( , )Min Max 9 2 11  
  

 :پاســخ  

 صعودی

  1x
f  

2

 نزولی صعودی

x  1  

x  1 

x  3  

( )f  1 7 

( )f  1 13 

( )f 3 45 

  1x
f  

3

Max  Min  

 :پاســخ  

  1x
f  

 1

Max  Min  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

x  1  

x  1 

x  3  

( )f 1 5 

( )f  1 9 

( )f 3 25 

 :پاســخ  

MaxMin  

  2x
f  

 1

x    

x  2 

x  3  

( )f  9 

( )f 2 11 

( )f 3  
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

)اگر تابع  :49الـمث          )f x ax bx 2در ،x  دارای ماکزیمم 1
 )99و شهریور 98خرداد (  ت آوریدرا بدسbو aباشد ، مقادیر7نسبی برابر 

بع صدق می . نقطه ی اکسترمم دارای دو  وی است                                                 اولا طول و عرض آن در 
بع بع ازای طول اکسترمم صفر می شود   کند و دوم اون که مش 

( )
( ) ( ) ( )

f
f x ax bx a b a b


       

1 72 21 1 7 7  
( )

( ) ( )
f

f x ax b a b a b
 

        
1

2 2 1 2


   
م bوaحالا دو  رابطه ی بدست آمده را در یک دستگاه حل می کنیم  مقادیر  ا   رو بدست 

,
a b a b

a b
a b a b

      
     

    

7 7 7 142 2 
  

  

)اگر  :50الـمث          ,نقطه ی  )2 تابع نقطه ی اکسترمم  1

( )f x x bx d  3 dباشد ،  2  )99خرداد (  را بدست آوریدbو مقادیر
بع صدق می . نقطه ی اکسترمم دارای دو  وی است                                                 اولا طول و عرض آن در 

بع بع ازای طول اکسترمم صفر می شود کند و دوم اون که   مش 
( )

( ) ( ) ( )
f

f x x bx d b d b d


          
2 13 2 3 22 2 1 4 7

  

( )
( ) ( ) ( )

f
f x x bx b b

 
        

22 23 2 3 2 2 2 12 4


   
  

b d
b b d

 
      

4 7
12 4 3 5  

  

طول و عرض سانتی متر باشد ،24محیط یک مستطیلاگر  :51الـمث         
 )97دي (ماکزیمم شود  مستطیل را طوری حساب کنید که مساحت آن

م yوxترتیب   طول و عرض مستطیل را به                                                   م و دا  :در نظر می گی

x y x y y x


       
2

2 2 24 12   محیط:12

( ) ( )
y x

S x y S x x x
 

     
12

  مساحت:12

( )S x x x   2 12  
نیم ره ی مساحت مش گرفته و برابر صفر قرار می دهیم  اکسترمم رو ب بع تک متغ   از 

( )
x y

S x x x y
 

        
12

2 12 6 6  
با این مضمون مطرح شد که نشان دهید در بین  ٩٩همین سوال در دی ماه 

، مستطیلی بیش ترین مساحت  سانتی متر24مستطیل های با محیط ثابت
که دقیقاً راه حل بالا رو باز . را دارد که طول و عرض آن هم اندازه باشند 

  هم خواهیم داشت 
  

باشد و حاصل 1دو عدد حقیقی بیابید که تفاضل آنها  :52الـمث         
 )98دي ( ضربشان کمترین مقدار ممکن باشد

م yوxدو عدد حقیقی را به ترتیب                                                  م و دا  :در نظر می گی

( )x x  1 حاصلضرب
y x

x y
 

  
1

yحاصلضرب x  1  

x x 2 1حاصلضرب  
ره شده از حاصلضرب    مش گرفته برابر صفر قرار می دهیمتک متغ

x x y       2 1 5 5 مش ش  

ورق فلزی مربع شکل به طول ضلع یک متر را در نظر  :53الـمث         
می خواهیم از چهار گوشه ی آن مربع های کوچکی به . بگیرید 

برش بزنیم و آن ها را کنار بگذاریم و سپس لبه جعبه را به اندازه xضلع
چقدر باشد xمقدار . بر می گردانیم تا یک جعبه در باز ساخته شود xی

 )98خرداد(.   تا حجم حداکثر مقدار ممکن باشد
  

                      

( ) ( )

( ) ( )

( )

v x x x

v x x x x

v x x x x

  

   

  

21 2
21 4 4

2 34 4
  

( )
( )

v x
v x x x x x

 
       2 21 8 12 12 8 1


  

  

بیابید که داشته باشیم  bوaدو عدد حقیقی :54الـمث         
a b 2 6   98دي (و حاصل ضربشان بیشترین مقدار ممکن باشد( 

  

a b b a    2 6 6 2   

( )a b a a a a       26 2 2 6 حاصلضرب  
ره شده مش گرفته برابر صفر قرار می دهیم   از حاصلضرب تک متغ

( )a a b         4 6 15 6 2 15 3   مش ش  
  

هر صفحه ی مستطیل شکل از یک کتاب جیبی ، شامل  :55الـمث         

c mیک متن با مساحت ثابت  هنگام طراحی قطع این . خواهد بود 232
c و حاشیه های m2کتاب ، لازم است حاشیه های بالا و پایینی هر صفحه

cm ابعادمتن این صفحه را طوری . در نظر گرفته شود 1کناری هر کدام
ن تعیین کنید تا مساحت هر صفحه از کتاب کمترین مقدار ممک

 )99خرداد ( باشد  
: x y    مساحت متن32

,
: ( ) ( )

xy y
x

x y xy x y
 

       

3232
4 2 2 4   مساحت صفحه 8

x
   

128 22 مش شx
x

   
128 4 2 مساحت صفحه  

  

x x y
x

      
128 22 64 8 42  

یجه مساحت صفحه  برابر است با  12:در  6
  
  
  

ابعاد مستطیلی با بیشترین مساحت را تعیین کنید که  :56الـمث         
ها و روی سهمی xها و دو راس دیگرش بالای محور xدو راس آن روی محور 

yبه معادله ی  x   )99خارج خرداد .(باشند 212
  
  
  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

2

1

2

1 4y 

2x 

y

x

 :پاســخ  

x1 2
x

1
xx

 :پاســخ  
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

واحد است  6و قطر کوچک آن8در یک بیضی قطر بزرگ :57الـمث         
 )98و خرداد  97دي ( خروج از مرکز این بیضی چقدر است ؟. 

  

 b b  2 6 a     و       قطر کوچک:3 a  2 8   زرگ قطر ب:4

c :aوbوaرابطه ی پارامترهای  b c 2 2 2  

a b c c c c        2 2 2 2 2 2 24 3 7 7  
ce
a

 
7

  خروج از مرکز :4

  

) :58الـمث       ,کانون های یک بیضی نقاط  )1 ) و3 , )1 .است5
  فاصله ی کانونی و مختصات مرکز بیضی را بنویسید) الف

aاگر) ب  باشد ، اندازه ی قطر کوچک و خروج از مرکز بیضی را  6
 )99 و شهریور و خرداد 98دي (پیدا کنید

2c ) الف                                               ن کانون ها ، فاصله ی کانونی یا همان   استفاصله ی 

( )c c     2 3 5 8 4  
ضی دقیقا وسط کانون هاست    مرکز 

F : ( , )
: ( , ) ( , )

F : ( , )
O

   
    

1 3 1 1 5 3 1 11 5 2 2  

c :aوbوaرابطه ی پارامترهای  b c 2 2 2  

a b c b b b        2 2 2 2 2 2 26 4 2 2 5  
2b ضی b: طول قطر کوچک  2 4 5

ce
a

  
4 2
6   خروج از مرکز :3

  

4بیضی افقیخروج از مرکز یک  :59الـمث      
)و مرکز آن 5 , ) 4 و 1

  واحد است 6طول قطر کوچک این بیضی
  طول قطر کانونی را محاسبه کنید) الف

 )99دي (مختصات نقاط دوسر قطر بزرگ را پیدا کنید  ) ب
  

 c c a
a
  

4 4
5 b          خروج از مرکز:  5 b  2 6 3  

  

c :aوbوaرابطه ی پارامترهای  b c 2 2 2  

( )a a a a a a

a a a a a c

       

         

4 16 162 2 2 2 2 2 23 9 95 25 25
25 16 92 2 2 29 9 25 5 425 25 25

  

c: طول قطر کانونی  ) الف 2 8  
  

 )ب
  
  
  
  
  
  

واحد  4و قطر کوچک آن 6بزرگ قطر  قائمبیضی در یک  :60الـمث         
Oاگر مختصات مرکز آن. است  : ( , )4   باشد5

  فاصله ی کانونی بیضی را پیدا کنید) الف
 )عصر  99رداد خارج خ( ؟ مختصات دو سر قطر بزرگ آن را بنویسید ) ب

  
b b  2 4 a    و       قطر کوچک:2 a  2 6   قطر بزرگ :3

c :aوbوaرابطه ی پارامترهای  b c 2 2 2  

a b c c c c        2 2 2 2 2 2 23 2 5 5  
c 2 2   فاصله ی کانونی  :5

  
 )ب
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.........................................................................

O :( , )4 5

F 

F

A A

B 

B

F  F
A A

B 

B

a2 :قطر بزرگ  
b2 : طول قطر کوچک  
ce
a

  : خروج از مرکز  

 c   است2فاصله ی بین کانون ها ، فاصله ی کانونی یا همان

c :aوbوaرابطه ی پارامترهای  b c 2 2 2  
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

  :مــعادلۀ دایــره        
 :شود معادلۀ دایره به دو صورت استاندارد و گسترده بیان می

   

  گسترده  استاندارد

x y r    ( ) ( )2 2 2  x y ax b y c    2 2 0  

):مرکز , )O  مرکز:( , )a bO  2 2  

r:شعاع r:شعاع  a b c  
1 2 2 42  

  

معادله گسترده دایره ای به صورت  :61الـمث         

x y x y    2 2 6 2 6   مرکز و شعاع دایره را بنویسید. می باشد  
 ) 97دي (

  

a
x y x y b

c

 
      
 

6
2 2 6 2 6 2

6
  

  

: ( , ) ( , ) ( , )a bO 
      

6 2 3 12 2 2   مختصات مرکز2

r a b c      
1 12 2 4 36 4 24 22   شعاع2

  

)به معادلات وضعیت  دو دایره  :62الـمث          ) ( )x y   2 21 2   و 1

x y x y    2 2 2 4 1   98خرداد ( را نسبت به هم مشخص کنید( 
 :مختصات مرکز و شعاع دایره ی اول برابر است                                                    

   r  )  و            شعاع: 1 , )O 1 )مرکز:2 ) ( )x y    2 21 2 1  
  مختصات مرکز و شعاع دایره ی  دوم برابر است 

a
x y x y b

c

 
      
 

2
2 2 2 4 1 4

1
  

: ( , ) ( , ) ( , )a bO        
2 4 1 22 2 2   مختصات مرکز2

r a b c       
1 12 2 4 4 16 4 22   شعاع2

ن مرکز دایره ها رو تولید کنیم  :در مرحله ی بعد فاصله ی 
: ( , )

( ) ( ( ))
: ( , )

O
OO

O
           

1 2 2 21 1 2 2 2 2 51 2   

شتر از مجموع شعاع دو دایره است  ن مرکزها  د. چون فاصله ی    پس دو دایره متخارج هس
  

)وضعیت  دایره ی  :63الـمث          ) ( )x y   2 22 3   خطو 4
y  1  98 دي( را نسبت به هم مشخص کنید( 

 :مختصات مرکز و شعاع دایره ی اول برابر است                                                  

   r  )  و            اعشع: 2 , )O 2 )مرکز:3 ) ( )x y    2 22 3 4  
  
  
  

xوضعیت خط   :64الـمث          y  دایره ی 3

x y x   2 2 2 3   98 شهریور( مشخص کنید( 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ید که بر خط  معادله ی دایره ای را بنویس :65الـمث         
x y 3 4 1( ,مماس بوده و مرکز آن  )1  )98 شهریور( باشد  2

  
ن مرکز دایره  و خط مماس برابر شعاع    فاصله ی 

 :پس . دایره است 

x y x y     3 4 1 3 4 1   
  

| ( ) ( ) |
( , )

x y
OH

O
    

   
 

3 4 1 3 1 4 2 1 1 21 2 52 23 4
   

rبا داشتن شعاع   )و مرکز2 , )1  :، معادله ی دایره برابر است با 2

( ) ( )x y   2 21 2 4  
  ها را پیدا کنیدxمختصات تقاطع دایره با محور ) ب

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( )

y
x y x

x x x


        

       

2 2 2 21 2 4 1 2 4
2 21 4 4 1 1





  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 :پاســخ  

 :پاســخ  

a  6 b  2

c  6
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y  1
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( , )O 1 2

x y 3 4 1
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   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

  و دایــره وضــعیت نــسبی خــط          
یک و یا دو  ،توانند صفر می.خط و دایره سه تا وضعیت نسبت به هم دارن

 :نقطۀ برخورد داشته باشند
  

  شکل  تعداد برخورد  شرط  حالت اول

متقاطع 
OH .باشند r  دو نقطه  

  

نکات و 
  توضیحاتش

1 - A B:BHطول وتر  r  (OH)2 2 22 2 

باید معادلۀ . (ها دو ریشه دارد معادلۀ تقاطع آن - 2
    .)تر از صفر قرار دهیم را بزرگ درجه دو بسازیم و

  شکل  تعداد برخورد  شرط  حالت دوم

OH .مماس باشند r  یک نقطه  

  

نکات و 
  توضیحاتش

1 - d H خط   .بر شعاع دایره عمود است در نقطۀ 
 .ها ریشۀ مضاعف دارد معادلۀ تقاطع آن - 2

)فاصلۀ نقطه  -3 , )O    از خط
:d ax b y c    :برابر است با 0

a b c
OH

a b

  




( ) ( )
2 2

  

  شکل  دتعداد برخور  شرط  حالت سوم

قطع 
OH .نکنند r  صفر نقطه  

  

نکات و 
  توضیحاتش

 .معادلۀ تقاطع، ریشه ندارد - 1
  

دو  ،دست آوردن مختصات نقاط تقاطع یک خط و یک دایره برای به: تذکر
دست آمده  و معادلۀ درجه دوم به) معادلۀ تقاطع(معادله را مساوی قرار داده 

 .کنیم را حل می
 .خطوط گذرنده از مرکز دایره بر دایره عمودند: ته مهمنک

  
  

  وضــعیت دو دایــره نسبت به هم        
C Cو  برای بررسی وضعیت دو دایره   نسبت به هم مراحل زیر را انجام

  : دهیم می
1( O Oو  مرکزهای دو دایره یعنی  هایشان یعنی  و شعاعr  وr  است

 .آوریم دست می به
2( O Oفاصلۀ  را یافته و آن را باr r    وr r ) مجموع و تفاضل

 .کنیم مقایسه می)شعاع ها 
 O Oبعد از مقایسۀ   باr r  یاr r افتد های زیر اتفاق می حالت: 
  

وضعیت 
دو دایره

  شکلشرط

OOمتخارج r r  

  

مماس 
OO  خارج r r  

  

rمتقاطع r OO r r       

  

مماس 
  داخل

OO r r    

  

OO  متداخل r r    

            

ۀ  :66مثـال          xدو دایر y x y   2 2 2 4 و  13

x y x  2 2 2   ارند؟نسبت به هم چه وضعیتی د 1
  

              O O، ابتدا باید   ،r  وr )م را به)مرکزها و شعاع ها  :دست آو

( , ),

r ( ) ( ) ( ) ( )

x y x y O      

      

2 2 2 4 13 0 1 2
1 12 22 4 4 13 6 2 3 22 2

  

 

( , ),

r ( ) ( ) ( ) ( )

x y x O      

      

2 2 2 1 0 1 0
1 12 23 0 4 1 2 2 22 2

  

  

O Oحالا باید    ) ن مرکزها rرا با ) فاصله ی  r   وr r مقایسه کنیم: 
  

OO

r r r r

          

    

( ( )) ( )

,

2 21 1 2 0 4 4 8 2 2
4 2 2 2

  

  

OOپس  r r   یجه دو دایره مماس داخل. است  .اند در 

 :پاســخ  



         جمعبندي امتحان نهاییایستـگاه                                  مهنـدس یـغما کلانتـریان      

19  
 

   !خاطر جمع ، جمع بندی کن   کتاب درسی نظام جدیدمطابق با سبک جدید 

  مال کلــــاحت        
سکه 3یک سکه را پرتاب می کنیم و اگر پشت بیاید :67الـمث         

در این آزمایش احتمال این که دقیقاً یک . دیگر را با هم پرتاب می کنیم 
 )97 دي( ظاهر شود ، چقدر است ؟  " رو"سکه 

  
  
  
  

  

( ) ( )P A       
1 1 1 1 1 1132 2 2 2 2 16  

  

مهره ی سبز و  5ظرف اول شامل . یکسان داریم سه ظرف  :68الـمث         
ظرف . مهره ی آبی است 3مهره ی سبز و 7ظرف دوم شامل. مهره ی آبی است 4

با چشم بسته یکی از ظرف . مهره ی قرمز است 4بز ومهره ی س6سوم شامل 
با چه احتمالی این . ها را انتخاب کرده و یک مهره از آن بیرون می آوریم 

 )99و دي  98خرداد ( است  ؟   آبی مهره
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

( )P A       
1 4 1 3 1 67
3 9 3 1 3 27

 
  

  

درصد 4کشور متشکل از  فرض کنید جمعیت یک :69الـمث         
درصد زن باشند واحتمال شیوع یک بیماری خاص در این دو 6مرد و 

درصد باشد ، اگر فردی به تصادف از این 5درصد و3گروه به ترتیب
  د ، با چه احتمالی به بیماری مورد نظر مبتلا است ؟ جامعه انتخاب شو

 ) 98دي ( 
  
  
  
  
  
  
  

  

( )P A     
4 3 6 5 42
1 1 1 1 1
 
          

  

مهره ی آبی و 7ظرف اول شامل . دو ظرف یکسان داریم  :70الـمث         
مهره ی قرمز است و از 8مهره ی آبی و6 مهره ی قرمز است و ظرف دوم شامل 5

. ظرف اول به تصادف یک مهره انتخاب کرده و در ظرف دوم قرار می دهیم 
با چه احتمالی این مهره آبی . سپس یک مهره از ظرف دوم انتخاب می کنیم 

 ) 98شهریور ( ؟  است 
  
  
  
  
  
  
  
  

( )P A     
7 7 5 6 79
12 15 12 15 18  

  

اگر احتمال انتقال نوعی بیماری خاص به  :71الـمث         
/نوزادپسر 8 / 3و نوزاد دختر   باشد و خانواده ای منتظر به دنیا آمدن

خواهد ه بیماری مذکور مبتلا فرزندی باشد ، با چه احتمالی نوزاد آنها ب
 )99و شهریور  99 خرداد( ؟  شود 

  
  
  

( )P A     
1 8 1 3 11
2 1 2 1 2     

  

  
  
  

لامپ قرار دارد که 12درون یکی از آن ها . دو جعبه داریم :72الـمث         
تا از 4لامپ قرار دارد که96تا از آنها معیوب است و درون جعبه ی دیگر 6

به تصادف جعبه ای انتخاب کرده ، یک لامپ از آن . آنها معیوب هستند 
  باشد ؟ معیوبچقدر احتمال دارد لامپ مورد نظر . بیرون می آوریم 

 )99خارج صبح  خرداد(  
  
  
  
  

( )P A     
1 1 1 1 13
2 2 2 24 48  

  
  
  
  
  
  

1
2

1
2

 رو

 پشت
) مطلوب , , )

( , , )
( , , )







 
 پ پ رو

 رو پ پ
 پ پ رو

 :ســخ پا 
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97 غیرمبتلا
1 

3 مبتلا
1 

5 مبتلا
1 

95 غیر مبتلا
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15
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15

9 رف دومقرمز از ظ
15
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 قرمز 5
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