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 در اورانیوم طبیعی   235عمل افزایش درصد اورانیوم 
 درصد را   5درصد به  0/7عمل افزایش غلظت اورانیوم نیمه سنگین از

 .غنی سازی اورانیوم گویند
 درصد   234U         0/01سبک      :اورانیوم طبیعی 
 درصد    235U     0/7نیمه سنگین                                       
 درصد   238U    99/3سنگین                                               

بوسیله نوترون هایی با هر مقدار انرژی به خوبی شکسته می   235اورانیوم 
 .شود

 میلیارد سال 4/5:   238اورانیوم  نیمه عمر 
 میلیون سال   700:  235نیمه عمر اورانیوم 

 سال Pu  :24/4نیمه عمر 



 
 
 
 

 :  محصولات شکست اورانیوم
Y(91)،Sr(91) ،Kr(91)   ،Zr(95)  ،I(126)  ،Cs(137)  ،

Ba(142) ، Ce(144)  

توسط هان و  1939شناسایی شکافت هسته ای برای اولین بار در سال 
 .استراس مان صورت گرفت



 ساغنداستخراج سنگ اورانیوم در 
 اردکانتبدیل سنگ اورانیوم به کیک زرد در 
 تبدیل کیک زرد بهUF6  اصفهاندر 
 غنی سازیUF6  نطنزدر 
 تبدیلUF6  تهرانغنی شده به میله سوخت در جابربن حیان 
 



کیلومتری یزد 200: معدن ساغند 
 تن سنگ اورانیوم 750: متری  16عمق  1ساغند         
 تن سنگ اورانیوم 4250: متری  75عمق  2ساغند         

 کیلومتر مربع 150: مساحت    
 تن 5000: ظرفیت    

 UO2اکسید اورانیوم مخلوط با سایر مواد شیمیایی : سنگ اورانیوم
مات –جلای فلزی ندارد  –سیاه مایل به قهوه ای : رنگ سنگ اورانیوم 

 .و کدر است
ایران برای راه اندازی معدن ساغند از کارشناسان  کشورهای آرژانتین 

 .آلمان، چک، مجارستان، و روسیه استفاده کرده است
 



 در اردکان کیک زرد کارخانه تولید 
 به پودر  -پودر -سنگ اورانیوم آسیاب شدهH2SO4  اضافه می

به سولفات اورانیوم تبدیل می شود به سولفات  UO2–کنند 
اورانیوم حلال های مخصوصی اضافه می کنند تا به کیک زرد 

U3O8 تبدیل شود. 
 کیلومتری از شهر نیز دارد 35اردکان یک معدن سنگ اورانیوم در. 



 کیک زردU3O8  را درHNO3  حل می کنند نیترات اورانیوم
UO2(NO3)2  ،تولید می شود پس از جداسازی نیتراتUO2 

 خالص بدست می آید
 بهUO2 خالصHF   می افزایند گازUF4  تولید می شود به گاز

UF4  گازF2  می افزایند که گازUF6 تولید میشود. 



 گازUF6  درصد  0/7که حدودUF6- 235  دارد در سانتریفیوژهای
درصد میرسد که برای سوخت  4-5سری، غنی شده و به حدود 

 .هسته ای مفید است



 گازUF6   درصد در جابر بن حیان تهران با کلسیم  5غنی شده
مخلوط شده که فلز اورانیوم جدا شده و به صورت میله اورانیوم 

 .درمی آورند 
 برای تولید بمب هسته ای باید غلظت(U(235  90در میله جامد 

 .درصد باشد



تولید پلوتونیوم در نیروگاه بوشهر که با آب معمولی کار می کند. 
 تولید پلوتونیوم بدون غنی سازی اورانیوم در نیروگاهی با آب

 سنگین
 در نیروگاهی که با آب سبک کار میکند با شکافتU(235) 

تولید  Pu(239)شده و  U(238)نوترون آزاد شده که جذب 
 مشاهده می شود Pu(239)میشوددر خاکستر کوره اتمی 

 کیلو گرم  1کیلوگرم خاکستر اورانیوم سنگین حدود  4000در هر
 .وجود دارد 239پلوتونیوم 



 نیروگاه اراک باD2O  کار میکند و میتواند از اورانیوم معمولی و
 .غنی نشده استفاده کند

 کیلوگرم پلوتونیوم تولید کند  10تا  8نیروگاه اراک می تواند سالی
 بمب اتمی کافی است 2یا  1که برای ساختن 

 باید خاکستر کوره اتمی به آزمایشگاه جابربن حیان تهران فرستاده
 .از خاکستر اورانیوم جدا شود Puشود تا 



 تن آب سنگین در سال 100در حال ساخت با ظرفیت 
D2O  به روش تبخیر و تقطیر ازH2O جدا می شود. 
D  نسبت بهH  یک نوترون اضافه دارد---< D  درصد  10حدود

 .است Hسنگین تر 
D2O 10  درصد ازH2O سنگین تر است. 

d(D2O)=1.1 gr/cm3 
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