
 ه نام خدا

 های عزیز خدا قوت کانونی سلام
سوال رو به خودش  3تجربی  99بریم که داشته باشیم تابع وارون رو که پای ثابت تست های کنکوره و به طرز عجیبی در کنکور

 اختصاص داد

 ریم ببینیم کتاب درسی محترم چی میگهخب طبق معمول ب

 
 بزارین توضیح بدم

)یک به یک  فرض کنید شما تابع )f x  رو دارین، تابع( )f x  هرکاری رو انجام بده، وارون( )f x (1یعنی( )f xبرعکسشو ) 

 انجام میده! 

 یعنی چی؟

)فرض کنید شما به تابع )f x  (2)رو بدید، 2عددf  3میشه! 

)1تابع  )f x  میده! 2بدین،بهتون  3دقیقا برعکس عمل می کنه یعنی اگر بهش 

)برای مثال مثلا  تابع یک به یک  )g x : (3) رو در نظر بگیرین، فرض کنید که 2, (4) 7g g  

)1در این صورت در  تابع  )g x  1میتونین بهم بگین که 1(2), (7)g g  چند میشن؟ 

آفرین درست حدس زدین
1( )g x  درست عکس تابع( )g x  (3)1عمل می کنه،  یعنی 2 (2) 3g g     و

1(4) 7 (7) 4g g    
,2)به بیان دیگه اگر  نقطه 3) f   باشه

1( 3,2) f  هست 

؟میدونین چرا؟چون شرط اینکه یک تابع وارون بشه اینه که یک به یکدقت کردین هر تابعی که مثال می زنم میگم تابع  .... 

 حتما یک به یک باشه! 

 میدونین چرا؟

این تابع غیر یک به رو یک نگاه کنید ( ) (1, 3),(2, 3),(3,2)h x    

x,حالا بیاین وارونش کنیم)جای  y)هارو عوض کنیم  1( ) ( 3,1),( 3,2),(2,3)h x    

3xدیدین چی شد؟؟؟؟؟؟؟؟ تابع وارون جدیدمون اصلا تابع نیست!به خاطر اینکه به ازای     رو داریم و  3و  1دو مقدار 

 شرط تابع بودن نقض میشه!

   یه تمرین خیلی ساده از کتاب درسی حل کنین فعلا تا برسیم سراغ تست های خودمون

 



 

 ع وراون چیه بریم سراغ ادامه ماجرا!حالا که یاد گرفتیم تاب

 کتاب محترم درسی در دو کتاب ریاضی یازدهم و ریاضی دوازدهم،تابع وارون رو بررسی می کنه،اولین تابعی که کتاب درسی

 بریم ببینیم کتاب چی میگهتابع خطیه می خواد وارون کردنشو به بچه ها یاد بده، 

 

 
 معمول بریم این کلام کتاب درسی رو به فارسی سلیس ترجمه کنیم!!!!!طبق 

x,ببین کل کاری که شما باید برای وارون کردن انجام بدی اینه که در ابتدای کار جای  y رو عوض کنی 
4برای مثال در تابع 5y x   شما در وهله اول جای,x y رو عوض کن یعنی باید به این برسی4 5x y  

 می خواد تنها بشه! yو بعدش به این اصل مهم پایبند باش که همیشه 

 5و عدد + 4قرار داره؟یه ضریب  yالان چه چیزایی کنار 

y 5به پنج میگه برو اون ور دوس ندارم کنارت باشم:/ پس عبارتمون این شکلی میشه 4x y  

 رو از ببین ببریم؟اها کل عبارت رو تقسیم 4هم میگه تو هم برو من میخوام فقط و فقط خودم تنها بشم ،حالا چطور ضریب  4به ضریب 

پس به این می رسیم می کنیم 4بر  
5 4 5

4 4 4

x y x
y

 
   

 تبریک می گم!تنها رسیدی تابع وارونت آمادس yهر وقت به 

 یه تست کنیم ببینیم درست وارون کردیم؟

1xدر تابع اولی اگر به   باید یک تحویل بگیریم،اعداد رو که تست می کنیم میبینم که رو بدیم  9می گریم در تابع وارون اگر  9ر و بدم

 کارمون رو درست انجام دادیم!خیلی خوبیم ما!

3ین به عنوان تمرین بیاین این رو وارون کن 4 12y x   

3 12
3 4 12 3 4 12 3 12 4

4

x
y x x y x y y


         

بریم چند تا مثال خوب حل کنیم   

)(1مثال  )f x( 1) 3f   (3) 5f 
1(15)f  کدام است؟آنگاه  و   تابع خطی باشد اگر  تابع 

1)8                        2)6                       3 )4                         4)12

خب بریم برای حلش   

بگین ببینم فرقش به سوالات قبلی چیه؟

( ) 2 1f x x 



( )f x رو بهمون نداده و باید خودمون حساب کنیمآفرین دیگه اینجا مثل مثال های قبلی ضابطه 

( )f x اینه که نقطه گذاری کنیم یعنی: روش مرسوم برای محاسبه ضابطه 
( 1, 3) (3,5)( ) 3, 3 5 2, 1 ( ) 2 1f x ax b a b a b a b f x x                

1f  رو توش میزارن ببینن به چی میرسن 15رو به تابع میدن و حالا بچه ها به دو دسته تقسیم میشن ،یه عده میرن ضابطه

این دسته اینجوری عمل می کنن

151
2 1 2 1 2 1 8

2

xx
y x x y y x y y
           

)این ها در کنکور رستگار میشن بعدا میگم چرا(یه عده بچه های تیز تری هستن که من خیلی دوسم بهشون میاد

میان چی میگن؟میگن آقا به جای اینکه وارون کنیم از مفهوم وارون استفاده می کنیم   
1(15)f  چند میشه یعنی میگن آقا ما می خوایم بدونیم 

1(15) ?f  (?) 15f  خب این رو میشه اینجوری نوشت که   

15 2 1x 8x 1(8) 15 (15) 8f f    می رسن پس رو حل می کنن و به و میان معادله 

فهمیدین چی شد؟

بزارین یه مثالک)مثال کوچک دیگه حل کنم( 

( ) 4 12f x x 
1(12)f  چند میشه؟آنگاه  فرض کنید 

1(12) ? (?) 12 4 12 12 4 24 6f f x x x           یم که به جای وارون کردن از این مفهوم استفاده می کن
1(6) 12 (12) 6f f   

2مثال
3

( )
2

f x x a 
1(10,4) f 1(16)f  کدام است؟آنگاه  و  اگر ( 

1)8                   2)12                        3)14                       4)4

1 3
(10,4) (4,10) 10 4 4

2
f f a a         خب اولش به این دقت کنید که 

3
( ) 4

2
f x x  رو میزارن! 16حالا یه عده میرن وارون می کنن و  پس ضابطه ما به این صورته 

1افراد رستگار هم از مفهوم استفاده می کنن می گن که:  3
(16) ? (?) 16 16 4 8

2
f f x x        

1(8) 16 (16) 8f f    و در نهایت داریم که 

 یه دیدگاه بهت بدم حال کنی ؟واقعا این سوال رو اینجوری که میگم حل کنی و بعدش برای دوستات حل کنی قطعا فکر می کنن یه رابطه

خویشاوندی با مرحوم میرزانی خانی دارین

3

2

2

3
هست یعنی شیب اون خط پر واضحهه که ضریب ایکس در تابع وارون  ن ضریب ایکس در تابع اصلی ببین چو

2

3

2

3
تا( اضافه میشه4)تا بری جلو 6به مقدارت اضافه میشه، پس اگه عه! یعنی هر یک واحد بری جلو تابع وارون  

(10,4) (10 6,4 4) (16,8)     !خب من نقطه 

م کهبرای یاد گرفتن نکات خفن تر تابع وارون در توابع خطی،برین تستارو بزنین همه رو نباید اینجا بگ

طی که با وارون متقاطع نیست چه ویژگی ای داره؟تابع خ

تابع خطی ای که بر وارونش منطبقه چه ویژگی ای داره؟



درجه دوم وارون کردن تابع
کیاینه که تابع یک به یک باشه خودتون گفتین که تابع درجه دوم یک به عه؟آقا درجه دوم؟شما گفتین که شرط وارون پذیر بودن توابع 

ان چیه؟جری یستن 

ن بر شما سوال خوبی رو مطرح کردی از اونجایی که ما خیلی علاقه داریم توابع رو وارون کنیم)چرا واقعا؟(با محدود کردن دامنهآفری

یک  می کنیم! هتابع رو یک ب 
2( )f x ax bx c   همونطور که می دونین در تابع درجه دوم

( , )
2

b

a


 )تابع از منفی بی نهایت تا راس  و یا از راس تا مثبت بی نهایت بک به یکه  , )

2

b

a




مشکلت حل شد؟پس توابع درجه دو به شرط محدود کردن دامنه وارون می کنیم!

باز بریم سراغ رفرنس

2( )f x x هم بررسی می کردی چی میشد؟پی نوشت:کتاب درسی جان نمی شد یه کم بهتر توضیح بدی خدایی؟تابعی غیر از 

مجدد اسکرین دیگری از کتاب درسی ببینیم باهم



می کنم این اتحادهارو بلد باشیدخواهش میکنم تمنا ترجمه متن فارسی کتاب رو داشته باشیم قبلش ازتون بریم 

من به این ها میگم فرم اورجینال

2 2

2 2

2 2

2 2

2 2

( 1) 2 1

( 2) 4 4

( 3) 6 9

( 4) 8 16

( 5) 10 25

x x x

x x x

x x x

x x x

x x x

   

   

   

   

   
2 6x x + بیاد9باید عدد یعنی چی میگم فرم اصلی یا اورجینال؟یعنی شما بلد باشید در فرم اورجینال کنار 

2 4x x +بیاد!4رم اورجینال باید عدددر فدر کنار 

....کلی کاربرد داره حتما بلد باشید!پیدا کردن برد و.پی نوشت:رفقا این خیلییی مهمه توی حد و تابع و

خب حالا چرا این رو گفتم؟

)22چون ما در هنگام وارون کردن توابع درجه )y x a b   بنویسم و برای این کار نیاز داریم که باید اون هارو به فرم  

فرم های اورجینال رو کامل بلد باشیم 

2( )f x ax bx c   چشه؟ اون فرم بنویسیم؟مگه فرمآقا؟چرا باید به 

یوفیل ها بخونندریاض

,x y رو عوض کنی؟ببین یادته گفتم اول گام در وارون اینه که جای 
2 2y ax bx c x ay by c       بیا این کار رو در فرمی که گفتی انجام بدیم،

yy 2yرو تنها کنم؟خب کدوم  قدم بعدی چی بود؟تنها کردن و اینجاست که مثل چی درتازه هم درجه هم نیستن تا 

yگل گیر می کنید  باشیم( داشته)پس برای وارون کردن باید سعی کنیم کلا یک دونه 
با یک مثال ساده شروع کنیم خب بریم

 : 1مثال 2( ) 4 5 2,ff x x x D      1f  کدام است؟ضابطه  
2( )y x a b   بنویسیم،خب اولین کار اینه که تابع رو به فرم 

و باید از اون اورجینال ها کمک بگیریم
2 4x x + الان چه عددی قرار گرفته؟4باید چه عددی قرار بگیره؟آفرین عدد  بچه ها کنار  

 52( ) 4 4 1f x x x    +چیکار کنیم پس؟ تابع رو اینطوری می نویسیم  
2 24 4 ( 2)x x x   2( 2) 1y x   به فرم دلخواه رسیدیمآخییییییییش پس  و ما می دونیم که 

,x y  رو عوض کنیم پس داریم:حالا چیکار کنیم؟آفرین جای 
2( 2) 1x y  

y  میره برو اون طرف من میخوام تنها باشم و به این می رسیم: 1به حالا 
21 ( 2)x y  

y اگه داره  2میگه هع!فک کردی من مثل اون یکم؟نه خیر داداش من توی حصاری با تو هستم که توان  2میگه برو اون طرف توهم  2به

من رو از بین ببر:( 2میخوای برم  اون طرف و آزاد بشم این توان 

2yخب بچه های توی خونه به عمو پدرام  بگین چطور حصار توان )  (کانون_کودک_مهد#رو تنها کنیم؟) رو از بین ببریم که این  

طرفین رادیکال فرجه دو می گیریم ! از2آفرین با رادیکال فرجه 

   2, , 1,21 ( 2) 1 ( 2) 1 ( 2)f fD R
x y x y x y

    
          

رو از حصار نجات بدیم 2حالا دیگه تونسیتم 

1 2y x   آخیش تموم شد موفق شدیم



 (2مثال  2( ) 6 8 , 1ff x x x D      1f  را بنویسیدضابطه  
2( )y x a b   و برای این کار نیاز بود از اورجینال ها استفاده کنیمخب بچه ها گام اول این بود که به فرم 

2 6x x )82+ الان چی اومده 9چی میومد؟آفرین عدد  بچه ها کنار ) 6 9 1f x x x    چیکار کنیم؟ اینجوری باید بنویسیم 
2 26 9 ( 3)x x x   2( 3) 1y x   پس تابع رو اینجوری می نویسیم  و ما میدونیم که 

2 و در ادامه ماجرا داریم که : 2 2 2( 3) 1 ( 3) 1 1 ( 3) 1 ( 3)y x x y x y x y              

   , 1 , 3,21 ( 3) 1 ( 3) 1 3 1 3f fD R
x y x y x y y x

    
              

2x ضریبی غیر از یک داشت چی؟ آقا اگه 

بر تو دانش آموز سمج و اعصاب معلم خرد کن درود

ال رو در اون ضریب ضرب می کنیم ببینیم فرم اورجینالمون چی میشهماهم اون فرم اورجین

(3مثال  2( ) 2 4 11 0,ff x x x D      1fاگر    را بنویسید.آنگاه ضابطه  
2xx + بشه2باید  یک باشه ضریب  متوجه شد اگر ضریب خب با یک نگاه میشه 

2 2( 1) 2 1x x x   2x ضرب می کنیم 2شده اورجینالش هم در  2برابر   حالا که ضریب  کجا این حالت رو داشتیم؟
2 22( 1) 2 4 2x x x    یعنی 

)2می نویسیم: قرار داره پس اینجوری  11باید کنار تابع باشه ولی میبینیم که عدد  2پس فهمیدیم که عدد ) 2 4 2 9f x x x   

2 22 4 2 2( 1)x x x    حالا داریم که 
22( 1) 9y x   پس  عبارتمون این شکلی میشه

حالا دیگه  وارون کردنش ساده میشه

   0, , 11,2 29 9 9
2( 1) 9 ( 1) 1 1

2 2 2

f fD Rx x x
x y y y y

     
           

2 2 5.5
2

y
x x   میتونستم از اول عبارت رو اینجوری بنویسیم و اینقدر دردسر نکشیم

آقا؟اگه فرم اورجینال تابع رو بلد نبودیم چی؟

چشم دانش آموز ریز بین اونم میگم دیگه ببینم چیزی میمونه؟

(4مثال  2( ) 3 3 , 1ff x x x D      1f  را بنویسیدضابطه   باشد آنگاهاگر  
2 3x x کی قرار میگیره؟تو اورجینال ها نبود که!ولی نگران نباش میدونی کی قرار میگیره؟نصف ضریب ایکس خب خب کنار 

2
3 9

2 4

 
 

 

2 9
3

4
y x x   حالا بسته شده این عبارت چی میشه؟میشه ایکس    پس یعنی اورجینالش اینه  به توان دو یعنی  

223وان بعلاوه نصف ضریب ایکس به ت
( )

2
x 2 29 3

3 ( )
4 2

x x x    پس در نهایت داریم که  یعنی  

2 2

2 2

25 5
5 ( )

4 2

1 1
( )

4 4

x x x

x x x

   

   

اینارو دیگه حفظ نکن فقط یاد بگیر چطورین حالا به مثال های زیر دقت کن 

2حالا بقه اش راحته دیگه:  9 3
3

4 4
y x x   23 3

( )
2 4

y x   و داریم که   

وارون کنیم   

   , 1 , 1,23 3 3 3 3 3
( ) ( ) ( )

2 4 4 2 4 2

f fD R
x y x y y x

    
          



آقا یه سوال بپرسم؟

درد بگیری بپرس

fR چیه؟جریان اون 

وال خوب و مهمی پرسیدی )ببخشید با خشنی باهات حرف زدم(آفرین س

به این شکل کتاب درسی نگاه کن

این یعنی چی؟

fD1f
R fR1f

D   !همون هست و  همون یعنی این که 

از این نکته کلی توی تست ها استفاده میشه برای رد گزینه!

رو نشونتون دادیم وقتشه توی حل سوالات از مفاهیم وارون هم استفاده کنیم 2ما تا الان وارون کردن انواع درجه 

به این سوال دقت کنید

  1

14, ( 8, ) ( 8, )
f f

R D

f f f
D R D






          خب بچه ها نگاه کنید 

fR رو چطور حساب کردی؟آقا 

برو توی درسنامه دامنه و برد توابع بخون!

1 ( 8, )
f

D     پر! 4و   2پس گزینه  ما فهیمیدم که 

حالا بریم وارون کنیم؟دِ نَ دِ
1( ) ( )f a b f b a  f بده ! استفاده کنیم مثلا اینجا هر عددی که دلت خواست به  میتونیم از مفهوم

 باشه( 4)سلطان نیای شرط دامنه رو نقض کنی مثلا صفر بدی سوال گفته باید ایکس ها بزرگتر از
(10)10من دلم میخواد  40f 

1(40) 10f   پس  بدم)شماره دومین بازیکن برتر دنیا(  

می گیریم  10رو بدیم  40د عد  1به گزینه 

منفی می گیریم 4رو بدیم 40عدد  3به گزینه

 

 

 



 یه سوال دیگه هم حل کنیم ببینم یاد گرفتی یا نه

 خب بچه ها نگاه کنید  1

1,0 (3, ) (3, )
f f

R D

f f f
D R D






       

1ما فهیمیدم که (3, )
f

D     پر! 3و   1پس گزینه

وارون نکنیا میتونی از مفهوم استفاده کنی

fبده به تابع  یه عدد )پسبدم 2-تابعبهدارمدوسمن  (باشهدامنهشرطبهحواست ) 2) 19f    :داریم

)1طبق این مفهوم ) ( )f a b f b a    1( 2) 19 (19) 2f f      داریم

می رسیم  8رو بدیم به  19عدد   2به گزینه 

رسیم   می -2بهبدیمرو 19عدد 4گزینهبه

میاد؟کارمچهبهمیکنمفراموشاینارواورجینالاونکنم،ومیحلروسوالاتگذاریعددبافقطدیگهباحالچهآقاعه
 سوالاینبهباشینبلدروکردنوارونبایدآخر واولشما وکردحلگذاریعددبانمیشهکهروسوالیهرداشتبرتهواسریعچه

!میکنهمیلبهحلتزمانکنیحلگذاریعددبا)کندقت

راستی یه راه حل دیگه برای وارون کردن تابع درجه دو هست که از مفهوم رسم و انتقال استفاده میشه

ساده تره خیلی خیلی ساده ین خیلی از راه هایی که گفتمخیلی توی نوشتن آموزشش سخته واقعا ولی بدون

تر حتی از عدد گذاری هم سریع تره ان شا الله در یک ویدیو آموزشی آموزشش میدم

3درجهتوابعکردنوارون

شماموارددرصد 99.99در 3درجهتوابعدرنکنیدشکنیستتجربیریاضیدرسیکتابحیطهدرکارخیلی 3درجهتوابعباکارچونرفقا

کردنشوارونمیشهسادهخیلیدارینوکار وسر 3درجهتوابعاورجینالبا
(باشیدگرفتهیاددهمریاضییکفصلیکدرسنزولی وصعودیتوابعتویبایدایناروبلا)قکنیممرورهاشواورجینال

3 3 2

3 3 2

( 1) 3 3 1

( 2) 6 12 8

x x x x

x x x x

    

    
 

3تابعوارونضابطه (1مثال 2( ) 3 3 4f x x x x   بنویسیدرا

)3فرمبهروتابعباید )y x a b  بنویسیم

3بنویسیماورجینالاولخب 2( ) 3 3 1 3f x x x x       

)3داریمپس ) ( 1) 3f x x  3سادسکردنشواروندیگهحالا 3 3( 1) 3 ( 1) 3 3 ( 1)y x x y x y           

رو؟ 1بدیمنجاتچطور 3توانحصارازآقا

3داریمپسفرزندم 3فرجهرادیکالبا 33 1 3 1x y y x      :  

 گرفتییادقدرچهببینمکنحلخودترومثالاینخب



3تابعوارونضابطه (2مثال 2( ) 6 12 7f x x x x   بنویسیدرا

 ؟نذاشتیدامنهمحدودیت 2درجهتوابعمثلچراآقا

هنداردامنهمحدودیتبهونیازییکهبهیککلا 3درجهتابععزیزمببین
؟چینبوداورجینالفرماگهآقا

 میشهحلگذاریعددبادرصد 100وحتمانباشهاورجینالفرمنکنشکببین

)3تابعوارون  برخوردنقطهطول (3مثال  ) 27f x x x  است؟کدامهاعرضمحوربا
1 1(?) 0 (0) ? (0) 27 ( 27) 0f f f f          

33 ,x x

ادیکالیرتوابعکردنوارون
 درسیکتابسراغمیریماول

 

)  اگر(1لمثا ) 4 8f x x  1ضابطه ،باشدf   بنویسیدرا

x,بایداولخب yکردنتنهابهکنیمشروعبعدشکنیمعوضروy4داریمپس 8 4 8y x x y      : 

8طرفاونفرستممیرو 8حالا 4x y  

بهروکنیم؟طرفینمنهدمرورادیکالچطوربدیم،نجاتشرادیکالحصارازبایدپس  طرفاوننمیرههمینجوری!رادیکالهحصاردر 4!باباای

رسونیممی 2توان     
22 2

8 4 8 4x y x y      

شدتمومدیگهآخیش 
2

8 4y x  

)3اگر (2لمثا ) 2 1f x x  1ضابطهآنگاهباشدf بنویسیدرا

x,جایمعمولطبقخب y3کنیممیعوضرو 3 32 1 2 1 1 2y x x y x y          

داریمپسرسوندن 3توانباشمابربکشنیم؟درودچطوررو 3فرجهحصار   
3 3

1 2 1 2x y y x       

نداریم؟گذاریعددتیپاینتویآقا

ببینروزیرسوالعزیزمنداریمچطور



(توابعبرد ودامنهدرسنامهطبق )دونیممیماهابچهخب

     1

11, ,2 ,2
f f

R D

f f f
D R D






       

میشنحذف 3و 4گزینهپس

)1مفهوم ودهیعددازمیتونیمبازهمحالا و ) ( )f a b f b a  کنیماستفاده

10کهاینخاطردادم؟به 10چرا)دهممیتابعبهرو 10عدددلخواهبهمن 1 9 حسابی ودرسترادیکالیکبهمن و

!رسیدم

2رباکاربعدشبرسیو3بهکهبدی4میتونیداریمازوخیسماگهمثلابدیمعددیهرمختاریشما 3بدیادامه و!

(10)1خب 1 ( 1) 10f f     

م رسیمی 8بهبدیمرو-1عدد 2گزینهبه

رسیممی 10بهبدیمرو-1عدد 4گزینهبه

 ضابطهباهمگذاریعددباهمتمرینعنوانبهکنیدحلشمامیزاریمبراتونرادیکالدبلسختمثالیه

 شماستدوازدهمریاضیدرسیکتاباورقتیپزیرکریناسینا  اندوستببینید

!کنمبسندهتوابعهمینکردنوارونآموزشبهبایدمنیعنی

!دیدیمروسوالاتاین 99تجربیسراسریکنکوردرماولی

 

 

 
 )بدمیادتونروولگاریتمی ونماییتوابع وهموگرافیکتوابعکردنوارونکهمجبورممنپس

(کنکورطراحان وتالیفدفتراختلافاتازامان

)داریدنگهدستلحظهیهولی)

!نیستهااینکاملخیلیآموزشبهنیازیپسمیشنحلگذاریعددبهبالاسوالتا 3هر

)1مفهوم وگذاریعددباآقامیگهدارههمکنکورطراححتی) ) ( )f a b f b a  کنیدحلسوال)



!میدمآموزشبهتونروخاصتابعتاچندمنولی

 یادتونه گفتم بچه هایی که مفهوم رو کامل یاد گرفتن و در مواقع ضروری عدد گذاری میکنن و مفهومی کار میکنن رستگارند؟

هموگرافیکتوابعکردنوارون
x,رجایفقطندارهخاصی  نامهدرس yنهایتدر  میکنیموسطینوطرفینکنیممیعوض وyوطرفیهبریممیهارو

!کنیممیگیریفاکتور

ضابطه وارون تابع (1لمثا
3 1

( )
2

x
f x

x





.بنوسیدرا 

x,جایاول yکنیممیعوضرو
3 1 3 1

2 2

x y
y x

x y

 
  

 
: 

2کنیممیوسطینطرفینحالا 3 1xy x y  : 

y3 :طرفیکبریممیهارو 2 1xy y x  

) :گیریممیفاکتورyیکازحالا 3) 2 1y x x  

کنیممیتنهاروyنهایتدر و
2 1

( 3)

x
y

x





: 

تابعوارونضابطه (2مثال
2 1

( )
2

x
f x

x





بنویسیدرا

x,  جایاول yکنیممیعوضرو
2 1 2 1

2 2

x y
y x

x y

 
  

 
:  

2کنیممیوسطینطرفینحالا 2 1xy x y  : 

y2طرفیکبریممیهارو 2 1xy y x  :  

)گیریممیفاکتورy  یکازحالا 2) 2 1y x x  :  

کنیممیتنهاروyنهایتدر و
2 1

( 2)

x
y

x





:  

 شدخودشکهوارونش؟اینعهههههههههه؟آقا

فرمبههموگرافیکتوابعدرکلیصورتچرا؟بهمیدونیعزیزماره
ax b

y
cx d





0a d   !میشهخودشوارونشبشهاگر

2 1
( )

3 2

x
f x

x





a d صفر نیست ! در اینجا حواست به این شطینت طراح باشه

خودمتیزهوشآموزدانشگرفتییادببینمکنحلروسوالاینحالا

 
لگاریتمیتوابعکردنوارون

2تابعوارونضابطه(1مثال 1( ) log 2xf x  بنویسدرا

x,جایمعمولمطابقبازهم y2کنیممیعوضرو 1 2 1log 2 log 2x yy x     

2کنیم،تنهاروyکهکنیممیسعیحالا 1 2 1log 2 2 logy yx x     

بیاریم؟درلگاریتمحصارازروyچطور!شدآقا؟سخت

logbبدهقراراشپایهتواندررولگاریتمببین
aa b شیخلاصشرشازمیتونیاینجوری !



چطور؟یعنی

کندقتهامثالاینبه

3 1
5

2 2
2 2

3

log3 1

5

log

3

log 5 3 1

log 3 2 2

x

x
x

x x

x






   

  
 

داریمپس
log2 12 log 210 10 10 2 1

b
y aa bx x y
     

نهایتدر و
2

2 10 1
10 2 1

2

x
x y y


 
   

2تابعوارونضابطه(2مثال

6( ) log 3xf x  بنویسدرا

x,جایمعمولمطابقبازهم y  2کنیممیعوضرو 2

6 6log 3 log 3x yy x         

2 کنیمتنهاروy  کهکنیممیسعیحالا 2

6 6log 3 3 logy yx x     

 رسیدهلگاریتمحصارشکستننوبت
2
6log36 6

y
x


 

3 :داریمنهایتودر 32 6 2 6x xy y     

نماییتوابعکردنوارون
)تابعوارونطهضاب(1لمثا ) 2 3xf x  بیاوریدبدسترا

x,   جایمعمولمطابقبازهم y2  کنیممیعوضرو 3 2 3x yy x     

3کنیمتنهاروyبایدحالا 2yx   

بیرون؟بیارمش 2عددنمایحصارازچطور!شدسختمجددآقا

yاونپایهدرلگاریتمطرفیناز log(چرا؟() پایهد در ع log
ba a

a ab b   )

 مثالطوربه
2

4 3

2 3

3

4 3 5

5

3 log 2

5 log 4 3

x

x

x

x

x

x









  

  

3 داریمپس 2

2 2log log
yx  

3نهایتدر و

2logxy 

 )نیستهاکاراینبهنیاز ومیشهحلگذاریعددباهاایندرصد 99.99کنممیتاکید

کنیماستفادهمفهومازبایدکنیم،وحسابنمیتونیمروتوابعسرییهوارونهمبازکنیمکاریهرماهابچهخب

)1مفهوم؟کدوم ) ( )f a b f b a  

ببینیممثالتاچندبریم

)اگر  (1مثال )f x x x (6)1  آنگاهباشدf است؟کدام

!نیستعاقلانهاصلاولیشدنیهکاراینکردنوارونهابچهخب

)1کهدونیممی ) ( )f a b f b a  (6)1پس ? (?) 6f f    
16 4 (4) 6 (6) 4x x x f f        (بزنینحدسروعددنکنیحلرومعادله(

 

 

)اگر(2لمثا ) 3 2 1f x x x  (3)1باشدf است؟کدام

)1   کهدونیممی ) ( )f a b f b a  (3)1پس ? (?) 3f f      
13 2 1 3 1 (1) 3 (3) 1x x x f f         ( بزنین حدس رو عدد نکنی حل رو معادله)

)وارونازایدیگهمباحثسراغبریمشدتمومایضابطهکردنواروناینخب

گذاشتیمهاتستتویرونزولی-صعودیباترکیبش ودامنهمحدودیتبهمطلقیقدر وایضابطهدوتوابعکردنوارونالبته

بکشیدتمرینشو و  یادگیریزحمتخودتونکه



وارونتوابعنمودار
 درسیکتابازدیگهتعریفیکسراغبریم

 

 میگنتابعاونواروننمودارسوم واولربعنیمسازبهنسبتتابعیکنمودارقرینهبهعبارتیبه

 

زیرسوالمثلرونموداربکشینتونینمیسادهخیلیخواستنرووارونش ودادنبهتوننموداریهاگر

 

 



)  نمودارکهدونیممی )f x x xاست،روبهروصورتبه

سومه واولربعنیمسازبهنسبتنموداراینقرینهکهوارونشنمودارپس

!3گزینهمیشه

 

 

میشهحلسادهگذاریعددیکباهمسوالاتبعضی

1(99) 9 ( 9) 99f f     4ینهگزجواب 

 نارو حل کن ببینم یاد گرفتی یا نهای

 
 

 



وارونشباتابعیکتقاطع
1fضابطهبریمبایدمعمولحالتدر 1معادله وکنیمپیدارو( ) ( )f x f xکنیمحلرو

)معادلهکاراینجایبهمیشهصعودیاکیداتوابعدرولی )f x xکردحلرو

بدیتقاطع وکنیحسابرووارونبریمجبوریدیگهعزیزمچی؟هیچیبودنزولیاکیداتابعاگهآقا

)گر (1لمثا ) 1 5f x x  کند؟میقطعنقطهکدامدرراخودوارونتابعایننمودار

)1معادلهحلجایبهپسصعودیه،اکیداماتابعچونهابچه ) ( )f x f xیمعادله( )f x xکنیممیحلرو

 
2 21 5 1 5 1 5 11 24 0 8, 3x x x x x x x x x x                  

وارونشباتابعیکترکیب
کنیمترکیبباهمروتابعتادواگرکهمیشه،میگهارائهوارونتابعبرایدیگریتعریفدوازدهمریاضیکتابدر

)همانیتابعحاصل و )f x xبودندیگههموارونتابعدوتااونبشه

 ببینیمروکتابباهمبریم

 

 

1fوfترکیبببیند بابرابرهمواره  xمیشه!

دارنمتفاوتیهایدامنهولی

بیاریم؟بدستچطوررونهاییهمانیتابعدامنه

میشهتابعاونوارداولایکسکهتابعیهدامنهنهاییتابعدامنه

)1دریعنی )fof x 1fوارداولایکسچون   1هموننهاییتابعدامنهپسمیشهf
D یاfRمیشه

1در و ( )f of xوارداولایکسچونfهموننهاییتابعدامنهپسمیشهfD1یا وf
R میشه

 

 

 



 )چیهداستانبشیدمتوجهکهکنیدنگاهخوبدرسیازکتابزیرشکلبه

 

1 1( ) ( )fof x f of x f fD R

 



( )gof x x
1g f 

 (1مثال 

 
4و 2ردبشههمانیتابعبایدوارونشباتابعیکترکیباینکهولاا

1fیاfDباباشهبرابربایدنهاییتابعدامنهپسشدهfوارداولایکسچونثانیا و
R 

1fتابعنمودارکنیددقت(میشهیکگزینهجوابپس  (شدهدادهمابه  

تابعترکیب ووارونشدنترکیب

نمیارهباربهفاجعهندونستنشولیمیخورهدردمونبهباشیمبلدشونکهداریماینجارابطهسرییه
1 1 1

1 1 1

( )

( )

fog g of

f og g of

  

  




 

 
1 1 1( ) ( ) ( )f og a b g of b a     

 

چپبهراستازبایدروخروجیولیمیکنهوارون ومیزارهخودشوتاثیرهاتابعتکتکرویروشمیادکهمنفیاونببین

بنویسی

)1کنیممیاستفادهمونمفهومینکتهاینازکلیماهماینجا ) ( )f a b f b a  

)ببینبچسپرومفهوم وبیخیالروبالاروابط)

اگر (1مثال 
3 7

( )
1

x
f x

x





) و ) 1 2g x x  (4)1آنگاهباشدgof است؟کدام

1کهگفتمبهتونترکیبتویخب 1(4) ( (4))gof g f (4)1منحالاf خواممیرو

میکنمحلاینطوریکنم؟آفرینمیچیکارکنموارونروتابعبرمکهاینجایبه

1 3 7
(4) ? (?) 4 4 3

1

x
f f x

x

 
      


 

(3)1داریمنهایتدر و 4 (4) 3 (3) 4f f g     

 

 

 



 

 

 (2مثال 

 
(0)که دونیم می سوال طبق خب 1f   1  و و 1( ) ( ( ))f og a f g a 1 طبق( ) ( )f a b f b a  داریم:  

1( ( )) 1 (1) ( )f g a f g a    
(1)که دانیم میf   تابع ضابطه طبق 3f    

پس 
1

( ) 3 1 1 3 17
2

g a a a       

 
 

 بالاخره تموم شد

 بگم،بقیه نکات رو در تست ها پیدا می کنیدسعی کردم بیشتر مطالب رو بهتون 

 تست های خیلی خوبی براتون تدارک دیده شده ،حتما کار کنید 

 موفق باشید

 

 قلعه شاخانیپدرام  تالیف:

 کرمانشاهدانشگاه علوم پزشکی  پزشکیدانشجوی 
 
 
 
 
 
 

 


