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ت ش ق   دا آرام    یاد  

  

  

  

  

م ی  یازد ی    د  

ور یاری ،   ی ،   ، ی، اغ ه ،  ر،  ر، 

خلاف           ز و ده، 
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ت از ١ پ  را ی، از  دول دور ی)   دوره از  وده  ی ا ف ت  ه و  خا ی کا ت ف وه خا  ١٧و ١٥، ١٦ی  ود.  

ی  ف ت  ی بالا خا ود. ریر ی  ی زیاد  ت ف ن خا ا از بالا   د ز   دار

ی ر) ٢ ل  ش ی را ف  دول دور ی  اردار ر دول  پ و   ت  ده   ور  ه   د  ت و د ت را ف   د. اما 

د. ار دار ف  ن ف و  زی  د  ما ه ف  د.  ده ا ده  دول    بالای 

ه ف ٣ ی  زی واص  ت. ر)  ف ا د  ما ھا  ی آ یا تار  ه ر ی وده  حا ه     ف 

ی ٤ دد ا ر با  ی  ناسا ای  ١١٨از ، ر)  ی  وزی، جا ی ا دول دور ا   ود ز ر ارا  ی از  ز دی  ه  د   د  وا

ت. ده ا ی  ھا    آ

ی آن ٥ یا ت  عا ری دارد و  ی  ص ف د،  د ت  رون از د ر ال ن آسا ط  را ی   م ف ه ا ت. ر)     ا

د وا٦ د ر و  ر ی  ه ماد ی )  یا ت  عا د،  د  دارد. ریش 

ده ٧ وج گاز آزاد  نگ  ور یا آ دت  ه  ی  ر)  یا ت  عا ده  ش د وده و وا د  د ر و  ر ی  یا ش  د، وا   دارد. ریبا

ی ٨ رو ی ال عداد لا  ا  د، ز ی یا ش  ا ی ا عاع ا ن  وه، از بالا     ود. ر)  یک 

ھان ٩ ح  ه   ت  ی ا ن ف ن) آ ون دارد. ر و ع  نا ن   رف سالا را  
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ش ١٠ جام وا ای ا ل آن  ما د،  ذ با ش  وا ه ف د.  د شان  ی  یا ش  جام وا ای ا ل آن را  ما  ، ی  ف ذ ش  ) وا

ت. ر  ا

د،١١ ر با عا ه ف  ی  )  ی ف ذ ش  ه وا ن  ت.  دی  ودش ا دار از  ش  ب  ب دارد و  جاد  ری  ا ل 

ت. ر وار ا اج آن ف د د، ا   با

صادی ١٢ ه ا ر ت و  ن آسان  ا ی   ر ه د جا  ھان ری) از آ ولاد  ی  ر  ه  د  ه ما بار ولاد  اج دارد،   ای ا  ،

ود. فاده  ن ا ن از    آ

ت ١٣ د. ر) غ ی د د  و ع را  نا ن  داری از ا ه  ی،  وس   ذخا ز یا ف ا ود   و ی  ی ف   و 

ی ١٤ دول دور ی  ر ده از دی  ه  نا ی  ب  وع  ن، از  م  ده از ا ه  نا ی  ب  ت. ر)    ا

ن ماده  ١٥ ت. ا ن  واده آل و خا ن  ن  ود دارد. ر) ا ن و   یا

ی ١٦ ذ ش  ، وا کان  خلاف آل ن   ی ری) آل ر  ی  و و ی  ش  د و  وا  د. دار

ت  ١٧ مال از دی  یای  ت   ت ر)  ر ا ی  ی  ور ن  ن ت  ت    .اما 

قدار ١٨ نگ  ورود  ت با زغال  ی  خا ری) جای د ا گ د ده و  ه  وا ده    واع آلا ود.ا از ا ی    ی 
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دة آن ١٩ ی ساز ه  ی  ژی  ن ا یان دی و  ن  یان د،  ه دمای ماده بالا با ت. ر)    ا

ول ٢٠ ول تار  ی،  سا یا دگاه  ی دوگا ) از د د و ی  ه با  قا ن،   ی  ریی رو ذ ش  ه و وا ود دا  ز دارد. ریو

ژی ٢١ وادی با ا ر   ی)  تا ژی (آ وای ا واد با   ، ر  یک ساما ما ی  یا ش  جام وا ی) () با ا تا د. رآ و ل    د

ن ٢٢ ای  د را  و ی  ی  تا دن آ ی دان   کار   (H  ھا  حا ده  آ ر  واد  ه  ه  د  دا ب  نا ی  ش  وا

ی   ده با داده  ه  حا ش  ی وا تا د، آ ده ساده  با ر  واد  ھای  و ول ه  ی  ش  ن وا د.   ی گاز وا   دارد. ریی 

ن  ٢٣ و دارت  و  و ی را    دن ما،  ی ر)  ره    د. ذ

ی ٢٤ و ی ارزش  ر از دو ماده  ری)  ی  م  ش یک  سا ل از ا ژی حا ن، ا ز دارد.  دی  ن   و درات  و  و از 

ت. ی دی ا   ذا

دگاری ٢٥ د، زمان ما ده ا دی  ه  در  ف مات و  ه   ع  ی ما ن  د. ری) رو   دار

بک ٢٦ ن  ی ا ن رو  پ ت، از ا فاف ا ه و  ری دا ی  گا ن، چ ی ا ی پ و ن )  ی ا ه پ ی  ت  حا ی وف ا گا ن ، چ  رین

ت. در ا ه و    دا

ب٢٧ ن از  ن ن  ی ا کام پ ح ت. رک ) ا   ا
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ل  ٢٨ ن ال ی  م  مار ا ه  د ر)  ی یا ش  ا ھا ا ی آ ی آب   .ود، و

 ر

ده  ١ ش د اورده  از وا ی  ذ ش  ود، وا جام  ی ا ور  ه   ی  یا ش  ی   وا ور ک ت ر)    .ا

ی) ٢ تا ژی (آ وای ا واد با   ، ر  یک ساما ما ی  یا ش  جام وا ی ر) با ا ل  د ر  ی)  تا ژی (آ وادی با ا د      .و

ی ٣ د دار و با آلا ی  ده  گاز ن آلا ل ا د ای  ش ز را  جام وا ه ا وا ی  ی دان  دهر)  ی  ا د. ،    ا

  

ن، ٤ ی ا ی پ و ی)  گا ه و  فافو  دارو ی چ ری دا ی  گا ن ، چ ن ن  ی ا ه پ ی حا ت  وف ا بک  ن  ی ا ن رو  پ ت، از ا ا

ت.  در ا

ش ٥ ی  ر ول ز ش  ا د، با ا ی دار ی و  ش  ه دو  د  یک ا ی و ل  و  د ال ی ما ی آ ب  رگ )     ی 

ی آن  آب   ذ حلال  د ا ی یا ش  ول کا ول ود،   ود. ری    ی 

  ه
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د ه) ١ ی دار ی  تا ق، آ شار ا ون ما  دما و  را   واد 

  ی

د ١ ا ز ت؟  ده ا وت  ی یا ر زی   ه  ت؟  وادی ا ه  ود  ل و ه  د ھا   ی رن با وع و ز ت؟ رنگ )  ز رنگ ا

ی ی ساده  ت؟   ل ا ه د روزه   نگ  بای  ود  ز ی از و شا با،  ھای ز ن رن ه ا ت  ی ی ب یوان  ه ف  وا

ت.  ا

م ٢ د کا ی و  Sc) اس ون رن و د ت ل خا ما ه  وسا ت  ی ا دول دور ه   ن ف وا ود   ه ی   دارد.و

د ف ی) ٣ و روژن،  ژن،  د ا د.  ما ود دار ت و ل آزاد    و ...  ش

ج  ٤ ن  ت. ا ه ا یا  ماق  م  ا ی  ه و   ی)  ن ف وا د د  و وی  ق  ه  ینا و ه  و  و ورت ک ق دی   نا

ن  د  ی ما ی از ف یی  س و ... یا  ل،  ن،  ، آ با   .ود ز، 

ود و ٥ راک دوگا و  گا را با  ی ا د و ل  ش ی  وا  ، گا ی ی را د ا و ل  ش ون   ن ا م  ی دی دارد. ی) ا م    ا

و٦ ک  (  Cyclo   ذاری م  ای  ه  ت  وی ا نای ح دی   ی  یو یھای آ وی  کار    رود. ح
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ون، ٧ و ی  ن  درو ی از  و خ ت خام  ھا ی)  د م وده و   آب، ا م  ت خام  د   مک و ا قدار  ه  ت. ا و... ا

ت. ر ا ون  و ی    وا

ی ی)  ٨ کای کا ی calوارد از ی فاده  ما ا قدار  یان    ود. ای 

ود. ع نا ی)  ٩ ی  ی یاد  یا ژی  م ا و ماده، با  ود  یک  و ل  تا ژی    از ا

ی ١٠ ی  تا ن   ) آ ای  ی  با حا د  از یک روش  ی مک  د  ش یAH  و د.   وا   ه 

ا ١١ د، ز ری  دازه  ی ا وان  روش  ی را  یا ھای  یاری از وا ی  تا ھا از ی) آ د و  آ ده  ش  ه ای از یک وا ح

د. و ی  جام  ی ا  ی دی  آسا

م ١٢ ھداری سا ای ن ی ی)  د. ورا ی  دی  ه  ف  ون  وای  دن  ی  ھا را با خا  ، آ

ه آ  ی) ١٣ د  ی  د آ ا  د ز و خ  وبات دچار  م و  رف ک اد با  د.ا م  ع  ر ل و   ھا را کا

د. ١٤ و جام  ی ا فاو ی  ت  ر گاه با  ش ت و آزما ت،  ی   یا ی  ش  ش ی) وا ن وا ه  از ا س،  وارش،  د   ما

د اما  دارو  روری  د و  ی  ی  اورده  د  و د  یو  و ی،  ل آ ی وسا ورد د  تاب، دی ما ذ  دن کا ده  و ، زرد و  ده  آلا

د. ه ا وا   زیان بار و 
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د. ی) ١٥ ی  ری  و کال  ج ور رادی ل  ه  د وا وب و  ط ش  جام وا ده از ا وان بازدار غذی      از ر 

ول) ١٦ م،   ب ی ول ود   و ن  و ه و  شا  ، و د س ھا  ده  ما ی آ م  مار ا ه  وری  ت   رگ ا یار  م و...  ا

ی د. ار  وف ا ول  ول ت  ن رو   د، از ا   ر

ی١٧ ده از پ ه  ی سا د. ) کالا ی دار و و ھای  ن و د  ی ا ذ طاف  ی ا وده و  فاف  گاه   وش غازه  و  ود   و یک  ه پلا د  ما

ه  ی د. یحا م   ح ر و  ر،  در  ی  ی آب یا  ی، د  ی ی پلا ه  و د    دی ما

ن و ١٨ ل آ ود  ل و ی  د وی ما ت. ی)  ی دی ا ن    آ

وشاک ١٩ وع  ول )   ول ھا با  ده آ ی پ ساز ول  ول ا  د ز و ده  و ت و  ھا  ود آ ر و  ی  د س از  ت  وان  ی  ی دارد  ر خ  ر

د و  ی د ش  ون وا را ط  ود   و ی از یی  د د. و و ی  ه  دی ش ری یا آ د ا و د  ھا ما تار آ ود  سا  و

ری٢٠ ه ف  ه  )  ت  ی واص از یا ت زی ف ه  ھا  ی آ یا واص  ه ف اما   .آن 

 اغ

ب اغ) ١ ل  ت  ش ه   ات وا نات ف  ، د ون ا ی  و ی ی  ن  و... یا  و آ ای  د.  ی ) ٢( و د  ا

ھای  و  دارد.Fe203و Fe0با 
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م ٢ ی  اغ) ا ی اص ل از ف ون حا ه کا ی د.  حا یا ت  ب د ش گاز  ون  آرا ل کا ش ه با  ی وا ش  اغف  آرا

ی ب  د. دار گاز    ر

ه ٣ د  د شان  ه   و اغ) یا روژن،  ژن،  د ا ف ما ی  د  د،  و ب یا  ل  ت  ش ل ر   د و ...  ش

ھا ط   ، یان ف ه   ت. ا ده ا ارش  ت  ز   ن  س، پلا ه،  ی  ی از ف و  ود  د و و ود دار ت و ل آزاد   لا  ش

ی ی زرد لا لای خاک یا  ه  ه  یا ر و   ود. ک

ن ٤ ی اغ) آ د یا  ل ا ت  ش   ود.  

ھ٥ کا م ) آل ی  ذ ش  ل وا د و  د د ل  ش ت خام را  ود   و ھای  درو ده  ش  د. اغا  ی رو ت  کار  و وان     

ش ٦ ای یک وا ی اغ)  ش  کار  ی وا تا ش، واژه آ ی وا تا ر آ   رود.  جای 

دان٧ د را  )  و ی  ی  تا دن آ د.  Hن ای    کار  ھا  حا گاز ده  آ ر  واد  ه  ه  د  دا ب  نا ی  ش  وا

ری دا ی  وا ی  ی  ده با داده  ه  حا ش  ی وا تا د، آ ده ساده  با ر  واد  ھای  و ول ه  ی  ش  ن وا ن   رد.  دی 

ن  یان دن  د کار  و ی  تا ن آ ای   H   ده ی  ول  ول ھای گازی با  کار  اغوا ی آش فاو ی،  ی  ه با داده  قا  

ی د شان    .د
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دگاری ٨ ش زمان ما ش دما  کا ا ود. اغ) ا ی  ذا   واد 

واع  اغ) ٩ د ا و ای  ی  یا رو ھای  یاورد ون و...  کار  ی ر،  ی ا د پ یاف ما ون ا ه  و ون   یاف ا ن ا د. از ا رو

ی فاده  ده و... ا ش،  ی،  ی رف و پلا بار  ب، ی وف   ، ش  و واع  ه ا رده ای   ور  وشاک،   ه و   ود. ر

 ی

ه ) ١ ت  ی ا ر یار  ی  یا ش  جار ، وا د  ی قدار ازآن  ا و ی داغ  م زیادی از گاز ع،  د یا ما ده  حا جا و   ماده  

ود.  ی 

وده و ٢ فاف  گاه   وش غازه  و  ود   و یک  ه پلا د  ی ما د.  ی دار و و ھای  ن و ی ا ده از پ ه  ی سا طاف ی) کالا د ا  ذ

ی دی  ه  ی دحا ی  ی آب یا  ی، د  ی ی پلا ه  و د  د. ما م   ح ت  و  ر،    ر 

  یاری

ه  ) 1 ای  ه  ش دوم، مادة او وده و   ژی  ن ا ع تأ ت آن،  ش  د.  ی فا  ی ا ش اسا ی   و یای  از  یاریت خام  د

ون از  و ع  نا ه   ت  ی ا ود.واد و کالا ی  فاده  ھا ا   آ
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ی ٢ ی آ ب  د.  یاری)  ود آورد وی  و تاری ح ه سا د  د ل  دی  وری  ی ن  ی  م  ھا ا ه  آ ت  ده ا ه  نا

ت. ه ا م ان از آن  وھ   ک

ی ٣ تا د، ز یاری) آ ری  دازه  ی ا وان  روش  ی را  یا ی  ش  د و از وا ده  ش  ه ای از یک وا ح ھا  ی از آ ا 

ی جام  ی ا د. ی دی  آسا   و

مار ٤ ه  آن  ش   و ای از وا ت از  بارت ا دن  ی  ی  یاری) پ ول  ول ت  د و  و ی  ب  دی  وچک با ی ول  ول

د. ی  د  و پار  م پ یا    

ور   ده 

ه ١ د  ی د ل  ش دول دوره ای را ف  ی  ر ر  د. ده ور )  اردار دول  پ و   ت     

ت ٢ و ن  ود. ا د  و گاه   ش لا ر  ی  ج  ت خام   ش  لا ما از  وا ت  و ت  ده ور )  کان  ی از آل و خ ه  د  ت  از 

ود. ی    ه 

ی را ) ٣ یا ش  ده   وا ذب یا آزاد مای  اورده ده ور ی دان   ده و  ش د واد وا ل  تا ژی  یان ا فاوت  ه     وا

د.     ی دا
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ش  ٤ ژی  وا د ا ود. ده ور ) دادو  ی  ما ظا  ل     ش

ری از ٥ و ای ج واد  ن  وزه ا ه ا نان  د آ ز دار ی  رف دارو د،  د ذا  ه   دی  وشا ه  و و  ون  رنگ،  ) ادو  ا

ی  ادو   وا ن  د.  ی رو ع آن  کار  ود یا ر ی  رطان و گا ری از  ش ھاب،  ری از ا و ت وساز، ج و ش  ا ی، ا  ور ن

ت. ده ھا ا ود  آ و ی  ی آ ب  ه     وا

ی ٦ ذا واد  ی از  یا ژی  واد و ا ی از  قدار اضا ود. ده ور )   ی  ی  ث چا ده و با ره  دن ذ ی   ل     ش

ت و ٧ کان  ا واده آل و خا ن  ن و  درو ن  تان، ساده  ش  ی گاز ده ش)  یرا  د. ل    د

وزه٨ ده و ا ی  یاف  ن ا ه جای ی  یا ده؛ ا د  و ی و  ناسا ت،  ی    ت یاف سا ی از ا و و واع  ه، ا د د ول   ده ش )  

د.  وشاک ی د ل  ش  را 

  خلاف

رون  ١ ن ال د با  ل دار ما خلاف ف  ی  یا ی  ش  ف  وا د)  و ل  د ون    .آ

د.٢ ی  ر  ی  و و ی  ش  د و  وا ری دار ی  ذ ش  ، وا کان  ن   خلاف آل   ) آل

ت.٣ اه ا ژی  ذب ا و با  ش گ سا خلاف ا ز،  و ش  جام وا   ) ا
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  ز

١(  

              

 


