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 ؾلااااااإٕٔٓ ػعیعاٖ زَ....

 ؾرٙی ثب زا٘ف أٛظ ٞبی ػعیعٔرهٛنب قبٌطز ٞبی ٌّٓ.%

وٝ ٔیسٚ٘یس وشبة قیٕی زٞٓ ٘رؿشیٗ ؾطی وشبة قیٕی ٘ظبْ خسیس ٞؿشف وٝ لطاضٜ سٛ وٙىٛض ٕٞٛ٘دٛض

اظـ ؾٛاَ ثیبز ٚ چٖٛ لجلا ٞٓ اظ ایٗ ٔحشٛا وٙىٛضی َطح ٘كسٜ وٝ ٔب ثسٚ٘یٓ ؾّیمٝ ٚ ٞسف َطاح ثٝ چٝ 

 !! ثطیٓ ثٝ خًٙ خٙبة َطاحٚ ٔؿٍّ ثٝ ٕٞٝ ٔجبحث ؾٕز ٚ ؾٛیی ٞؿز ثٟشطیٗ وبض ٚ ضٚـ ایٙٝ أبزٜ 

ثٙسٜ زض ایٗ خعٜٚ سٕبْ ُٔبِت حفظی ٚ ٟٔٓ وشبة زضؾی قیٕی زٞٓ اؾشرطاج وطزْ ٚ سٕبْ ٘ىبر ٚ وح 

فٟٕی ٞب ٚ ٞط ا٘دٝ ٔیشٛ٘ٝ ٟٔٓ ثبقٝ ضٚ سٛيیح زازْ ٚ ػٕلا قٕب زیٍٝ ٞیچ ٘یبظی ثٝ ٞیچ ٔٙجغ زیٍٝ ی 

$ایٙىٝ ی زض اٚضزْ شوط وطزْ  ٚ قٕبضٚ اظ ؾط زض ٌٕوشبة حشی وشبة زضؾی ٘ساضیس چٖٛ سٕبٔی ُٔبِت 

چٙسیٗ وشبة لُٛض ثرٛ٘ی اذطقٓ ٘شٛ٘ی سؿز ثع٘ی یب ثب حدٓ ظیبزی وشبة ٚ خعٜٚ ضٚ ثٝ ضٚ ثكی ٚ ٘سٚ٘ی اظ 

وبفیٝ خعٜٚ ثرٛ٘یس ٚ سىٙیه ٚ ٘ىبر !!#ایٙب اظ زغسغٝ ٞبی زا٘ف أٛظی ذٛزْ ثٛزٜ وٝ ٔیٍٓ وسْٚ قطٚع وٙی

ثع٘یس وٝ ثٝ سؿٍّ ثطؾیس ٞبی اذط خعٜٚ  سؿز  سٕبْ ٔؿبَ وٝ ٔیٍٓ ؾط ولاؼ ٕٞطاٜ خعٜٚ یٝ ٔطٚض ثىٙیس ٚ

 ٕٞیٗ ٚ ثؽ!!

$زیسْ وٝ قیٕی ثع٘ٝ  90ٔحبِٝ ظیط سؿشی زاقشٝ ثبقٝزا٘ف أٛظ ػعیعی وٝ ذٛة خعٜٚ ثرٛ٘ٝ ٚ سٕطیٗ 

$ٞط زا٘ف أٛظ ػعیعی ثشٛ٘ٝ یٝ ٚ ٞط ؾٛاِی َطح ثكٝ ُٕٔؼٗ ثبقیس ذبضج اظ ایٗ خعٜٚ ٕ٘یشٛ٘ٝ ثبقٝ.ٔیٍٓ#

اظٖٔٛ ٞبی ٔرشّف وٝ َطح ٔیكٗ ٚ ذبضج ایٗ ٔفبٞیٓ ٚ ٘ىبر ثبقٝ ثٙسٜ یٝ قیطیٙی سٛٚٚٚٚح  ؾٛاَ ثیبضٜ سٛ

ثٝ ایكٖٛ ٔیسْ# اِجشٝ ا٘ؿبٖ اؾز ٚ خبیع اِرُب زض نٛضر زیسٖ ٞط ٌٛ٘ٝ اقىبَ ػّٕی یب سبیذی ٚ... ذٛقحبَ 

 ٔیكٓ ثبٞبٖٔٛ زض ٔیٖٛ ثعاضیس.

ذٛاٞكٕٙسْ اظ وذی وطزٖ خعٜٚ ٚ سىٙیه ٞبیٝ  ٚ زض دبیبٖ يٕٗ اضظٚ ٔٛفمیز ثطای سه سه قٕب ػعیعاٖ

ُٔطح قسٜ ؾط ولاؼ ٚ ضٔع ٌطزا٘ی ٞبی ا٘دبْ قسٜ خسا ذٛززاضی وطزٜ ظیطا ا٘چٝ زض زؾز قٕبؾز 

قسٜ دؽ ٞطٌٛ٘ٝ وذی ثسٖٚ اخبظٜ  سًییغ ٔبحهُ ظحٕز ٞبی ثٙسٜ حمیط ثٛزٜ ٚ ثب ایٗ وبض حك ایٙدب٘ت

 {79سیطٔبٜ-- انلا٘یثطازضوٛچه قٕب ك ثبقیس. ?ٔٛف -ِٔٛف قطػب حطاْ ثٛزٜ ٚ دیٍطز اِٟی زاضز
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 ٞبی آٖ ٔیسبثب٘ٙس =٘ىشٝ؛ ٔٙظٛض ایٗ اؾز ٘ٛض ؾشبضٜ شاسی ٚ حبنُ ٚاوٙفؾشبضٌبٖ دطفطٚؽ ثب ٘ٛضی وٝ ٔی%

 وٙٙس.>٘ٛض سِٛیس ٔیذٛزقبٖ ٘یؿشٙس ٚ  ٘ٛض وٙٙسٜٞب ثطذلاف ٔبٜ ٔٙؼىؽثبقس یؼٙی ؾشبضٜ

=وٝ قبُٔ ذٛال ذٛال ٚ ضفشبض ٔبزٜ -1ی ب ُٔبِؼٝ> ثٞب !!!اذشطقٙبؼ ٞب ٚ ٘ٝزاٖیهٞب =٘ٝ فیعزاٖقیٕی%

 .٘مف ٟٔٓ زض یبفشٗ دبؾد ثطای ؾؤالار ٞؿشٙس ، ثطٕٞىٙف ٘ٛض ثب ٔبزٜ -2فیعیىی ٚ قیٕیبیی اؾز> 

 $ؾٙی اظـ ٌصقشٝ#ٔیّیبضز ؾبَ ؾٗ زاضز. 14وٙیٓ حسٚزاً خٟب٘ی وٝ زض آٖ ظ٘سٌی ٔی %

 ٌیطز =ٚاوٙفٞبیی نٛضر ٔی> ٚاوٙف٘ٝ اسٕؿفط اٖ!! ح آٖ ٔٙظٛض اؾززض ذٛضقیس =٘ىشٝ؛ زاذُ ٚ ؾُ%

ٞٓ ٞؿشٗ قسیسا اقؼٝ ٞبیی وٝ ثٝ ظٔیٗ ٔیطؾٗ  ٚ دطسٛظا وٝ سٛ ٞؿشٝ اسفبق ٔیفشٝ ٔٙظٛضقٝ ایٞبی ٞؿشٝ

2  > ٚ ػٙهطٞبی ّٞیٓ =ٕ٘ٛ٘ٝ ذیّی وٛچیه اٖٚ ٞؿشٗ
سٟٙب ٌبظ ٘دیت وٝ ٚ،  18، سٙبٚة یه ٚ ٌطٜٚ 4

1 =ٚ ٞیسضٚغٖ  >!!ی ٘ساضزسبیآضایف ٞكز
، سٙبٚة یه ٚ ٌطٜٚ یه، سٟٙب ػٙهطی وٝ ٘ٛسطٖٚ ٘ساضز، آضایف آٖ 1

 ٞب ٞؿشٙس.ٔحٛض ایٗ ٚاوٙف >اؾز 1 1

ٔؼشمس  @ABigbangیب @ ا٘فدبض ثعضيAیب @ ٟٔجبAً٘ٞب ٚ ...> ثطاؾبؼ ٘ظطیٝ زاٖقٙبؾبٖ =٘ٝ قیٕیؾشبضٜ%

دؽ ؾطٔٙكأ وُ خٟبٖ یه شضٜ زاؽ ٚ دسیس آٔسٜ اؾز. = ٟ٘بیز وٛچه ٚ زاؽٞؿشٙس وٝ خٟبٖ اظ یه شضٜ ثی

..ٕٞٝ ایٙب ٞٓ ٔؼٙی ٚ ٔشطاوٓ، چٍبِی ثبلا، ؾفز ٚ ...ایٗ شضٜ ثؿیبض فكطزٜ = >ٜ حٛاؾز ثبقٝ ٌّٓذیّی ضیع

ؾطا٘دبْ زض یه ِحظٝ ٚ ثٝ زِیُ ٘یطٚی ظیبز  >ٔشطازف ٞؿشٗ ٔطالت قیُٙز ٞب ٚ ثبظی ثب ازثیبر َطاح ثبـ

 ّٔٛوِٛی زاض٘س وٝ ٘یطٚ زافؼٝ ٚ خبشثٝ زضٖٚٚ فكطزٜ قسٖ سٚزی سٕبیُ ثٝ ٔشطاوٓ قسٖ ٔٛاز سب ح=فكطزٌی 

جٝ وطزٜ ٚ اظ ٞٓ ذیّی ٔشطاوٓ قٛز وٓ وٓ ٘یطٚ زافؼٝ آٖ ثط ٘یطٚی خبشثٝ غّ یاآٖ ثطاثط ثبقس، اٌط شضٜ

ٞٓ ثٝ زِیُ ايبفٝ قسٖ ٘ٛسطٖٚ ٚ افعایف سطاوٓ زضٖٚ ٞؿشٝ اسفبلب  یاٞؿشٝٞبی ٚاوٙف  قٛزٚادبقیسٜ ٔی

فًب، -1ٔبزٜ ٚ فًب آغبظ قس. =دؽ ٔٙكأ ٞط ؾٝ ٔٛضز ا٘جؿبٌ دیسا وطزٜ ٚ ظٔبٖ  >ٔیفشٝ ٚ ٞؿشٝ ٚادبقی ٔیكٝ

 .>َجك ایٗ ٘ظطیٝ ٔحشطْ اؾزثٛزٜ ٚ ٔشطاوٓ ظٔبٖ ٕٞبٖ شضٜ زاؽ -3ٔبزٜ ٚ -2
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ازٚیٗ Aٔكبٞسار ٚ سحمیمبر  >یب ٕٖٞٛ ثیً ثًٙ ذٛزٖٔٛ!! ا٘فدبض ثعضئٟجبً٘ یب ٔحٛض ایٗ ٘ظطیٝ =%

ٚ البی ٞبثُ ٞٓ  دؽ ایٗ ٘ظطیٝ ٔطثٌٛ ثٝ حسٚزاً یه لطٖ دیف اؾزثٛزٜ اؾز. = 20زض اثشسا لطٖ @ ٞبثُ

 .>٘كٕٙس ػعیعٜ وٝ سّؿىٛح ٔؼطٚفی زاضٜٕٖٞٛ زا

ط ٔرشّف قسٜ ٚ فطآیٙس ٕٞدٛقی ٞؿشٝ زٔبی ثؿیبض ثبلا ثبػث دسیس آٔسٖ ػٙبن $ٟٔجبً٘#َجك ایٗ ٘ظطیٝ%

 قىُ ٌطفز.

ٞؿشی چٍٛ٘ٝ دسیس آٔسٜ اؾز؟ =ایٗ ؾؤاَ زض -1ؾٝ دطؾف وٝ ٕٞیكٝ ا٘ؿبٖ ثب آٖ زضٌیط ثٛزٜ اؾز؛ %

ٍٛ٘ٝ دسیس آٔسٜ زض حیُٝ ػّٓ زیٗ ثبقس ٚ خٛاة زازٖ ثٝ ایٗ وٝ ظ٘سٌی ٚ حیبر چحیُٝ ػّٓ سدطثی ٕ٘ی

 ٚحیب٘ی اؾز> ثٛزٜ ٚ

 ی ػّٓ سدطثی ٚ خٟبٖ ٔبزی اؾز>ٛ٘ٝ قىُ ٌطفشٝ اؾز؟ =ایٗ دطؾف زض حیُٝوٙٛ٘ی چٍ خٟبٖ -2

 ٞبی چطایی ٚ چٍٍٛ٘ی زض حیُٝ ػّٓ سدطثی ٚدطؾفزٞٙس؟ =ٞبی َجیؼی چطا ٚ چٍٛ٘ٝ ضخ ٔیدسیسٜ -3

 >زیػب

ا٘س ٔٙسی زض آؾٕبٖ ثٛزٜٞبی اِٚیٝ ثب ٍ٘بٜ ثٝ آؾٕبٖ ٚ ٔكبٞسٜ ؾشبضٌبٖ زض دی فٟٓ ٘ظبْ ٚ لبٖ٘ٛ% ا٘ؿبٖ

ٚ ٚضٚخه ٞب ذیّی وطز٘سسطیٗ اثعاض قٙبؾبیی یؼٙی ٔكبٞسٜ فمٍ اؾشفبزٜ ٔیٞبی اِٚیٝ اظ ؾبزٜ=دؽ ا٘ؿبٖ

 >.ٞٓ وٙدىبٚ ثٛزٖ

ٜ ثٛز@ ؾبٔب٘ٝ ذٛضقیسیAخٟز قٙبذز ثیكشط @ 2ٚ  1یدط Aٚٚؾفط َٛلا٘ی ٚ سبضیری زٚ فًبدیٕب ثٝ ٘بْ % 

دؽ فمٍ اظ وٙبض ؾیبضار ز زاقشٙس ثب ٌصض اظ وٙبض => ٔأٔٛضی2ٚیدط ٚٚ ٞٓ  1یدط ٚزٚ فًبدیٕب =ٞٓ ٚ اؾز.

اٚضا٘ٛؼ  -3ظحُ  -2ٔكشطی  -1ٞبی ؾیبضٜ >ٔطالت ثبـ ٌّٓ!! ا٘سٞب فطٚز ٘یبٔسٜػجٛض وطزٜ ٚ ضٚی ؾُح آٖ

ضٔع حفظ وطزٖ اؾٓ ایٗ  @ظٔبAٖقیٕیبیی آٟ٘ب ضا سٟیٝ وٙس ٚ ثفطؾشس. = ی فیعیىی ٚ٘ذشٖٛ، قٙبؾٙبٔٝ -4

 >وپتون خوشگل "ن" مثل-"ا" مثل اوراووس-"م" مثل مشتری-"ز"مث زحلچٟبض ؾیبضٜ ٔحشطْ ٞؿف 

ٞط ا٘چٝ زض ایٗ وطٜ ذبوی خع =قٙبؾٙبٔٝ فیعیىی ٔٙظٛض اَلاػبر فیعیىی اؾز ٔثُ خطْ، حدٓ، چٍبِی ٚ
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سطویت  -2ػٙهطٞبی ؾبظ٘سٜ ٘ٛع  -1ی قیٕیبیی ٔٙظٛض قٙبؾٙبٔٝ=ٚ > ذهبیم فیعیىی ثٝ قٕبض ٔیبز

یٙی ٞٓ خٙؽ ذٛز  ی زضنس سطویت ٔٛاز ؾبظ٘سٜ ٚ ٔٛخٛز زض اسٕؿفط ؾیبضار٘حٜٛ -3ٞب قٕیبیی اسٕؿفط آٖ

 >ؾیبضٜ ٞٓ اسٕؿفط ؾیبضٜ!!

اظ  2ٚ ٚٚیدط  1ی# ذٛضقیسی ٞؿشٙس ٚ فًبدیٕبٞبی ٚٚیدط $ٔٙظٛٔٝ چٟبض ؾیبضٜ ثبلا $ظٔبٖ# خعء ؾبٔب٘ٝ %

 ا٘س.ؾیبضٜ ضا زاقشٝ 4ٜ ػجٛض وطزٜ ٚ ٞسف سحمیمبر ٚ ُٔبِؼٝ ضٚی ایٗ وٙبض ایٗ چٟبض ؾیبض

ی قٕؿی ذبضج قسٜ ٚ ا٘س، أب ٞٙٛظ ؾبِٓ ٞؿشٙس فمٍ اظ ٔٙظٛٔٝ% ایٗ فًبدیٕبٞب اظ زؾشطؼ ٔب ذبضج قسٜ

 طفشٗ.ز ذٛز فبنّٝ ٌیاظ ٔأٔٛض

 !!ؾبَ ثٛز، سمطیجبً ٘یٓ لطٖ 48، 2ٚ ٚٚیدط  1ََٛ ٔسر ٔأٔٛضیز ٚٚیدط % 

ای، اضؾبَ اَلاػبر ٔشٛلف ؾفطایٗ زٚ فًبدیٕب َٛلا٘ی ٚ ثسٖٚ ثبظٌكز اؾز، چٖٛ ثب اسٕبْ ؾٛذز ٞؿشٝ% 

 $اٌٝ ثبض ٌطاٖ ثٛزیٓ ٚ ضفشیٓ....#ٌطز٘سقسٜ ٚ ٞطٌع ثٝ دبیٍبٜ ظٔیٙی ثبظ ٕ٘ی

ؾیبضٜ ٔصوٛض ٘یفشٙس، ثٝ حطوز  4ایٗ زٚ وبٚقٍط چٙب٘چٝ ثٝ زاْ ٌطا٘ف، ؾیبضٜ یب ؾشبضٜ ذٛضقیس ٚ % 

 زٞٙس.یٓ$٘ٝ زٚضا٘ی!! ٔطالت ثبـ# ذٛز ازأٝ ٔیؿشمٔ

 ای فًبدیٕبٞبٝ ػٙٛاٖ ؾٛذز ٞؿشٝث 238 -اؾشفبزٜ اظ دّٛسٛ٘یْٛ ایآٔیع ٞؿشٝای اظ وبضثطز نّحٕ٘ٛ٘ٝ% 

$ایٗ فمٍ یٝ وبضثطز نّح أیع ٞؿشٝ ی ٞؿف ٌٚط٘ٝ ذؼؼؼؼّّییی وبضثطزنّح أیع زیٍٝ ٞٓ زاضٜ وٝ زضازأٝ 

 ٖ زَ#ٔیٍٓ ثطاسٖٛ ػعیعا

آظاز قسٖ ٔمساض ظیبز   ا٘فدبض ٟٔیت   #دیسایف ویٟبٖؾطآغبظ $  % ثطذی زا٘كٕٙساٖ ٔؼشمس ٞؿشٙس

    ٌصقز ظٔبٖ ٚ وبٞف زٔب    e$اِىشطٖٚ#،N$٘ٛسطٖٚ#،Pسٖٛ#ٚ$دط،He ،Hٞبی ایعٚسٛح  ا٘طغی 

 ٘رؿز                  ؾْٛ   زْٚ                            
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  ٔشِٛس، ضقس   ٞب ٞب ٚ وٟىكبٖؾشبضٜ  ٌبظؾحبثی    ٔشطاوٓ   H$اِٚیٗ#، $زٚٔیٗ#Heٌبظٞبی 

 ٚدرف قسٖ ػٙبنط!!ا٘فدبض 

 ثفٟٕیٓ ػٙهطٞب چٍٛ٘ٝ دسیس آٔس٘س.وٙس ی ویٟبٖ ثٝ ٚیػٜ ؾبٔب٘ٝ ذٛضقیسی وٕه ٔیُٔبِؼٝ% 

?٘ٝ ٕٞٝ قٖٛ!! ٔطالت لیس ٞب ٚ ثبظی َطاح ثبـ< ؾیبضٜ ٔمساض ػٙبنط ؾبظ٘سٜ ثطذی -2٘ٛع   -1% ثب ثطضؾی 

ی آٖ ثب ػٙبنط ؾبظ٘سٜ ذٛضقیس ذٛضقیسی ٚ ٔمبیؿٝ $ٔٙظٛٔٝ ٔیٍفشٗ لسیٕب قٕب یبزسٖٛ ٕ٘یبز#ٞبی ؾبٔب٘ٝ

 ی ضاخت دسیس آٔسٖ ػٙبنط زؾز یبفز.سٛاٖ ثٝ زضن ثٟشطٔی

ی ثب ػٙبنط ٚ یؿٝ قٛ٘س زض ضاثُٝذٛضقیس ٔمبػٙبنط ؾبظ٘سٜ ی ؾیبضار ٔٙظٛٔٝ قٕؿی اٌط ثب =دؽ ٕٞٝ 

 زٞٙس>ثٝ ٔب اَلاػبر ٔی@ ظٔبAٖ ، فمٍ ثطذی ٞبقٖٛ ٔثُ ؾیبضٞبیزٞٙسٞب ثٝ ٔب اَلاػبر ٕ٘یدسیس آٔسٖ

دطزاظز ٚ ٚخٛز ای ٞؿشٙس ٔیثیٗ ؾشبضٜدطزاظز وٝ زض فًبی ٞبیی ٔیّٔىَٛ یُٔبِؼٝ  % اذشط قیٕی 

 بوٖٙٛ ٞیچ ا٘ؿب٘ی ثٝ آٖ خب ٘طفشٝزض فًبی ثؿیبض زٚض اؾز ٚ س وٙٙس وٝضا اثجبر ٔی ?٘ٝ اسٓ!!<ٞبییّٔىَٛ

 ای!!ای ٘ٝ ثیٗ ؾیبضًٜب ثیٗ ؾشبضٜی فُٔبِؼٝ -ٞب اسٓٞب ٘ٝ ی ّٔىَُٛٔبِؼٝ  % اذشط قیٕی 

زض زٚ  فّع>ػٙبنط ٔرشّف =فّع، ٘بفّع، قجٝ >وٓ یب ظیبز ثٛزٖ، وٕیز ٚ ...ی زضنس فطاٚا٘ی =٘ىبر ٟٔٓ ٔمبیؿٝ

 =ٞط زٚ ؾیبضٜ خعٚ ؾیبضار ٔٙظٛٔٝ $ؾبٔب٘ٝ# قٕؿی ٞؿشٙس>:@ ٔكشطیAٚ @ ظٔیAٗ یٜؾیبض

 اظ ٘ظط فطاٚا٘ی =ٔمساض> ٚخٛز زاضز.@ A6# زض خبیٍبٜ Sٌٌٛطز $زض ٞط زٚ ؾیبضٜ ػٙهط  -1

ی ٔكشطی زض ثیٗ ٞكز ػٙهط فطاٚاٖ  ٞیچ ػٙهط فّعی ٚخٛز ٘ساضز =ٕٞٝ ٘بفّع ٚ ٌبظی ثٝ زض ؾیبضٜ -2

 >CٚSخعء 

 زض ثیٗ ٞكز ػٙهط فطاٚاٖ دٙح ػٙهط فّعی اؾز. ظٔیٗی زض ؾیبضٜ -3

 >He ،Ar ،Neػٙهط ٌبظ ٘دیت ٞؿشٙس. = 3ی ٔكشطی اظ ٞكز ػٙهط فطاٚاٖ، زض ؾیبضٜ -4

 سطیٗ ٘بفّع اؾز.ٚ اوؿیػٖ فطاٚاٖ سطیٗ فّع> فطاٚاFeٖی ظٔیٗ آٞٗ =زض ؾیبضٜ -5

 سطیٗ ػٙهط اؾز.ی ٔكشطی ٞیسضٚغٖ =٘بفّع> فطاٚاٖزض ؾیبضٜ -6
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 ، 16ٚ ٌطٜٚ  Pی ٌٌٛطز زض ٞط زٚ ؾیبضٜ ٔكشطن ٞؿشٙس. =ٞط زٚ ٘بفّع ٚ خعء زؾشٝ اوؿیػٖ ٚ -7

O   ،ٌبظیS <خبٔس 

ی ٔكشطی ٌبظی ٘یؿز ٚ ؾًٙ ٞٓ زاضز ِٚی دؽ ٕٞٝی ٔكشطی اظ خٙؽ ٌبظ اؾز =ثیكشط ؾیبضٜ -8

 >وٕشط اؾزذؼّّّّّیییی 

وٕی ٞٓ ػٙهط فّعی ٚ خبٔس  دؽ ٔمساضزٞٙسٜ ٔكشطی ٘بفّع ٚ ٌبظی ٞؿشٙس =چٖٛ ثیكشط ػٙبنط سكىیُ%

 >ٞٓ زض ٔكشطی اؾز

 @ظٔیAٗ @ٔكشطیA ٘ىبر

 ٞی ّٞیب وؿی اٚٔسٜ ٘ٙٝ ٌٛٞط ضٚ ثیبضٜ یب ٘ٝ؟!

H He     C    O   N S           Ar   Ne 

 

 افعایف فطاٚا٘ی =ٔمساض>

سطیٗ ػٙهط ٞیسضٚغٖ ٘بفّعی اؾز ٌبظی فطاٚاٖ

 Sی قىُ ٚ خعء زؾشٝ

 اؾشبز ؾیٕیٗ ٔدیسی ٚ ٘یىی ؾط ٚ وّٝ ػّی ظزٖ!!آٜ 

Fe O      Si      Mg Ni         S     Ca AL  

 

 افعایف فطاٚا٘ی =ٔمساض>

 خبٔس ٚ خعء ػٙبنط زؾشٝ سطیٗ ػٙهط آٞٗ اؾزفطاٚاٖ

 >=ٚاؾُٝ  dی 

ٞبی یه ٚ ٚ ٌبظی قىُ ٚ ثٝ سطسیت ٌطٜٚ Sی ٔشؼّك ثٝ زؾشٝ H  ٚHeسطیٗ ػٙبنط ٔكشطی فطاٚاٖ -1

ثبقس، زٚ ٔی Heیه ٚ ػسز اسٕی  Hخسَٚ ٞؿشٙس ٚ سٙبٚة اَٚ لطاض زاض٘س ٞط زٚ، ػسز اسٕی  18

 اؾز. ّٞیٓ خعء ٌبظٞبی ٘دیت ٚ ٞیسضٚغٖ خعء ٌطٜٚ فّعار لّیبیی

2- O ،N ،Ar  ٚNe ٝی ٔٛخٛز زض ٔكشطی ٍٕٞی ٌبظی قىُ ٚ خعء زؾشP  ٞبی ٌطٜٚٚ ثٝ سطسیت

 ٞبی زْٚ، زْٚ، ؾْٛ ٚ زْٚ ٞؿشٙس.ٞدسٜ ٞؿشٙس، ٚ ثٝ سطسیت ثٝ سٙبٚةقب٘عزٜ، دب٘عزٜ، ٞدسٜ ٚ 

3- C  ٚS ٝی ٔٛخٛز زض ٔكشطی خبٔس ٚ ٔشؼّك ثٝ زؾشP ٜٚخسَٚ ٚ سٙبٚة  16ٚ  14، ٚ ثٝ سطسیت ٌط

 زْٚ ٚ ؾْٛ ٞؿشٙس.

-" ٔشؼّك ثٝ زؾش75ٝ" خبٔس> ٚ 25" ٌبظی قىُ =75ی ٔكشطی زض ثیٗ ٞكز ػٙهط فطاٚاٖ ؾیبضٜ -4

 ٞؿشٙس. Sی َ" ٔشؼّك ثٝ زؾشP  ٚ25ٝی 
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سطیٗ ػٙهط یؼٙی ٞیسضٚغٖ، اذشلاف فبحف ٚ ظیبزی ثب ؾبیط ٞفز زض ٔكشطی فطاٚا٘ی ٚ ٔمساض فطاٚاٖ -5

 ػٙهط زیٍط زاضز ِٚی زض ثیٗ ٞكز ػٙهط فطاٚاٖ ظٔیٗ ایٗ سفبٚر وٕشط اؾز.

ٚ زاضای حبِز فّع ثٛزٜ  Fe ،Mg ،Ni ،Ca ،ALی ظٔیٗ، زٞٙسٜسطیٗ ػٙبنط سكىیُزض ثیٗ فطاٚاٖ -6

 8ٞبی ٚ ٕٞچٙیٗ ثٝ سطسیت ٔشؼّك ثٝ ٌطٜٚ d ،s ،d ،s ،pی ٔشؼّك ثٝ زؾشٝخبٔس ٚ ثٝ سطسیت 

انّی ٞؿشٙس ٚ ثٝ  13انّی $لّیبیی ذبوی#،  2، @فطػیA 10انّی $لّیبیی ذبوی#،  2$فطػی#، 

 ٞبی چٟبضْ، ؾْٛ، چٟبضْ، چٟبضْ، ؾْٛ ٞؿشٙس.سٙبٚةسطسیت ثٝ 

7- O َ ٚS ٝسٙبٚة زْٚ ٚ ؾْٛ ٞؿشٙس. 16ی ٌطٜٚ ٔٛخٛز زض ظٔیٗ ٞط زٚ ٘بفّع، زؾش ٚ 

8- Si ٝی قجٝ فّع فطاٚاٖ زض ظٔیٗ، زؾشP ٜٚخبٔس، سٙبٚة ؾْٛ اؾز.14، ٌط ، 

 .ٞؿشٙس ٌبظی" 5/11 خبٔس،" 5/87 ظٔیٗ؛ ؾیبضٜ فطاٚاٖ ػٙهط ٞكز ثیٗ % زض

 sی َ" زؾشd  ٚ25ٝی " زؾشp ،25ٝی زؾشٝ" ٔشؼّك ثٝ 50ٕٞچٙیٗ زض ثیٗ ٞكز ػٙهط فطاٚاٖ ظٔیٗ؛ % 

 ٞؿشٙس.

 $اوؿیػٖ# Oسطیٗ ػٙهط دٛؾشٝ ظٔیٗ؛ $آٞٗ#/ فطاٚاٖ Feسطیٗ ػٙهط وُ ظٔیٗ: % فطاٚاٖ

ٚ  16ٚ  2ٞبی % سٕطیٗ؛ ٔحبؾجٝ وٙیس اظ ٞكز ػٙهط فطاٚاٖ ظٔیٗ چٙس زضنس ایٗ ػٙبنط ٔشؼّك ثٝ ٌطٜٚ

 ٞبی چٟبضْ، ؾْٛ ٚ زْٚ اؾز؟ػٙبنط ٔشؼّك ثٝ سٙبٚةٞؿشٙس؟ ٚ چٙس زضنس ایٗ  13، 14، 8ٚ  10

 

 

 

 

 



 

7 
 

 18ٚ  16، 15، 14ٞبی % سٕطیٗ؛ ٔحبؾجٝ وٙیس اظ ٞكز ػٙهط فطاٚاٖ ٔكشطی چٙس زضنس ٔشؼّك ثٝ ٌطٜٚ

 ٞبی زْٚ ٚ ؾْٛ؟ٞؿشٙس؟ ٚ چٙس زضنس ٔشؼّك ثٝ سٙبٚة

 

 

 

ٝ دیسایف، ؼسٞب ٔٙدط ثٌبظی ٞؿشٙس وٝ ثٞبی?دؽ یٝ ٔدٕٛػٝ ٘یؿشٗ حٛاؾز ثبقٝ<% ؾحبثی ٔدٕٛػٝ

٘ٝ ؾیبضٜ  قس٘س.$دؽ ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ ٘ٙٝ ی ؾشبضٜ ٞب <قیطی ٚ ...ٔثُ وٟىكبٖ ضاٜٞب ?ٞب ٚ وٟىكبٖؾشبضٜ

 #فشٞب!!ٚ وٟىكبٖ ٞب ؾحبثی ٞؿ

ا٘فدبض ثعضي ، ٔطي ؾشبضٜ ثب یه $اِفباااسحٟٟٟٝ#ٔیط٘سٔی -3وٙٙس ٚضقس ٔی-2قٛ٘س، ٔشِٛس ٔی-1ٞب % ؾشبضٜ

?دؽ ایٙدب ٞٓ ٘شیدٝ ٔیٍیطیٓ قٛززٞٙسٜ ؾشبضٜ زض فًب ٔیرف قسٖ ػٙبنط سكىیُثبػث دٕٞطاٜ اؾز وٝ 

 .٘ٙٝ ی ػٙبنط ٞٓ ؾشبضٜ ٞب$ ٘ٝ ؾیبضٜ ٞب!! #ٞؿشٗ

ی ضخ زض زٔب ثبلا ٚاوٙف ٞؿشٝ ٞب> ٕٞب٘ٙس ذٛضقیس =وٝ یه ؾشبضٜ اؾز>=٘ٝ ؾُح آٖٞب % زضٖٚ ؾشبضٜ

 ٔیسٞس.

 آیس.سط دسیس ٔی، ػٙهطٞبی ؾٍٙیٗسطؾجهٞب اظ ػٙهطٞبی ی زضٖٚ ؾشبضٜٞبی ٞؿشٝٚاوٙف زض%

 وٝ چٝ ػٙهطٞبیی زض آٖ ؾبذشٝ قٛز. وٙٙسٜ ٞؿشٙسا٘ساظٜ ؾشبضٜ، ػٛأُ سؼییٗ -2زٔب  -%1 

یؼٙی ٞط چٝ زٔب وٕشط ثبقس دؽ قٛز. =سط سكىیُ ٔی% ٞط چٝ زٔبی ؾشبضٜ ثیكشط ثبقس، ػٙهطٞبی ؾٍٙیٗ

 .قٛز>ؾبذشٝ ٔی Hٔثُ  ػٙبنط ؾجه
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$دیطٔیكٗ ثٙسٌبٖ ذسا# ٚ َی ٚ ثؼس اظ آٖ ٘بدبیساض قسٜ $ٔث ازْ ٞب زیٍٝ#ٞب ػٕط ذبنی زاض٘سی ؾشبضٜ% ٕٞٝ

وٙس، ثٝ ذٛز ضا زض ؾطسبؾط ٌیشی درف ٔیٞبی ؾٍٙیٗ ٔشلاقی قسٜ ٚ اسٓا٘فدبضی ٟٔیت$ٔث ٘فد نٛض!!#

 وبضذب٘ٝ سِٛیس ػٙهطٞب ٞؿشٙس.  ٞب ٕٞیٗ ذبَط ؾشبضٜ

Li   ٚC     2ػٙهطٞبی ؾجه ٔثُ     Fe ،Auػٙهطٞبی ؾٍٙیٗ ٔثُ %
 Hفكبض& ٌطٔب &    4

.?یٙی ؾشبضٜ ؾٍٙیٗ اسٓ ی ٔؿشمیٓ ٚخٛز زاضزٞبی ؾبذشٝ قسٜ زض آٖ ضاثُٝثیٗ زٔبی ؾشبضٜ ٚ خطْ اسٓ% 

 ؾٍٙیٗ ٔیؿبظٜ ٚ ؾشبضٜ ؾجه اسٓ ؾجه سط<

ٞبی ظایف ؾشبضٜ ٔىبٖ >ثبظ ٞٓ زاضیٓ ایٙدٛ ظایكٍبٜ ٞب=دؽ ثٝ خعء ایٗ ؾحبثی % ؾحبثی ػمبة یىی اظ 

 ٞبؾز.

ٔیّیبضز  7دیف اظ ذطٚج اظ ؾبٔب٘ٝ ذٛضقیسی ٌطفز  <2?٘ٝ ٚٚیدط1% آذطیٗ سهٛیط وٝ ٔبٞٛاضٜ ٚٚیدط 

ٕٞیٗ ٔمساض اؾز  فبنّٝ ـی ذٛضقیسی دؽ ٔٙظٛٔٝذٛزـ یؼٙی ظٔیٗ فبنّٝ زاقز.?ویّٛٔشط ثب ظازٌبٜ 

 وشبة<خّٕٝ  ثطزاقز جكَ

زٞٙسٜ ٚ خطْ ٔٛاز فطآٚضزٜ ثطاثط اؾز یب ثٝ ػجبضر زیٍط % َجك لبٖ٘ٛ دبیؿشٍی خطْ ٕٞٛاضٜ خطْ ٔٛاز ٚاوٙف

 آیس.ثٝ حبِز زیٍط زض ٔیفمٍ اظ حبِشی وٝ ٔیٍٗ ثبثشٝ خطْ ثبثز اؾز ٕٞب٘ٙس ا٘طغی 

اظ حبِشی ثٝ حبِز آیس ثّىٝ ٚخٛز ٕ٘یضٚز ٚ ثٝ % ٕٞچٙیٗ َجك لبٖ٘ٛ دبیؿشٍی ا٘طغی، ا٘طغی اظ ثیٗ ٕ٘ی

 ثبثز اؾز# یؼٙی ٔدٕٛع خطْ ٚ ا٘طغیآیس.$ب اظ قىّی ثٝ قىُ زیٍط زضٔیزیٍط ی

ٞبی ثبلط ٘ٝ ٞب!!< اؾز ٘ٝ ٚاوٙف?ٞبی قیٕیبیی نبزقی ٚاوٙفٜدبیؿشٍی خطْ ٚ ا٘طغی فمٍ زض ثبض % لبٖ٘ٛ

 ای.ٞؿشٝ

قٛز ٚ لبٖ٘ٛ ٞب ٚ آضایف اِىشطٚ٘ی لایٝ آذط سغییط ایدبز ٔیی اسهبَ اسٓٞبی قیٕیبیی زض ٘حٜٛ% زض ٚاوٙف

افشس ٞب اسفبق ٔیای ٔثُ آ٘چٝ زض ذٛضقیس ٚ ؾبیط ؾشبضٜٞبی ٞؿشٝا٘طغی ٚ خطْ نبزق اؾز. أب زض ٚاوٙف

قٛز ٚ ٔمساضی اظ خطْ ثٝ ا٘طغی سجسیُ ٚادبقیسٜ ٔیقٛ٘س ظیطا ٞؿشٝ خطْ# ٘مى ٔی زٚ لبٖ٘ٛ $ا٘طغی ٚایٗ 
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ضا ثطای سٛخیٝ ایٗ  E=m 2ی ضاثُٝ $ذسایف ثیبٔطظز#ثب وبٞف خطْ ٕٞطاٜ ذٛاٞیٓ ثٛز ٚ ا٘یكشٗ قٛز ٚٔی

 ػُٕ ثیبٖ وطز.

 ی $فیؿیٖٛ#قىبفز ٞؿشٝ -2ای $فٛظیٖٛ# ٕٞدٛقی ٞؿشٝ -1ای؛ ٞبی ٟٔٓ ٞؿشٝ% ٚاوٙف

ثٝ ٞٓ ٚنُ قسٜ  #Hٞبی ؾجه $ٔثُ افشس، ٞؿشٝ اسٓای: زض زٔبٞبی ثؿیبض ثبلا اسفبق ٔیٕٞدٛقی ٞؿشٝ -1

 وٙٙس.سط ٔمساضی اظ خطْ ذٛز ضا ثٝ ا٘طغی سجسیُ ٔیٞبی ؾٍٙیٗٚ يٕٗ سجسیُ ثٝ ٞؿشٝ

ٞب ٞبی حبنُ ٕٞدٛقی اظ ٔدٕٛع خطْ، دطٚسٖٛی اسٓای خطْ ٞؿشٝٞبی ٕٞدٛقی ٞؿشٝ٘ىشٝ% زض ٚاوٙف

ِٚی ٘ؿجز ثٝ دطٚسٖٛ ٚ ٌیطیٓ چٖٛ خطْ زاضز ٞبی ؾبظ٘سٜ آٖ وٕشط اؾز =اِىشطٖٚ ضا زض ٘ظط ٕ٘یٚ ٘ٛسطٖٚ

> ایٗ اذشلاف خطْ ٕٞبٖ خطْ دؽ سمطیجب نفط ٞؿف ٚ سٛ ٔحبؾجبر زض ٘ظط ٕ٘یٍیطیٓ ٘ٛسطٖٚ نفط اؾز

 سجسیُ قسٜ ثٝ ا٘طغی اؾز.

$ٔی قٛز.ٞؿشٝ ثب خطْ وٕشط قىبفشٝ ٔی 2ی ؾٍٙیٗ ثٝ یه ٞؿشٝای: ُٔبثك ایٗ ٚاوٙف قىبفز ٞؿشٝ -2

 ظاز یب ظایف ٔیىٙٝ#

  >خطْ اسٓ ؾٍٙیٗ اِٚیٝ -خطْ ٔحهٛلار=قٛزخطْ شضار حبنُ ثب خطْ اسٓ ؾٍٙیٗ ثٝ ا٘طغی سجسیُ ٔی٘ىشٝ% اذشلاف 

 اذشلاف خطْ                                                                                          

ضخٝ اؾز ٚ زٔبی زضٖٚ آٖ ز 0C 6000سطیٗ ؾشبضٜ ثٝ ؾیبضٜ ٔب ذٛضقیس اؾز، وٝ زٔبی ؾُح آٖ % ٘عزیه

ای =ٕٞدٛقی> سٗ، زض اثط ٚاوٙف ٞؿشٝ 000/000/5ٞط ثب٘یٝ  زضخٝ اؾز ٚ زض 0C 000/000/10حسٚز 

ٔیّیبضز ؾبَ زیٍط ٘ٛض  5ثط ایٗ اؾبؼ ذٛضقیس سب قٛز. =ّٞیٓ سجسیُ ٚ اظ خطْ آٖ وبؾشٝ ٔی ثٝ ٞیسضٚغٖ

 >ٚثؼسـ اٌٝ ثٛزیٓ ٕٞٝ ٖٔٛ ٔیكیٓ اِفبسحٟٟٟٝ وٙسافكب٘ی ٔی

ٞب ٔثُ آ٘چٝ زض ذٛضقیس ٚ ؾشبضٜ٘ٝ ٚاوٙف ٞبی قیٕیبیی!!ای =ٞبی ٞؿشٝا٘طغی آظاز قسٜ زض ٚاوٙفٔیعاٖ %

 آیس:ی ا٘یكشٗ ٔؼطٚف اؾز ثسؾز ٔیی ظیط وٝ ثٝ ضاثُٝافشس> اظ ضاثُٝاسفبق ٔی
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  2  9  1016    1            E=m 2 

ؾطػز ٘ٛض 
 

 
 3  j   E/ ا٘طغی ثط حؿت  Kg   m/ خطْ ثط حؿت  108 

        10 3                      4 184 

KJ                         J                                Cal       /1 Kg.  2   2   j 1 

          103                    0 239 

 

قٛز، زض ایٗ ٚاوٙف چٙس ٌطْ ٔبزٜ ثٝ ا٘طغی سجسیُ ٔی 0024/0ٞیسضٚغٖ ثٝ ّٞیْٛ سٕطیٗ؛ اِف# زض سجسیُ 

 وٙس؟قٛز؟ ة# ایٗ ٔمساض ا٘طغی چٙس ٌطْ آٞٗ ضا شٚة ٔیویّٛ غَٚ ا٘طغی آظاز ٔی

 ا٘طغی لاظْ اؾز# J247$ثطای شٚة ٞط ٌطْ آٞٗ 

 

 

ذٛضقیس زض َی یىؿبَ چٙس ٔیّیٖٛ سٗ اؾز؟ اٌط سٕبْ ایٗ خطْ سؿز؛ ٔیعاٖ وبٞف خطْ ٔبزٜ زض ؾُح 

 Aای ثٝ ا٘طغی سجسیُ قٛز، ثب ایٗ حبَ ا٘طغی چٙس ٔیّیٖٛ سٗ فّع ٞبی ٞؿشٝٔبزٜ زض ایٗ ؾشبضٜ َی ٚاوٙف

 #ا٘طغی لاظْ اؾز A ،j247ثطای شٚة ٞط ٌطْ فّع $ سٛاٖ شٚة وطز؟ضا ٔی

1# 107  77/15-  1019  75/5                        2 #106  77/15-  1025  75/5                         

     3 #107  77/15-  1025  75/5                         4 #106  77/15-  1019  75/5       
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وٝ ثٝ آٖ ٕ٘بز  ?ٔث ذٛزٖٔٛ ایٗ ثسثرز ٞبْ اؾٓ زاضٖ ذت<زٞٙس% ٞط ػٙهط ضا ثب ٕ٘بز ذبنی ٘كبٖ ٔی

ثطای ٘كبٖ زازٖ  $ح ٖ ح ٔیرٛای فبضؾی ثٙٛیؿٗ!!#ٌٛیٙس ٚ زض ایٗ ٕ٘بز اظ حطٚف اٍّ٘یؿیقیٕیبیی ٔی

یؼٙی دشبؾیٓ یب زٚ حطفی وٝ حطف اَٚ ثبیس ثعضي ثبقس ٚ  #Kوٙیٓ یب سه حطفی ٔثُ $ػٙبنط اؾشفبزٜ ٔی

 ٔٙیعیٓ ثبیس زٚ حطفی ٘ٛقشٝ قٛ٘سػٙبنطی وٝ اِٚیٗ حطف ٔكشطن زاض٘س ٔثُ ٍٔٙٙع ٚ ? حطف زْٚ وٛچه

                      >Element   E=$ػٙهط#  .$ٔٙیعیٓ#Mg$ٍٔٙٙع#،  Mn  ٔثُ <سب اقشجبٜ ٌطفشٝ ٘كٛ٘س 

A                  ٖٚ56ٞب             ٞب ٚ دطٚسٖٛػسز خطٔی، ٔدٕٛع ٘ٛسط 

E Fe 

Z         ،26ٞب                               سؼساز دطٚسٖٛػسز اسٕی           =A-Z  ; سؼسازn<#ٖٚ٘ٛسط$ 

 ٞب># دطٚسpٖٛ# اؾز. =سؼساز $Zقٛز، ػسز اسٕی $ٔی ٘ٛقشٝ دبییٗ ٚ ػٙهط چخ ؾٕز وٝ % ػسزی

# n# دطٚسٖٛ، $p# اؾز. =ٔدٕٛع $Aقٛز، ػسز خطٔی $ػٙهط ٚ ثبلا ٘ٛقشٝ ٔی ػسزی وٝ ؾٕز چخ% 

 ٘ٛسطٖٚ>

# ثب -e1ٞب $ثطاثط اؾز، سؼساز اِىشطٖٚ زض اسٓ$٘ٝ یٖٛ# ثبض ٔثجز ٚ ٔٙفی ٚ ٔمساض % زض حبِز ذٙثی وٝ سؼساز

 $ذٙثی# e                      1- = Z      p1& = e1-    p1 &= Z  ثطاثط اؾز  #pٞب $سؼساز دطٚسٖٛ

N + e1- =  A   یب             #اسٓ $زض حبِز ذٙثی                        A=Z(P)+N 

 ثبثز اؾز. Z  ٚAقٛز، # سغییط ایدبز ٔیeٞب $% ٘ىشٝ زض سجسیُ اسٓ ثٝ یٖٛ فمٍ زض سؼساز اِىشطٖٚ

?اِىشطٖٚ یٝ نفز ٔٙفی ٞؿف ٞطچمسض اظ وبسیٖٛ؛ ثبض ٔثجز زاضز، اِىشطٖٚ اظ زؾز زازٜ -1ا٘ٛاع یٖٛ: 

 فّعار سٛا٘بیی سكىیُ وبسیٖٛ زاض٘س. <یٍٟٟٝزؾز ثسیٓ نفبر ٔثجز ٖٔٛ ثیكشط ثطٚظ ٔیىٙٗ ز

٘بفّعار ?نفبر ٔٙفی ٔیٍیطٜ ٚ ٔٙفی ثطٚظ ٔیىٙٝ زیٍٟٟٟٝ<ٌیطزآ٘یٖٛ؛ ثبض ٔٙفی زاضز، اِىشطٖٚ ٔی -2

 سٛا٘بیی سكىیُ آ٘یٖٛ زاض٘س.

 .ٞب اؾزٞب سؼساز اِىشطٖٚ ثیكشط اظ دطٚسٖٛٞب سؼساز اِىشطٖٚ وٕشط اظ دطٚسٖٛ ٚ زض آ٘یٖٛ% ثٙبثطایٗ زض وبسیٖٛ

A 

Z Z 2

5

6 
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 آ٘یٖٛ                                                وبسیٖٛ                                

 #  Nٞب اؾز $ثطاثط یب ثیكشط اظ سؼساز دطٚسٖٛ ی اسٓ ٕٞٛاضٜ سؼساز ٘ٛسطٖٚ ٞبٞؿشٝ%٘ىشٝ زض 

1 # دطٚسیٓثٝ خعء ٞیسضٚغٖ ٔؼِٕٛی $ 
: اِف# سٟٙب اسٕی وٝ ٘ٛسطٖٚ ٘ساضز ة# سٟٙب اسٕی وٝ ػسز خطٔی ٚ 1

ػسز اسٕی آٖ ثطاثط اؾز ج# سٟٙب اسٕی وٝ فمٍ خبشثٝ ٚ زافؼٝ ٘ساضز. =فمٍ ٞیسضٚغٖ ٔؼِٕٛی ایٍٙٛ٘ٝ اؾز 

 ٞب اؾز>.ٞب ثٝ ذبَط ٕٞیٗ سفبٚر ٘ٛسطٖٚٞبی آٖٞبی آٖ زاضای ٘ٛسطٖٚ ٞؿشٙس ٚ سفبٚرؾبیط ایعٚسٛح

سؿشی ضٚوٝ ؾط ولاؼ ٔیٍٓ ثطای خٛاة زازٖ ثٝ ؾٛالار ٔطثٌٛ ثٝ سؼساز شضار ظیط اسٕی ایٙدب $سىٙیه 

 یبززاقز وٙیس#

 

 

 ٞبی ثبلا اؾز%# $سؼساز دطٚسٖٛ# ثطای اسٓ یب یٖٛ سه اسٕی َجك فطZَٛٔی ػسز اسٕی $% ٔحبؾجٝ

 وٙیس؛ٞبی ظیط ٔحبؾجٝ سٕطیٗ؛ سؼساز شضار ظیطاسٕی ضا ثطای ٞط یه اظ ػٙبنط ٚ یٖٛ

                                                   :   2
                                                            26

56     

              20
40                                                          4

     

             3
2                                               :  2 

16
32 

 وساْ اؾز؟ yٞب ثطاثط اؾز، ػسز خطٔی ٞب ٚ ٘ٛسطٖٚ، سؼساز اِىشطٖٚ  3 ٚ    15  2 ی زٚ شضٜ -سؿز

 15ز#                            14ج#                              13ة#                           12اِف# 
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ٞب ضا ثطای یه اسٓ ذٙثی یب یه یٖٛ $ٔثجز یب ٔٙفی# ػٕٛٔبً زض حُ ٔؿبئّٝ ػسزی، سؼساز ٘ٛسطٖٚ%٘ىشٝ 

ٞب ٚ ٞب ٚ دطٚسٖٛثٙبثطایٗ اٌط اذشلاف سؼساز ٘ٛسطٌٖٚیطیٓ. =ٞب زض ٘ظط ٔیٞب ٚ اِىشطٖٚثعضٌشط اظ سؼساز دطٚسٖٛ

Nس اظ ٞب ضا زازٜ ثبقٙس ثبیٞب ٚ اِىشطٖٚیب اذشلاف سؼساز ٘ٛسطٖٚ   
   ٚN   

 >اؾشفبزٜ وٙیٓ. 1 

 سطیٗ ٘ٛع ٔبزٜ وٝ ذٛال فیعیىی ٚ قیٕیبیی ٔٙحهط ثٝ فطز زاضز.ػٙهط چیؿز؟ ؾبزٜ%

$اظ ٘ظط ٔمساضی اِىشطٖٚ: ٘رؿشیٗ شضٜ ظیط اسٕی $٘ٝ ضیعاسٕی!!# قٙبذشٝ قسٜ اؾز، وٝ زاضای ثبض ٔٙفی اؾز%

$یٙی زض ٔؿیط ٞبی اٚضثیشبِی اَطاف ٞؿشٝ ٘ٝ ٚ زض دیطأٖٛ ٞؿشٝ  ثطاثط ثبض دطٚسٖٛ ِٚی ٔرشّف ػلأٝ#

 وٙس.ٌطزـ ٔیزاذُ#

$اظ ٘ظط ا٘ساظٜ ٚ ٔمساض دطٚسٖٛ: زٚٔیٗ شضٜ ظیطاسٕی قٙبذشٝ قسٜ اؾز، وٝ اظ ٘ظط ثبض زاضای ثبض ٔثجز اؾز%

ثبض =یب  1837خطْ آٖ ٞؿشٝ اسٓ لطاض ٌطفشٝ ٚ ٚ ایٗ ثبض ٔثجز زض زاذُ  ثطاثط ثبض اِىشطٖٚ ِٚی ٔرشّف ػلأٝ#

 سط اؾز.زفؼٝ یب ٔطسجٝ> اظ اِىشطٖٚ ؾٍٙیٗ

ی ٞؿشٝ ?زاذُ<وٝ زض $ذٙثی#٘ٛسطٖٚ: ؾٛٔیٗ شضٜ ظیطاسٕی قٙبذشٝ قسٜ، زض ٚالغ خعء ثسٖٚ ثبضی اؾز%

ٌیطز، اظ ٘ظط ثبض اِىشطیىی ٘ٛسطٖٚ ذٙثی اؾز أب ٚخٛز آٖ ثطای ثطلطاضی سؼبزَ زض یه اسٓ اِعأی اسٓ لطاض ٔی

$حبلا ٞی ثٍیس ٘ٛسطٖٚ ثی زٞس.ثبض زافؼٝ ضا وبٞف ٔیٞبی ٞٓزض ٚالغ ثب لطاض ٌطفشٗ زض ثیٗ دطٚسٖٛاؾز 

 ذبنیشٝ#

ّت =٘ٝ ٕٞیكٝ> زض یه زٞس وٝ اغؾٙح خطٔی#> ٘كبٖ ٔیٞب =ثٝ وٕه زؾشٍبٜ َیف ثیٗ $َیف% ثطضؾی

 ٞبی ؾبظ٘سٜ خطْ یىؿبٖ ٘ساض٘س.اظ ػٙهطی ٔؼیٗ اسٕٓ٘ٛ٘ٝ َجیؼی?٘ٝ ؾبذشٍی!<

    

 اسٓ   
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ٞبی ؾبظ٘سٜ ػٙهط ضا % اٌط ػٙهط ضا یه ٔطثغ ثعضي زض ٘ظط ثٍیطیٓ ٚ اسٓ

٘مف اسٓ ضا زاض٘س وٝ  ٞبٞبی وٛچىشط زاذُ آٖ، ایٗ ٔطثغ وٛچه ٔطثغ

 سٛا٘ٙس خطْ ٔشفبٚر زاقشٝ ثبقٙس.ٔی

                                           

 

ؾٝ ایعٚسٛح زاضز  Mgٌٛیٓ ٞبی ٔرشّف اؾز وٝ ٔیخطْ$ٔٙیعیٓ# زاضای ؾٝ ٘ٛع اسٓ ثب  Mgٔثلاً ػٙهط %

ٞب اؾز ٔشفبٚر ثٛزٜ وٝ حبوی اظ سفبٚر زض سؼساز ٘ٛسطٖٚ Mgٞبی ٔىبٖ#زض ٚالغ ػسز خطٔی ایعٚسٛح $ٞٓ

زاضای ػسز اسٕی یىؿبٖ ٚ َجیؼشبً سؼساز دطٚسٖٛ یىؿبٖ ٞؿشٙس، ایٗ اذشلاف خطْ  Mgظیطا ٞط ؾٝ ایعٚسٛح 

12  ٞب اؾز. ٘بقی اظ اذشلاف سؼساز ٘ٛسطٖٚ
26           12

25              12
24 

12  ؾٍٙیٗ $ فطاٚا٘ی ایعٚسٛح Mgزض اسٓ %
 # وٕشط اظ زٚ ایعٚسٛح زیٍط اؾز.26

ی ٞب ثطاثط اؾز ٕٞٝ# =ٚ نساِجشٝ اِىشطٖٚ> زض آpٖ# ٚ سؼساز $z$ٞبی یه ػٙهط چٖٛ ػسز اسٕی % ایعٚسٛح

?دؽ ٘ٝ ٞط ذبنیز فیعیىی ٞبٚاثؿشٝ ثٝ خطْ آٖی یىؿبٖ زاض٘س ِٚی ذٛال فیعیىی ٞب ذٛال قیٕیبیآٖ

# ٚ سؼساز Aٔشفبٚر اؾز چٖٛ ػسز خطٔی $ ثّىٝ ذٛال فیعیىی وٝ فمٍ ثٝ خطْ ثؿشٍی زاض٘س ٔث چٍبِی<

 ٔشفبٚر اؾز.ٞب ٞبی آٖ٘ٛسطٖٚ

 # آٖ ٚاثؿشٝ اؾز.zٞبی ٞط ػٙهط ثٝ ػسز اسٕی $% ذٛال قیٕیبیی اسٓ

ٞب زض خسَٚ ی آٖٞبی یه ػٙهط یه ػسز اسٕی ٚ یه ذٛال قیٕیبیی زاض٘س ٚ ٕٞٝی ایعٚسٛحدؽ ٕٞٝ%

ٞط ذب٘ٝ خسَٚ سٙبٚثی قٛز. =ٞب ٌفشٝ ٔیسٙبٚثی زض یه ذب٘ٝ ٞؿشٙس ثطای ٕٞیٗ ٞٓ ٔىبٖ ٘یع ثٝ آٖ

ٌیط٘س ٘ٝ یه ػسز اسٕی اؾز چٖٛ ػٙهطٞب زض خسَٚ سٙبٚثی ثط حؿت افعایف ػسز اسٕی لطاض ٔی ٔرهٛل

 >ثط حؿت خطْ اسٕی
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ٔب٘ٙس چٍبِی ثب ٞٓ > ذٛال فیعیىی ٚاثؿشٝ ثٝ خطْ !!ثٝ لیس ٞب زلز وٗیٞب زض ثطذی =٘ٝ ٕٞٝایعٚسٛح% 

 ٔشفبٚر ٞؿشٙس.

ٖٚ زٔب اظ حبِز خبٔس ثٝ ٔبیغ سجسیُ ٔیكٗ ٚ ?زٔبی شٚة یٙی سٛ اٞب زض زٔبی شٚة ٚ خٛـ% ایعٚسٛح

ثب ٞٓ سفبٚر زاض٘س، ٞط چٝ  زٔبی خٛـ یٙی سٛ اٖٚ زٔب اظ حبِز ٔبیغ ثٝ ثربض سجسیُ ٔیكٗ ٚ ٔیدٛقٗ<

زٔبی شٚة ٚ خٛـ ٚ چٍبِی  $یٙی ػسزخطٔی ثبلاسط ٚ ثیكشط زاقشٝ ثبقٗ#سط ثبقسایعٚسٛح یه ػٙهط ؾٍٙیٗ

 آٖ ثیكشط اؾز.

وبٔلاً یىؿبٖ ٞؿشٙس، دؽ سٟٙب  ٚ.... ذٛال فیعیىی وٝ ثٝ خطْ ٚاثؿشٝ ٘یؿشٙس ٔثُ ضً٘ ٚ ثٛٞب زض ایعٚسٛح%

 ثبقس.ٞب ٔشفبٚر ٔیاؾز وٝ زض آٖ ٞب اؾشفبزٜ اظ ذٛال فیعیىیضٚـ ٔٙبؾت خساؾبظی آٖ

 # ٔٛلؼیز زض خس3َٚآضایف اِىشطیىی       # z ،p ،e       2 سؼساز#1ٞب؛ ٚخٝ قجبٞز ایعٚسٛح

# فطاٚا٘ی زض َجیؼز، دبیساضی، N 3سؼساز ٘ٛسطٖٚٚ Aػسزخطٔی #2  # خطْ اسٕی1ٞب؛ ر ایعٚسٛحٚخٝ سفبٚ

 ا٘طغی

 ٚ دطسٛظا یب ٘بدبیساض ٘یؿشٙس. $ؾبذشٍی ٘یؿشٗ#ٕٞٝ َجیؼی ثٛزٜ Mg% ٞط ؾٝ ایعٚسٛح 

 ٚ سب 8$ظٖ٘ٛ#  Xe ٚ سب 10$لّغ#  Snٞبی دبیساض ثطای ػٙهطٞبی ٔرشّف: سؼساز ایعٚسٛح%

 ػٙهط زاضای یه ایعٚسٛح دبیساض 26 –ایعٚسٛح  قفػٙهط زاضای  8 -ػٙهط زاضای ٞفز ایعٚسٛح 4

 $ٞؿشٝ ضٚ سٛح سىٖٛ ٕ٘یسٜ!#ٞبی دبیساض ٞیچ قىّی اظ فطٚدبقی ٚ دطسٛظایی ٚخٛز ٘ساضز.زض ایعٚسٛح% 

 .# ٚخٛز زاضزTcػٙهط قٙبذشٝ قس ثٝ خعء $ 82ایعٚسٛح دبیساض ثطای  %254 

ؾبذشبض ٚ آضایف اِىشطٚ٘ی  $ضازیٛ ایعٚسٛح ٚ دطسٛظا ٔٙظٛضقٝ#یه ػٙهط چٝ دبیساض چٝ ٘بدبیساض ٞبیایعٚسٛح% 

$سؼساز٘ٛسطٖٚ# ٚ فیعیىی ٞبی ٞؿشٝیىؿبٖ اؾز ِٚی ٚیػٌیٞب یىؿب٘ی زاقشٝ چٖٛ ٚیػٌی قیٕیبیی آٖ

 ٔشفبٚر زاض٘س.
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 وٝ ٕ٘ی سٛ٘ٗ ضاٜ ثطٖ# ٞب وٕشط اؾز.$ٔث ازْ ٞبی چبقٞبی ؾٍٙیٗ زض ٚاوٙف% ؾطػز قطوز ایعٚسٛح

# ایعٚسٛح ٞیسضٚغٖ ٔؼِٕٛی یب دطٚسیٓ وٝ سٟٙب یه دطٚسٖٛ 1% اظ ٞیسضٚغٖ ؾٝ ایعٚسٛح قٙبذشٝ قسٜ اؾز، 

شیٓ یب ی# سط3 # ایعٚسٛح زیٍط آٖ زٚسطیٓ یب ٞیسضٚغٖ ؾٍٙیٗ $قبُٔ یه دطٚسٖٛ ٚ یه ٘ٛسطٖٚ#2زاضز 

 =1Z=              1Z=               1Z  ٞیسضٚغٖ دطسٛظا $قبُٔ یه دطٚسٖٛ ٚ زٚ ٘ٛسطٖٚ اؾز#

                       1e=    1
3 1e=     1

2      1e=      1
1 

                                                                    2N=             1N= 0N= 

 زٚسطیٓ            دطٚسیٓ            سطیشیٓ                                                   

 ٞبی یه ػٙهط خطْ ثطاثط ............ی اسٓسٛاٖ زضیبفز وٝ ٕٞٝؾٙح خطٔی ٔیثب اؾشفبزٜ اظ زؾشٍبٜ َیف -سؿز

 ٞب ............. ثبقس. $ؾطاؾطی # ...... آٖٞبی ٞط ػٙهط یىؿبٖ اؾز، دؽ ثبیس قٕبض .......ٚ چٖٛ قٕبض ............ اسٓ

 ثطاثط -دطٚسٖٛ -٘ٛسطٖٚ -ة# زاض٘س                                ثطاثط -٘ٛسطٖٚ -دطٚسٖٛ -اِف# زاض٘س

 ٘بثطاثط -٘ٛسطٖٚ -دطٚسٖٛ -٘بثطاثط                                ز# ٘ساض٘س -دطٚسٖٛ -٘ٛسطٖٚ -ج# ٘ساض٘س

، $ثٝ فٙب ٔیطٖ زض یه ولاْ#قٛ٘سٔشلاقی ٔیٞبی ٘بدبیساض ٔب٘سٌبض ٘یؿز ٚ ثب ٌصقز ظٔبٖ ی ایعٚسٛح% ٞؿشٝ

ٞبی دط ا٘طغی، ٔمساض ٞب دطسٛظا ٞؿشٙس ٚ اغّت =٘ٝ ٕٞیكٝ> ثط اثط ٔشلاقی قسٖ ػلاٜٚ ثط شضٜایٗ ایعٚسٛح

 وٙٙس.ظیبزی ا٘طغی آظاز ٔی

ثبقس  5/1 ٞب ثطاثط یب ثعضٌشط اظٞب ثٝ دطٚسٖٛ٘ؿجز قٕبض =سؼساز> ٘ٛسطٖٚ -1قطٌ ٘بدبیساضی ٞؿشٝ ٚ دطسٛظایی؛ 

  5/1   
 

 
 $ػٙبنط ؾٍٙیٗ# 84# ثعضٌشط اظ zػسز اسٕی $ -2    

:ٔثلاً 
 

 
= 

1

1
 1  

1

5
1  ؛

3  
 

 
 

2

1
 2  1 5                          1

3   1
2 2  ؛

2  ٚ 
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٘بٔٙس.$ٔث ضازیٛ وٝ ٔٛج زاضٜ ایٗ ایعٚسٛح ٞبْ ٔٛج یساض ضا، ضازیٛ ایعٚسٛح ٔیٞبی دطسٛظا ٚ ٘بدب% ایعٚسٛح

 زاضٖ#

 ایعٚسٛح دبیساضسط; فطاٚا٘ی ثیكشط.ثبقس، ی دبیساضی ٘یع ٔیزٞٙسٜفطاٚا٘ی زض َجیؼز ٘كبٖ نس% زض

 $ذٛزٖٔٛ ؾبذشیٓ#ایعٚسٛح ؾبذشٍی ٚ ٔهٙٛػی ٞؿشٙس. 4ایعٚسٛح َجیؼی ٚ 3% اظ ٞفز ایعٚسٛح ٞیسضٚغٖ 

 ایعٚسٛح اؾز. 3ی اظ اظ ٞیسضٚغٖ ٔرَّٛ$٘ٝ ٔهٙٛػی!!#ی َجیؼی % یه ٕ٘ٛ٘ٝ

  ا٘طغی     - فطاٚا٘ی      -  دبیساض      -  ٞط چٝ ظٔبٖ ٘یٕٝ ػٕط 

 ثیكشط           ثیكشط         وٕشط  ثیكشط                             

 % 1
1      ٚ 1

2 1 دطسٛظا ٘یؿشٙس،     ٚ 
3 1 سب   ٚ 

7    5/1چٖٛ  ٚ 
 

 
 ایعٚسٛح ٞؿشٙس. اؾز دطسٛظا ٚ ضازیٛ 

%H ٝؾٕز چخ خسَٚ سٙبٚثی لطاض زاضز زض وٙبض فّع ٞب.سٟٙب ٘بفّعی اؾز و 

%H#ٜاظ ٘ظط قیٕیبی ثٝ ثمیٝ ػٙبنط قجیٝ ٘یؽ$ثطا ٕٞیٗ ثی ذب٘ٛازٜ ؼ ٚ ٌطٜٚ ٘ساض 

%H ٝثٝ نٛضر اسٕی زض َجیؼز یبفز ٕ٘یكٛز!!چٖٛ ؾُح ا٘طظی حبِز اسٕی اٖ ثبلا اؾز ٚ ٘بدبیساض أب ث

 طظی دبییٗ سط زاضز.نٛضر ِٔٛىِٛی یبفز ٔیكٛز وٝ دبیساض سط ٚ ؾُح ا٘

ػسز ؾبذشٍی#فمٍ دطٚسیٓ ٚ زٚسطیٓ دبیساض ٚ ٘یٕٝ ػٕط ثّٙس 4ػسزَجیؼی ٚ 3%اظ ٞفز ایعٚسٛح ٞیسضٚظٖ$

 زاض٘س.

ؾبَ سمطیجب اؾز ٚ ٘یٕٝ ػٕطچٟبض ایعٚسٛح ؾبذشٍی زیٍط ثؿیبض ثؿیبض ثؿیبض ٘بچیع  12%٘یٕٝ ػٕط سطیشیْٛ 

 اؾز.

قٛز ٚ ثٝ ػٛأُ ٚادبقی ٔی $قشبة نفط#َجیؼی> ثب ؾطػز ثبثشیی ٔٛاز دطسٛظا =٘ٝ ظٔبٖ ٘یٕٝ ػٕط: ٞؿشٝ%

 ذبضخی ٔب٘ٙس زٔب، فكبض، ٔیساٖ اِىشطیىی ٚ ... ثؿشٍی ٘ساضز.
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 ٔبزٜ دطسٛظا زض یه ٕ٘ٛ٘ٝ ٘هف قٛز.وكس سب سؼساز ٞؿشٝ ػٕط، ظٔب٘ی اؾز وٝ ََٛ ٔیزض ٚالغ ظٔبٖ ٘یٕٝ%

ای ضٚظ سب چٙس ؾبَ زاض٘س أب ثؼًی ٘یع زاضی حسٚز چٗػٕطٞبیاغّت یب اوثط =٘ٝ ٕٞٝ> ػٙبنط دطسٛظا ٘یٕٝ% 

  ػٕطٞبی ثؿیبض َٛلا٘ی اؾز.٘یٕٝ
سؼساز ٞؿشٝ ٞبی فؼبَ اِٚیٝ

ظٔبٖ ٔٛضز٘ظط ٚادبقی

 ظٔبٖ ٘یٕٝ ػٕط  

 ٔب٘سٜٞبی ثبلیسؼساز ٞؿشٝ = 

 ضٚظ اؾز اٌط 8ثطاثط  I 131ػٕط ایعٚسٛح ٔثبَ# ٘یٕٝ

اسٓ اظ ایٗ ػٙهط زض َجیؼز دطاوٙسٜ قٛز  000/1320ای سؼساز ٞؿشٝزض ٘شیدٝ ٘كز ایٗ ٔبزٜ اظ ضاوشٛضٞبی 

 چٙس اسٓ ثبلی ذٛاٞس ٔب٘س؟ضٚظ  40ثؼس اظ 

 

6 % ٘ىشٝ: ایعٚسٛح 
ظ٘ٙس.$اٌٝ سٛ ٗ اقیبء لسیٕی ضا سرٕیٗ ٔیذبنیز دطسٛظایی زاضز ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ؾ 14

 وبض ػشیمٝ ثبقی ذٛة ٔیسٚ٘ی ثٝ چىبضی ٔیب#

6 ایعٚسٛح $ 3% وطثٗ زاضای 
12 ، 6

13 ، 6
6 ٞب $ثبقس وٝ زٚسبی آٖٔی 14#

12 ، 6
6 دبیساض ِٚی  13#

٘بدبیساض  14

6 ، $دطسٛظا#اؾز
6 ٞب دبیساضسط ٚ زضنس فطاٚا٘ی ثیكشط زاضز ٚ ی ایٗاظ ٕٞٝ 12

ٞب ٘بدبیساضسط ٚ ی آٖاظ ٕٞٝ 14

 وٕشطیٗ فطاٚا٘ی ضا زاضز.

 ضٚیٓ؛ٞب اظ فطَٔٛ ظیط ٔیی ٔیبٍ٘یٗ ایعٚسٛحی خطْ اسٕخطْ اسٕی ٔیبٍ٘یٗ؛ ثطای ٔحبؾجٝ%

̅                                   M   خطْ ایعٚسٛح F   فطاٚا٘ی ایعٚسٛح   
 1 1   2 2     

 1   2    
 

 $سىٙیه حُ خطٔی ٔیبٍ٘یٗ ایٙدب ثٙٛیؿیس#
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 اؾز، Cl  ٚ37-Cl-35 # زاضای زٚ ایعٚسٛحClسٕطیٗ: وّط $

 ثبقس، خطْ اسٕی ٔیبٍ٘یٗ چٙس اؾز؟ٔی 2/24ٚ  8/75سطسیت ٞب ثٝ فطاٚا٘ی آٖ

43  $ سىٙیؿٓ% 
 # ٘رؿشیٓ ػٙهط =٘ٝ اسٓ> ؾبذز ثكط.$اخ اظ زؾز ایٗ ثكط زٚ دب99#

ػٙهط قٙبذشٝ قسٜ =دؽ یؼٙی یىؿطی ػٙبنط ٞٙٛظ قٙبذشٝ ٘كسٜ ٚ سؼساز ػٙبنط ثیكشط اظ ایٗ  118% اظ 

 > وٙیٓحطفبؾز فمٍ ٔب ٔرٕٖٛ ٘ىكیسٞجیكشط وكف 

 ػٙهط زیٍط ؾبذشٍی ٞؿشٙس>. 26قٛ٘س. =یؼٙی ػٙهط زض َجیؼز یبفز ٔی 92فمٍ %

 $حبلا ذٛزر ذلالیز ذطج ثسٜ ثٍٛ ثجیٙٓ چٙس زضنس سَٛجیؼز یبفز ٔیكٝ؟ٚ چٙس زضنس ؾبذشٍی؟

 

 زض =ایٗ ضازیٛ ایعٚسٛح ای ؾبذشٝ قس.ٙكٍبٜ $ضاوشٛض# ٞؿشٝػٙهطی ثٛز وٝ زض ٚاو ٘رؿشیٗ سىٙیؿٓ% 

 سهٛیطثطزاضی دعقىی وبضثطز زاضز>$ٚ ثبظ ٞٓ وبضثطز نّح أیع ٞؿشٝ ی#

$یٝ یبزی ٞٓ ثىٙیٓ اظ فهُ غسز ظیؿز ٘كب٘ٝ ٞبی دطوبضی ٚ اظ سىٙیؿٓ  ثطای سهٛیطثطزاضی غسٜ سیطٚئیس%

43  # ثب یٛ٘ی وٝ حبٚی   یسیس $ قٛز، ظیطا یٖٛوٓ وبضی ایٗ غسٜ چیٝ ذب٘ٓ یب البی زوشط؟؟# اؾشفبزٜ ٔی
99 

وٙس ٚ ثب افعایف ٔمساض ا٘ساظٜ ٔكبثٟی زاض٘س ٚ غسٜ سیطٚئیس ٍٞٙبْ خصة یسیس ایٗ یٖٛ ضا ٘یع خصة ٔیاؾز 

سٟٙب ضا ٘ساضز ثبیس  Tcقٛز. =دؽ سیطٚئیس سٛا٘بیی خصة ایٗ یٖٛ زض غسٜ سیطٚئیس أىبٖ سهٛیطثطزاضی فطاٞٓ ٔی

 >ٝ یه ٘بلُ یٛ٘ی سٛ ظیؿز!!وٝ ٞٓ ا٘ساظٜ یسیس ٞؿشف ٔث ا٘شكبضثٝ ٚؾیّٕٞطاٜ ثبقس یثب یٛ٘

43   ?ٕٞٝ ی ٕٞٝ ـ<ی% ٕٞٝ
ٞبی ٚاوٙف ٚ ثب اؾشفبزٜ اظ $ؾبذشٍی#ٔٛخٛز زض خٟبٖ ثٝ َٛض ٔهٙٛػی 99

 قٛز.$ٞی ٞی چٝ ٔیىٙس ایٗ ٞؿشٝ ی#ای ؾبذشٝ ٔیٞؿشٝ
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43  ػٕط ایٗ ػٙهط $% ٘یٕٝ
اظ سٛاٖ ٔمساض ظیبزی ٚ ٕ٘ی $ػٕطـ ثٝ ز٘یب ٘یؽ خٖٛٚ ٔطي ٔیكٝ## وٓ اؾز99

ٔهطف ای سِٛیس ٚ آٖ ضا سٟیٝ ٚ ٔسر ظٔبٖ َٛلا٘ی ٍٟ٘ساضی وطز ثؿشٝ ثٝ ٘یبظ آٖ ضا ثب یه ِٔٛس ٞؿشٝ

 ای>آٔیع ٞؿشٝی زیٍط اظ وبضثطز نّح. =ٕ٘ٛ٘ٝ$ٔث چبی سبظٜ زٔف ذٛضزٖ زاضٜ فمٍ#ىٙٙسٔی

 ذلالیز#" ایٗ ػٙبنط ؾبذشٍی ٞؿشٙس.$ایٙٓ خٛاة ؾٛاَ 22٘س ٚ قٛ" ػٙبنط زض َجیؼز یبفز ٔی%78 

43  % سىٙیؿٓ $
اؾز.$ازضؼ ذٛ٘ٝ  dی $ٚاؾُٝ# ٚ ٔشؼّك ثٝ زؾشٝ 7ٚ ٌطٜٚ  5# ٔشؼّك ثٝ سٙبٚة $زٚضٜ# 99

 ـ یبز ثٍیط زوشط خبٖ#

43  % ٘ىشٝ: ػٙبنطی ٔب٘ٙس 
99  ٚ  26

59  ٚ 6
ٚ ... اٌطچٝ  14

 

 
 .یٙی قطٌ دطسٛظایی ثطلطاض ٘یؿز اؾز  5 1 

ٞب# ٞبیی $٘ٝ ٕٞٝ ٞؿشٌٝٛییٓ اغّت ٞؿشِٝٚی خعء ػٙبنط دطسٛظا ٞؿشٙس ٚ ٘بدبیساض ٞؿشٙس ثٝ ٕٞیٗ ذبَط ٔی

وٝ 
 

 
 ?اخ اخ ذیّی ٟٕٔٝ ذٛضان َطاحٝ<ٞؿشٙس دطسٛظا ٚ ٘بدبیساض٘س.  5 1 

ٜ ٚ ثٟطٞب اٌطچٝ ثؿیبض ذُط٘بن ٞؿشٙس، أب دیكطفز زا٘ف ٚ فٙبٚضی، ثكط ضا ٔٛفك ثٝ ٟٔبض ضازیٛایعٚسٛح% 

 قٛ٘س.ٞبی اسٕی اؾشفبزٜ ٔییطٌٚبٜٞب وطزٜ اؾز ثٝ َٛضی وٝ زض دعقىی، وكبٚضظی، ؾٛذز ٌ٘یطی اظ آٖ

92 ٞبی آٖ =ٔٙظٛض ی> ایعٚسٛحسطیٗ فّع دطسٛظایی اؾز، وٝ یىی =٘ٝ ٕٞٝ# قٙبذشٝ قسU92ٜ% اٚضا٘یْٛ $
235 

 ضٚز.ای ثٝ وبض ٔیاوشٛضٞبی ٞؿشٝاغّت ثٝ ػٙٛاٖ ؾٛذز زض ض >اؾز

92 % فطاٚا٘ی 
ٌٛیٙس. وٝ یىی =٘ٝ ؾبظی ایعٚسٛدی ٔیٞبی ایعٚسٛدی آٖ =٘ٝ َجیؼی آٖ> غٙیضا زض ٔرٌّٛ 235

 ای اؾز.ی سِٛیس ؾٛذز ٞؿشٝچطذٝ ی> ٔطاحُ ٟٕٔٓٞٝ

 آٔیع>سٛاٖ ثركی اظ ا٘طغی اِىشطیىی وكٛض ضا سأٔیٗ وطز =وبضثطز نّحؾبظی ٔی% ثب ٌؿشطـ نٙؼز غٙی

ظیبز  ی سِٛیس آٖ ثٝ لسضی# سِٛیس وٙس، أب ٞعیAuٝٙسٛا٘س َلا $یٕی ٚ فیعیه، ا٘ؿبٖ ٔی% ثب دیكطفز ػّٓ ق

 اؾز وٝ نطفٝ الشهبزی ٘ساضز.$ایٙٓ ثطا اٚ٘ب وٝ َلا ظیبز زٚؾز زاضٖ#
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قٛز ظیطا طزـ ذٖٛ اؾشفبزٜ ٔییه ضازیٛایعٚسٛح اؾز وٝ ثطای سهٛیطثطزاضی اظ زؾشٍبٜ ٌ Fe59% اسٓ 

ٚ ٔب ٔیسٚ٘یٓ سٛ ظیؿب قٙبؾی  ٕٞٛ یؼٙی آٞٗزض ؾبذشبض ٌّٕٞٛٛثیٗ ٚخٛز زاضز. =ٟبی آٖ =یٖٛ آٞٗ> یٛ٘

 .>ٌطٜٚ ٞٓ یب اٞٗ زاض4ٜذٛ٘سیٓ ٌّٕٞٛٛثیٗ

 #، اٚضا٘یTcْٛ#، سىٙیؿٓ $pٞبی سِٛیس قسٜ زض ایطاٖ ػجبضر اؾز اظ؛ فؿفط $سٛخٝ: ثطذی ضازیٛایعٚسٛح

دطسٛظایی زاض٘س  ای اؾز ظیطا ذبنیزٞبی ٞؿشٝی زفغ دؿٕب٘سٞبی نٙبیغ ٞؿشٝی> چبِف% یىی اظ =٘ٝ ٕٞٝ

 ٚ ذُط٘بن ٞؿشٙس.

زاض =ٌّٛوٛظی وٝ حبٚی اسٓ دطسٛظا اؾز> ثطای سكریم سٛزٜ ٘كبٖ ) C6H12O6 (عاؾشفبزٜ اظ ٌّٛو% 

 ٞب زض دعقىی اؾز.ای اظ وبضثطز ضازیٛایعٚسٛحؾطَب٘ی ٕ٘ٛ٘ٝ

 زاضز.?ٔرهٛنبااا لّیبٖ لبثُ سٛخٝ لّیٛ٘ی ٞبی ػعیع<بٖ ٔمساض ظیبزی ٔٛاز دطسٛظا % زٚز ؾیٍبض ٚ لّی

 شٙس وٝ ضقس غیطػبزی ٚ ؾطیغ زاض٘س.# ٞؿٞبی ؾطَب٘ی ؾَّٛ $یبذشٝ!! فبضؾی ضا دبؼ ثساضیٓ% سٛزٜ

سٛزٜ ؾطَب٘ی ثطای ضقس ٚ سىثیط ٘یبظٔٙس سغصیٝ ٚ اؾشفبزٜ اظ ٌّٛوع  -2سعضیك ٌّٛوع حبٚی اسٓ دطسٛظا  -%1 

آقىبضؾبظی دطسٛٞبی سبثكی سٛؾٍ اسٓ دطسٛظا ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚ  -3ٌّٛوع دطسٛظا اؾز # ٚ  $فبلس اسٓ دطسٛظا

 قٛز.سٛزٜ ؾطَب٘ی ٚ ٔحُ آٖ ٔكرم ٔی

-2ثٛ، ثی-1اؾز، ٌبظی  Rn86#قٛز، ٌبظ ضازٖٚ $سطیٗ ٔٛاز دطسٛظا وٝ زض ظ٘سٌی ٔب یبفز ٔی% یىی اظ فطاٚاٖ

 زض َجیؼز اؾز.طیٗ ٌبظ ٘دیت ٔٛخٛز سؾٍٙیٗ- 4ضً٘،ثی-3ٔع، ثی 

ای سِٛیس ٚ ثٝ زِیُ زٔب ٚ ٞبی ٞؿشٝزض ٚاوٙف، $اٖٚ دبییٗ دبیییٗ ٞب#ٞبی ظیطیٗ ظٔیٗ% ٌبظ ضازٖٚ زض لایٝ

 >!ٌبظ ٔٛخٛز زض دٛؾشٝ ظٔیٗوٙس. =٘فٛش ٔیٞبی دٛؾشٝ ظٔیٗ زض ؾًٙٔٛخٛز ٞبی فكبض ظیبز ثٝ ٔٙبفص ٚ سطن

وٝ َی ٚاوٙف ؾٛذشٗ زض ؾَّٛ آة ٚ  #6 12 6 $ٞب اؾز % ٌّٛوع ٕٞبٖ لٙس ذٖٛ ٚ ؾٛذز انّی ؾَّٛ

CO2 ٞیسضٚظٖ ٚ وطثٗ  س$ٚاوٙف ؾٛذشٗ ٞیسضٚوطثٗ ٞب یٙی اٚ٘بیی وٝ فمٍ سٛ ؾبذشبضقٖٛوٙسِٛیس ٔی
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زاضٖ ٚ ٕٞچٙیٗ ٞیسضار ٞبی وطثٗ وٝ ػلاٜٚ ثط ٞیسضٚظٖ ٚ وطثٗ اوؿیعٖ ٞٓ زاضٖ ٕٞیكٝ ثربضاة ٚ زی 

ٕٞیكٝ ظیطٚ٘س وطثٗ ثعاض دكز زی اوؿیس وطثٗ ٚ ظیطٚ٘س ٞیسضٚظٖ اوؿیس وطثٗ سِٛیس ٔیىٙٝ ٚ ثطای ٔٛاظ٘ٝ 

6 12 6                 . ٘هف وٗ ثعاض دكز اة ٚ سٕبْ#   6 2  6  2  6 2 -1 

قٛ٘س أب ثبفز ؾطَب٘ی ٞبی ؾبِٓ وٌّٛع وٕشطی خصة وطزٜ ٚ ضٚقٗ زیسٜ ٔی% ٍٞٙبْ سهٛیطثطزاضی ثبفز

 قٛز.سط زیسٜ ٔیٛظا ظیبزی ٞٓ خصة ٚ ثؿیبض ضٚقٗاسٓ دطسٔمساض ظیبزی ٌّٛوع خصة وطزٜ ٚ َجیؼشبً 

وٙٙس زاض ضا خصة ٔیٞب چٝ ؾبِٓ ٚ چٝ ؾطَب٘ی ٞط زٚ ٘ٛع ٌّٛوع ٔؼِٕٛی ٚ ٘كبٖی ثبفززلز وٙیس ٕٞٝ% 

 $ٟٕٔٝ#.وٙسثیكشط خصة ٚ ٔهطف ٔی ط زٚ ضاِٚی ثبفز ؾطَب٘ی ٞ

زٞبی ٔٙحهط ثٝ فطزی اؾز وٝ زض آٖ ػٙهط ٞب ٚ وبضثط% اٍ٘یعٜ وكف ػٙهطٞبی خسیس دی ثطزٖ ثٝ ٚیػٌی

 قٛز.$ثّىٝ ػٙهط ٞبی خسیس ٌطٜ خسیسی ٚا وٙٗ#ضٚی ا٘ؿبٖ ٔیحُ ٔكىلار دیفٚخٛز زاضز ٚ ٔٙدط ثٝ 

43  ػٕط % ٘یٕٝ
 .>Tc97 ،Tc98،Tc99ؾبػز اؾز، ؾٝ ایعٚسٛح دبیساض زاضز = 6، 99

سطیٗ ای، ؾجهذبوؿشطی ٔبیُ ثٝ لٟٜٛ، ضً٘ آٖ $سىٙؿیٓ ٔیٍٝ ٞب#ٌٛقٝ زاضز 6ؾبذشبض وطیؿشبِی ٚ %

 ػٙهطی اؾز وٝ ایعٚسٛح َجیؼی دبیساض ٘ساضز.

43  َجیؼی % ثٝ قىُ 
ی زض خٟبٖ ٕٞٝدیىط لطٔع ضً٘ ٚخٛز زاضز. =ٞبی غَٛی> ؾشبضٜزض ثطذی =٘ٝ ٕٞٝ 99

 ای اٚضا٘یْٛ سِٛیس قس.قىبفز ٞؿشٝسٛؾٍ  Tc99، ٘رؿشیٗ ثبض >قٛزآٖ ٔهٙٛػی ؾبذشٝ ٔی

1 ثب زٚسطیٓ $@ ِٔٛجیسAٖأطٚظٜ ثب ثٕجبضاٖ ػٙهط % 
2 ، #Tc99 ؾبظ٘س.$ایٗ ضٚـ ٞٓ ٞؿشٝ ی ٞؿف#ضا ٔی 

ٞبی دبیٝ زض یبزٌیطی ٔفبٞیٓ ػّٕی اؾز وٝ ثطضؾی ٚ سحّیُ ضا ؾبزٜ ثٙسی وطزٖ یىی اظ ٟٔبضر% َجمٝ

 $انلا یٝ انُ سٛ یبزٌیطی ٞؿف َجمٝ ثٙسی وطزٖ#وٙس.ٔی

 آؾبٖ ثٝ اَلاػبر زؾشطؾی دیسا وطز.قٛز ؾطیغ ٚ اَلاػبر ثبػث ٔیٞب ٚ ثٙسی زازَٜجمٝ% 
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 وٙٙس.# زض خسَٚ چیسٔبٖ ٔیZػٙهط ضا ثطاؾبؼ یه ٔؼیبض ٚ ٔلان $ػسز اسٕی،  118ٞب، زاٖ% قیٕی

ػٙهطٞب ثطاؾبؼ افعایف ٔمساض ػسز  ای# أطٚظی =یؼٙی لجلاً یدٛض زیٍٝ ثٛزٜ>% زض خسَٚ سٙبٚثی $زٚضٜ

 ا٘س.اسٕی< ؾبظٔب٘سٞی قسٜ?٘ٝ خطْ  Zاسٕی

 قٛز.ٔیذشٓ  # og118$# قطٚع ٚ ثٝ ػٙهط قٕبضٜ =1zخسَٚ سٙبٚثی اظ ٞیسضٚغٖ ثب ػسز اسٕی یه $%

 یب ؾشٖٛ یب ذب٘ٛازٜ اؾز.ٌطٜٚ  18ٚ زاضای )یب سٙبٚة یب ضزیف اؾز (زٚضٜ  7% خسَٚ سٙبٚثی أطٚظی قبُٔ 

 # اؾز.zٖ ػٙهطٞب ثط حؿت افعایف ػسز اسٕی $زٞٙسٜ چیسٔب% زٚضٜ $سٙبٚة#؛ ٞط ضزیف افمی وٝ ٘كبٖ

 % ٌطٜٚ $ؾشٖٛ#؛ ٞط ؾشٖٛ ػٕٛزی وٝ قبُٔ ػٙهطٞبیی اؾز ذٛال قیٕیبیی ٔكبثٟی زاض٘س.

 ٘ظط ایٗ زٚ ػبُٔ ٕٞب٘ٙس ٞٓ ٞؿشٙس.ثؿشٍی زاضز دؽ ػٙهطٞبی یه ٌطٜٚ اظ  z  ٚe% ذٛال قیٕیبیی ثٝ 

ٙسٜ وٙٞب وٝ سؼییٗآٖ z  ٚe% ذٛال قیٕیبیی ػٙهطٞبیی وٝ زض یه زٚضٜ لطاض زاض٘س ٔشفبٚر اؾز چٖٛ 

 ذٛال قیٕیبیی اؾز یىؿبٖ ٘یؿز.

ٞب ٔكبثٝ ثب قیٜٛ أطٚظی دی % ٔٙسِیف یه ٔؼّٓ قیٕی اُٞ ضٚؾیٝ ثٛز وٝ ثٝ ٚخٛز ضٚ٘س سٙبٚثی ٔیبٖ ػٙهط

 یُ الاٖ ٘جٛز زلیمب#ثطز.$اِجز خسَٚ ٔٙسِیف خٖٛ ثب ایٗ قىُ ٚقٕب

=٘ٝ @ سىطاضA> ثٝ َٛض ٔكبثٝ ٘ٝ فیعیىی ثب دیٕبیف ٞط زٚضٜ اظ چخ ثٝ ضاؾز، ذٛال ػٙهطٞب =قیٕیبیی% 

 ٌٛییٓ.ای یب سٙبٚثی ٔیسَٚ زٚضٜقٛز، ثٝ ٕٞیٗ ذبَط چٙیٗ خسِٚی ضا خسغییط> ٔی

ثٛز٘س زض حبِی وٝ  % زض خسَٚ سسٚیٗ قسٜ سٛؾٍ ٔٙسِیف ػٙبنط ثطاؾبؼ افعایف خطْ اسٕی ٔطست قسٜ

 # ٔطست قسٜ اؾز.zخسَٚ سٙبٚثی أطٚظی ثط حؿت افعایف ػسز اسٕی $

٘بفّع ٚ قجٝ فّع ٞؿشٙس ثٝ خع -خسَٚ سٙبٚثی زاضای فّع%ٕٞٝ ی زٚضٟٞب$ سٙبٚة ٞبضٚٔیٍٝ ٞبااا ٘ٝ ٌطٜٚ ٞب#

 زٚضٜ اَٚ ٚ زٚضٜ ٞفشٓ.
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 زاض٘س.٘بفّعیٛ قجٝ فّع ضا -ٞط ؾٝ ٘ٛع ػٙهط فّعی 15ٚ 14%ٌطٜٚ ٞبی

 ٔبیغ ٚ ٌبظ ٚخٛز زاض٘س.$ٔث افشبة دطؾز ٞط ٔسَ ٚضٍ٘ی زاضٖ#-%٘بفّعار ثب ٞط ؾٝ حبِز خبٔس

وٝ سٟٙب فّع ٔبیغ ثٛزٜ ٚ زض زٔبؾٙح ٞبیٝ خیٜٛ ی وبضثطز  Hg%سٕبٔی فّعار خبٔس ٞؿشٙس ثٝ خع 

 ثبـ#زاضز.$قیٕی اؾشثٙب ظیبز زاضٜ ٚ ٕٞیٙبْ ذٛضضااااوه َطاح ٞبی ػعیع ثٛزٜ ٚ ٞؿز ٔطالت 

/  Sb-: نجب ٔثُ<نجب ثؿیدی اؾز>%قجٝ فّعار ٕٞٝ ٌی خبٔس ثٛزٜ? ضٔع حفظ وطزٖ اؾبٔی قجٝ فّعار 

 < As/ اؾز ٔثGeُ/ خی ٔثSiُ-/ ؾی ٔثBُ-ة ٔثُ

 ٘یؿشٙس!!P%ٕٞٝ ی ػٙبنط ؾٕز خسَٚ سٙبٚثی اظ زؾشٝ ی 

 اؾز. 17# سٟٙب قجٝ فّع ٔٛخٛز زض ٌطٜٚ As%اؾشبسٗ$

اذطقٖٛ یٙی ٔب٘ٙس  >ید< # خعٜٚ لا٘شب٘یس ٞب ٚ اوشٙیس ٞب ٞؿشٙس.$89ٚ اوشٙیس$# 57%ذٛز ػٙهط ٞبی لا٘شبٖ$

 ٕٖٞٛ دؿٛ٘س قجبٞز سٛ فبضؾی ذٛزٔٛ٘ٝ#

زض حبَ  f5زض حبَ دطقسٖ ٚ زض اوشٙیس ٞب ظیط لایٝ$٘ٝ لایٝ# f4%زض لا٘شب٘یس ٞب ظیط لایٝ$٘ٝ لایٝ انّی !!#

 سىٕیُ ٚ دطقسٖ اؾز.

 یٝ قجٝ فّع زاضٖ فمٍ# 17ثٛض اؾز$ ٕٞب٘ٙس ٌطٜٚ Bٙبة خ 13%سٟٙب قجٝ فّع ٔٛخٛز زض ٌطٜٚ

 ٞط وساْ زٚ قجٝ فّع ٚخٛز زاضز. 16ٚ 15ٚ  14%زض ٌطٜٚ ٞبی$٘ٝ سٙبٚة!!#

 ٞط وساْ یٝ قجٝ فّع ٚخٛز زاضز. 2ٚ3%زض زٚضٜ$٘ٝ ٌطٜٚ#

 ٞطوساْ زٚ قجٝ فّع ٚخٛز زاضز. 5ٚ6ٚ 4%زض زٚضٜ$٘ٝ ٌطٜٚ# 

ػٙبنط قجٝ فّع اظؾٕشی وٝ ثٝ فّع ٞب چؿجیسٜ ٚ ٕٞؿبیٝ ٞؿشٗ ذبنیز فّعی زاض٘س$ؾٕز چخ ٔٙظٛض %

ٔیجبااقس# ٚ اظ ؾٕشی وٝ ثٝ ٘بفّع ٞب چؿجیسٜ ٚ ٕٞؿبیٝ ٔیجبقٙس ذبنیز ٘بفّعی زاض٘س$ؾٕز ضاؾز ضٚ 
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ّع ثبقیس یب ٔیٍٓ#. ?ایٙدبؼ وٝ يطة إِثُ یب ظٍ٘ی ظٍ٘ی ٘ٝ ضٚٔی ضٚٔی نسق ٔیىٙٝ اذٝ چٝ ٚيؼكٝ یب ف

 ٘بفّع زیٍٝ<

 %ٕٞٝ ػٙبنط ٚاؾُٝ?ذساضٚقىط< فّع ثٛزٜ.

# Znقطٚع قسٜ ٚ ثٝ البی $ 21# ثب ػسزاسٕیSc%زٚضٜ چٟبضْ ػٙبنط ٚاؾٝ ٟٔٓ ٔیجبقس ٚ ثبیس حفظ ثبقیٓ اظ $

 ذشٓ قسٜ. 30ثب ػسز اسٕی

 زض حبَ دطقسٖ ٚسىٕیُ ٔیجبقس ٚ اِىشطٖٚ ٔیٍیطز. d%ظیط لایٝ$ ٘ٝ لایٝ!# 

 ٖ ثربز ثی ٘ظٕی زاضٖ سٛ اضایف اِىشطٚ٘ی ٞبقٖٛ.%سب زِشٛ

# سه Cu# ٚ ٔؽ$Cr#ٚ وطْٚ$Agزض ثطذی ٞب زٚ اِىشطٚ٘ی ٚ زض ثطذی ٞب ٔث البیبٖ ٘مطٜ$ ns%سطاظ ظطفیز 

 ثٙب ٞؿشف ٚ ػكك َطاح<اِىشطٚ٘ی اؾز.?ٟٕٟٟٟٔٝ چٖٛ اؾش

سط ٚ ٘مُٝ شٚة ٚخٛـ # ثمیٝ ػٙبنط ٚاؾُٝ اظ فّعار ٌطٜٚ یه ٚ زٚ ؾرز سط ٚ چٍبَ Hg%ثٝ خع خیٜٛ$

 ثبلاسط زاض٘س.

 %  2
 قیٕیبیی ٘ساضز. ثٝ ا٘دبْ ٚاوٙف خعء اِٚیٗ ٌبظ اظ ٌطٜٚ ٌبظٞبی ٘دیت اؾز وٝ سٕبیُ 4

%٘بْ زیٍط ٌبظ ٞبی ٘دیت وٕیبة ٚ ٌبظ ثی اثط اؾز چٖٛ زض ٞیچ ٚاوٙكی قطوز ٕ٘یىٙٙس$ذیّی سٙجُ 

 ٞؿشٗ ٔث فلا٘ی ٞب حبَ ٘ساضٖ#

# وكف Ar# ٚاضٌٖٛ$Ne# ٚ ٘ئٖٛ$Heخعٜٚ ٔیرٛ٘یس ٞیچ سطویت قیٕیبیی اظ ّٞیْٛ$%سب وٖٙٛ وٝ قٕب ایٗ 

 ٘كسٜ.

 # ٚاوٙف دصیطی ذیّی وٕی زاض٘س.Rn# ٚ ضازٖٚ$Xe# ٚ ظٖ٘ٛ$Kr%وطیذشٖٛ$

 ثٝ ػّز وكف سؼسازی اظ سطویجبر ظٖ٘ٛ سٛؾٍ ثبضسّز وب٘بزایی ایٗ ٌبظ ٞب ضا ٘دیت ٘بٔیس٘س.%
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طفیز ٞكز اِىشطٖٚ زاض٘س ٕٞٝ قٖٛ ثٝ خع ّٞیٓ وٝ ؾبظ ٔربِف ٔیع٘ٝ ٚ %ٌبظ ٞبی ٘دیت ٚ ثب حیب زض لایٝ ظ

 زٚسب فمٍ اِىشطٖٚ زاضٜ سٛ لایٝ ظطفیشف#

%فّعار ثب اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ ٚ سكىیُ وبسیٖٛ$یٖٛ ثب ثبض ٔثجز# ثٝ اضایف ٌبظ ٞبی ٘دیت لجُ ذٛز$٘ٝ 

ثبض ٔٙفی# ثٝ اضایف اِىشطٚ٘ی ٌبظ ٘دیت ثؼس  ثؼس# ٔیطؾٙس ٚ ٘ب فّعار ثب ٌطفشٗ اِىشطٖٚ ٚسكىیُ ا٘یٖٛ $یٖٛ ثب

 ذٛزقٖٛ ٔیطؾٗ.

 زٚ اسٕی ٘یؿشٙس#. O2%ٌبظ ٞبی ٘دیت زض َجیؼز ثٝ نٛضر سه اسٕی ٞؿشٙس.$یؼٙی ٔث 

 %اظ ٌبظ اضٌٖٛ زض خٛقىبضی ٚ ثطقىبضی ٚ لأخ ٞبی ٟٔشبثی اؾشفبزٜ ٔیكٛز.$حبلا ٞی ثٍٛ سٙجُ ٞؿشٗ#

 سی ٚ ِیعض ٞبی ٌبظی اؾشفبزٜ ٔیكٛز.زض سبثّٛ ٞبی سجّیغب%اظ ٘ئٖٛ $ ثب ظٖ٘ٛ اقشجبٜ ٍ٘یطی!!# 

  -Kن: ٔثُ-Co وٛ ٔثُ:– Ni٘ی ٔثُ: > ویکوکار طی میکشد< %٘بضؾبیی ٞبی خسَٚ ٔٙسِیف ثب ضٔع:?

 $یس#Iی ٔثُ  -Teٌ ٔثُ:-Arاض ٔثُ:

ؼ ٔثُ  -ن ٔثُ وطثٗ-ف ٔثُ فؿفط -%٘بفّعار خسَٚ ٔٙسِیف ثب ضٔع:? $فه ؾً زض ویف ا٘جٝ اؾز#

ة -ٖ ٔثُ ٘یشطٚظٖ-ا ٔثُ اوؿیعٖ -ف ٔثُ فّٛئٛض -ی ٔثُ یس-ن ٔثُ وّط -زض حطف ايبفٝ اؾز -ؾّٙیٓ

 اؾز ٔثُ اؾشبسیٗ< -ٞٝ ٔثُ ٞیسضٚظٖ-ٔثُ ثطْ

 $سٛخٝ  ضٔعٞبی زیٍٝ ٌطٜٚ ٞبی خسَٚ ضٚ وٝ ؾط ولاؼ ثطاسٖٛ ٔیٍٓ ایٙدب یبززاقز وٙیس...
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ٔٙظٛض اؾز> وكف ٘كسٜ ثٛز٘س زض ٘شیدٝ؛ ػسز  eٚpٚNاسٕی> =٘ىشٝ: زض ظٔبٖ ٔٙسِیف شضار ظیطاسٕی =٘ٝ ضیع

 # سؼییٗ ٘كسٜ ثٛز ٚ ٔٙسِیف ٔدجٛض ثٛز اظ خطْ اسٕی اؾشفبزٜ وٙس.N+P#، ػسز خطٔی $p، سؼساز zاسٕی $

 # خسَٚ أطٚظی ضا سٙظیٓ وطز٘س.Zػسز اسٕی $ؾبَ ثؼس اظ ٔٙسِیف، ٔٛظِی ٚ ضازضفٛضز ثب وكف  %40 

خسَٚ زاضز وٝ؛ اَلاػبر قیٕیبیی اظ لجیُ، ػسز اسٕی، ٕ٘بز قیٕیبیی ٚ خطْ اسٕی ٚ  ی زضا% ٞط ػٙهط ذب٘ٝ

 ... زاضز.

 14ٚ  13ٚ ٕٞچٙیٗ ٌطٜٚ  sی زض ؾٕز چخ ٚ خعء زؾشٝ 2ٚ  1ٌطٜٚ انّی: ٌطٜٚ  8ٌطٜٚ خسَٚ قبُٔ:  18

 Aٞؿشٙس. pی وٝ زض ؾٕز چخ خسَٚ ثٛزٜ ٚ خعء ػٙبنط زؾش18ٝٚ  17ٚ 16ٚ  15ٚ 

 .Bٞؿشٙس dی ی زؾشٝٞبی فطػی ٚ ٚاؾُٝخعء ٌط10ٜٚٚ 9ٚ  8ٚ  7ٚ 6ٚ 5ٚ 4ٚ 3% ٌطٜٚ 

ٞط وساْ  ی ؾْٛی زْٚ ٚ زٚضٜة# زٚضٜ >H  ٚHeزاضای زٚ ػٙهط ی خسَٚ قبُٔ؛ اِف# زٚضٜ اَٚ =زٚضٜ %7 

 ػٙهط ٞؿشٙس. 18قبُٔ ٞكز ػٙهط ج# زٚضٜ چٟبضْ ٚ دٙدٓ، ٞط وساْ قبُٔ 

 سطیٗ زٚضٜ ٞؿشٙس.ػٙهط ٞؿشٙس ٚ َٛلا٘ی 32ٞط وساْ قبُٔ زٚضٜ قف ٚ ٞفز ز# 

 7ٚ  6سٙبٚة   سٙبٚة اَٚ/ ثّٙسسطیٗ سٙبٚة   سطیٗ سٙبٚة % وٛسبٜ

 ٚاؾُٝ 3ٌطٜٚ   / ثّٙسسطیٗ ٌطٜٚ 11ٚ  12ٞبی ٚاؾُٝ ٌطٜٚ  سطیٗ ٌطٜٚ وٛسبٜ% 

 سٞبٙی: قبُٔ لا٘شب٘یسٞب ٚ اوش>fی ی زاذّی زؾشٝػٙبنط ٚاؾُٝسبیی ظیط خسَٚ =14% زٚ ضزیف 

 6ٚاؾُٝ ٚ سٙبٚة  3ٚ ٌطٜٚ  Z = 57سب  70ػٙهط ٚ  14لا٘شب٘یسٞب؛ 

  7ٚاؾُٝ ٚ سٙبٚة  3ٚ ٌطٜٚ  Z = 89سب  102ػٙهط ٚ  14اوشٙیسٞب؛ 
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  18ٞب ٌطٜٚ ٞبِٛغٖ   17فّعٞبی لّیبیی ذبوی/ ٌطٜٚ   فّعٞبی لّیبیی / ٌطٜٚ زٚ    % ٌطٜٚ یه 

 ٌبظٞبی ٘دیت.

  ا٘س.٘بدصیطٞب ٚاوٙفثؼًی اظ آٖ دصیطی ٘بچیع یب حشیٚاوٙفٌبظٞبی ٘دیت ٞؿشٙس وٝ  18ٌطٜٚ % 

He2    2یب  1سٙبٚة یه ٚ ػسز اسٕی  /Ne2    3  10سٙبٚة زٚ ٚ ػسز اسٕی/ 

Ar18    7  18سٙبٚة ؾٝ ٚ ػسز اسٕی /Kr36    19  36سٙبٚة چٟبضْ ٚ ػسز اسٕی 

Xe54    37  54، ػسز اسٕی 5قٕبضٜ سٙبٚة  /Rn86    55  86، ػسز اسٕی 6قٕبضٜ سٙبٚة 

 ثبقس.ٔی 32، 18، 8ٞب سز اسٕی آٌٖیط٘س اذشلاف ػ% ػٙبنطی وٝ زض یه ٌطٜٚ لطاض ٔی

قٛ٘س ٔب٘ٙس # سجسیُ ٔی  ٘بفّعٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض سطویت ثب فّعٞب ثٝ یٖٛ ٞبِیس $ ٞب#$ٞبِٛغٖ 17% ٌطٜٚ 

 #  $ #، یسیس   #، ثطٔیس $   #، وّطیس $  یٖٛ فّٛئٛضیس $

قٛ٘س ٔب٘ٙس؛ سجسیُ ٔی #  $فّعٞبی لّیبیی#؛ فّعٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض سطویت ثب ٘بفّعٞب ثٝ وبسیٖٛ $ 1ٌطٜٚ % 

 #   # ٚ ؾعیٓ $   ، یٖٛ ضثیسیٓ $#  #، یٖٛ دشبؾیٓ $   #، یٖٛ ؾسیٓ $   یٖٛ ِیشیٓ $

قٛ٘س # سجسیُ ٔی 2 $فّعٞبی لّیبیی ذبوی#: فّعٞبیی ٞؿشٙس وٝ زض سطویت ثب ٘بفّعٞب ثٝ وبسیٖٛ $ 2ٌطٜٚ 

 # ٚ ... 2  #، یٖٛ ثبضیٓ $ 2  #، یٖٛ وّؿیٓ $ 2  ٔب٘ٙس یٖٛ ٔٙیعیٓ $

ِٚی آضایف اِىشطٚ٘ی ظطفیز وبٔلاً  $٘ٝ زلیمب#ٌیط٘س، ذٛال ٘ؿجشبً ٔكبثٝ% ػٙبنطی وٝ زض یه ٌطٜٚ لطاض ٔی

 بثٝ زاض٘س.ٔك

، قف اِىشطٖٚ 16ٞبی ظطفیز، ٔثلاً زض لایٝ ظطفیز ػٙبنط ٌطٜٚ سؼساز اِىشطٖٚ =% ػسز یىبٖ قٕبضٜ ٌطٜٚ 

 اؾز.
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 1ٌطٜٚ 2ٌطٜٚ  12سب  3ٌطٜٚ  13ٌطٜٚ  14ٌطٜٚ   15ٌطٜٚ   16ٌطٜٚ   17ٌطٜٚ  18ٌطٜٚ 

n 2  6 n 2  5 n 2  4 n 2  3 n 2  2 n 2  1 n 2    $n-1# 

10ٚ... ٚ 2 ٚ1x= 

n 2 n 1 

     2  ٔشغیط  3  ٘ساضز  3   2   1  ٘ساضز

 ی ٌبظ ٘دیت لجُ:سؼییٗ قٕبضٜ ٌطٜٚ ثٝ ٚؾیّٝ

 ػسز اسٕی ػٙهط ٔٛضز٘ظط ; قٕبضٜ ٌطٜٚ -ػسز اسٕی ٌبظ ٘دیت لجّی 

 ٔثبَ     ; قٕبضٜ ٌطٜٚ                                    Ti22     B4 $ ;18#-22;  ?قٕبضٜ ٌطٜٚ 

                                          $Ar# 

 Fe:62تمرین؛ شماره گروه عناصر زیر را تعیین کنید:                                                                    ؛ 

 As33؛                                                                                   Ir77؛     

سطیٗ ٌبظ ٘دیت ثعضٌشط ثبقس یه سؼییٗ سٙبٚة ػٙبنط؛ اٌط ػسز اسٕی ػٙهط ٔٛضز٘ظط اظ ػسز اسٕی ٘عزیه%

سطیٗ ٌبظ ٘دیت وٛچىشط یهسٙبٚة ثبلاسط اظ آٖ سٙبٚة ٌبظ ٘دیت اؾز ٚ اٌط ػسز اسٕی ػٙهط ٔٛضز٘ظط اظ ٘عز

 سط اظ آٖ لطاض زاضز.دبییٗثبقس یه سٙبٚة 
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وٝ چٟبض  Krلطاض زاضز یؼٙی اظ سٙبٚة  Kr36؛ اظ ٌبظ ٘دیت  سٙبٚة چٙس اؾز؟ چٖٛ ثؼس A49ٔثبَ# ػٙهط ؛  

 لطاض زاضز ایٗ ػٙهط. 5اؾز یه سٙبٚة ثبلاسط ٚ زض سٙبٚة 

 

 Bi83؛                                                                      % ٟٕٔشطیٗ سٙبٚة ػٙبنط ظیط ضا سؼییٗ وٙیس؛ 

 At85؛                                                                                  V23؛                                                 

 زض خسَٚ سٙبٚثی؛ A  ٚBػٙهط  2سؼییٗ سؼساز ػٙبنط ٔٛخٛز ٔیبٖ %

 A  ٚBػٙهط  2سؼساز ػٙهطٞبی ٔیبٖ  =>A  ٚBػٙهط  2=اذشلاف ػسز اسٕی  –> 1=

 ی ظیط اؾز؛ٞب اظ ضاثُٝزض یه سٙبٚة ثبقس سؼساز ػٙبنط ثیٗ آٖ A  ٚBاٌط زٚ ػٙهط ٔكرم قسٜ % 

 ٞٓ زٚضٜ زض خسَٚ A  ٚBسؼساز ػٙهط ثیٗ زٚ ػٙهط  =>B ٚA ػًٛ=اذشلاف قٕبضٜ ٌطٜٚ  ->1=

 چٙس ػٙهط ٚخٛز زاضز؟ B2ٚ ػٙهط ٌطٜٚ  A2ی چٟبضْ خسَٚ سٙبٚثی ثیٗ ػٙهطٞبی ٌطٜٚ زض زٚضٜ -سؿز

 9ز#                   10ج#                    6ة#                  8اِف# 

ٚ زٚضٜ چٟبضْ لطاض زاضز، سؼساز ػٙهطٞبیی  17زض ٌطٜٚ  Bی ؾْٛ ٚ ػٙهط ٚ زٚضٜ 13زض ٌطٜٚ  Aػٙهط  -سؿز

 وٝ زض خسَٚ سٙبٚثی ثیٗ ایٗ زٚ ػٙهط لطاض زاضز چٙسسب اؾز؟

 23ز#            22ج#                  21ة#                        20اِف# 

زاقشٝ ثبقیٓ وٝ اٌط  اؾز ثبیس زض ٘ظط 54ٞب ثیكشط اظ % ثطای سؼییٗ قٕبضٜ ٌطٜٚ ػٙبنطی وٝ ػسز اسٕی آٖ

$اوشٙیسٞب# لطاض زاقز ایٗ ػٙبنط ٔطثٌٛ  103سب  89ٚ یب  #لا٘شب٘یسٞب$ 71سب  57ٞب زض ٔحسٚزٜ ػسز اسٕی آٖ

 ٞؿشٙس.% 7ٚ  6ٞبی خسَٚ ٚ ثٝ سطسیت سٙبٚة 3ثٝ ٌطٜٚ 
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 ػسز اسٕی ػٙهط ٔٛضز٘ظط ; ػسز اسٕی ٌبظ ٘دیت لجّی ; سؼییٗ ٌطٜٚ

 یٗ سٙبٚةٌبظ ٘دیت لجُ ػٙهط ٔٛضز٘ظط ; سؼی &1

قٛ٘س، دؽ زض ا٘شٟب زٚضٜ ای ٔی# ثٝ ثؼس سٕبْ ػٙبنط دطسٛظا ثٛزٜ ٚ زچبض قىبفز ٞؿشpo $84ٝ% اظ ػٙهط 

 دطسٛظا ٞؿشٙس. 7ٚ سٕبٔی ػٙبنط زٚضٜ  18سب  16قكٓ یؼٙی ٌطٜٚ 

 خطْ شضٜ ثبضاِىشطیىی ٕ٘بز شضٜ ٘بْ شضٜ

Amu gr 

1   اِىشطٖٚ
0  -1 0/0005 9/109 10 28 

1   دطٚسٖٛ
1  +1 1/0073 1/673 10 24 

0  ٘ٛسطٖٚ
1  0 1/0087 1/675 10 24 

سٛاٖ ضاظٞبی آفطیٙف ضا ضٔعٌكبیی وطز ٚ ٘ٛض وّیس قٙبذز خٟبٖ؛ ٘ٛض وّیسی اؾز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔی%

 ؾٕبٚار....#$الله ٘ٛض قبیس ثشٛاٖ ٌفز وٝ ٘ٛض وّیس لفُ نٙسٚلچٝ ضاظٞبی خٟبٖ اؾز.

$زٚضی ٚ زٚؾشی اٌٝ ٘عزیه ثكٗ وجبة ثؿیبض زٚض ٞؿشٙسچٖٛ ذٛضقیس ٚ ؾبیط اخطاْ آؾٕب٘ی اظ ٔب % 

 سٛاٖ ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ ا٘ساظٜ ٌطفز.ٞب ضا ٕ٘یٞبی آٖ، ٚیػٌیٔیكیٓ#

زٔبی زٞس وٝ آٖ ؾشبضٜ یب ؾیبضٜ اظ چٝ ؾبذشٝ قسٜ ٚ ضؾس، ٘كبٖ ٔی٘ٛضی وٝ اظ ؾشبضٜ یب ؾیبضٜ ثٝ ٔب ٔی% 

 $ٔٝ ضذؿبض ذجط ٔیسٞس اظ ؾط زضٖٚ#آٖ چمسضٜ.

اَلاػبر  سٛا٘ٙس اظ دطسٛٞبی ٌؿیُ قسٜ اظ ٔٛاز ٌٛ٘بٌٖٛٔی@ ؾٙحَیفAزا٘كٕٙساٖ ثب زؾشٍبٞی ثٝ ٘بْ % 

 اضظقٕٙسی ثسؾز ثیبٚض٘س.$وبض ذسا ثجیٗ ػّٓ چمسض دیكطفز وطزٜ!!#
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ٞبی آة ، أب ثب ػجٛض اظ لُطٜزیٍٝ# $ذُبی چكٓ ٞؿشفضؾس٘ىشٝ: ٘ٛض ذٛضقیس، اٌطچٝ ؾفیس ثٝ ٘ظط ٔی

، ٔٛخٛز زض ٞٛا ثؼس اظ ثبضـ ثبضاٖ >لُطٜ آة ٕٞب٘ٙس ٔٙكٛض ٚظیفٝ خساؾبظی اخعاء ؾبظ٘سٜ ٘ٛض ؾفیس ضا زاضز=

 وٙس.ٞب ضا ایدبز ٔیی دیٛؾشٝ$ٌؿؿشٝ ٘یؿز#اظ ضً٘قٛز ٚ ٌؿشطٜسدعیٝ ٔی

 ٌٛ٘بٌٖٛ اؾز.ٞبی ََٛ ٔٛج اظ ضً٘ ٟ٘بیزضٍ٘ی قبُٔ ثیایٗ ٌؿشطٜ  %

سٛا٘س ٌؿشطٜ ٔحسٚزی اظ ٘ٛض ضا ثجیٙس، ثٝ ایٗ ٌؿشطٜ وٝ ٞفز ضً٘ =ؾطخ، ٌؿشطٜ ٔطئی؛ چكٓ ٔب سٟٙب ٔی%

$خّٛسط ضٔع حفظ وطزٖ سطسیجی ایٗ ضً٘ ٌٛیٙس.ٌیطز ٔی٘بض٘دی، ظضز، ؾجع، آثی، ٘یّی ٚ ثٙفف> ضا زض ثط ٔی

 ٞب ٔیٍٓ انلا َٞٛ ٘ىٗ ٌُ ٔٗ#

$اظ قیط ٔطؽ سب خٖٛ ٛض ذٛضقیس قبُٔ ٌؿشطٜ ثؿیبض ثعضٌشطی اظ دطسٛٞب اؾززٞس ٘ٞب ٘كبٖ ٔی% ثطضؾی

سٛ فیعیه ذٛ٘سیٓ ٔیساٖ اِىشطیىی ٚ ٔغٙبَیؿی ػٕٛز ثطٞٓ اِىشطٚٔغٙبَیؿی =، دطسٛٞبیی وٝ اظ ٘ٛع ازٔیعاز#

 وٙٙس.اؾز ٚ ثب ذٛز ا٘طغی حُٕ ٔی >ٞؿشٗ زض أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؿی

 >ثبقسٞبی وٛا٘شیسٜ ٔیٞب ثؿشٝا٘طغی ثٝ نٛضر فٛسٖٛ=%

٘ب٘ٛٔشط  700سب  400َ ٔٛج آٖ ٌیطز وٝ َٛی ٔطئی اظ ٘ٛضٞبی ؾطخ سب ثٙفف زض ثط ٔیوٕبٖ ٌؿشطٜ% ضٍ٘یٗ

 اؾز.

 .#λقٛز $ی ثیٗ زٚ ٘مُٝ ٔكبثٝ ٔثبَ زٚ لّٝ یب زٚ فطٚضفشٍی ٌفشٝ ٔیََٛ ٔٛج؛ ثٝ فبنّٝ%

   f# $ٞطسع#،Hzقٛز ٚ ٚاحس آٖ $ثب٘یٝ سىطاض ٔیفطوب٘ؽ یب ثؿبٔس؛ سؼساز ٘ٛؾب٘بسی وٝ سٛؾٍ ٔٛج زض یه %

 ثؿبٔس

سط ی ػىؽ زاضز، یؼٙی ٞط چٝ ََٛ ٔٛج دطسٛ وٛسبٜ# ضاثfُٝ$ٚ فطوب٘ؽ  #E$# ثب ا٘طغی ٔٛجλ% ََٛ ٔٛج $

 E                                f                   λ   ثبقس ا٘طغی ثیكشطی زاضز ٚ فطوب٘ؽ ثیكشط زاضز.

 λ   ثٙفف    ٘یّی   آثی   ؾجع   ظضز   ٘بض٘دی    ٞبی ٔطئی؛ ؾطخ# ضλًََ٘ٛ ٔٛج $ی ٔمبیؿٝ
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 f  ٚE   ثٙفف  ٘یّی  آثی  ؾجع  ظضز  ٘بض٘دی ٞبی ٔطئی؛ؾطخی ا٘طغی ٚ فطوب٘ؽ ضً٘ٔمبیؿٝ

ثیكشط> دؽ اظ ػجٛض اظ ٔٙكٛض، ظاٚیٝ ا٘حطاف ٚ  سط ثبقس =ا٘طغی ٚ فطوب٘ؽسٛ وٛسبٜ% ٞطچٝ ََٛ ٔٛج یه دط

 $ٟٕٔٝ#قىؿز ثیكشط اؾز.

 ٔیعاٖ قىؿز ٚ ظاٚیٝ ا٘حطاف   ثٙفف  ٘یّی  آثی  ؾجع  ظضز  ٘بض٘دی ؾطخ

وٕبٖ ضً٘ ؾطخ زض ثبلا ٚ ثب وٕشطیٗ قىؿز ٚ ضً٘ ثٙفف زض دبییٗ ٚ ثب ثیكشطیٗ ثٙبثطایٗ زض ضٍ٘یٗ%

 ز زاضز.قىؿز ٚخٛ

 ؿشطٜ دطسٛٞبی اِىشطٚٔغٙبَیؿی اؾز.اظ ٌ >٘ب٘ٛٔشط 700سب  400ف وٛچىی =% ٘ٛض ٔطئی سٟٙب ثر

فبلس ثبض  -2# 3 108$ٞب ثبثز ٚ ثطاثط ؾطػز ٘ٛض ؾطػز ٕٞٝ آٖ -1ٚخٝ اقشطان دطسٛٞبی اِىشطٚٔغٙبَیؿی: 

 ٚ خطْ

ثؿبٔس ٚ قٛز ٚ سط ٔی% ٞط چٝ زٔبی ٔبزٜ ٚ ا٘طغی خٙجكی ٔبزٜ ظیبز قٛز، ََٛ ٔٛج ٔٙشكط قسٜ اظ آٖ وٛسبٜ

 .ا٘طغی ظیبز

ع یب ظضز زاض٘س زٔبی وٕشطی % اخؿبٔی وٝ ضً٘ آثی یب ثٙفف زاض٘س زٔبی ثبلاسط زاض٘س ٚ اخؿبٔی وٝ ضً٘ لطٔ

 زاض٘س.

  أٛاج ضازیٛیی  ٞبضیعٔٛج  دطسٛٞبی فطٚؾطخ  ٘ٛض ٔطئی   دطسٛٞبی فطاثٙفف  x دطسٛٞبی   دطسٛٞبی ٌبٔب 

 # أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؿیf$# ٚ فطوب٘ؽ Eی ا٘طغی $سطسیت ٔمبیؿٝ

 قٛ٘س.ی أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؿی اظ فٛسٖٛ سكىیُ قسٜ ٚ ثٝ نٛضر ٔٛج ؾیٙٛؾی ٔٙشكط ٔی% ٕٞٝ

 %ضٚٔحٛض ضؾٓ وٗ ٔٛج ؾیٙٛؾی ضٚ
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 أٛاج ضازیٛیی  >ٞبضیعٔٛج >دطسٛٞبی فطٚؾطخ >٘ٛض ٔطئی >دطسٛٞبی فطاثٙفف  >x دطسٛٞبی  >دطسٛٞبی ٌبٔب 

 # أٛاج اِىشطٚٔغٙبَیؿیλٔٛج $ ی ََٛسطسیت ٔمبیؿٝ

 .>ٞبیی وٝ چكٓ لبزض ثٝ سكریم آٖ ٘یؿزضً٘ ٞبی ضً٘ اؾز =حشی% ٘ٛض ؾفیس قبُٔ سٕبْ َیف

وٝ ٔی ٞب ضا خصة وطزٜ خعء ٕٞبٖ ضً٘ ی ََٛ ٔٛجثیٙیٓ یؼٙی ٕٞٝ% ٚلشی یه خؿٓ ضا ثٝ یه ضً٘ ٔی

 ثیٙیٓ.

 قٛز.آظازی اؾز وٝ خؿٓ زاقشٝ ٚ ثبػث ثبظسبثف ٔیٞبی ثبظسبة ٚ ا٘شكبض؛ ٔطثٌٛ ثٝ سؼساز اِىشطٖٚ%

 ٞبی ٔبزٜ سمطیجبً ثطاثط ثبقس.خصة ٘ٛض؛ ٍٞٙبٔی وٝ فطوب٘ؽ ٘ٛض سبثیسٜ قسٜ ثب فطوب٘ؽ اضسؼبـ اِىشطٖٚ%

ا٘شمبَ؛ ٍٞٙبٔی وٝ ا٘طغی ٘ٛض ٚاضز قسٜ ثٝ خؿٓ ثؿیبض ثیكشط یب ثؿیبض وٕشط اظ ٔیعاٖ ا٘طغی ٔٛضز ٘یبظ ثطای %

 $ثسٖٚ ایٙىٝ سىٖٛ ثرٛضٜ#٘ٛض اظ زضٖٚ آٖ خؿٓ ػجٛض ذٛاٞس وطز.ثبقس اضسؼبـ 

وٙٙس وٝ ایٗ أٛاج دؽ اظ ثطذٛضز % وٙشطَ سّٛیعیٖٛ $ٚ زیٍط ٚؾبیُ اِىشطیىی# أٛاج ٔبزٖٚ لطٔع ٔٙشكط ٔی

 وٙٙس.آٖ ضا ٌطْ ٔی ثب خؿٓ

 ثبیُ ثٝ ضً٘ ثٙفف زیسٜ ذٛاٞٙس قس.ٞب ثب ثطذٛضز ثٝ اَ ؾی زی ٔٛدطسٛی وٙشطَ% 

ٞب ثسٖٚ قٛز، ظیطا ایٗ زٔبؾٙحٞبی فطٚؾطخ اؾشفبزٜ ٔیٌیطی زٔبی اخؿبْ زاؽ، اظ زٔبؾٙح% ثطای ا٘ساظٜ

 وٙٙس.ٌیطی ٔیزٔبی آٖ ضا ا٘ساظٜثب خؿٓ ٚ ثب خصة دطسٛٞبی فطٚؾطخ ٘كط قسٜ اظ خؿٓ زاؽ سٕبؼ 

Aٝؾط ٘بظر ؾلأز ٘جبق@ 

 ٘یّی    ثٙففؾطخ $لطٔع#   ٘بض٘دی   ظضز    ؾجع   آثی   
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Aٌٛبْ اَٚ فطاسط اظ زیس ثطی فطٚ ٔیطی یٝ ضیع سٛ زوُ ضازی@ 

 ایىؽ  فطاثٙفف   ٔطئی    فطٚؾطخ    ضیعٔٛج   ضازیٛیی    ٌبٔب

 ٞب ثٝ زِیُ ٚخٛز ثربض ؾسیٓ اؾز. ٞب ٚ ذیبثبٖٞبی دیبزٜ ضاٜ% ٘ٛض ظضز لأخ

 كٛز.فبزٜ ٔیٞبی ٘ٛضا٘ی ؾطخ ذبْ اؾشایدبز ٘ٛقشٝزض ؾبذز سبثّٛٞبی سجّیغبسی ثطای  اظ لأخ ٘ئٖٛ% 

 ذبَط ٚخٛز ٔٛاز قیٕیبیی ذبل اؾز. ثبظی ثٝ٘ٛضٞبی ظیجب ٚ ٔشفبٚر ٔٛخٛز زض ٚؾبیُ آسف% 

ی ضٍ٘ی زاض٘س، ثٝ َٛضی وٝ اٌط ٔمساضی اظ ٞب قؼّٝ% سدطثٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ثؿیبضی =٘ٝ ٕٞٝ> اظ ٕ٘ه

 وٙس.یٓ ضً٘ قؼّٝ سغییط ٔیذبقَ ٕ٘ه ضا ثب افكب٘ٝ ضٚی قؼّٝ ثٔحّٛ

، ؾجعضً٘> ٞط یه ضً٘ Cu، ؾطخ ضً٘>، ٔؽ =Li، ِیشیٓ =>ظضز ضً٘ Naٞبی ؾسیٓ =% قؼّٝ سطویت

 اظ ٌؿشطٜ َیف ٔطئی زض ثط زاضز.وٛسبٞی قسٜ اظ ٞط یه فمٍ ثبضیىٝ ثؿیبض  ٘كطٔٙحهط ثٝ فطزی زاضز، ٚ ضً٘ 

ٌی زاضای # ٕٞٝLi(s)#، فّع ِیشیٓ Li So4$ِیشیٓ ؾِٛفبر $# ، Li CL#، ِیشیٓ وّطیس LiNo3$٘یشطار $ ِیشیٓ% 

 ضً٘ قؼّٝ ؾطخ ٞؿشٙس ثٝ ذبَط ٚخٛز فّع ِیشیٓ زض ؾبذشبض ذٛز.

-# ٕٞٝNa (s)# ٚ فّع ؾسیٓ Na2So4$، ؾسیٓ ؾِٛفبر $#Na CL#، ؾسیٓ وّطیس NaNo3$% ؾسیٓ ٘یشطار $

 ؾبذشبض ذٛز.ٌی زاضای ضً٘ قؼّٝ ظضز ٞؿشٙس ثٝ ذبَط ٚخٛز فّع ؾسیٓ زض 

# ٚ فّع ٔؽ Cu So4# ؾِٛفبر $II#، ٔؽ Ca CL2$# وّطیس $II، ٔؽ Cu(No3)2#$# ٘یشطار $IIٔؽ $% 

$Cu(s)ّٝثٝ فطَٔٛ ٔؽ ی ؾجع ٞؿشٙس ثٝ ذبَط ٚخٛز فّع ٔؽ زض ؾبذشبض ذٛز.# ٍٕٞی زاضای ضً٘ قؼ$

 زلز وٗ چٖٛ ظطفیز ٔرشّف یه ٚ زٚ زاضٜ ثبیس ثب اػساز ضٚٔی ٔكرم وٙیٓ#

 ثٝ ٚخٛز ػٙهط فّعی زض آٖ دی ثطز. سٛاٖضٚی سغییط ضً٘ قؼّٝ ٔیاظ % 
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ثٝ فطآیٙسی وٝ زض آٖ یه ٔبزٜ قیٕیبیی ثب خصة  >ٞب ٚ ...ٞب ٚ اذشطقٙبؼزاٖ٘ٝ فیعیهٞب =زاٖقیٕی%

 ٌٛیٙس.وٙٙس ٘كط ٔیٌؿیُ ٔی ا٘طغی اظ ذٛز دطسٛٞبی اِىشطٚٔغٙبَیؿی

 آیس.ض زٞیٓ َیف ٘كطی ذُی ثسؾز ٔیاظ ٔٙكٛض ػجٛ اٌط ٘ٛض ٘كط قسٜ اظ یه سطویت زض قؼّٝ ضا% 

ٙبؾبیی فّع سٛا٘یٓ اظ آٖ َیف خٟز ق% ٞط فّع َیف ٘كطی ذُی ٚیػٜ ذٛز ضا زاضز، ٔب٘ٙس اثط اٍ٘كز ٔب ٔی

 ٔٛضز٘ظط اؾشفبزٜ وٙیٓ.

 وبلاؾز.ی> ٔب٘ٙس وبضثطز ذٍ ٕ٘بز $ثبضوس# ضٚی خؼجٝ ٞب =٘ٝ ٕٞٝ% وبضثطز َیف ٘كطی ذُی اظ ثطذی خٙجٝ

 $٘ئٖٛ#> َیف ٘كطی ذبل زاض٘س. Neی ػٙهطٞب =چٝ فّع ٚ چٝ ٘بفّع ٔب٘ٙس % ٕٞٝ

قٛز وٝ ثٝ ضا اظ یه ٔٙكٛض ػجٛض زٞیٓ اٍِٛیی حبنُ ٔی زاض زض قؼّٝاٌط ٘ٛض ٘كط قسٜ اظ یه سطویت ِیشیٓ%

 ٌٛییٓ.آٖ َیف ٘كطی ذُی ِیشیٓ ٔی

قٛز> ٞب ٞٓ زاضز زیسٜ ٕ٘یی ٔطئی =زض ثمیٝ ٘بحیٝخبیی وٝ َیف ٘كطی ذُی ِیشیٓ زض ٘بحیٝ٘ىشٝ: اظ آٖ

 ٌٛیٙس.سٟٙب قبُٔ چٟبض ذٍ یب ََٛ ٔٛج ضٍ٘ی اؾز ثٝ آٖ َیف ذُی ٔی

ذٍ یب ََٛ ٔٛج ضٍ٘ی  22، 4 ،9ثٝ سطسیت ی ٔطئی % ٞطوساْ  اظ ٌبظٞبی ّٞیٓ، ٞیسضٚغٖ ٚ ٘ئٖٛ زض ٌؿشطٜ

 زاض٘س.

ٞب> ٔشٛخٝ زاٖقٙبؾبٖ =٘ٝ قیٕی، ؾشبضٜ$وؿٛف#ی% زض ثطضؾی َیف ٘كطی ذُی زض ٍٞٙبْ ذٛضقیس ٌطفشٍ

یه ؾطی ذٌُٛ قس٘س وٝ ثب ٞیچ ػٙهطی سب آٖ ظٔبٖ ٕٞرٛا٘ی ٘ساقز، ایٗ ذٌُٛ ٘ٛیس ػٙهط خسیسی 

 $ٞط زْ اظ ایٗ ثبؽ ثطی ٔیطؾس....#زاز وٝ ثؼساً ّٞیْٛ ٘بْ ٌطفز.ٔی

ػٙٛاٖ  ٔب٘سٜ ٞٛا آضٌٖٛ ضا ثٝاظ ٞٛا سٛا٘ؿز اظ ثبلی N2  ٚO2زاٖ> دؽ اظ خساؾبظی ٚیّیبْ ضأؿی =قیٕی%

 ٘رؿشیٗ ٌبظ ٘دیت وكف وٙٙس.



 

37 
 

زاض یبفز وٝ ٕٞبٖ ذٌُٛ ٞبی ٔؼس٘ی اٚضا٘یْٛ٘بدصیطی ضا زضٖٚ ٌٕ٘ٛ٘ٝبظ ٚاوٙف@ ضأؿیAثؼس یىؿبَ % 

وكف  زاز وٝ زض ذٛضقیس ٌطفشٍی ثٛز =ٕٞبٖ ّٞیْٛ> ثٝ ایٗ سطسیت ّٞیٓ ٘یع زض ظٔیَٗیفی ضا ٘كبٖ ٔی

 ٖ زض ظٔیٗ سٛؾٍ ضأؿی نٛضر ٌطفز>.قٙبؾبٖ ٚ وكف آقسٜ =دؽ وكف ّٞیٓ زض ذٛضقیس سٛؾٍ ؾشبضٜ

  ثؼس اظ آٖ ّٞیْٛ وكف قس زض ظٔیٗ.$سطسیت وكف ٟٕٔٝ# اِٚیٗ ٌبظ ٘دیت ظٔیٙی وكف قسٜ آضٌٖٛ ثٛز% 

                                                                                   Aلؿبة@ 

 ٞبی لطٔع، ؾجع، آثی، ثٙفف اؾز.$ضٔع ضٚ حبَ وٗ#ًَ٘یف ٘كطی ذُی ٞیسضٚغٖ قبُٔ چٟبض ذٍ ثب ض

 ذٍ لطٔع زض َیف ٘كطی ذُی ذٛز اؾز.ذٍ آثی، یه ذٍ ظضز ٚ یه  2ِیشیٓ زاضای % 

ذٍ ؾجع دطضً٘ زض  2ذٍ ؾجع وٓ ضً٘ ٚ  3ذٍ لطٔع، یه ذٍ ٘بض٘دی، قف ذٍ ظضز،  9٘ئٖٛ زاضای % 

 َیف ٘كطی ذُی ذٛز اؾز.

ٌیطی، زض دیكطفز ػّٓ ثیٗ ضا َطاحی وطز، وٝ ؾٟٓ چكٓ% ضاثطر ثٛ٘عٖ، زا٘كٕٙس إِٓب٘ی زؾشٍبٜ َیف

 قیٕی زاقز.

# زض زاذُ قؼّٝ زؾشٍبٜ لطاض زاضز 5H2O .Ca So4اقشجبٜ ٍ٘یطیس> وبر وجٛز $ C6H12٘عٖ =ثب ثٙعٖ ٚلشی ثٛ%

 ضً٘ آثی قؼّٝ ثٝ ؾجع سغییط یبفز.

ثیٗ ثطذلاف َیف ٘ٛض ؾفیس دیٛؾشٝ ٚ ضٚقٗ قسٜ اظ ػٙهطٞبی ٔرشّف زض زؾشٍبٜ َیفَیف ٔٙشكط % 

 ، ٌؿؿشٝ ٚ زاضای ذٌُٛ سیطٜ ٚ ضٚقٗ اؾز.!!!٘یؿز

٘ٝ وبفی ثطای اثجبر ٚخٛز ػٙهط زض اخطاْ آؾٕب٘ی أب ٞب قطٌ لاظْ َیف ؾشبضٜٚخٛز ذٌُٛ َیفی زض  :٘ىشٝ

 اؾز.

 قطایٍ فیعیىی $زٔب ٚ فكبض#. -2حًٛض ػٙهط   -1ذٌُٛ َیفی: قطٌ زیسٖ %
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 % ٞط چٝ فطاٚا٘ی ػٙهط =٘ٝ اسٓ> ثیكشط ثبقس، قسر ذٌُٛ خصثی آٖ ٘یع ثیكشط اؾز.

ََٛ ٔٛج $ضً٘# ٚ  -2سؼساز ذٌُٛ  -1ِیشیٓ زض ؛  سفبٚر َیف ٘كطی ذُی ّٞیٓ، ٞیسضٚغٖ، ٘ئٖٛ ٚ%

 ٞب اؾز.# آEٖا٘طغی $

 

%اسٓ ٞب ثؿیبض ضیع ٞؿشٙس ثٝ ٕٞیٗ ذبَط ٕ٘یشٛا٘یٓ اٖ ٞبضا ثٝ َٛض ٔؿشمیٓ ٔكبٞسٜ وٙیٓ ٚ خطْ اٖ ٞب ضا 

 ا٘ساظٜ ٌیطی وٙیٓ$ا٘هبفب ا٘شظبض زاضیس اسٓ ثجیٙیٓ ٚخطٔف ٚظٖ وٙیٓ؟؟#

 ٔیجبقس. 12-خطْ ایعٚسٛح وطثٗ 12/1ٙدٙس وٝ خطْ اٖ %خطْ اسٓ ٞبضا ثب ٚظ٘ٝ ی ٔیؿ

 ٔیٍٛیٙس.amuضا یه 12-$یه زٚاظزٞٓ#خطْ ایعٚسٛح وطث12/1ٗیب زاِشٖٛ#:amu%یىبی خطْ اسٕی$

و همچىیه جرم ذرات زیر  شیمی دان ها موفق شدود جرم اتمی دیگر عىصر هاراamu*با تعریف

 ضا ا٘ساظٜ ٌیطی وٙٙس.٘ٝ ضیعاسٕی یٙی اِىشطٖٚ ٚ دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ<اتمی}

وٝ خطْ اِىشطٖٚ ٘بچیع ٚ زض  ثٛزٜ زضحبِی amu1%خطْ دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ زض حسٚز?سمطیجب ٘ٝ زلیمب< 

$ثٝ زِیُ ٘بچیع ثٛزٖ خطْ اِىشطٖٚ ٘ؿجز ثٝ دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ ٔب $یه زٚ ٞعاضْ# اؾز. amu2000/1حسٚز

 زض ٔحبؾجبر خطْ اِىشطٖٚ سمطیجب نفط زض٘ظط ٔیٍیطیٓ#

خطْ دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ  1837/1ثطاثط خطْ اِىشطٖٚ اؾز.?یٙی خطْ اِىشطٖٚ 1837دطٚسٖٛ ٚ٘ٛسطٖٚ%خطْ 

 <2000/1اؾز وٝ ٔب سمطیجب ٔیٍیطیٕف 

 /.# اظخطْ دطٚسٖٛ ثیكشط اؾز.?یٝ ٕ٘ٝ ؾٍٙیٗ سطٜ ظیبز ٘یؽ< 0014%خطْ ٘ٛسطٖٚ ا٘سوی$

 سٙبٚثی اؾز.%خطْ اسٕی ٔیبٍ٘یٗ اسٓ ٞب ٕٞبٖ خطْ ٘كبٖ زازٜ قسٜ زض خسَٚ 
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%اسٓ ٞب?٘ٝ ِٔٛىَٛ ٞب یب یٖٛ ٞب<ثٝ َطظ ثبٚض٘ىطز٘ی ضیع ٞؿشٙس ٚ ثب ٞیچ زؾشٍبٞی ٚ قٕبضـ سه سه اٖ 

ٞب قٕبض$سؼساز#اٟ٘ب ثسؾز ٕ٘یبز.?یٙی سب حبلا ٘شٛ٘ؿشٗ چیعی زضؾز وٙٗ یب وبضی وٙٗ سؼساز اسٓ ٞبضٚ 

 ثكٕبضٖ ثبٞبـ<

اسٓ ٞبضا  شٛا٘ٙس خطْ زلیك$٘ٝ قٕبض یب سؼساز#ٔی"طیف سنج جرمی" %زا٘كٕٙساٖ ثب زؾشٍبٞی ثٝ ٘بْ

ا٘ساظٜ ٌیطی وٙٙس ِٚی ٕ٘یشٛا٘ٙس سؼساز زلیك اٖ ٞبضا ثكٕبض٘س.?ٔٗ ٕ٘یسٚ٘ٓ ایٗ زا٘كٕٙساٖ ٔحشطْ چٝ ٌیطی 

 زازٖ ثٝ قٕبضـ اسٓ ٞب ا٘هبفب<

ٌطْ $g/mol%خطْ ِٔٛی یه ػٙهط اظ ٘ظط ػسزی ثطاثطخطْ اسٕی اٖ اؾز ثب ایٗ سفبٚر وٝ یىبی خطْ ِٔٛی

 اؾز. amuثط َٔٛ# ٚیىبی خطْ اسٕی 

–یب  -اسٓ ٌطْ-اؾز ثٝ خبی وّٕٝ َٔٛ اظ -ِٔٛىَٛ–یب  -اسٓ-٘ىشٝ:زضٔٛاضزی وٝ شضٜ ٞبی ؾبظ٘سٜ ثٝ سطسیت

 اؾشفبزٜ ٔیىٙیٓ. -ِٔٛىَٛ ٌطْ

 %ػسز اٌٚٚبزضٚ ذیّی ثعضٌٝ دؽ اظ َٔٛ اؾشفبزٜ ٔیىٙیٓ ثٝ خبـ.

ضا ثٝ ػٙٛاٖ اؾشب٘ساضز ثطای  Oٚثؼس Hیبزسٖٛ ٕ٘یب# ادشسا  %زض ٌصقشٝ قیٕی زاٖ ٞب$اٖٚ لسیٓ لسیٕب قٕب

ا٘ساظٜ ٌیطی خطْ اسٕی?٘ٝ ػسز اسٕی< ا٘شربة وطز٘س أب زض ٟ٘بیز فطاٚاٖ سطیٗ$َجیؼشب دبیساضسطیٙٓ ٞؿشف# 

 ضا ا٘شربة وطز٘س. C-12ایعٚسٛح وطثٗ یٙی 

 زض ٘ظط ٌطفشٙس.$ٟٕٔٝ# 12ضا زلیمب ثطاثط C-12%زا٘كٕٙساٖ خطْ

 .amuاسٕی یب خطْ ٞط اسٓ یب خطْ یه اسٓ ثطاثط اؾز ثب خطْ اسٓ ٔٛضز ٘ظط ثطحؿت ٚاحس وطثٙی%خطْ 

 # اسٓ اٖ ػٙهط سمطیجب?٘ٝ زلیمب< ثطاثط اؾز.A%خطْ اسٕی یه ػٙهط?٘ٝ سطویت یب ِٔٛىَٛ< ثب ػسزخطٔی$

وٝ ثٝ زِیُ %خطْ اسٕی; خطْ دطٚسٖٛ&خطْ ٘ٛسطٖٚ&خطْ اِىشطٖٚ  ٚ  ػسزخطٔی;خطْ دطٚسٖٛ&خطْ ٘ٛسطٖٚ  

 سمطیجب نفط زض ٘ظط ٌطفشٗ خطْ اِىشطٖٚ ایٗ زٚ یٙی ػسز خطٔی ٚ خطْ اسٕی ثطاثط ذٛاٞٙس قس.
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# ٔیؿٙدٙس ثٝ ٌٛ٘ٝ ی وٝ ثبض٘ؿجی یه اِىشطٖٚ ضا e%ثبض ٘ؿجی شضٜ ٞبی ظیط اسٕی ضا ثبسٛخٝ ثٝ ثبض اِىشطٖٚ$

  ٔثجز یه اؾز. ٔٙفی یه زض ٘ظط ٔیٍیط٘س ٚثب سٛخٝ ثٝ اٖ ثبض ٘ؿجی دطٚسٖٛ ٘یع ثطاثط

اؾز.? ثٙبثطیٗ سٟٙب اسٕی وٝ ػسزخطٔی ٚ خطْ  amu12زلیمباااا ثطاثط  12-%خطْ یه اسٓ$٘ٝ ػٙهط# وطثٗ

 اسٕی اٖ زلیمباااا ثطاثط اؾز ٕٞیٗ اسٓ وطثٗ ذبٖ اؾز<

 اؾز. amu008/1%خطْ ٞیسضٚظٖ ٔؼِٕٛی یب ٕٖٞٛ دطٚسیٓ ذٛزٖٔٛ ثطاثط
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 خسَٚ ٞبی ظیط ضا وبُٔ وٙیس:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثبقس. 80دطٚسٖٛ ثبقس ٚ ػسزخطٔی اٖ  35یىجبض ٔٙفی زاضای  Xاٌط یٖٛ  -ؾٛاَ

 ضا ٔكرم وٙیس: Xسؼساز اِىشطٖٚ ٚ دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ زض اسٓ ذٙثی 
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وطثٙبر ضا  ٚ یٖٛ CO2سؼساز دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ ٚاِىشطٖٚ ضا زض یه ِٔٛىَٛ -ؾٛاَ

 ثسؾز اٚضیس:

 

 

سفبٚر قٕبض ٘ٛسطٖٚ ٞب ٚ دطٚسٖٛ  75دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚثب ٔدٕٛع  Xاٌط زض اسٓ-ؾٛاَ

 ثبقس ػسز اسٕی ایٗ ػٙهط چٙس اؾز؟ 11ٞب ثطاثط

 

 

 

 

اِىشطٟٚ٘ب زض ٔیجبقسٚسفبٚر سؼساز٘ٛسطٖٚ ٞب 175ٚثطاثطMػسزخطٔی ػٙهط -ؾٛاَ

 ؾٝ ثبضٔثجز چٙس اؾز؟Mاؾز سؼساز اِىشطٖٚ ٞبی ی36ٖٛؾٝ ثبض ٔثجز ثطاثط Mیٖٛ
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زٚثبض ٔثجز Mاِىشطٖٚ ٞب ٚ ٘ٛسطٖٚ ٞب زض یٖٛ سه اسٕیاٌطسفبٚر قٕبض -ؾٛاَ

زٚثبضٔثجز چٙس Mػسز اسٕی 207ثبقس ٚ ٔدٕٛع دطٚسٖٛ ٚ ٘ٛسطٖٚ ٞبی اٖ 45ثطاثط

 اؾز؟

 

 

 

ؾٝ ثبضٔثجز Xیىجبض ٔثجز ثبy اِىشطٖٚ ٞبی یٖٕٛٞچٙیٗ ٚ ٘ٛسطٖٚ ٞب اٌطسؼساز-ؾٛاَ

ثبقس 54ثطاثطXاِىشطٖٚ ٞب ٚ ٘ٛسطٖٚ ٞبی اسٓ ذٙثی  سؼساز ثطاثطثبقسٚخٕغ

 چٙساؾز؟؟yػسزخطٔی
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ثبقس ٚ اذشلاف سؼساز اِىشطٖٚ ٞب ٚ ٘ٛسطٖٚ ٞب  79ثطاثط Aاٌطػسزخطٔی ػٙهط-ؾٛاَ

 ثبقس سؼساز ٘ٛسطٖٚ ٞبی ایٗ ػٙهط ضا ثسؾز اٚضیس:9زٚثبضٔٙفی ثطاثطAزضیٖٛ

 

 

اؾز اٌط ٘ؿجز قٕبض٘ٛسطٖٚ ٞب ثٝ دطٚسٖٛ ٞب زض  140ثطاثطXػسزخطٔی ػٙهط-ؾٛاَ

 زٚثبضٔثجز چٙس اِىشطٖٚ زاضز؟Xیٖٛ  س اٍ٘بٜثبق 5/1اٖ

 

 ٘ؿجز ٘ٛسطٖٚ ثٝ دطٚسٖٛ ٞب وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ دطسٛظا ثٛزٖ اؾز ضا ایٙدب ثٙٛیؿیس:

 

 

 

ػسزاسٓ ؾٍٙیٗ 47زض یه ٕ٘ٛ٘ٝ َجیؼی اظ ػٙهط ِیشیٓ زٚایعٚسٛح ثبفطاٚا٘ی -ؾٛاَ

ٞب ػسز اسٓ ؾجه ٚخٛز زاضزفطاٚا٘ی ٘ؿجی ٚزضنس فطاٚا٘ی ٞطیه اظ ایعٚسٛح 3ٚ

 ضاثسؾز اٚضیس:
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%فطَٔٛ ػٕٛٔی ٚ سىٙیه سؿشی ٔحبؾجٝ خطْ اسٕی ٔیبٍ٘یٗ اٌط زٚ ایعٚسٛح زاقشٝ 

 ثبقیٓ ضا ایٙدب ثٙٛیؿیس:

 

 

 

ٚ  11ثبػسزخطٔیBػسز اٖ 24ثبسٛخٝ ثٝ ایٙىٝ زضیه ٕ٘ٛ٘ٝ َجیؼی ػٙهطثٛض  -ؾٛاَ

 فطاٚا٘ی...............ثیكشط ٚ.................ٔیجبقس. ٔیشٛاٖ ٌفز وٝ  10ثب ػسزخطٔیBػسزا6ٖ

 ..........اؾز.amuدبیساض سط اؾز ٚ خطْ اسٕی ٔیبٍ٘یٗ ثٛض ثطاثط
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اؾز. اٌطفطاٚا٘ی  9/108ٚ 9/106٘مطٜ زاضای زٚایعٚسٛح ثبخطْ ٞبی اسٕی-ؾٛاَ

 " ثبقس خطْ اسٕی ٔشٛؾٍ ٘مطٜ چٙس اؾز؟$ؾطاؾطی#52ایعٚسٛح ؾجىشط

 89/107ز#               88/107ج#              86/107ة#          84/107اِف#

 

 

 

 

" اؾز.ٔی زا٘یٓ وٝ.........زضنسوّط 25" 75ٚوّط زاضای زٚ ایعٚسٛح ثبفطاٚا٘ی-ؾٛاَ

سكىیُ ٔیسٞس ٚخطْ اسٕی ٔیبٍ٘یٗ وّط ثطاثط اؾز ثب...........  Cl-35َجیؼی ضا ایعٚسٛح

 Cl35---Cl37#ایعٚسٛح............دبیساض سط اؾز.$ٚاحس خطْ اسٕی ٚ 
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سكىیُ قسٜ اؾز اٌط خطْ اسٕی  Cu-63 ٚCu-65ػٙهطٔؽ اظ زٚایعٚسٛح-ؾٛاَ

 س زضنس فطاٚا٘ی ایعٚسٛح ؾٍٙیٗ سطچٙس اؾز؟؟ثبق 5/63ٔیبٍ٘یٗ ٔؽ

 

 

 

 

 اؾز؟؟amuثب اؾشفبزٜ اظ اَلاػبر ظیطچٙس  A2X3خطْ ِٔٛىِٛی  -ؾٛاَ

$A90ٚفطاٚا٘ی 47" ٚخط10ْٚ فطاٚا٘ی 45ٛح ثب خطْزاضای زٚ ایعٚس#" 

$Xْ80ٚفطاٚا٘ی 37" ٚخط20ْٚفطاٚا٘ی 35زاضای زٚ ایعٚسٛح ثب خط#" 
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ػٙهطی زاضای زٚ ایعٚسٛح اؾز وٝ زض ایعٚسٛح ؾجه سط اٖ اذشلاف دطٚسٖٛ ٚ -ؾٛاَ

ٚ زض ایعٚسٛح ؾٍٙیٗ سط اٖ ٘ؿجز سؼساز ٘ٛسطٖٚ ثٝ سؼساز دطٚسٖٛ  8٘ٛسطٖٚ ثطاثط

اِىشطٖٚ اؾز ٚ٘یع ٘ؿجز 30ایٗ ػٙهط زاضای 2اؾز اٌطثسا٘یٓ یٖٛ& 375/1ثطاثط

 اؾز خطْ اسٕی ٔیبٍ٘یٗ چٙس اؾز؟ 7/3فطاٚا٘ی ایعٚسٛح ؾٍٙیٗ ثٝ ؾجه

 

 

 

 

ثطاثطخطْ ٞطیه اظ شضٜ ٞبی دطٚسٖٛ ٚ  2000/1اٌطخطْ اِىشطٖٚ ثٝ سمطیت-ؾٛاَ

 z2ػسزخطٔی zٚثبػسزاسٕی A٘ٛسطٖٚ فطو قٛز٘ؿجز خطْ اِىشطٟٚ٘ب زض اسٓ

 سمطیجبچٙساؾز؟
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ثطاثطخطْ اِىشطٖٚ 1850ثطاثطخطْ اِىشطٖٚ ٚخطْ ٘ٛسط1840ٖٚاٌطخطْ دطٚسٖٛ-ؾٛاَ

/ زض٘ظطثٍیطیٓ خطْ سمطیجی یه اسٓ سطیشیْٛ چٙس ٌطْ amu00054ٚخطْ اِىشطٖٚ 

 ٌطْ اؾز# 24يطة زض زٜ ثٝ سٛاٖ ٔٙفی 6/1ثطاثطamuاؾز؟$ٞط

 

 

ٚوطثٗ زاضای زٚ  amu35 ٚamu36سٕیوّط زاضای زٚ ایعٚسٛح ثب خطْ ا-ؾٛاَ

اؾز سفبٚر خطْ ِٔٛىِٛی ؾجه سطیٗ ٚ  amu12ٚamu13ایعٚسٛح ثب خطْ اسٕی

 اؾز؟؟amuچٙس Ccl4ؾٍٙیٗ سطیٗ ِٔٛىَٛ

 

 

زاضای ؾٝ ایعٚسٛح َجیؼی  8/36ٚخطْ اسٕی ٔیبٍ٘یٗ 18ثبػسزاسٕیXػٙهط -ؾٛاَ

٘ٛسطٖٚ 18ای" ٚ زیٍطی زاض20٘ٛسطٖٚ ٚفطاٚا٘ی20اؾز وٝ یىی اظ اٖ ٞب زاضای

 " قٕبض ٘ٛسطٖٚ ٞبی ایعٚسٛح ؾجه سط چٙس اؾز؟70ٚفطاٚا٘ی
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ٌط زضنسفطاٚا٘ی ا اؾز 88ٚ 86ٚ 84زاضای ؾٝ ایعٚسٛح ثب خطْ اسٕی Aػٙهط-ؾٛاَ

ثبقس زضنس فطاٚا٘ی زٚ ایعٚسٛح  4/86" ثبقسٚخطْ اسٕی ٔیبٍ٘ی20ٗایعٚسٛح ؾجىشط

 زیٍط چٙس اؾز؟

 

 

اؾز اٌطخطْ اسٕی  22ٚ 21ٚ 20ٞبی  اسٕی خطْزاضای ؾٝ ایعٚسٛح ثب yػٙهط-ؾٛاَ

" ثبقس زضنس فطاٚا٘ی 70ثبقس ٚ فطاٚا٘ی ؾجه سطیٗ ایعٚسٛح 5/20ٔیبٍ٘یٗ اٖ ثطاثط

 ؾٍٙیٗ سطیٗ ایعٚسٛح چٙس اؾز؟

 

 

ایعٚسٛح  3/1زاضای زٚ ایعٚسٛح ثبقس ٚ فطاٚا٘ی ایعٚسٛح ؾجه سطAاٌطػٙهط-ؾٛاَ

ثبقس خطْ اسٕی ٔیبٍ٘یٗ چٗ  ٌطْ 2ؾٍٙیٗ ثبقس ٚسفبٚر خطْ اسٕی اٖ ٞب ثطاثط 

 ٚاحسثبلاسط اظ ایعٚسٛح ؾجه سط اؾز؟؟
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اسٓ ٞیسضٚغٖ ثٝ ػٙٛاٖ ؾبزٜ سطیٗ اسٓ?ذسایی ثچٝ ٌُ ٚ ؾبزٜ ی ٞؿف ثسٖٚ الایف ثسٖٚ ٘ٛسطٖٚ فمٍ یٝ 

دطٚسٖٛ ٚ یٝ اِىشطٖٚ سٛ زاض ز٘یب زاضٜ<وٝ زض ٌؿشطٜ ٔطئی?یؼٙی ثمیٝ ٌؿشطٜ ٞبْ زاضٜ ِٚی ٔب ٕ٘یجیٙیٓ<َیف 

ََٛ -1ٚغٖ# چٟبض ذٍ یب ٘ٛاض ضٍ٘ی ثب٘كطی ذُی ثٝ زؾز أسٜ اظ اسٓ ٞبی اٖ$ٔٙظٛض اسٓ ٞبی خٙبة ٞیسض

 ا٘طغی ٔؼیٗ زاضز.-2ٔٛج ٔؼیٗ

 %ٞط٘ٛاض ضٍ٘ی زض َیف ٘كطی ذُی ٘ٛضی ثب ََٛ ٔٛج ٚ ا٘طغی ٔؼیٗ ضا ٘كبٖ ٔیسٞس.

اضائٝ %خٙبة البی ٘یّع ثٛض دؽ اظ ثطضؾی ٚوبض ضٚی اسٓ ٞیسضٚغٖ ثلاذطٜ سٛا٘ؿز ٔسِی ثطای اسٓ ٞیسضٚغٖ 

 وٙس?یؼٙی ٔسِف فمٍ ثٝ زضز ػٕٝ ـ ٚاسٓ ٞیسضٚغٖ ٔیرٛضزٜ ٚ ضاخت ثمیٝ اسٓ ٞب ٔسِف نسق ٕ٘یىطزٜ<

%ٔسَ ثٛض ثب ٔٛفمیز سٛا٘ؿز فمٍ َیف ٘كطی ذُی ٞیسضٚغٖ ضا سٛخیٝ وٙس.?ثٛض سهٛض ٔیىطز اِىشطٖٚ $٘ٝ 

ٞبؼ#ضٚی ٔؿیط زایطٜ ی اِىشطٖٚ ٞب چٖٛ ٞیسضٚغٖ یٝ اِىشطٖٚ زاضٜ ٚ ٔسَ ثٛض فمٍ ٚاؼ سه اِىشطٚ٘ی 

قىُ ثٝ زٚض ٞؿشٝ ٔیچطذس أب ظٞی ذیبَ ثبَُ ثؼسا ایٗ لؿٕز ٘ظطیٝ ـ ضز قس ٚ ٔكرم قس ایٗ ٔساض 

ٞب ثیًی قىُ ٞؿشٗ ٘ٝ زایطٜ ی!!ٕٞچٙیٗ ثٛض ثٝ ٚخٛز ظیط لایٝ انلا اقبضٜ ی ٘ىطز یب ثٟشطٜ ثٍیٓ انلا 

 اَلاع ٘ساقز<

ػّز َیف ٘كطی ذُی ؾبیط ػٙبنط? ثٝ خع ٞیسضٚغٖ< %زا٘كٕٙساٖ?٘ٝ قیٕی زاٖ ٞب< ثطای سٛخیٝ ٚ 

ٚچٍٍٛ٘ی ٘كط ٘ٛضاظاسٓ ٞبؾبذشبض لایٝ ای?ٔث ظٔیٗ لایٝ لایٝ ٞؿشف اسٓ ٞٓ لایٝ اَطافف ٞؽ<ثطای اسٓ 

 اضائٝ زاز٘س.

%زض ٔسَ لایٝ ای اسٓ ضا وطٜ ای?٘ٝ زایطٜ!!< زض ٘ظط ٔیٍیط٘س وٝ ٞؿشٝ زض فًبی ثؿیبضض وٛچه ٚ زض ٔطوعاٖ 

ث ظضزٜ سرٓ ٔطؽ اثذع<ٚ اِىشطٖٚ ٞب زض فًبی ثؿیبض ثعضٌشط?زض ٔمبیؿٝ ثب فًب ٞؿشٝ ثعضٌشطٜ خبی زاضز?ٔ

ٌٚط٘ٝ ثٝ لَٛ ٔؼطٚف ٔٛضچٝ$اسٓ# چیٝ ٚوُ دبچٝ اـ$فًب# چی ثبقٝ< زض لایٝ ٞبی دیطأٖٛ ٞؿشغ سٛظیغ 

 ٔیكٛ٘س.

شٝ ٔیكٝ لایٝ قٕبضٜ %قٕبضٜ ٌصاضی لایٝ ٞب اظ ٞؿشٝ ثٝ ؾٕز ثیطٖٚ اؾز.?یؼٙی ٘عزیه سطیٗ لایٝ ثٝ ٞؿ

 یه ٚ ٞطچٝ زٚض ٔیكیٓ اظ خٙبة ٞؿشٝ قٕبضٜ لایٝ ٞب ثیكشط ٔیكٝ<

% ٘كبٖ ٔیسٞٙس وٝ ثٝ اٖ ػسز وٛا٘شٛٔی انّی ٔیٍٛییٓ?دؽ ػسز وٛا٘شٛٔی انّی ٘كبٖ زٞٙسٜ قٕبضٜ لایٝ 

 اؾز<.

ض اٖ فبنّٝ %ٟٔٓ سطیٗ ثرف ٞطلایٝ ثركی اؾز وٝ اِىشطٖٚ ٞبی اٖ لایٝ ثیكشط?٘ٝ ٕٞٝ ی<ٚلز ذٛز ضا ز

اظ ٞؿشٝ ؾذطی ٔیىٙٙس یؼٙی زض ٕٞٝ ٘مبٌ دیطأٖٛ ٞؿشٝ?زاذُ ٘ٝ ٞباا!!<حًٛض ٔیبثٙس أب زض ٔحسٚزٜ ی 

 ٌفشٝ قسٜ احشٕبَ حًٛضثیكشطاؾز.
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 %ثٝ فًبیی وٝ ثیكشطیٗ احشٕبَ حًٛض اِىشطٖٚ زض اٚ٘دب اؾز اٚضثیشبَ ٔیٍٛیٙس.

اض ٔؼیٗ  ٚ ٌؿؿشٝ ی ٔیشٛ٘ٗ اذشیبض وٙٗ %٘ىشٝ ٟٔٓ ٚ خبِت ٔسَ لایٝ ی وٛا٘شٛٔی ثٛزٖ?یؼٙی ٔمس

دیٛؾشٝ ٘یؿز اػكبض ٚ ایٙب ٘ساضٜ ضلٓ نحیح< زاز ٚ ؾشس ا٘طغی ٍٞٙبْ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ اظ یه لایٝ ثٝ لایٝ 

زیٍط اؾز زض ٚالغ ٍٞٙبْ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ اظ یه لایٝ ثٝ لایٝ زیٍط ا٘طغی ضا ثٝ نٛضر دیٕب٘ٝ ی یب ثؿشٝ ٞبی 

دبییٗ ٚ ٘عزیه ٞؿشٝ ثٝ لایٝ ثبلاسط< یب ٘كط?ثطٌكز اِىشطٖٚ اظ لایٝ ثبلاسط ثٝ لایٝ ٔؼیٗ خصة?ضفشٗ اظ لایٝ 

 دبییٗ ٚ ٘عزیه ٞؿشٝ< ٔیىٙس.

%ثبلا ضفشٗ اظ ؾُح قیجساض دیٛؾشٝ اؾز ٚ ثبلا ضفشٗ اظ دّٝ وٛا٘شٛٔی چٖٛ ؾُح قیجساض دب ضٚ ٔیكٝ ٞط خب 

ثبیس ٞط ثبض ضٚی یٝ دّٝ دب ٌصاقز$٘یٓ دّٝ ٘ساضیٓ  ٌصاقز ٚ ٞط خٛض لسْ ثطزاقز أب ثطای ثبلا ضفشٗ اظ دّٝ ٞب

 ٌؿؿشٝ ؼ#.

%دیٛؾشٍی سٛزٜ ٔبزٜ زضٍ٘بٜ ٔبوطٚؾىٛدی$ظبٞطی ٚ ثسٖٚ خعییبر# ٚ وٛا٘شٛٔی ثٛزٖ اٖ زض ٍ٘بٜ 

 ٔیىطٚؾىٛدی$زلیك سط ٚزضٚ٘ی# ٔكرم اؾز.

 ی اؾز.%ا٘طغی ٘یع زض ٍ٘بٜ ٔبوطٚؾىٛدی دیٛؾشٝ أب زض ٍ٘بٜ ٔیىطٚؾىٛدی ٌؿؿشٝ یب وٛا٘شٛٔ

%اِىشطٖٚ ٞب زض اسٓ ثطای ٌطفشٗ یب اظ زؾز زازٖ  ا٘طغی ٍٞٙبْ ا٘شمبَ ثیٗ لایٝ ٞب ثب ٔحسٚزیز ٔكبثٟی 

ٕٞب٘ٙس ثبلا ضفشٗ اظ دّىبٖ ضٚ ثٝ ضٚ ٞؿشٙس ثطای ٕٞیٗ ٚلشی ثٝ اسٓ ٞبی ٌبظی?ثطای ایٗ ٔیٍٝ اسٓ ٌبظی وٝ 

ط حبِز دؽ اَٚ اٖٚ ثٝ ٌبظ سجسیُ ا٘طغی ٔیسیٓ ٔؿشمیٓ نطف خبثٝ خبیی اِىشطٖٚ ثكٝ ٘ٝ نطف سغیی

ٔیىٙیٓ ثؼس ا٘طغی وٝ ٔیسیٓ سٛ حبِز ٌبظی نطف ٘مُ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ<یه ػٙهط ثب سبثف ٘ٛض یب ٌطْ وطزٖ 

ا٘طغی زازٜ ٔیكٛز اِىشطٖٚ ٞب ثب خصة ا٘طغی ٔؼیٗ اظ لایٝ ی ثٝ لایٝ ثبلاسط?چٖٛ ا٘طغی ٌطفشٗ<ا٘شمبَ 

 ٔیبثٙس.

ٚاِىشطٖٚ ثیكشط ثبقس اِىشطٖٚ ٞب ثٝ لایٝ ثبلاسط?یب زٚضسط اظ ٞؿشٝ<ا٘شمبَ %ٞطچٝ ا٘طغی خصة قسٜ سٛؾٍ اسٓ 

ٔیبثٙس?ٞطچٝ ٍٞٙبْ ثطٌكز اِىشطٟٚ٘ب ا٘طغی ثیكشطی اظاز وٙٙس ثٝ لایٝ ٞبی دبییٗ سط$وٛچىشط# ٚ ٘عزیه سط 

 ٞؿشٝ ثطٔیٍطز٘س<.

ٔیبٖ زٚ لایٝ ٕ٘ی سٛا٘ٙس  %ٞیچىؽ ٕ٘یشٛا٘س خبیی ٔیبٖ زٚ دّٝ یه ٘طزثبٖ ثبیؿشس ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اِىشطٖٚ ٞب

ثبیؿشٙس چٖٛ ثیٗ زٚ لایٝ ا٘طغی سؼطیف قسٜ ی ثطای اٖ ٞب ٚخٛز ٘ساضز ایٗ قیٜٛ ٘طزثب٘ی زضیبفز یب اظ زؾز 

 زازٖ ا٘طغی ضا قیٜٛ وٛا٘شٛٔی ٔیٍٛیٙس.

%ٍٞٙبٔی وٝ اِىشطٖٚ ا٘طغی ذیّی ظیبزی خصة ٔیىٙس اظ یه لایٝ ثٝ چٙس لایٝ ثبلاسط ا٘شمبَ دیسا 

س دّٝ ضٚ یٝ خب ٔیطٜ ثبلا< ٚ ٍٞٙبْ ثطٌكز ٘یع ٔمساض ثیكشطی ا٘طغی ضا ثٝ نٛضر ٘ٛض?ٟٕٔٝ<اظاز ٔیىٙس?چٙ
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ٔیىٙٙس?ٍٞٙبْ ثطٌكز ٘یع چٗ دّٝ یدب ثطٔیٍطزٖ< ثؿشٝ ثٝ ٔیعاٖ ا٘طغی ٚ ََٛ ٔٛج ٘ٛض اظاز قسٜ ضً٘ 

 ٚ ثٙفف< ٔشفبٚسی ٘یع ذٛاٞس زاقز زض ایٗ حبِز ََٛ ٔٛج وٛسبٜ سط ٚ ا٘طغی ثیكشط اؾز?ضً٘ اثی

%ٍٞٙبٔی وٝ اِىشطٖٚ ا٘طغی وٕی ضا خصة ٔیىٙس لایٝ ٞبی وٕشطی ثبلا ٔیطٚز?یٝ دّٝ ثبلا ٔیطٜ<ٚ ٍٞٙبْ 

ثطٌكز ٘یع اِىشطٖٚ ٞب ا٘طغی وٕشطی اظاز ٔیىٙٙس ثٝ نٛضر ٘ٛض?ٕٖٞٛ یٝ دّٝ ضٚ ٔیبٖ دبییٗ<ثٙبثط ایٗ ََٛ 

 ٘دی<ٔٛج زض ایٗ حبِز ثّٙسسط ٚ ا٘طغی وٕشطاؾز?ضً٘ ٞبی لطٔع ٚ ٘بض

%ا٘طغی زضدیٕب٘ٝ ٞبی ٔؼیٙی خصة یب ٘كط ٔیكٛز ثٝ ٕٞیٗ زِیُ ثٝ چٙیٗ ٔسِی ٔیٍٛییٓ ٔسَ وٛا٘شٛٔی اسٓ 

َجك ایٗ ٔسَ اِىشطٟٚ٘ب زض ٞط لایٝ اضایف ٚا٘طغی ٔؼیٙی زاض٘س ٚ اسٓ اظ دبیساضی ٘ؿجی ثطذٛضزاضاؾز?٘ؿجی 

 ٝ اسٓ.٘ٝ ُّٔك ثطا ٕٞیٗ خب ثدب ٔیكٝ<ثٝ ٕٞچیٗ حبِشی ٔیٍٛیٙس حبِز دبی

%ا٘طغی اِىشطٟٚ٘بزض اسٓ ثب افعایف فبنّٝ اظ ٞؿشٝ ثیكشط ٔیكٛز?یؼٙی ا٘طغی ثب فبنّٝ اظ ٞؿشٝ ضاثُٝ ٔؿشمیٓ 

 زاضز.

%اٌط ثٝ اسٓ ٞب زض حبِز دبیٝ ا٘طغی زازٜ قٛز اِىشطٖٚ ٞبی اٖ اسٓ ٞب ثب خصة ا٘طغی ثٝ لایٝ ثبلاسط ا٘شمبَ 

 ٍیرشٝ ٔیٍٛیٙس.ٔیبثٙس ثٝ اسٓ ٞب زض چٙیٗ حبِشی اسٓ ٞبی ثطا٘

ثطاؾبؼ ٔسَ اسٕی ثٛض اِىشطٖٚ ٔٛخٛز زض اسٓ ٞیسضٚغٖ زض.......سطاظ ٕٔىٗ$.........سطیٗ ٔساض -سؿز ؾطاؾطی

 ٘ؿجز ثٝ ٞؿشٝ لطاض زاضز وٝ ثٝ سطاظ ا٘طغی حبِز......ٔٛؾْٛ اؾز.

 دبیٝ%-٘عزیه-#دبییٗ سطی2ٗانّی                            -زٚض-#دبییٗ سطی1ٗ

 ثطاٍ٘یرشٝ-زٚض-#ثبلاسطی4ٗانّی                            -٘عزیه-یٗ#ثبلاسط3

 اسٓ ٞبی ثطاٍ٘یرشٝ دطا٘طغی ٚ٘بدبیساضسط٘س?ٕٞیكٝ ا٘طغی ٚ دبیساضی ضاثُٝ ػىؽ زاضز<*

اظ ایٙطٚسٕبیُ زاض٘س ا٘طغی اظ زؾز ثسٞٙس ٚ ثٝ حبِز دبیساضسط ٚ زض ٟ٘بیز حبِز دبیٝ ثطٌطز٘س?ٕٞٝ ؾبٔب٘ٝ ٞب 

 ىشطٖٚ سٕبیُ زاض٘س ثٝ حساوثط دبیساضی ٚ حسالُ ا٘طغی ثطؾٙس.<اظ خّٕٝ اِ

%ٔٙبؾت سطیٗ قیٜٛ ثطای اظ زؾز زازٖ ا٘طغی ثطای اِىشطٖٚ ٘كط ٘ٛض اؾز وٝ ثؿشٝ ثٝ ٔمساض ا٘طغی وٝ اظ 

 زؾز ٔیسٞس ٘ٛض ثب ََٛ ٔٛج ٔؼٙی ٘كط ٔیسٞس.

كز اِىشطٖٚ ٞب اظ لایٝ ٞبی %ٞط٘ٛاضضٍ٘ی زض َیف ٘كطی ذُی ٞطػٙهط دطسٛٞبی ٘كط قسٜ ثٝ زِیُ ثبظٌ

 ثبلاسط ثٝ لایٝ ٞبی دبییٗ سط اؾز.
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%ا٘طغی لایٝ ٞبی اِىشطٚ٘ی دیطأٖٛ ٞؿشٝ ٞطاسٓ ٚیعٜ ٕٞبٖ اسٓ ٚ ثٝ ػسزاسٕی اٖ ٚاثؿشٝ اؾز ا٘طغی لایٝ ٞب 

ا٘شظبض ٔیطٚز ٞط ٚ سفبٚر ا٘طغی ٔیبٖ لایٝ ٞبزض اسٓ ػٙهطٞبی ٔرشّف ٔشفبٚر اؾز ثٝ ٕٞیٗ ذبَط 

 ػٙهطَیف ٘كطی ذُی ذبل ذٛز ضا زاقشٝ ثبقس.

%دطؾف ٞٛقٕٙسا٘ٝ:زا٘ؿشیٓ وٝ دبیساضسطیٗ حبِز ظٔب٘ی اؾز وٝ اِىشطٖٚ زض لایٝ اَٚ ثبقس دؽ چطا زض 

 ا٘شمبَ ٞبی ٞیسضٚغٖ ٞط چٟبض ا٘شمبَ ثٝ لایٝ زْٚ اؾز؟؟ایب ثٝ لایٝ اَٚ ا٘شمبَ ٘ساضیٓ؟؟

 

٘ٛاض ضٍ٘ی لبثُ ٔكبٞسٜ زاضز وٝ حبنُ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ زض لایٝ 4ی ٞیسضٚغٖ %زض٘بحیٝ ٔطئی َیف ٘كطی ذُ

 ٞبی ظیط اؾز:

 ٘ب٘ٛٔشط 410ََٛ ٔٛج—ضً٘ ثٙفف—#اظ لایٝ قیف ثٝ لایٝ ز1ْٚ

 ٘ب٘ٛٔشط434ََٛ ٔٛج—ضً٘ اثی—#اظ لایٝ دٙح ثٝ لایٝ ز2ْٚ

 ٘ب٘ٛٔشط486ََٛ ٔٛج—ضً٘ ؾجع—#اظلایٝ چٟبضْ ثٝ لایٝ ز3ْٚ

 ٘ب٘ٛٔشط656ََٛ ٔٛج—ضً٘ لطٔع—لایٝ زْٚ #اظلایٝ ؾْٛ ث4ٝ

 -ا ٔثُ اثی -ؾٕثُ ؾجع -ق ٔثُ لطٔع -%ضٔع حفظ وطزٖ َیف ٞب ثط اؾبؼ افعایف ا٘طغی ٚ فطوب٘ؽ$لؿبة

 ة ٔثُ ثٙفف#.?َجیؼشب ثطحؿت ََٛ ٔٛج ػىؽ ٔیكٛز<

 %ٔمبیؿٝ ا٘طغی ثیٗ لایٝ ٞبی ٔشٛاِی:

 ٚ .... <بضْ ثٝ لایٝ ؾْٛلایٝ چٟ<لایٝ ؾْٛ ثٝ لایٝ زْٚ<لایٝ زْٚ ثٝ لایٝ اَٚ

%ٔمبیؿٝ ََٛ ٔٛج ثیٗ زٚ لایٝ ٔشٛاِی: ػىؽ ضاثُٝ ثبلا ٔیكٛز چٖٛ ا٘طغی ٚ ََٛ ٔٛج ضاثُٝ ٔؼىٛؼ زاض٘س 

 ثب ٞٓ.

%سٕبْ ا٘شمبَ اِىشطٖٚ ٞبی ٘بحیٝ ٔطئی ٞیسضٚغٖ ثٝ لایٝ زْٚ ذشٓ ٔیكٛز ٚ اٌط ثٝ سطاظ ٞبی زیٍط ذشٓ قٛز 

 یس.زض ٘بحیٝ غیط ٔطئی اؾز ٚ غیطلبثُ ز

 %ا٘طغی خبشثٝ ٞؿشٝ $اِىشطٚ٘رٛاٞی#ثبػث ا٘مبَ اِىشطٖٚ ثٝ حبِز دبیٝ ٚ لایٝ ٞبی ٘عزیه ٞؿشٝ ٔیكٛز .

خبیٍبٜ ذٍ ٞب ٚ ٘ٛاض ٞبی ضٍ٘ی زض َیف ٘كطی ذُی ٞیسضٚغٖ  -2سؼساز ٚ -1%ثٛض ٔؼشمس ثٛز ثب ُٔبِؼٝ

 ٔیشٛاٖ اَلاػبر ثب اضظقی ضاخت ؾبذشبض ٞیسضٚغٖ وؿت وطز.
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ػسز اؾز ٚٞطچٝ اظ ٞؿشٝ زٚضسط قٛیٓ ظطفیز ٌٙدبیف اٖ ٞب اظ اِىشطٖٚ ثیكشط 7اِىشطٚ٘ی  %سؼساز لایٝ ٞبی

 ٔیكٛز.

# ضا ٘یع ضز 7%اٌط اِىشطٚ٘یجٝ لسضی ا٘طغی ظیبز خصة وٙس وٝ اظ خبشثٝ ٞؿشٝ ذبضج قٛز ٚلایٝ اذط اِىشطٚ٘ی$

 وٙس یٛ٘ف دیسا وطزٜ اٖ اسٓ ٚ  ثٝ یٖٛ سجسیُ ٔیكٛز.

٘یع ا٘طغی اظ زؾز ٔیسٞٙس ِٚی ثٟشطیٗ ٜٚ ٔٙبؾت سطیٗ ضاٜ ٘كط ٘ٛض اؾز.?٘كط ٘ٛض  %اسٓ ٞب اظ َطیك ٌطٔبیی

 ثی ظحٕز ٚ ضاحز سطٜ<

%ػٙهط ٞب زض خسَٚ زٚضٜ ی ثط اؾبؼ ػسزاسٕی یب سؼساز اِىشطٖٚ چیسٜ قسٜ ا٘س? چٖٛ سؼساز اِىشطٖٚ 

 ٚدطٚسٖٛ زض اسٓ ذٙثی ثبٞٓ ثطاثط اؾز<

ط لجُ ذٛزـ یه اِىشطٖٚ وٕشط ٚ ٘ؿجز ثٝ اسٓ ػٙهط ثؼس %اسٓ ٞط ػٙهط زض خسَٚ ٘ؿجز ثٝ اسٓ ػٙه

 ذٛزـ یه اِىشطٖٚ ثیكشط زاضز.?سؼساز دطٚسٖٛ ٚ ػسزاسٕی ٘یع ایٙچٙیٗ اؾز زض اسٓ ذٙثی<

%اسٓ ؾبذشبض لایٝ ی زاضز ٚ اِىشطٖٚ ٞب زض لایٝ ٞبی اَطاف ٞؿشٝ ٔٙظٓ چیسٜ قسٜ ا٘س ثٝ نٛضسی وٝ ػٙهط 

ض لایٝ اَٚ ذٛز ٚ ػٙهط ٞبی ضزیف زْٚ ٘یع ٕٞٝ ٌی زض لایٝ زْٚ اظ ٞبی ضزیف اَٚ$سٙبٚة اَٚ#ٕٞٝ ٌی ز

اِىشطٖٚ ٞب دط ٔیكٛ٘س .?یؼٙی زض ٞط سٙبٚة یب زٚضٜ لایٝ ٞبی اِىشطٚ٘ی ثبثز اؾز اٌٝ ٔب اظ چخ ثٝ ضاؾز 

 حطوز وٙیٓ زض ََٛ ٞط زٚضٜ خسَٚ لایٝ ٞب ثبثز اؾز<

اسٓ ٞط وساْ فمٍ یه اِىشطٖٚ زاضز وٝ اٖ ٞٓ زض ػٙهط ٞیسضٚغٖ ٚ ّٞیٓ ٚخٛز زاضز وٝ 2%زض زٚضٜ اَٚ فمٍ 

لایٝ اَٚ لطاض زاضز ٚ ٘عزیه سطیٗ لایٝ ثٝ ٞؿشٝ اؾز وٝ سٟٙب ٔیشٛا٘س زٚ اِىشطٖٚ زض ذٛزـ خبی ثسٞس?ثٝ 

 ذبَط ٕٞیٗ ضزیف اَٚ خسَٚ اٖٚ ثبلا ثبلا فمٍ ایٗ زٚ ذبٖ یؼٙی ٞیسضٚغٖ ٚ ّٞیٓ ٞؿشٗ<

ثٍیطز?لایٝ اَٚ ٔٛسٛض ٞؿف زٚ ٘فط ثیكشط خب ٘ساضٜ ِٚی لایٝ زْٚ %لایٝ زْٚ حساوثط ٞكز اِىشطٖٚ ٔیشٛا٘س 

ٔث ٔبقیٗ ٖٚ سب ٞكز سب خب زاضٜ<زض زض ضزیف زْٚ ٕٞٝ ػٙبنط لایٝ اَٚ ذٛز ضا وبُٔ دط وطزٜ ٚ لایٝ زْٚ 

اٖ ٞب زض حبَ دط قسٖ اؾز?یؼٙی ٔٛسٛض سىٕیُ قسٜ حطوز وطزٜ حبلا ٘ٛثز سىٕیُ قسٖ ٖٚ قسٜ وٝ 

ْ اِىشطٖٚ وٝ ٔؿبفط ثبقٝ ضٚ ٔیچیٙٝ سٛ ذٛزـ سب اذط سٙبٚة زْٚ وٝ ایٗ ٔبقیٗ ٞٓ سىٕیُ اظادشسا سٙبٚة زٚ

 ثكٝ ٚ ثطؾٝ ثٝ ٔمهس یب سطٔیٙبَ وٝ ٌبظ ٘دیت ا٘شٟب زٚضٜ ذٛزقٝ<

 %ٞط لایٝ یه ؾطی ظیط لایٝ زاضز ?ٔثُ ذٛ٘ٝ وٝ یٝ ؾطی اسبق زاضٜ<.
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اثط> زض َجیؼز ثٝ ٕیس٘س وٝ ٌبظٞبی ٘دیت =یب ثیٞب لجُ فٟٞب =٘ٝ فیعیه زاٖ ٞب!!> اظ ٔسرزاٖ% قیٕی

ٌبظ ٞبی ٘دیت ثٝ نٛضر زٚ یبچٙس اسٕی ٚخٛز ٘ساض٘س>.ایٗ  قٛ٘س. =دؽ سٛی َجیؼزاسٕی یبفز ٔیقىُ سه

٘بدصیط ثٛزٜ یب اسٕی ثٛزٖ ٌبظٞبی ٘دیت زض َجیؼز> ثیبٍ٘ط ایٗ اؾز وٝ ایٗ ٌبظٞب ٚاوٙفٚالؼیز =یؼٙی سه

ٞبی دبیساضی ػسْ قطوز زض ٚاوٙف زاض٘س ٚ اظ ایٗ ضٚ دبیساض٘س. =دؽ یىی اظ ٘كب٘ٝ دصیطی ثؿیبض وٕیٚاوٙف

 ٘بدصیط ثٛزٖ اؾز>ٞب ٚ ٚاوٙف

6p 4 َ2S 4 =Ar  : <Xr36 /6p3 2 َS3 =Ne :<Ar18  /6p2 2S2 =He :<Ne10  /2 Sَ1 ؛He2 

ذشٓ  2nsزاضز =ثٝ خعء ّٞیٓ وٝ زض لایٝ ظطفیز ذٛز ثٝ ٞب ٞكز اِىشطٖٚ ٚخٛز %  زض لایٝ ظطفیز ایٗ اسٓ

 اِىشطٖٚ زاضز>. 2قسٜ ٚ 

ٞب ضاثُٝ ٚخٛز ٞب ٚ آضایف اِىشطٚ٘ی لایٝ ظطفیز اسٓسٛاٖ ٘شیدٝ ٌطفز ثیٗ دبیساضی اسٓ%ثب ایٗ اٚنبف ٔی

شط ٚاوٙف دصیطی ٚ لایٝ ظطفیز ٘یع ٕٞیٗ ضاثُٝ اؾز اٚ٘ی وٝ لایٝ ظطفیز ٞكز سبیی زاضٜ وٕزاضز =ٚاوٙف

 دصیط ٞؿشف>.

سبیی دصیطی چٙسا٘ی ٘ساضز =یؼٙی لایٝ ظطفیز ٞكزسبیی ثبقس، آٖ اسٓ ٚاوٙف% اٌط لایٝ ظطفیشی اسٕی ٞكز

 دصیطی ثبلایی زاضٜ>٘جبقٝ ٚاوٙف

% ضفشبض قیٕیبی ٞط اسٓ?ضفشبض قیٕیبیی ثٝ ثؼًی ذهٛنیبر ٔث ٚاوٙف دصیطی ٚ.. ٌفشٝ ٔیكٝ< ثٝ سؼساز 

سبیی قسٖ لایٝ ظطفیز ٚ سٛاٖ ٞكز?لایٝ اذط< آٖ اسٓ ثؿشٍی زاضز ثٝ َٛضی وٝ ٔیٞبی ظطفیزاِىشطٖٚ

ٞب زا٘ؿز.?سٛ ز٘یب ٕٞٝ چی ثٝ ؾٕشی ٔیطٜ دصیطی آٖیبثی ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ضا ٔجٙبی ٔیعاٖ ٚاوٙفزؾز

 دبیساضی اٖٚ ظیبز ثكٝ ٚ ؾُح ا٘طغی اٖٚ وٕشط ٚ ٚاوٙف دصیطی اٖٚ وبٞف دیسا وٙٝ<

زازٖ اِىشطٖٚ یب ٌطفشٗ اِىشطٖٚ یب ثٝ اقشطان ٌصاقشٗ اِىشطٖٚ ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٔیطؾٙس ٚ ٞب ثب % اسٓ

 دبیساضسط ٔی قٛ٘س.?اظ َطیك زاز ٚ ؾشس ٚ قطاوز اِىشطٖٚ ثٝ دبیساضی ٔیطؾٙس<
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% اسٓ ٞب ثب دیٛ٘س یٛ٘ی ٚ سكىیُ وبسیٖٛ ٚ آ٘یٖٛ ٚ دیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی ٚ اقشطان اِىشطٖٚ ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت 

 ٓ زٚضٜ?زٚضٜ ثؼس ذٛزقٖٛ< یب زٚضٜ لجُ ٔیطؾٙس ٚ دبیساضسطٔی قٛ٘س.ٞ

ٌیط٘س، اسٓ ؾسیٓ ثب اظ زؾز زازٖ یه اِىشطٖٚ =فّعٞب ثب ٞبی ؾسیٓ $فّع# ٚ وّط $٘بفّع# وٙبض ٞٓ لطاض ٔی% اسٓ

 سكىیُ وبسیٖٛ ٚ اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ ایٙب زضٚالغ ذب٘ٛازٜ ػطٚؼ ٞؿشٗ ٚ زذشط ٔیسٖ> ثٝ یٖٛ ؾسیٓ 

$+ Na اسٓ وّط ثب ٌطفشٗ یه اِىشطٖٚ =٘بفّع ثب ٌطفشٗ اِىشطٖٚ ٚ سكىیُ آ٘یٖٛ  زض ٚالغ ایٙب ذب٘ٛازٜ زأبز ٚ #

# ؾسیٓ NaCl# سجسیُ ٚ زض ایٗ ٚاوٙف ٕ٘ه ذٛضاوی $-Clٞؿشٗ ٚ ػطٚؼ ٔیجطٖ ذٛ٘ٝ> ثٝ یٖٛ وّطیس $

 ٔبز وٝ ٕٖٞٛ فّع ٚ ٘بفّع ٞؿشٗ <قٛز.?اِىشطٖٚ ػطٚؾٝ ٚ ٚاؾُٝ ثیٗ زٚ ذب٘ٛازٜ ػطٚؼ ٚ زاوّطیس سِٛیس ٔی

اِىشطٖٚ<ثب اظ زؾز زازٖ یه اِىشطٖٚ ثٝ آضایف دبیساض ٌبظ ٘دیت دیف اظ ذٛز  11ٞبی ؾسیٓ ?ثب% اسٓ

اِىشطٖٚ< ثب ٌطفشٗ یه اِىشطٖٚ اظ ؾسیٓ ثٝ  17$٘ئٖٛ# =زٚضٜ لجُ ٚ زٜ اِىشطٖٚ زاضز> ٔیطؾٙسٚ اسٓ وّط?ثب

 ضؾٙس.?ٞكز سبیی ٔیكٝ<آضٌٖٛ# ٔیی ذٛز $آضایف دبیساض ٌبظ ٘دیت ٞٓ زٚضٜ

ٞبی ظطفیز اسٕی وٕشط یب ثطاثط ثب ؾٝ ثبقس?فّعار ضٚ ٔیٍٝ حٛاؾز ثبقٝ<، اٖ اسٓ زض % اٌط سؼساز اِىشطٖٚ

ٖ ٞبی ظطفیز ذٛز ضا اظ زؾز ثسٞس ٚ ثٝ وبسیٖٛ ی =یب سؼسازی>  اِىشطٚقطایٍ ٔٙبؾت سٕبیُ زاضز وٝ ٕٞٝ

 =٘ٝ آ٘یٖٛ> سجسیُ قٛز.

=فّعٞب ٌطٜٚ یه ٚ زٚ وٝ لایٝ ظطفیز ذٛزقٖٛ ثٝ سطسیت یه ٚ زٚ اِىشطٖٚ  2ٚ  1بی ٌطٜٚ % اسٓ ػٙهطٞ

قٛ٘س زاض٘س> زض قطایٍ ٔٙبؾت ثب اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ =٘ٝ ٌطفشٗ> ثٝ وبسیٖٛ ?یٖٛ ثب ثبض ٔثجز<سجسیُ ٔی

 وٝ آضایكی قجیٝ آضایف اِىشطٚ٘ی ٌبظ ٘دیت دیف اظ ذٛز =٘ٝ دؽ اظ ذٛز> زاض٘س.

=ایٗ ٘بفّعٞب وٝ زض لایٝ ظطفیز ذٛز ثٝ سطسیت دٙح ٚ قیف ٚٞفز  17ٚ  16ٚ  15بی ػٙهطٞبی ٌطٜٚ ٞ% اسٓ

اِىشطٖٚ زاض٘س> زض قطایٍ ٔٙبؾت ثب ٌطفشٗ اِىشطٖٚ =٘ٝ اظ زؾز زازٖ> ثٝ آ٘یٖٛ سجسیُ قس ٚ ثٝ آضایف ٌبظ 

 ضؾٙس.ی ذٛز =یب ثؼس اظ ذٛز ثٝ ػجبضر زیٍٝ> ٔی٘دیت ٞٓ زٚضٜ
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ٞب فّعار ثٝ ایٗ ذبَط وبسیٖٛ سكىیُ ٔیسٖ ٚ ثب اظ زؾز زازٖ اِىشطٖٚ ثٝ اضایف ٌبظ %زلز وٙیس ثچٝ 

٘دیت لجُ ذٛزقٖٛ ٔیطؾٗ چٖٛ سٛ لایٝ ظطفیز ذٛزقٖٛ یب ٕٞٛ لایٝ اذط یه ٚ زٚ ٚ ؾٝ اِىشطٖٚ زاضٖ 

َجیؼشب اظ زؾز زازٖ سؼساز وٓ اِىشطٖٚ ضاحز ٚثٝ نطفٝ سطٜ سب ایٙىٝ قیف یب ٞفز اِىشطٖٚ ثٍیط٘س 

ٕٞچٙیٗ ٘بفّعار چٖٛ سٛلایٝ ظطفیز دٙح ٚ قیف ٚ ٞفز اِىشطٖٚ زاض٘س َجیؼشب ٌطفشٗ یه زٚ یب ؾٝ ٚ

اِىشطٖٚ ٚ سكىیُ ا٘یٖٛ ضاحز سطٜ ٚثٝ نطفٝ سط سب اظ زؾز زازٖ قیف ٞفز اِىشطٖٚ ثطا ٕٞیٗ ذبَط 

 اِىشطٖٚ ٔیٍیط٘س ٚ ا٘یٖٛ سكىیُ ٔیس٘سٚثٝ اضایف ٌبظ ٘دیت ثؼس ذٛزقٖٛ ٔیطؾٙس.

 ای؛شطٖٚ ٘مُٝٔسَ اِى#

اضائٝ وطز زض ایٗ ٔسَ  ی ای ضا٘مُٝ -ٞب آضایكی ثٝ ٘بْ اِىشطٖٚثیٙی ضفشبض اسٓ% ِٛٚیؽ ثطای سٛيیح ٚ دیف

ٞبی ثیطٚ٘ی =لایٝ ظطفیز یب ٕٖٞٛ لایٝ اذط>  ٞبی زضٚ٘ی?لایٝ ٞبی زاذّی< ثب ٕ٘بز ػٙهط ٚ اِىشطٖٚاِىشطٖٚ

 ٌیطز.ض ٔیثٝ نٛضر ٘مُٝ زض اَطاف ٕ٘بز قیٕیبیی ػٙهط لطا

ٌصاضی ضا اظ یه ؾٕز زِرٛاٜ قطٚع وطز ٚ دؽ سٛاٖ ٘مُٝای ٞط اسٓ، ٔی٘مُٝ -% ثطای ضؾٓ آضایف اِىشطٖٚ

 وٙیٓ اٌط ٘یبظ ثبقس.ٞب ٔیؾٕز اسٓ چیسیٓ، قطٚع ثٝ خفز وطزٖ ٘مُٝ 4ی ٔٙفطز ضا زض اظ ایٙىٝ ٘مُٝ

 ای ػٙبنط ظیط ضا ضؾٓ وٙیس؛ ٘مُٝ -سٕطیٗ# ٔسَ اِىشطٖٚ

 بیی: زلز وٙیس ػٙهط ٔطثٌٛ ثٝ وسْٚ ٌطٜٚ ٞؿشف    ضإٞٙ

     Cl17                                 ٚMg12 

ای ػٙبنط یه ٌطٜٚ یىؿبٖ اؾز ظیطا ػٙبنط یه ٌطٜٚ، آضایف اِىشطٚ٘ی لایٝ ظطفیز % آضایف اِىشطٖٚ ٘مُٝ

ٖ ٚ اِىشطٖٚ ٘مُٝ ضٚ ٔمبیؿٝ ای زاض٘س$دؽ اٌٝ ػسزاسٕی چٙس ػٙهط ضٚ زاز٘س ٚ ٔدَٟٛ ثٛز٘س اؾٕكٛٔكبثٝ

وطز٘س قٕب  اظ ضٚ اضایف ٔكرم وٙیسوسٚٔب ٞٓ ٌطٜٚ ٞؿشٙس ٚ ٞٓ ٌطٜٚ ٞب ٔیسٚ٘یٓ اِىشطٖٚ ٘مُٝ یىؿبٖ 

 زاض٘س# 
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ثیكشطیٗ سؼساز اِىشطٖٚ ٔٙفطز ضا زض ٔسَ  14، ٌطٜٚ 3ٚ  2% زض ثیٗ ػٙبنط زٚضٜ ی?سٙبٚة یب ضزیف<  

ثٝ ا٘ساظٜ ضلٓ یىبٖ ذٛز ٘مُٝ یب اِىشطٖٚ زاضز  18سب 13ٌٚطٜٚ  ض٘س<ای زاضز.?چٟبضسب ٔٙفطززا٘مُٝ -اِىشطٖٚ

 ٘مُٝ زاضز اَطافف. 2ٚ 1اَطاف ذٛزـ ٌٚطٜٚ یه ٚ زٚ ٘یع ثٝ سطسیت 

٘كسٜ ای ٚ آضایف اِىشطٚ٘ی ذٛز، اِىشطٖٚ سه یب ٔٙفطز یب خفززض ؾبذشبض اِىشطٖٚ ٘مُٝ 18% ػٙبنط ٌطٜٚ 

 ایف اِىشطٚ٘ی ضا زاض٘س.$زلز وٗ!!#٘ساض٘س، ػٙبنط ایٗ ٌطٜٚ دبیساضسطیٗ آض

2  % ٌبظ ٘دیت ّٞیٓ $
ی ػٙبنطخسَٚ =٘ٝ فمٍ یه ػسٜ> # دبیساضسطیٗ آضایف اِىشطٚ٘ی ضا زض ٔیبٖ 4ٕٝٞ

: #اؾز Heای آٖ$٘مُٝ -اِىشطٖٚ زاضز، فبلس اِىشطٖٚ سه اؾز ٚ ؾبذشبض اِىشطٖٚ 2زاضز ثب ٚخٛز ایٗ وٝ فمٍ 

. $ٝ٘He#. 

یٛ٘ی =ا٘شمبَ اِىشطٖٚ، ٌطفشٗ یب -2وٛٚالا٘ؿی =اقشطان اِىشطٖٚ ٞب> -1ىیُ زٚ دیٛ٘س، ٞب اظ َطیك سك% اسٓ

 زازٖ> ثٝ آضایف دبیساض ٌبظ ٘دیت ٔیطؾٙس.

قٛ٘س، اغّت ایٗ اسٓ ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ یبفز ٔیقٖٛ> زض َجیؼز ثٝ نٛضر یٖٛ زض سطویتٞب =٘ٝ ٕٞٝ% اغّت اسٓ

ضؾٙس =دؽ ٕٞٝ قٖٛ ٕ٘یشٛ٘ٗ ثٝ اضایف ٌبظ یف ٌبظ ٘دیت ٔیقٖٛ> ثب سكىیُ یٖٛ دبیساض ثٝ آضاٞب =٘ٝ ٕٞٝ

 ٘دیت ثطؾٙس ٚ یٖٛ سكىیُ ثسٞٙس ٚدبیساض قٛ٘س>

 ضؾٙس:سطیٗ ػٙهطٞبیی وٝ ثب سكىیُ یٖٛ دبیساض ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٔیٟٔٓ#

 ضؾٙس.ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٔبلجُ ذٛز ٔی  #1ثب سكىیُ یٖٛ $&  % ػٙبنط ٌطٜٚ یه 

 ضؾٙس.ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٔبلجُ ذٛز ٔی  # 2ثب سكىیُ یٖٛ $&  # Beػٙبنط ٌطٜٚ زٚ $ثٝ خعء % 

 ضؾس.ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٔبلجُ ذٛز ٔی  # 3ثب سكىیُ یٖٛ $&   Alفمٍ  13% ػٙبنط ٌطٜٚ 

 .ضؾٙسی ذٛز$ثؼس ذٛز# ٔیزٚضٜثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٞٓ  # 3-ثب سكىیُ یٖٛ $   15ی ػٙبنط ٌطٜٚ ٕٞٝ

 ضؾٙس.ی ذٛز$ثؼسذٛز# ٔیزٚضٜثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٞٓ  # 2-ثب سكىیُ یٖٛ $   16ی ػٙبنط ٌطٜٚ ٕٞٝ
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 ضؾٙس.ی ذٛز$ثؼسذٛز#ٔیزٚضٜ# ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت 1ٓٞ-ثب سكىیُ یٖٛ $   17ی ػٙبنط ٌطٜٚ % ٕٞٝ

# ثٝ آضایف ٌبظ 3&ثب سكىیُ یٖٛ $@ ASc21،Zn  39 ،La57 ،Ac89ػٙهط  4% زض ٔیبٖ ػٙبنط ٚاؾُٝ فمٍ 

 ضؾٙس.ی ٔب لجُ ذٛز ٔی٘دیت زٚضٜ

اِىشطٖٚ ثٝ وبسیٖٛ  3ػٙهط ٔٛضز٘ظط فّع اؾز ثب اظ زؾز ازٖ حساوثط   ٞبی ظطفیز اِىشطٖٚ  3% اٌط: 

 قٛز.سجسیُ ٔی

اِىشطٖٚ ثٝ آ٘یٖٛ  3ثب ٌطفشٗ حساوثط    ػٙهط ٔٛضز٘ظط ٘بفّع اؾز   ٞبی ظطفیز اِىشطٖٚ   3اٌط ؛ 

 ٛز.قسجسیُ ٔی

 ضؾٙس.ی ذٛز ٔیزٚضٜی ٘بفّعٞب ثب سكىیُ یٖٛ ٔٙفی ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٞٓ% ٕٞٝ

ضؾٙس =چٖٛ % اغّت فّعٞب =٘ٝ ٕٞٝ> ثب سكىیُ وبسیٖٛ $یٖٛ ٔثجز# ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت زٚضٜ ٔبلجُ ذٛز ٔی

 >2Fe26&ضؾٙس ٔثُ اغّت ػٙبنط ٚاؾُٝ ثب سكىیُ وبسیٖٛ ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٕ٘ی

 %Be  ٚB قؼبع ثؿیبض وٛچىكٖٛ دؽ ٞطخب زیسی ایٙب ثٝ  ثٝ ذبَطزٞٙس ثٝ ٞیچ ٚخٝ یٖٛ سكىیُ ٕ٘ی

 حبِز یٖٛ ٞؿشٙس حشٕب ٌعیٙٝ ی غٍّ ٕٞٛ٘ٝ.

ضؾٙس =وٛٚالا٘ؿی فمٍ زاض٘س یٖٛ سكىیُ ثب اقشطان اِىشطٖٚ ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٔی 14% ػٙبنط ٌطٜٚ 

 ٕ٘یسٖ ٔطالت ثبااقكف>.

ٌصاضی اِىشطٖٚ ٚ سكىیُ دیٛ٘س ػلاٜٚ ثط سكىیُ یٖٛ ٔٙفی ثب اقشطان 17ٚ  16ٚ  15% ػٙبنط ٌطٜٚ 

 ضؾٙس.?دؽ ٞٓ دیٛ٘سیٛ٘ی زاض٘سٚ ٞٓ دیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی<وٛٚالا٘ؿی ٘یع ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٞٓ زٚضٜ ذٛز ٔی

 ?ٟٕٟٟٔٝ<4Sn   ٚ&4 Pb&قٛز ثٝ اؾشثٙبء # زض َجیؼز سكىیُ ٕ٘ی3-# ٚ $3% یٖٛ ثیكشط اظ $&
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 ِٛٚیؽ؛ آٚضزٞبی زؾز#

 ی اِىشطٚ٘ی اؾیس ٚ ثبظی دیٛ٘س قیٕیبیی ٚ ٘ظطیٝثٙیبٖ ٘ظطیٝ -1

 زٞٙسٜ ٘ٛضی فٛسٖٛ ثطای شضار سكىیُدیكٟٙبز ٚاغٜ -2

سٛ٘ٝ ثسثرز ثبقٝ ی ٘ٛثُ قس ِٚی ٞطٌع ٘شٛا٘ؿز آٖ ضا ثٍیطز =یٝ آزْ چمسض ٔیثبض وب٘سیسای خبیعٜ 35 -3

 ذساااااا؟!>

 ای؛٘مُٝ -ضٚی آضایف اِىشطٖٚ ی ٌطٜٚ اظی سؼییٗ قٕبضٜ٘حٜٛ#

ای ٚ زض ٘مُٝ -ٞب زض ؾبذشبض اِىطٖٚ# قٕبضٜ ٌطٜٚ ثطاثط سؼساز ٘مLiُٝ$ٕٞب٘ٙس  Sی زض ػٙبنط زؾشٝ -1 

 -ٞب زض ؾبذشبض اِىشطٖٚٚ ...# قٕبضٜ ٌطٜٚ ثطاثط سؼساز ٘مُٝ C  ٚO  ٚNe  ٚAc$ٕٞب٘ٙس  Pی ػٙبنط زؾشٝ

  10ای ثؼلاٜٚ ٘مُٝ

ی زٚضٜ یب سٙبٚة ثسؾز آٚضز فمٍ قٕبضٜ ٌطٜٚ سٛاٖ قٕبضٜای ٕ٘ی٘مُٝ -بذشبضاِىشطٖٚ% سٛخٝ% اظ ضٚی ؾ

 ضٚٔیكٝ سؼییٗ وطز%

دصیطسط اؾز ثٝ نطفٝ سبیی ثطؾس ٚاوٙفی سؼساز وٕشطی اِىشطٖٚ ثٝ آضایف ٞكز% ٞط چٝ یه اسٓ ثب ٔجبزِٝ

 سطٜ یىی یب زٚسب ثٍیطٜ یب ثسٜ %

   ٌٛیٙس.   ثط زاض٘س ایعٚ اِىشطٖٚ ٔیٞبیی وٝ سؼساز اِىشطٖٚ ثطا%ثٝ ٌٛ٘ٝ

6p2 2 Sَ2  ٚ2 َS1 :& Na11     1 َS3  ٚ6p2 2 Sَ2  ٚ2 َS1 :Na11   

6  p2 2 َS2  ٚ2 Sَ1 :-F9     5p2 2 َS2  ٚ2 Sَ1 ؛F9  
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ثبیس زٚ اِىشطٖٚ # Ne10% اسٓ اوؿیػٖ$ثبٞكز اِىشطٖٚ# ثطای ضؾیسٖ ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت دؽ اظ ذٛز $

ثٍیطز زض حبِی وٝ اسٓ وّؿیٓ$ثب ثیؿز اِىشطٖٚ# ثبیس زٚ اِىشطٖٚ ظطفیز ذٛز ضا اظ زؾز ثسٞس سب ثٝ آضایف 

-# ثطؾس. ٞطٌبٜ ایٗ زٚ اسٓ زض قطایٍ ٔٙبؾت وٙبض ٞٓ ثبقٙس ثب ٞٓ ٚاوٙف ٔیAr18ٌبظ ٘دیت دیف اظ ذٛز $

 قٛ٘س.سجسیُ ٔی 2Ca ٚ -2O& ٞبیثٝ ٘بفّع> ثٝ یٖٛزٞٙس وٝ ثب زاز ٚ ؾشس اِىشطٖٚ =ا٘شمبَ وبُٔ اظ فّع 

> ای زاضٖٜی ثؿیبض لٛی =اظزٚاج ذیّی ٔحىٓ ٚ دبیٙسٞبیی ثب ثبض ٘بٕٞٙبْ ٘یطٚی خبشثٝدیٛ٘س یٛ٘ی؛ ٔیبٖ یٖٛ

 ̇    &         ̈                                   2Ca&>̈  :=2-قٛز.    ثطلطاض ٔی

        e2 

         Cl- 

     CaCl2                    &      &2Ca.       ٞب یٖٛ اؾزٞبی ؾبظ٘سٜ آٖٞبیی وٝ شضٜسطویت یٛ٘ی؛ سطویت

                                    Cl-   

ٞب# % ٕٞیكٝ ا٘یٖٛ ٘بفّع $ثبض ٔٙفی# ثٝ زِیُ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ قؼبع ٚ ا٘ساظٜ ثیكشطی اظوبسیٖٛ فّعار $ٔثجز

 زاض٘س.

-ٞب ثب ٔدٕٛع ثبض اِىشطیىی آ٘یٖٛ% ٞط سطویت یٛ٘ی زض ٔدٕٛع ذٙثی اؾز ظیطا ٔدٕٛع ثبض اِىشطیىی وبسیٖٛ

 ٞب زلز وٗ!!!>ٞب ثطاثط اؾز =ٔدٕٛع ثبضٞبی اِىشطیىی ثطاثط اؾز ٘ٝ سؼساز یٖٛ

 &=Na                                     <Na. 

 S 2Na          2-  =   ̈        &  <                           ̈            & 

                                               & =Na <                               Na. 
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                      -2 =   ̈              <&3=Al<    ̈    ̇ . 

Al2O3             -2 =   ̈                        <                             ̈ & 

                      -2 =   ̈             <&3=Al<    ̈        ̇ . 

 ٌٛیٓ. =زٚ سب فّعٞب !!!>% سطویت یٛ٘ی سكىیُ قسٜ اظ زٚ ٘ٛع ػٙهط فّعی ضا سطویت یٛ٘ی زٚسبیی ٔی

  -Na+  ٚClسكىیُ قسٜ اؾز ٔثُ % یٖٛ سه اسٕی؛ وبسیٖٛ یب آ٘یٛ٘ی وٝ سٟٙب اظ یه اسٓ 

% سطویت یٛ٘ی قبُٔ سؼساز ثؿیبض ظیبزی =ذیّی ذیّی> یٖٛ ثب آضایف ٔٙظٓ =آضایف غّیظ ِغیظ > وٝ زض 

ٔشٖٛ ػّٕی ٘ساضیٓ یٛ٘ی سٛی ٞب ِٔٛىِٛی ٚخٛز ٘ساضز ثٝ ٕٞیٗ ذبَط چیعی ثٝ اؾٓ ِٔٛىَٛ ؾبذشبض آٖ

 =ٔطالت ثبـ!!!>

ای ای اظ ضفشبض قیٕیبیی اسٓ اؾز ِٚی ٌطفشٗ ٘ٛسطٖٚ ٚاوٙف ٞؿشٝ٘كب٘ٝ % اظ زؾز زازٖ یب ٌطفشٗ اِىشطٖٚ

 اؾز ٚ زیٍٝ خع ضفشبض قیٕیبیی ٘یؿز.

 

 

 فّع  6p2 2 َS2  ٚ2S1 :& Na11    1 َS3 ٚ6p2  2 َS2  ٚ2 َS1 :Na11وبٞف قؼبع                                     

NaCl #ا٘شمبَ                                             $ٕ٘ه ذٛضاویe- 

 ٘بفّع 6p3 2 َS3 ٚ6p2 2S2  ٚ2S1 :- Cl17     5p3 2 َS3 ٚ6p2 2 َS2  ٚ2 َS1 :Cl17افعایف قؼبع                                   

   -X X &X 

 ا٘ساظٜ ٚ قؼبع  حبِز وبسیٖٛ      حبِز ذٙثی      اظ ٘ظط ا٘ساظٜ؛   حبِز آ٘یٖٛ   
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 فّع  6p3 2S3 6p2 2 S2  ٚ2S1 :&2 Ca20   2 Sَ4  ٚ6p3 2S3 ٚ6p2  2 Sَ2 ٚ2S1 :Ca20وبٞف قؼبع                                  

CaO #ا٘شمبَ                                                     $وّؿیٓ اوؿیسe2- 

 ٘بفّع 6p2 2S2  ٚ2S1 :-2O8         4p2  ٚ2 Sَ2  ٚ2 Sَ1 :O8              افعایف قؼبع                                  

% زض سطویت یٛ٘ی زض ٔدٕٛع ثبضٞب ذٙثی ٞؿشٙس ِٚی ِعٚٔبً سؼساز یٖٛ ٔثجز ٚ ٔٙفی ثب ٞٓ ثطاثط ٘یؿشٙس 

 سب اؾز أب ٔدٕٛع ثبضٞب ٔثجز ٚ ٔٙفی ثطاثط اؾز. 3ٚ سؼساز یٖٛ ٔٙفی سب  2ٔثبَ ظیط وٝ سؼساز یٖٛ ٔثجز 

                                  &6 &$  ;3 #  2       &3 Fe2 

 Fe2O3  ٔدٕٛع ثبضٞب ثطاثط 

                                  -6 $ ;-2 #   3     -2O3  

 ٞبی یٛ٘ی؛ی سكریم سطویت٘حٜٛ#

 ٞب اغّت $٘ٝ ٕٞیكٝ# قبُٔ یه فّع ٚ یه ٘بفّع اؾز. =ظٖ ٚ ٔطز>ایٗ دیٛ٘س -1

ٞبی چٙس اسٕی ٔثُ ة# آ٘یٖٛ Kd ،CaCl2# ثب : اِف# ٘بفّعٞب ٔثُ؛ Beٞبی یه ٚ زٚ $ثٝ خعء دیٛ٘س ٌطٜٚ -2

Na2 SO4 

3- Be  ٚB زٞٙس =ٞط خب زیسی ایٙبضٚ ٘ٛقشٝ یٛ٘ی ٌعیٙٝ غُّٝ>ٚلز سطویت یٛ٘ی سكىیُ ٕ٘ی ٞیچ 

4- Al &$ فمٍ زض سطویت ثب ؛ فّٛئٛض $3ثٝ ػّز چٍبِی ثبض ظیبز #F$ ٖاوؿیػ ، #Oٖٞبی # ٚ ثطذی ثٙیب

 #.AlCl3زٞس ٚ زض ؾبیط ٔٛاضز دیٛ٘س آٖ وٛٚالا٘ؿی اؾز $ٔب٘ٙس زاض سكىیُ دیٛ٘س یٛ٘ی ٔیاوؿیػٖ

 دیٛ٘س فّعٞبی ٚاؾُٝ ثب ٘بفّعٞب ثؿیبض ٔشٙٛع اؾز أب زض اغّت ٔٛاضز یٛ٘ی اؾز. -5

4  ٞبی زاضای سطویت -6
 ، =ٞط خب زیسی ؾطیغ ثسٖٚ یٛ٘ی ٞؿشف>NH4Clثبقٙس ٔب٘ٙس یٛ٘ی ٔی  

 # $دشبؾیٓ ٞیسضیس#Hدیٛ٘س ٞیسضٚغٖ ثب فّعٞب اظ ٘ٛع یٛ٘ی اؾز. ٔثُ $ -7
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 .Na4O  ٚNaOH#فّعار یٛ٘ی ٞؿشٙس ٔثُ oH#ٚ ٞیسضٚاوؿیس$oاوؿیس$ -8

 اسٕی؛بی سهٞٞبی سه اسٕی ٚ آ٘یٌٖٛصاضی وبسیٖٛ% ٘بْ

 :  یٖٛ وّؿی2Caٓ&ٔثُ   ٘بْ وبسیٖٛ: یٖٛ& ٘بْ ػٙهط 

 : یٖٛ فؿفیس3p-ٔثُ   ٘بْ آ٘یٖٛ؛ یٖٛ & ٘بْ ػٙهط & یس 

 اسٕی ثب ثبضٞبی ٔشفبٚر زاض٘س =ظطفیز ٔرشّف>:ٞبی سهقٖٛ# ػٙهطٞبی ٚاؾُٝ یٖٛ% اغّت  $٘ٝ ٕٞٝ

ٚ  Cu= /3+  ٚ2+ <Ni  ٚCo&$2&ٚ3 ٚ #Fe&$2&ٚ3&$ ٚ #3&ٚ2#Mn> +2 ,+1ٞب  / =ٌصاضی ایٗ یٖٛثطای ٘بْ

&$3&ٚ2 #Cr  قٛزوٝ ثسا٘یٓ وساْ چٖٛ زٚ ظطفیز زاض٘ساظ اػسازضٚٔی ثطای ٘كبٖ زازٖ ظطفیز اؾشفبزٜ ٔی

 #اوؿیسI: ٔؽ $Cu2O# یب II: آٞٗ $+Fe2  ظطفیز ٔٛضز ٘ظط اؾز ٔثلاً 

وٙس ٞیسضٚغٖ اؾز =آفشبة دطؾشٝ> # سِٛیس ٔی-H# ٚ ٞٓ یٖٛ ٔٙفی $+H%سٟٙب ػٙهطی وٝ ٞٓ یٖٛ ٔثجز $

ٌیطز ٚ زض سطویت ثب ٘بفّعار ثبض ٔثجز ٚ ٘مف فّع یؼٙی زض سطویت ثب فّعار فؼبَ ٘مف ٘بفّع ٚ ثبض ٔٙفی ٔی

 زاضز.

 1یٖٛ & 2یٖٛ & 3یٖٛ & 3-یٖٛ  2-یٖٛ  1-یٖٛ 

-F 

-Cl 

-Br 

-I 

-H 

-2O 

-2S 

 

-3N 

-3P 

 

&3Al 

&3Sc 

 

&2Mg 

&2Ca 

&2Sr 

&2Ba 

&2Zn 

&2Cd 

&Li 

&Na 

&K 

&Rb 

&Cs 

&H 

&Ag 
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2 ٞبیی وٝ اظ زٚ یب ثیف اظ زٚ اسٓ یىؿبٖ $ٔب٘ٙس ٞبی چٙس اسٕی: یٖٛ%یٖٛ
3  # یب ٔشفبٚر $ٔب٘ٙس  2

2  #

 ٞب ثب ٞٓ دیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی زاض٘س.ٞبی چٙس اسٕی، اسٓا٘س زض ؾبذشبض یٖٛسكىیُ قسٜ

 % ثبضٞبی ٔثجز ٚ ٔٙفی یٖٛ چٙس اسٕی ثٝ وُ یٖٛ سؼّك زاضز ٚ ٔبَ اسٓ ذبل ٘یؿز.

 سٛا٘ٙس اظ یه ٘ٛع اسٓ ٞٓ سكىیُ قسٜ ثبقٙس.ٞب حشی ٔیٞبی چٙس اسٕی، ایٗ یٖٛ% ثطاؾبؼ سؼطیف یٖٛ

 ٞبی چٙس اسٕی؛ سطیٗ یٖٟٛٔٓ#

4  یٖٛ آٔٛ٘یْٛ $
3  #، یٖٛ ٘یشطار $-OH#، یٖٛ ٞیسضٚاوؿیس $ 

4  # یٖٛ ؾِٛفبر $ 
#، یٖٛ فؿفبر  2

$  4
3  #، یٖٛ وطثٙبر $ 3

2 # 

 ٞبی یٛ٘ی؛ ٌصاضی سطویتفطَٔٛ ٘ٛیؿی ٚ ٘بْ#

 ٘ٛیؿیٓ.وبسیٖٛ ضا زض ؾٕز چخ ٚ آ٘یٖٛ ضا زض ؾٕز ضاؾز وٙبض ٞٓ ٔی -1

 #-Xm Yn   Xn+ gmوٙیٓ. $خب ٔیظیطٚ٘س ثطای ٞٓ خبثٝٞب> ضا ثٝ نٛضر ثبض وبسیٖٛ ٚ آ٘یٖٛ =ظطفیز -2

% زض فطَٔٛ قیٕیبیی سطویجبر یٛ٘ی ظیطٚ٘سٞب سب حس أىبٖ ثبیس ؾبزٜ قٛ٘س وٝ ثٝ فطَٔٛ حبنُ فطَٔٛ 

 ٌٛیٙس.$ثبٞٓ ؾبزٜ وٙیس سب خبیی وٝ أىبٖ زاضٜ#سدطثی ٔی

فطَٔٛ سدطثی زاض٘س ظیطا اظ ٔیّیبضزٞب یٖٛ سكىیُ % سطویجبر یٛ٘ی فطَٔٛ ِٔٛىِٛی ِٚٔٛىَٛ ٘ساض٘س فمٍ 

 ا٘س.قسٜ

# CO3 2$4NH  وٙیٓ ٞبی چٙس اسٕی ظیطٚ٘س ٔطثٌٛ ثٝ وُ آٖ اؾز ٚ ثب دطا٘شع ٔكرم ٔی% زض یٖٛ

 ٔیجبقس. NٚHٔطثٌٛ ثٝ ٞطزٚاسٓ 2یؼٙی ظیطٚ٘س 

 آٔٛ٘یْٛ وطثٙبر $اِف               ٞبی ظیط ضا ثٙٛیؿیس:                         % سٕطیٗ# فطَٔٛ قیٕیبیی سطویت

 # ؾِٛفبر $ج                          ٔٙیعیٓ ؾِٛفیس $ةIIٔؽ $                                                         
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وٙیٓ.=٘بْ ٞب اؾشفبزٜ ٔیوٝ یٛ٘ی ٘یؿشٙس اظ لبئسی یٛ٘ی BeF2ٌصاضی ثطذی سطویجبر ٔب٘ٙس % ثطای ٘بْ

 بْ آ٘یٖٛ>وبسیٖٛ & ٘

 $اِف                                   NO3 #Ca$2     $ة                         OH #Ca$2ٞبی ظیط ضا ثٙٛیؿیس؛                 ٘بْ سطویت

Fe SO4                                                                                                       2                                   $ز$CO3#Al2  ج$ 

ٞبی ٔجبزِٝ قسٜ ٍٞٙبْ سكىیُ یه َٔٛ خبٔس یٛ٘ی، وبفی اؾز وٝ ا٘سیؽ % ثطای سؼییٗ سؼساز َٔٛ اِىشطٖٚ

 AL2O3      :6;3 2ی سؼساز َٔٛ اِىشطٖٚ ٔجبزِٝ قسٜ  وبسیٖٛ ضا زض ثبض وبسیٖٛ يطة وٙیٓ ٔثلاً 

ٞبی % سؼییٗ سؼساز ػٙهطٞبی ؾبظ٘سٜ یه سطویت: ٔٙظٛض اظ سؼساز ػٙهطٞب، سؼساز ا٘ٛاع$٘ٛع ػٙهطٞب# اسٓ

دطؾٙس یه سطویت یٛ٘ی چٙسسبیی اؾز؟ ٞب، ثٙبثطایٗ ٚلشی ٔیؾبظ٘سٜ آٖ اؾز ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفشٗ سؼساز آٖ

 ٞبی آٖ.ٞبی ؾبظ٘سٜ آٖ اؾز ٘ٝ سؼساز اسٓٔٙظٛض سؼساز ػٙهطٞبی سطویت یب ٘ٛع اسٓ

ٞبی ایٗ سطویت # ِٚی سؼساز اسN,H,Cr,Oٓ٘ٛع ػٙهط $ 4سبیی قبُٔ 4سطویت    #O7 Cr2 2$4NHٔثبَ#  

 سب اؾز. 19
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 ٞب ثٝ ِٔٛىَٛ؛سجسیُ اسٓ#

ٞبی قیٕیبیی زض ؾبذشبض ذٛز ٞیچ یٛ٘ی ٘ساض٘س ٚ ٞب> اظ سطویتی آٖ% ثؿیبضی =اغّت، اوثط، ِٚی ٘ٝ ٕٞٝ

 ٞب ِٔٛىَٛ ٞؿشٙس.ٞبی ؾبظ٘سٜ آٖشضٜ

ٞبی زٚاسٕی =چٙس اسٕی اؾز> ثطی ٚ ٌٙسظزایی زاضز$سٛثیٕبضؾشبٖ ٞب# اظ ِٔٛىَٛ% ٌبظ وّط ذبنیز ضً٘

$Cl2# .سكىیُ قسٜ اؾز 

̈    یب                              ̈              ̈       ̈                                       ̈.  & .   ̈ 

 ٘كسٜٞبی سه خفزاِىشطٖٚ         ٞبی سه ثیٗ زٚ اسٓ ٘بفّعزٞٙس.        اقشطان اِىشطٖٚٞبی اقشطاوی ضا ایٍٙٛ٘ٝ ٘كبٖ ٔیاِىشطٖٚ

ٌصاضز ثٝ َٛضی وٝ زٚ اِىشطٖٚ ٔٛخٛز زٚ اسٓ زض اِىشطٖٚ ذٛز ضا ثب زیٍطی ثٝ اقشطان ٔی % ٞط اسٓ وّط سه

سبیی ٞب ثٝ آضایف ٞكزٞب سؼّك زاضز ٚ زض ایٗ ٚيؼیز ٞط یه اظ اسٓای ثٝ ٞط زٚی آٖ٘مُٝ -آضایف اِىشطٖٚ

ضؾیسٜ اؾز. =ٞطزٚ ٘بفّع ثٛزٜ ٚ ٕ٘یشٛا٘ٙس اِىشطٖٚ اظ زؾز ثسٞٙس ٚ ثٝ یىسیٍط لطو ثسٞٙس دؽ ثبٞٓ 

 اِىشطٖٚ اقشطان ٔیٍصاض٘س>

 الا٘ؿی> اؾز%زٞٙسٜ یه دیٛ٘س اقشطاوی =وٛٚ# ٘كبCl2ٖ % خفز اِىشطٖٚ اقشطاوی ٔیبٖ زٚ اسٓ وّط $

قس> ثب سكىیُ دیٛ٘س ٔی /اؾز ا٘جط فه ؾً زض ویفA% اسٓ ٘بفّعٞب =زلز وٗ ٘بفّعٞب ضٚٔیٍٝ وٝ ضٔع اٚ٘ب 

 سٛا٘ٙس ّٔىَٛ زٚ یب چٙس اسٕی ثؿبظ٘س.$٘بفّعٞب ثبٞٓ#اقشطاوی =وٛٚالا٘ؿی> ٔی

$٘ٝ اسٕی# ٘بٔیسٜ  ٞبی ِٔٛىِٛیٞبی قیٕیبیی وٝ زض ؾبذشبض ذٛز ّٔىَٛ زاض٘س$٘ٝ یٖٛ#، سطویت% سطویت

 ٔیكٛ٘س.

ٞبی ٞط ػٙهط =٘ٝ ِٔٛىَٛ> % ثٝ فطَٔٛ قیٕیبیی وٝ ػلاٜٚ ثط ٘ٛع ػٙهطٞبی ؾبظ٘سٜ، قٕبض =یب سؼساز> اسٓ

 ٌٛیٙس.زٞس فطَٔٛ ِٔٛىِٛی ٔی٘كبٖ ٔی
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ٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ضا زض خبی ثؿیبض زٚضی وٝ ا٘س، ٚخٛز ِٔٛىَٛٞب!!> سٛا٘ؿشٝزاٖٞب =٘ٝ قیٕیزاٖ%اذشط قیٕی

 ؾٙدی>ٔعایبی َیف ایٙٓ ا٘سضزؾشطؾی ا٘ؿبٖ ثٝ آٖ غیط ٕٔىٗ اؾز ثب سىٙیه َیف ؾٙدی ثبثز وٙٙس =

ای> قٙبذشٝ قسٜ اؾز وٝ ای =٘ٝ ؾیبضِٜٔٛىَٛ$٘ٝ اسٓ!!٘ٝ یٖٛ!!# زض فًبی ثیٗ ؾشبضٜ 120% سبوٖٙٛ ثیف اظ 

 قبُٔ زٚ یب چٙس اسٓ اؾز.

ٞبی ٔثجز$اِىشطٖٚ اظزؾز $اظ خّٕٝ فطاثٙفف# ثٝ یٖٛ ٞب ثب سبثف دطسٛٞبی دطا٘طغی ویٟب٘ی% ایٗ ِٔٛىَٛ

 قٛ٘س.ٔیسٞٙس#سجسیُ ٔی

 ٞبی ثب ثبض ٔثجز ٘یع ٚخٛز زاضز.ی ِٔٛىَٛٞبی ذٙثی زض فًبی ثیٗ ؾشبضٜ% ثٝ خعء ِٔٛىَٛ

 ٞب؛ ٘ىبسی ضاخت یٖٛ ِٔٛىَٛ#

 قٛز وٝ زض فًب ثٝ نٛضر وبسیٖٛ ٚخٛز زاض٘س.ثٝ سطویجبسی ٌفشٝ ٔی -1

-ای ثٝ زِیُ ثطذٛضز ا٘طغی ظیبز دطسٛٞبی ویٟب٘ی اغّت اِىشطٖٚ اظ زؾز ٔیٞب ثیٗ ؾشبضِٜٛىَٛاٌطچٝ ٔ -2

 ٞبی ٔشفبٚسی $حشی ٔٙفی# ٘یع زاقشٝ ثبقٙس.سٛا٘ٙس یٖٛزٞٙس ٚ ثٝ نٛضر یٖٛ ٔثجز ٞؿشٙس أب ٔی

ی ذٛال ٚ ٕٞٝٞب وٝ ثٝ حبِز آظاز ٚخٛز ٘ساقشٝ ٞب ٔشفبٚر ٞؿشٙس ثطذلاف یٖٛٞب ثب یٖٛیٖٛ ِٔٛىَٛ -3

 سٛا٘ٙس ثٝ حبِز آظاز ٚخٛز زاقشٝ ثبقٙس ٚ سٕبٔی ذٛال ٔبزٜ ضا ٘یع ذٛاٞٙس زاقز.ٔبزٜ ضا ٘ساض٘س ٔی

 قٛز.ای ٔیٞب زض فًبی ثیٗ ؾشبضٜٞب ثبػث دبیساضی آٖٞبی یٖٛ ِٔٛىَٛا٘ساظٜ ٘ؿجشبً ثعضي یٖٛ -4
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 یٖٛ                                                                                               

 چٙس اسٕی                        سه اسٕی                                                                         

4  $اغّت آ٘یٖٛ ثب ثبض ٔٙفی ٞؿشٙس ثٝ خعء 
 آ٘یٖٛ                آٔٛ٘یْٛ#                               وبسیٖٛ   

        3
 ٚاغٜ یٖٛ& ٘بْ فّع          ٚاغٜ یٖٛ& ٘بْ ٘بفّع                2

 & یس ٔثُ یٖٛ وطثٙبر  

                                                                3
2                Mg2+                     ُٔث -Cl 

 یٖٛ وّطیس یٖٛ ٔٙیعیٓ یٖٛ ؾِٛفیز  

 H+ ،H- ،-3N ،&3Co ،&3Mn ،&2Cr ،&2Srٞبی وٓ ٔشساَٚ: یٖٛ

 زٚ ظطفیشی ٞؿشٙس                                          

یٖٛ ٘یشطیس ِٚی چٙس اؾشثٙبء یٖٛ چٙس اسٕی زاضیٓ وٝ  3N-قٛ٘س ٔثُ ذشٓ ٔی@ یسAٞبی سه اسٕی ثٝ % یٖٛ

2 یٖٛ ٞیسضٚاوؿیس،  -OHیٖٛ ؾیب٘یس،  CN-  ٛ٘س قذشٓ ٔی@ یسAٞب ٘یع ثٝ آٖ
 یٖٛ دطاوؿیس.  2

$آٞٗ  2Fe&ٌیطٜ ٔثُ ٞب آذطـ $اٚ# ٔی% وبسیٖٛ فّعٞبی ٚاؾُٝ ظطفیز ٔشفبٚر زاض٘س، وٝ ظطفیز وٕشط آٖ

ٞب شوط قٛز> ثب ظطفیزیٖٛ وٛدطیه =حشٕبً  2Ca، &یٖٛ وٛدطٚ Ca&یٖٛ آٞٗ ؾٝ یب فطیه،  3Fe& زٚ# یب فطٚ

 ػسز ضٚٔی.
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ٚ....$وٝ فمٍ یه ظطفیز ٔثُ وّؿیٓ وٝ زٚ ثبض ٔثجز فمٍ زاضز#اٌطاظ  2Ca&ٞب ٔثُ ظطفیشی% اٌط ثطای سه

 ػسز ضٚٔی اؾشفبزٜ وٙیٓ شوط ظطفیز غٍّ اؾز.

اغّت ٘بفّع  ٞبی چٙس اسٕی $زاذُ ؾبذشبضچٙس اسٕی#اظ ٘ٛع وٛٚالا٘ؿی یب اقشطاوی اؾز ظیطا% دیٛ٘س ثیٗ یٖٛ

 ٞؿشٙس یب فّع ٚاؾُٝ وٝ وٛٚالا٘ؿی ٞؿشٙس.

 ٌصاضی اؾیس ثسٖٚ اوؿیػٖ:٘بْ#

# ٌبظ ثبقس سطویت gٞیسضٚوّطیه اؾیس، اٌط ا٘سیؽ ظیط آٖ $ aq#Hd$  ٞیسضٚ & ٘بْ ٘بفّع & ایه & اؾیس  

 g#HCl$ ِٔٛىِٛی اؾز ٚ ثبیس ثٍٛییٓ ٞیسضٚغٖ وّطیس.

 ٌصاضی ثبظٞب: ٘بْ#

 وّؿیٓ ٞیسضٚاوؿیس OH #Ca$ 2زاض٘س، ٘بْ وبسیٖٛ& ٞیسضٚاوؿیس، OHی ثبظٞب ٕٞٝ

NaOH   ،#2 ؾسیٓ ٞیسضٚاوؿیس $ؾٛز ؾٛظآٚض $OH #Ca $ ٔؽIIٞیسضٚاوؿیس # 

 ٞبی یٛ٘ی؛ٌصاضی سطویت٘بْ#

 Li2O2 ٖٞب ضا حفظ ثبقیس>ِیشیٓ دطاوؿیس =ثبیس ثٙیب 

ؾٝ سبیی    CN #Mg$2زاضٜ / Fe  ٚOزٚسبیی    Fe2O3% ٘ٛع ػٙبنط ; چٙسسبیی =ثٝ سؼساز زلز ٘ىٗ> 

 اؾز.

سطویت  Li2O2یب  NaClثٍیٓ فطَٔٛ سدطثی  اٖٚسٛ٘یٓ ثٝ فطَٔٛ % اٌط سطویت یٛ٘ی زٚسبیی زاقشٝ ثبقیٓ ٔی

 زٚسبیی ٚ فطَٔٛ سدطثی یىؿبٖ.

، SO2 ،NO3% اٌط زض سطویجی ٞیچ فّعی ٚخٛز ٘ساقز آٖ سطویت ِٔٛىِٛی اؾز$زیٍٝ یٛ٘ی ٘ساضیٓ# ٔثُ 

Co... ٚ ، 
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 ٌصاضی سطویجبر ِٔٛىِٛی: ٘بْ#

وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿیس =یه ٔٛ٘ٛ، زٚ  COاوؿیس، ٌٌٛطز سطی SO3اوؿیس، وطثٗ زی CO2  سؼساز & ٘بْ 

 دٙشب ٚ ...>  سشطا،  دٙح   سطی، چٟبض   زی، ؾٝ  

 

ٞب# ثٝ ػٙهطٞب $٘ٛع# چٙس اؾز؟ٞب $ا٘سیؽ% زض آٔٛ٘یْٛ وطثٙبر؛ اِف# ٘ؿجز سؼساز اسٓ
14

4
  CO3 2$NH4# 

ة# ٘ؿجز سؼساز وبسیٖٛ ثٝ آ٘یٖٛ؟     
2  4

 

1  3
2    

سبیی $٘ٛع#     ز# ٘ؿجز ثبض آ٘یٖٛ ثٝ وبسیٖٛ؟   4ج# سطویت چٙسسبیی؟  
2

1
                               

  3
2 

  3
2  

 ا٘طغی ٕٞطاٜ اؾز. % سكىیُ سطویت یٛ٘ی ٌطٔبزٜ ثٛزٜ ٚ ثب افعایف دبیساضی ٚ وبٞف

 ٌٛییٓ.ٞبی ٔجبزِٝ قسٜ ٔی% ظطفیز یٛ٘ی ثٝ سؼساز اِىشطٖٚ

 ضؾٙس =فّع ثٝ لجّی، ٘بفّع ثٝ ثؼسی>ٞبی یٛ٘ی ثٝ ٌبظ ٘دیت ٔی% زض سطویت

 .̈  &       ̈                   ̈    ̈  یب                                                          ̈      ̈ 

 سبییٞبی دیٛ٘سی      ٞكزٞبی ٘بدیٛ٘سی           خفز اِىشطٖٚخفز اِىشطٖٚ

H-  ̈ -  H                                       یب:H  ̈ : H                یب      .H      & ̈. .   &H. 

 سبیی       زٚسبییٞكز      ٞبی ٘بدیٛ٘سیخفز اِىشطٖٚ    

       ٞبی دیٛ٘سیٖخفز اِىشطٚ
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 >  O  ی سكىیُ ِٔٛىَٛ زٚ اسٕی اوؿیػٖ ٚ ِٔٛىَٛ چٙس اسٕی آة. =قىُ ِٔٛىَٛ آة ذٕیسٜ اؾز=% ٘حٜٛ

 H    H 

 

 

   

# ثطاثط H2Oٞبی ؾبظ٘سٜ آٖ ثطاثط اؾز ٔثلاً خطْ ِٔٛی آة $% خطْ ِٔٛی یه ٔبزٜ ثب ٔدٕٛع خطْ ِٔٛی اسٓ   

 اؾز% gr18;16&2ثب 

 H# اسٓ O $1 2# اسٓ 1 $16

 # ضؾٓ وٙیس؛CH4# ٚ ٔشبٖ NH3$#، آٔٛ٘یبن $HClای  ضا ثطای ٞیسضٚغٖ وّطیس $سٕطیٗ# آضایف اِىشطٖٚ ٘مُٝ

-ٞب ثعضٌشط ٔیٌیط٘س ٚ ا٘ساظٜ آٖثعضٌشط اؾز ظیطا ٘بفّعٞب اِىشطٖٚ ٔی Hاظ  Cl  ٚN  ٚCٞبی ٘ىشٝ $ا٘ساظٜ اسٓ

زٞس ٚ ا٘ساظٜ آٖ ٔب٘ٙس فّعٞب وبسیٖٛ سكىیُ ٔی ٜا٘ساظقٛز ِٚی ٞیسضٚغٖ چٖٛ اظ ثؼًی ذهبیم اظ خّٕٝ 

 وٛچىشط اؾز ٘ؿجز ثٝ ٘بفّعٞب#.

 

 

 

قٖٛ اؾشثٙبء زاضیٓ> اِىشطٖٚ ثٝ سبیی =٘ٝ ٕٞٝٞبی ِٔٛىِٛی ثطای ضؾیسٖ ثٝ آضایف ٞكز% زض سطویت

 ٌصاض٘س.اقشطان ٔی
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 ای؛ٔطاحُ ضؾٓ ؾبذشبض ِٛٚیؽ یب اِىشطٖٚ ٘مُٝ#

 NH3؛ 1 5&  3 1; 8ٞبی ؾبظ٘سٜ ٔثبَ#      یٝ ظطفیز اسٓٞبی لاeی سؼساز وُ ٔحبؾجٝ -1

اسٓ ٔطوعی اؾز =زض فطَٔٛ ِٔٛىِٛی اسٕی وٝ  NH3   N. ٔثبَ# زض ِٔٛىَٛ سؼییٗ اسٓ ٔطوعی -2

 اسٓ ٔطوعی اؾز> Hؾٕز چخ اؾز ثٝ خعء 

 ٞبی اَطاف اسٓ ٔطوعیاسٓسبیی وطزٖ ٞبی اَطاف ثٝ اسٓ ٔطوعی ثب یه دیٛ٘س ٚ ٞكزٚنُ وطزٖ اسٓ -3

  H      N       Hٔثبَ#          

                         H 

 ضؾس>          ثٝ آضایف زٚسبیی ٔی Hٞب ٔثُ ضؾٙس ثؼًیسبیی ٔیٞب ثٝ آضایف ٞكزی آٖٞب ٘ٝ ٕٞٝ=اغّت اسٓ

وُ  -ٞبی دیٛ٘سیeضٚی اسٓ ٔطوعی =ٞب ٞبی ظطفیز ٚ لطاض زازٖ آٖٔب٘سٜ اِىشطٖٚی ثبلیٔحبؾجٝ -4

e ;ظطفیزeٔب٘سٜ>ٞبی ثبلی 

 ٔب٘سٜٞبی ثبلیH       ̈       H                        e2 ;6-8 ;eٔثبَ#      

                     H 

ٞؿشٙس وٝ ثیٗ زٚ اسٓ ثٝ اقشطان ٌصاقشٝ ٞبیی ٞبی دیٛ٘سی =اقشطاوی>؛ خفز اِىشطٖٚ% خفز اِىشطٖٚ

ی حبنُ اظ اظزٚاخٝ ٔشؼّك ثٝ زٚ دسض ٚ ی ٞط زٚ اسٓ ٞؿشٙس. =ٔثُ ثچٝی ٞؿشٝا٘س ٚ سحز سأثیط خبشثٝقسٜ

 ٔبزض اؾز ٚ سحز سأثیط ٞط زٚ>.

 وٙٙس =سٕبقبچی>ٞبیی وٝ زض سكىیُ دیٛ٘س قطوز ٕ٘یٞبی ٘بدیٛ٘سی =سٟٙب>؛ خفز اِىشطٖٚ% خفز اِىشطٖٚ

 اسٓ اؾز =اسٓ زاض٘سی آٖ اِىشطٖٚ ٔٙظٛض اؾز>. 1ی ی ٞؿشٝٚ فمٍ سحز سأثیط خبشثٝ

سب> ثیٗ زٚ اسٓ =ٞط  2ٌصاضی یه خفز اِىشطٖٚ =دیٛ٘س یٍب٘ٝ؛ حبُٔ اقشطان -1ا٘ٛاع دیٛ٘سٞب اظ ٘ظط ٔطسجٝ؛ 

 اسٓ یىی ٔیبضٜ>.
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اِىشطٖٚ ؾٝ ٞبٓ =ٞط وساْ اظ اسٓسب> ثیٗ زٚ اس6خفز اِىشطٖٚ = 3ٌصاضی دیٛ٘س زٌٚب٘ٝ: حبنُ اقشطان -2

 ٔیبضٜ>

ٞبی اَطاف ٘یع ٞٓ ٌطٜٚ ثبقٙس ؾبذشبض ٔكبثٝ زاض٘س =ٔثلاً ٌطٜٚ ٚ اسٓٞب ٞٓ٘ىشٝ: اٌط زض زٚ شضٜ، اسٓ ٔطوعی

PCl3  ٚNF3  ٝوN  ٚP ٓٞ ٌطٜٚ ثٛزٜ ٚ ٞط زٚ ٔطوعیCl  ٚF ٓٞ ٌٚطٜٚ ٞؿشٙس>.اَطاف ٘یع ٞط ز 

 سط اؾز%ٌب٘ٝ ٔمسْیٛ٘س زٌٚب٘ٝ ثط دیٛ٘س ؾٝ% زض ضؾٓ ؾبذشبض ِٛٚیؽ ٕ٘بیف د

 زٞس%% ٞطٌبٜ اسٓ ٞبِٛغٖ اسٓ وٙبضی ثبقس سٟٙب یه دیٛ٘س اقشطاوی سكىیُ ٔی

 ٞبی چٙس اسٕی؛$ضٚـ سكطیحی#ؾبذشبض ِٛٚیؽ یٖٛ

ٞب اؾز ثب ایٗ ٞبی چٙس اسٕی زلیمبً ٔكبثٝ ضؾٓ ؾبذشبض ِٛٚیؽ ِٔٛىَٛٔطاحُ ضؾٓ ؾبذشبض ِٛٚیؽ یٖٛ

ٞبی ٔٙفی ثٝ سؼساز ثبض ٔٙفی ثٝ سؼساز ٞبی ظطفیز زض یٖٛی سؼساز وُ اِىشطٖٚطای ٔحبؾجٝسفبٚر وٝ ث

وٙیٓ. =اظ ظطفیز ضا وٓ ٔی eٞبی ٔثجز ثٝ سؼساز ثبض ٔثجز سؼساز ٞبی ظطفیز افعٚزٜ ٚ زض یٖٛاِىشطٖٚ

ثٙبثطایٗ ؾبذشبض ٞبی ؾبظ٘سٜ آٖ یٖٛ اؾز ی اسٓٞبی چٙس اسٕی ٔشؼّك ثٝ ٕٞٝآ٘دبیی وٝ ثبض یٖٛ زض یٖٛ

ٔطاحُ ضؾٓ   ٘ٛیؿیٓ، ٔثلاً ِٛٚیؽ ٟ٘بیی ضا زض زضٖٚ وطٚقٝ لطاض زازٜ ٚ ثبض یٖٛ ضا زض ثبلای وطٚقٝ ٔی

4  ؾبذشبض ِٛٚیؽ یٖٛ چٙس اسٕی  
          :̈ :؛>          2

                                                   ̈:      S         : ̈   3ٚ2 e32 ;2 &6 4 &6 1 :  4
2   

                                              : : 

 6- : ̈: 

 ٔب٘سٜ        ثبلی S            : ̈             0;32-32 ;e    :̈      ؾبذشبض ٕ٘بیی ِٛٚیؽ   

 :O:  
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4  ؛                                         ٞبی ظیط ضا ضؾٓ وٙیس؛             سٕطیٗ# ؾبذشبض ِٛٚیؽ یٖٛ
 $اِف   

4  ؛                         
4   ؛                                    3

3   ؛                                      
 $ة   

 

 

 

 

 

 

 

 وٙیٓ؛یی ظیط اؾشفبزٜ ٔٞبی چٙس اسٕی اظ ضاثُٝی ثبض یٖٛثطای ٔحبؾجٝ#

 #qٞب# ; $ثبض سطویت $ٔدٕٛع اِىشطٖٚ ظطفیز اسٓ –ٞبی دیٛ٘سی ٚ ٘بدیٛ٘سی ؾبذشبض# $ٔدٕٛع اِىشطٖٚ

 > q=N N  N N Nثبض یٖٛ ؾبذشبض ظیط وساْ اؾز؟                                 –سؿز ؾطاؾطی 

1 #3                        &2 #3-                        3 #2-                         4 #1& 

 وٙیٓ؛ی ظیط اؾشفبزٜ ٔیی ثبض یه اسٓ زض یه سطویت اظ ضاثُٝ% ثطای ٔحبؾجٝ

 #qٞبی ظطفیز اسٓ ٔٛضز٘ظط# ; ثبض لطاضزازی اسٓ $$اِىشطٖٚ –ٞبی دیٛ٘سی ٚ ٘بدیٛ٘سی# $اؾٓ اسٓ ٔٛضز٘ظط اظ اِىشطٖٚ

 وساْ اؾز؟  3ی یی دیطٚی وٙٙس، ثبض اسٓ قٕبضٜسبٞبی ؾبذشبض ظیط اظ لبػسٜ ٞكزسؿز# زض نٛضسی وٝ اسٓ

q=N N  N < 
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# ٚاحس وٕشط اظ nی ٌطٜٚ آٖ $#، اٌط ثٝ خبی اسٓ ٔطوعی اسٕی لطاض زٞیٓ وٝ قٕبضnٜ% زض یٛ٘ی ثب ثبض $&

 ٔثبَ   ی ٌطٜٚ اسٓ وٕطوعی ثبقس زض ایٗ نٛضر ؾبذشبض ِٛٚیؽ ٔكبثٝ ذٛاٞس قس قٕبضٜ

               H & H 

H             C        H   : CH4       H       N       H    :   4
  

               H H 

# ٚاحس ثیكشط اظ nی ٌطٜٚ آٖ $# اٌط ثٝ خبی اسٓ ٔطوعی اسٕی لطاض زٞیٓ وٝ قٕبضٜ-n% زض یٛ٘ی ثب ثبض $

 ٔثبَ   قٕبضٜ ٌطٜٚ اسٓ ٔطوعی ثبقس زض ایٗ نٛضر ؾبذشبض ِٛٚیؽ ٔكبثٝ ذٛاٞس قس 

         2-  

 ̈:  S    : ̈     : SO3         ̈:  C    : ̈    :     3
2  

:O:       :O: 

  قىُسط اؾز:  % ٔسَ فًب دطوٗ ثطذی سطویجبر ٟٔٓ وٝ ایٗ ٔسَ ثٝ ِٔٛىَٛ ٚالؼی ٘عزیه

Hd                                 CH4                                   H2O                                    O2 

 

 

Cl2 SO3 CO2 CO 

 

 

 ثعضٌشط اؾز% Oاظ  Cثعضٌشط ٚ ٕٞچٙیٗ ا٘ساظٜ اسٓ  Hاظ  Cl  ٚN  ٚC  ٚOٞبی % ا٘ساظٜ اسٓ
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$یٍب٘ٝ، زٌٚب٘ٝ، % زض ٔسَ فًبدطوٗ $ثطذلاف ِٛٚیؽ# سؼساز دیٛ٘سٞبی اقشطاوی $وٛٚالا٘ؿی# ٚ ٘ٛع دیٛ٘س 

 ٌب٘ٝ# ّْٔٛ ٘یؿز.ؾٝ

سؼساز وٕشط زاضز ضا وٝ زض ؾٕز چخ سطویت ِٔٛىِٛی اؾز اغّت اسٓ  -2ظطفیز ثیكشط  -1% اسٕی وٝ 

 ثبقس.ٔطوعی ٔی

 %H ثبقس ٚ اَطاف ٞیچٛلز اسٓ ٔطوعی ٕ٘یH %٘جبیس ثیف اظ یه خفز اِىشطٖٚ ثبقس 

 ضٚـ سؿشی ضؾٓ ؾبذشبض ِٛٚیؽ؛#

اؾز ٚ یه ذٍ =دیٛ٘سی>  17ٔطثٌٛ ثٝ ٌطٜٚ  Clٌٛییٓ اؾز ٔی ̈  : ̈         ثٝ نٛضر  Cl2ٔثلاً ؾبذشبض  

زٚ اِىشطٖٚ  ضازٞیٓ ٚ ٞط دیٛ٘س٘دیت ٚ دبیساض ثكٛز دؽ ثیٗ زٚ وّط یه دیٛ٘س لطاض ٔی 18لاظْ زاضز ثٝ ٌطٜٚ 

ضؾس یؼٙی ثٝ ٌبظ سبیی ٔیثٝ زٚ Hسبیی ثطؾس. =چیٙٓ سب ثٝ ٞكزٞب ضا ٔیوٙیٓ دؽ ثمیٝ اِىشطٖٚحؿبة ٔی

 سبیی ٘ساضز>وٝ ٞكز He٘دیت 

O2      ̈    ̈ ٌٛیٓ =ثبظ ٔیO  ٜٚثطؾس ٚ آٖ زٚ دیٛ٘س ضا  18ٚ زٚ دیٛ٘س لاظْ زاضز ثٝ  16ٔطثٌٛ ثٝ ٌط

 ٞب>وٙیٓ ٚ ثؼس ٘مُٝضؾٓ ٔی

N2   N:   :N ٌٛیٓ =ثبظ ٔیN  ٜٚثطؾس ٚ آٖ ؾٝ دیٛ٘س ضا  18ٚ ؾٝ دیٛ٘س لاظْ زاضز ثٝ  15ٔطثٌٛ ثٝ ٌط

 ٞب>وٙیٓ ٚ ثؼس اِىشطٖٚضؾٓ ٔی

N2O    اثشساN:   :N وٙیٓ َجك لبئسٜ ثبلا دؽ یه ضا ضؾٓ ٔیO وٙیٓ ايبفٝ ٔی ̈:   N   N  

SO2   S  ثطؾس ثؼس  18وٓ زاضز سب ثٝ  16لبػسٜ ثبلا زٚ دیٛ٘س ٌطٜٚ َجك  ̈    ̈   اسٓ ٔطوعی اؾزO 

 .وٙیٓثؼسی ضا ايبفٝ ٔی

S ٌٛیٓ اسٓ ٔطوعی ٚ ٞٙسؾی دیٛ٘س ٚ ضا دیٛ٘س زاسیٛ ٔی  =       ̈      ثٝ نٛضرO <ٛزضیبفز وٙٙسٜ اؾز زض زاسی 

O    
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NO2  ثطؾس> 18ؾٝ دیٛ٘س زاض٘س سب ثٝ  15=ٌطٜٚ        ̇ =اؾشثٙبء> ثٝ نٛضر 

O                               O 

 

 

NO2Cl            Cl            3  ٞب ٔثُ / ثطای ثبض ٔٙفی
 ثطیٓ ثبلاسط ٚ ثطای اسٓ ٔطوعی ضا یه ٌطٜٚ ٔی  

                         N 

O                                O 

 وٙیٓ.دبییٗ سط ثؼس دیٛ٘سٞب ضا ضؾٓ ٔی ٌطٜٞب ثّؼىؽ اسٓ ٔطوعی یه ثبضٔثجزثطای 

 #L#، فطػی یب اٚضثیشبِی $n%ا٘ٛاع اػساز وٛا٘شٛٔی؛ انّی $

زٞٙسٜ؛ فبنّٝ اظ ٞؿشٝ، قٕبضٜ لایٝ، ا٘ساظٜ اٚضثیشبَ =قؼبع اٚضثیشبَ> =یؼٙی # ٘كبnٖػسز وٛا٘شٛٔی انّی $#

 >S3  ٚS2سط اظ ثعضي S4ٔثلاً 

 اؾز> nوٙٙسٜ ا٘طغی سطیٗ ػبُٔ سؼییٗ=ٟٔٓ  ثبقس ؾُح ا٘طغی ٘یع    nط چٝ ٞ

 لایٝ اَطاف ٞؿشٝ ٚخٛز زاضز> 7; سؼساز ظیطلایٝ  =حساوثط e   ٚn; سؼساز 2n2زض ٞط لایٝ 

1;n قٛز.ٌٛیٙس ٚ اَٚ اِىشطٖٚ ٚاضز آٖ ٔیدبیساضسطیٗ لایٝ وٝ ثٝ آٖ حبِز دبیٝ ٔی 

 p2ثطاثط اؾز زض ٕٞٝ>  n;2=  قٛز ثطاثط یه لایٝ ٘بٔیسٜ ٔی nٞب ثب ای اظ ظیط لایٝٔدٕٛػٝ% 

          2;n 

            S2 

 e;         0ٚ       1ٚ         2ٚ       3زٞٙس؛ ٘ٛع ظیطلایٝ، قىُ اٚضثیشبَ  # ٘كبeٖػسز وٛا٘شٛٔی فطػی $

                                                                              F   d  #ثطي قجسضی$P #زٔجّی$S #وطٚی$ 
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زٔجّی قىُ اؾز ٚ ٞؿشٝ  Pِٚی زض                 Sوطٚی قىُ ٚ ٞؿشٝ زض ٔطوع ٚ ٔشمبضٖ اؾز     Sزض 

 ثیٗ زٚ اثط اِىشطٚ٘ی لطاض زاضز ٚ  

 

 d   2       # ٚخٛز زاضز ٔثلاً n-1سب  0اظ $ Lزض ٞط لایٝ  

                               1 p                       3 ;n 

   0   s 

   1  p2  2;n 

0   s2 

    0  ;e   s     1;n 

 ظیط لایٝ ٚ ... 5زاضای  5ظیط لایٝ ٚ لایٝ  4زاضای  4لایٝ     ظیط لایٝ زاضیٓ ٔثلاً  nلایٝ،  n% ثٝ سؼساز 

 ا٘سٞب ثىط ٔب٘سٜسٛا٘س اظ اِىشطٖٚ دط قسٜ ٚ اِىشطٖٚ ثٍیطز ثمیٝ ظیط لایٝٔی s  ٚp  ٚd  ٚfظیط لایٝ  4% حساوثط 

ٞب ذبِی ظیط لایٝ زض ایٗ لایٝ 3ٚ  2ٚ  1، چٟبض ظیط لایٝ دط قسٜ ٚ ثٝ سطسیت 7ٚ لایٝ  6ٚ لایٝ  5دؽ زض لایٝ 

 اؾز 

دیسا وطزٖ آزضؼ اِىشطٖٚ ثب    eػسز وٛا٘شٛٔی فطػی ;  / $وٛچٝ# n%$ذیبثبٖ# ػسز وٛا٘شٛٔی انّی ; 

$وٛچٝ# دٙح ذب٘ٝ  d$وٛچٝ# ؾٝ ذب٘ٝ زاضز، ظیط لایٝ  pیه ذب٘ٝ زاضز، ظیط لایٝ  sی ایٗ اَلاػبر ظیط لایٝ

 ٚٞطذب٘ٝ حساوثط زٚاِىشطٖٚ ٔیٍیطز.  ذٛ٘ٝ زاضز 7$وٛچٝ#  fزاضز، ظیط لایٝ 

    2n2  %  حساوثط سؼساز اِىشطٖٚ زض ٞط لایٝ  

              18 ;2$3#2  3;n 

   / سؼساز اٚضثیشبَ زض ٞط ظیط لایٝ$٘ٝ لایٝ!!#  e4& 2     1حساوثط سؼساز اِىشطٖٚ زض ٞط ظیط لایٝ$٘ٝ لایٝ!#

1&e2  

+ 

+ 
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L&e ٗقٛزسط ٚ دبیساضسط ثبقس ظٚزسط آٖ لایٝ ٚ ظیط لایٝ دط ٔی; ؾُح ا٘طغی / ٞط چٝ ؾُح ا٘طغی دبییs 3 

 $ ٔثبَ                                  S5   S3؛   وٕشطی زاضز ٚ دبیساضسط اؾز  e &nقٛز ظیطا ظٚزسط دط ٔی

                              0;L   5;n      0;L      3;n 

 .d4قٛز ظٚز یؼٙی وٛچىشط زاضز دط ٔی n، ٔٛضزی وٝ d4  ٚp5ثطای زٚ ٔٛضز یىؿبٖ ثبقس ٔثُ  L &n اٌط 

 

 ضؾٓ آضایف اِىشطٚ٘ی؛ 

 افعایف ؾُح ا٘طغی                                                                     

 S6 p5 d4 s5 p4 d3 s4ٚp3 s3  ٚp2s 2  ٚs1 قٛز /ؾُح ا٘طغی ثبلاسط; زیطسط دط ٔی

 َجك ثبلاؾز.      ذبِیی دط قسٖ چٖٛ ٚ زض حبِز ٔٛلؼٝ

 $چٙس اِىشطٚ٘ی#      s5  ٚd4وٙس ٚ ؾُح ا٘طغی ٕٞسیٍط ضا لُغ ٔی s4  ٚd3ی ظیط لایٝ

d3 

S4 

P3 

S3 

P2 

S2 

S1                                                  ٝٞؿش 

 

 

+
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 قٛز.دط ٔی s4سط اؾز اَٚ دبییٗ s4ثبلاسط ٚ  d3%ٍٞٙبْ دطقسٖ ؾُح ا٘طغی 

-ٌطفشٝ ٔی S4ضٚز ٚ اٌط لطاض ثبقس یٖٛ سكىیُ قٛز اظ ثبلا ٔی 2S4آیس ٚ ثٝ دبییٗ ٔی d3 ِٚی ثؼس دط قسٖ

 d3        p3       s3قٛز.                                                                                            

            P2       s2 

                                                                                                                S1 

ٞب زض یه ؾُح ا٘طغی لطاض زاض٘س چٖٛ زافؼٝ ٘ساض٘س ی ظیط لایٝٞبی یه لایٝ ٕٞٝ% زض ٞیسضٚغٖ زض ظیط لایٝ

 $سه اِىشطٚ٘ی# 

ٞب ذبِی ٌیطزدطاؾز ثمیٝ  ظیط لایٝاِىشطٖٚ ٔیٞب ای وٝ زض آٖٞب فمٍ ظیط لایٝ% ٞیسضٚغٖ ٚ سه اِىشطٚ٘ی

 اؾز ٔثُ آدبضسٕب٘ی وٝ فمٍ یه َجمٝ ؾبوٗ زاضز.

قطٚع ٚ ثٝ  21Scاظ  4ی قٛز وٝ زٚضٜؾؤاَ َطح ٔی 5ٚ  4ی ی زٚضٜ% زض وٙىٛض اغّت اظ ػٙبنط ٚاؾُٝ

 قٛز ذشٓ ٔی 48قطٚع ثٝ  39ی دٙح ٚاؾُٝ اظ ػسز اسٕی ذشٓ ٚ زٚضٜ 30  

P5 d4 s5 p44s 3d  p3 s3 p2                                                                               1s                

   >z=      =Ar18 21سب  z           30 = 39سب  48

 

 ضا ضؾٓ وٙیس؛              21SCٔثبَ# آضایف 

   2 َS4  6d3 =Ar : <26Fe    2؛ Sَ4  1d3 =Ar18= <Ar18:<21SC   

      2 Sَ4  9d3 =Ar : <Cu29 % 2 Sَ4  4d3 =Ar: <Cr 24 2%  ؛S4 6d3 =Ar : <26Ni 
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 1 Sَ4  10d3  1 Sَ4  5d3  

 Sَ4  10d3 =Ar : <Zn30                                            ٚ2 َS4  5d3 =Ar : <25Mn 2  وبُٔ دط اؾز 

ٚ  30وبُٔ دط زاض٘س  dٚ زٚ ػٙهط زض ایٗ زٚضٜ  25ٚ  24دط زاض٘س ٘یٕٝ dزٚ ػٙهط  4ی ٞبی زٚضٜزض ٚاؾُٝ

29 

                  21 

 وٙیٓسب وٓ ٔی 18         

                     

  

        28;18-46                                                        22;18-40 

2S5  8d4 =Kr : <X46                                        ٚ2 َS5  2d4 =Kr36 : <X40    

  29;18-47                                                        24;18-42 

1S5  10d4 =Kr : <X47                                        ٚ1S5  5d4 =Kr : <X42    

 /     pسب ٚاؾُٝ ضز وطزٜ ضفشٝ  p / :<2ضز وطزٜ ضفشٝ سٛی  30ثبقس =ٞط وی  30ثعضٌشط اظ  اٌط ػسز اسٕی

2p4 2 َS4  10d3 =Ar : <X32    

 سب 30                                                                                      

وٙیٓ ٚ زض اِیىشطٖٚ اظ وٙیٓ ثؼساً اثط یٖٛ ضا ٚاضز ٔیٔیثطای ضؾٓ آضایف یٖٛ اثشسا حبِز ذٙثی ضا ضؾٓ #

 ٞؿشٙس  d3  ٚd4ٔمسْ ثط  s4  ٚS5زؾز زازٖ 

 

    2S4  1d3 =Kr : <&3Sc21  3اثط &     Ar :<&3Sc21=  ٔثبَ 

3

43

2
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 اؾز. Scضؾس ای وٝ ثب سكىیُ یٖٛ ثٝ آضایف ٌبظ ٘دیت ٔی% سٟٙب فّع ٚاؾُٝ

  3d3 =Ar: < &3Cr24     1اثطS4 5d3 =Ar : <&3Cr24   / 

 5d3=Ar:< &3Fe26     & 2  3اثطS4 6d3 =Ar : <&3Fe26   

6p4 2S4 10d3 =Ar : <-3Fe33      3اثطp4 2S4 10d3 =Ar : <-3Fe33   

-وٙیٓ ٚ اٌط آ٘یٖٛ ثٛز ثٝ سؼساز ثبض ثٝ ظیط لایٝ آذط ايبفٝ ٔی=اٌط وبسیٖٛ ثٛز اظ ظیط لایٝ آذط اِىشطٖٚ وٓ ٔی

 وٙیٓ>

دّٝ دط وٙیٓ وٝ وٕشطیٗ ا٘طغی زاضز ٚ ثؼس ثٝ سطسیت ٚ دّٝضا دط ٔی s1انُ آفجب $ثٙبٌصاضی#؛ زض ٞط اسٓ اَٚ 

 وٙیٓ.ٔی

ٞبی لایٝ ظطفیز ٚاؾُٝ خٕغ سؼساز ثبقس ٚ اِىشطٖٚٔی S4d 3  ٚS5 d4لایٝ ظطفیز زض ػٙبنط ٚاؾُٝ 

 اؾز. s  ٚdٞبی اِىشطٖٚ

 6p4 2 َS4 & 5d3 =Ar : <Mn25      7اِىشطٖٚ ظطفیز 

ی آذط ٌیطیٓ =زلز وٙیس لایٝ% زض ثمیٝ ػٙبنط =ثٝ خعء ٚاؾُٝ> لایٝ آذط، ثٝ ػٙٛاٖ لایٝ ظطفیز زض ٘ظط ٔی

 قٖٛ یه ػسز ٞؿز>٘ٝ ظیط لایٝ آذط یؼٙی اٚ٘بیی وٝ يطیت دكز

    4p4 &2S4 10d3=Ar : <X34    6اِىشطٖٚ ظطفیز   

 ٞبی ظیط قٛزسؼییٗ زٚضٜ ٌطٜٚ اؾز % اٌط ػٙهط ذشٓ ثٝ ظیط لایٝ  اظ فٛایس آضایف اِىشطٚ٘ی  % یىی

 Sَ 1   1؛ /ٌطٜٚ Sَ 2  2؛ /ٌطٜٚ X#   px&12$  13سب ٌطٜٚ  18ٞبی انّی# ٌطٜٚ $ٌطٜٚ

 y+x  #  x Sَ dy$  3سب ٌطٜٚ  12ٞب، ٌطٜٚ فطػی#   ٌطٜٚ $ٚاؾُٝ
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    2S4 6d3=Ar : <X26   4ی سٙبٚة اؾز: سٙبٚة سطیٗ يطیت دكز ظیط لایٝ آذط ٕٞبٖ قٕبضٜ% ثعضي

 

 ضٚز#قٛز ظیطا لایٝ آذط اظ زؾز ٔیثٝ وبسیٖٛ $قؼبع وٓ ٔی  فّع 

 &Na   Na                           1s3  ٚ6p2 2s2 ٚ2s1 :Na 

 6p2 2s2 ٚ2s1 :&Na       $ضؾیسٖ ٌبظ ٘دیت لجُ#

قٛز قٛز =لایٝ ظیبز ٕ٘یقٛز ظیطا ثٝ زِیُ ٌطفشٗ اِىشطٖٚ زافؼٝ ظیبز ٔیثٝ آ٘یٖٛ $قؼبع ظیبز ٔی  ٘بفّع 

 Cl   Cl   6p2s :-Cl   ،5p2s :Cl–قٛز زلز وٙیس!!ا># ثب افعایف زافؼٝ ٚ وبٞف خبشثٝ قؼبع ظیبز ٔی

 ثب ا٘سوی سغییط# 87یبيی ض -$ؾطاؾطی ٞب، زض وساْ زٚ ِٔٛىَٛ، ٘بثطاثط اؾز؟ قٕبضٜ دیٛ٘سٞبی ثیٗ اسٓ -1

 ؾِٛفیسوطثٗ زی -ٔشبَ٘ٛ 1#

 ٔشب٘بَ -اوؿیسوطثٗ زی 2#

 اوؿیسٌٌٛطز زی -آٔٛ٘یبن 3#

 ٌٌٛطز سطی اوؿیس -ٞیسضٚغٖ ؾیب٘یس 4#

آٔٛ٘یبن ٚ ٞبی ایس، ؾبذشبض ِٛٚیؽ ِٔٛىَٛٞب ضا لجلاً زیسٜؾبذشبض ِٛٚیؽ قف سب اظ ِٔٛىَٛ تحلیل سؤال

# CS2ؾِٛفیس $ؾِٛفیس ثٝ قىُ ظیط اؾز، فمٍ سٛخٝ وٙیس وٝ ؾبذشبض ِٛٚیؽ ِٔٛىَٛ وطثٗ زیوطثٗ زی

 # قجیٝ اؾز:CO2ثؿیبض ثٝ ؾبذشبض ِٛٚیؽ ِٔٛىَٛ $

 ̈:   C   : ̈                        H    ̈ H  

                                            H 

ٞب دیٛ٘س ٚخٛز زاضز. زض ؾبیط ٌعیٙٝ 4ؾِٛفیس دیٛ٘س ٚ زض وطثٗ زی 5زض زضؾٙبٔٝ#  6َ $ٔثبَ زض ِٔٛىَٛ ٔشب٘ٛ

 ٞب ثطاثط اؾز.سؼساز دیٛ٘سٞبی ِٔٛىَٛ
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 #1ٌعیٙٝ $       1  

زض ؾبذشبض ِٔٛىَٛ .............. ، ٔب٘ٙس ِٔٛىَٛ .................. یه دیٛ٘س ............... ٚخٛز زاضز ٚ ٞط زٚ  -2

 #87ضیبيی  -ٞبی ذٛز، ............ خفز اِىشطٖٚ ٘بدیٛ٘سی زاض٘س.  $ؾطاؾطیَ زض لایۀ ظطفیز اسِٓٔٛىٛ

 زٚ -ؾٝ ٌب٘ٝ -٘یشطٚغٖ -وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿیس 1#

 زٚ -ؾٝ ٌب٘ٝ -ٞیسضٚغٖ ؾیب٘یس -وطثٗ ٔٛ٘ٛاوؿیس 2#

 چٟبض -زٚ ٌب٘ٝ -ٔشبَ٘ٛ -اوؿیسٌٌٛطز زی 3#

 چٟبض –زٚ ٌب٘ٝ  -اوؿیسوطثٗ زی -اوؿیسٌٌٛطز زی 4#

 ٌب٘ٝ ٚخٛز زاضز:$٘یشطٚغٖ# یه دیٛ٘س ؾٝ N2$وطثٗ ٔٛ٘ٛوؿیس# ٔثُ ِٔٛىَٛ  COزض ِٔٛىَٛ   تحلیل سؤال

N:   :N                        O:   :C 

 ٚايح اؾز وٝ زض زٚ ِٔٛىَٛ زٚ خفز اِىشطٖٚ ٘بدیٛ٘سی ٚخٛز زاضز.

 #1ٌعیٙٝ $  2

-ظ لبػسٜ ٞكشبیی دیطٚی ٔیٞب ا>، ٕٞۀ اسٓ         =q ثب سٛخٝ ثٝ ایٗ وٝ زض یٖٛ -3

 #88ضیبيی  -#، وساْ اؾز؟       $ؾطاؾطیqوٙٙس، ثبض اِىشطیىی ایٗ یٖٛ $

1# 1-                        2 #1                         &3 #2-                        4 #2& 

ایٗ سؿز ضا ثٝ ػٙٛاٖ یه سؿز ذبل، ثٝ ذبَط ثؿذبضیس، چطا وٝ زض ؾبِی وٝ زض وٙىٛض  تحلیل سؤال

 ٞب ضا ثطاٍ٘یرز ... ثٍصضیٓ ...ُٔطح قس ٘یع، سؼدت ذیّی

 ضؾب٘یٓ؛سبیی ٔیضا ثب اؾشفبزٜ اظ خفز اِىشطٖٚ ٘بدیٛ٘سی ثٝ آضایف ٞكز Nٞبی اثشسا ٕٞۀ اسٓ

 ̈: :         
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ٞبی دیٛ٘سی ٚ ٘بدیٛ٘سی اظ فطَٔٛ ٔؼطٚف ذٛزٖٔٛ $فطَٔٛ ٌبْ زْٚ#، وٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٔحبؾجۀ سؼساز وُ خفز

وٙیٓ. فمٍ سٛخٝ وٙیس وٝ ثب قٕبضـ ٔكرم قسٜ اؾز وٝ ایٗ سؼساز زض لایۀ ظطفیز ثٛز، اؾشفبزٜ ٔی

 خفز اؾز. 12ِٔٛىَٛ فٛق ثطاثط 

 = 
ٞبیاِىشطٖٚ لایۀ ظطفیز اسٓ ٞب)     (ٔدٕٛع سؼساز 

2
 ٞبٞب زض لایۀ ظطفیز اسٓسؼساز وُ خفز اِىشطٖٚ 

 Nاسٓ  5 

+1 = q   q- 25 = 24   
 5 5      

2
 = 12 

 #2ٌعیٙۀ $   3

 اظ وساْ ٘ظط، ٍٕٞی ٔب٘ٙس یىسیٍط٘س؟   CH2O ،HCN ،CO2  ٚSO2ٞبی ِٔٛىَٛ -4

 ثب ا٘سوی سغییط# 85ضیبيی  -$ؾطاؾطی

 سؼساز دیٛ٘سٞبی ؾٝ ٌب٘ٝ زض ِٔٛىَٛ 1#

 # قٕبض دیٛ٘سٞب2 2#

 قىُ ٞٙسؾی ِٔٛىَٛ 3#

 ٞبٞبی ٘بدیٛ٘سی لایۀ ظطفیز اسٓقٕبض اِىشطٖٚ 4#

 ٞب ضا ٔكبٞسٜ وٙیس:ایس، یىجبض زیٍط ٞٓ آٖلجلاً ثب ؾبذشبض ِٛٚیؽ چٟبض ِٔٛىَٛ آقٙب قسٜ  سحّیُ ؾؤاَ

       :O: 

H                               :O                                      H        

                                            : ̈ –     ̈  

    :O: 
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# زضؾز اؾز، أب ثذصیطیس وٝ قىُ 2دیٛ٘س وٛٚالا٘ؿی ٞؿشٙس، ثٙبثطایٗ ٌعیٙۀ $ 4ِٔٛىَٛ زاضای  4ٞط 

 HCNثؼساً ذٛاٞیس دصیطفز. زض يٕٗ فمٍ ِٔٛىَٛ دصیطیس ٞب یىؿبٖ ٘یؿز، اِجشٝ اٌط ٕ٘یٞٙسؾی ِٔٛىَٛ

 #.1دیٛ٘س ؾٝ ٌب٘ٝ زاضز $زِیُ ضز ٌعیٙۀ 

 #2ٌعیٙۀ $   4

 

 

 

 

 

 

 

 #85سدطثی  -٘بْ ٚ ؾبذشبض ِٛٚیؽ وساْ ِٔٛىَٛ ثٝ َٛض وبُٔ زضؾز اؾز؟   $ؾطاؾطی -5

1# 3O ،ٖٚاٚظ ،:O    ̈   ̈           

2# HCN ،ٞیسضٚغٖ ؾیب٘یس ،H         

3# 3SO$ ٌٌٛطز ،III ،اوؿیس #: ̈ –     ̈  

                                                  :O: 

                                     :  ̈ : 

4# 4CCl  ،ٔشبٖ سشطاوّطیس ،:  ̈  –      ̈   

                                  :Cl: 
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ثٝ نٛضر  3SO# ضا حصف وطزیس، ؾبذشبض ِٛٚیؽ ِٔٛىَٛ 3احشٕبلاً ٕٞیٗ اثشسای وبض ٌعیٙۀ $   سحّیُ ؾؤاَ

 :O: ظیط اؾز:                   

                        : ̈      ̈  

اِىشطٖٚ ٘بدیٛ٘سی اؾز. اظ َطف # ٞٓ فبلس خفزSزض ایٗ ِٔٛىَٛ یه دیٛ٘س زٌٚب٘ٝ ٚخٛز زاضز ٚ اسٓ ٔطوعی $

 # اوؿیس.III# اوؿیس اؾز ٘ٝ ٌٌٛطز $VI، ٌٌٛطز $3SO زیٍط ٘بْ

 S# 6$ظطفیز:                                                                 

    6S2Oؾبزٜ وٙیٓ        3SO# اوؿیس VIٌٌٛطز $

 O# 2$ظطفیز:                   

 ٞب:ؾبیط ٌعیٙٝ

سبیی ٘طؾیسٜ ٚ ثٝ یه خفز اِىشطٖٚ زض ایٗ ؾبذشبض، اسٓ اوؿیػٖ ؾٕز چخ ثٝ آضایف ٞكز(: 1گسینۀ )

 ٘بدیٛ٘سی زیٍط ٘یبظ اؾز.

 ایطاز اؾز.وبٔلاً زضؾز ٚ ثی(: 6گسینۀ )

 ؾبذشبض ِٛٚیؽ ِٔٛىَٛ زضؾز اؾز، ِٚی ٘بْ ایٗ ِٔٛىَٛ وطثٗ سشطاوّطیس اؾز.(: 4گسینۀ )

 #2ٌعیٙٝ $  5

ٞب ثٝ قٕبض خفز ٞبی ٘بدیٛ٘سی لایۀ ظطفیز اسٓزض ِٔٛىَٛ وساْ سطویت، ٘ؿجز قٕبض خفز اِىشطٖٚ -6

 #93ضیبيی  -ٞبی دیٛ٘سی، اظ ؾٝ سطویت زیٍط ثیكشط اؾز؟           $ؾطاؾطیاِىشطٖٚ

 # ٘یشطٚغٖ سطی فّٛئٛضیس2# فّٛئٛضیس                                IVٌٌٛطز $ 1#

 ؾِٛفیس# وطثٗ زی4س                                     اوؿی# ٌٌٛطز سطی3
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اؾز. ثب ؾبذشبض  4SF ،3NF ،3SO ٚ2CSٞب، فطَٔٛ ِٔٛىِٛی چٟبض سطویت ثٝ سطسیت ٌعیٙٝ    سحّیُ ؾؤاَ

 ایس. اخبظٜ ثسٞیس ٞط چٟبض ِٔٛىَٛ ضا ثجیٙیٓ:سب لجلاً آقٙب قسٜ 4ِٛٚیؽ زٚ سب اظ ایٗ 

  

                   :O:                       : ̈    ̈   ̈    : ̈    ̈   ̈    

            : ̈      ̈                       :F:            :F:         :F:   

 : ̈      ̈  

،٘ؿجز ذٛاؾشٝ قسٜ زض چٟبض ٌعیٙٝ ثٝ سطسیت 
10

3
،

13

4
 

8

4
 ٚ

4

4
اؾز، ثٙبثطایٗ ٘ؿجز سؼساز خفز اِىشطٖٚ   

 ثیف اظ ؾٝ ٌعیٙٝ زیٍط اؾز. 3NFٞبی دیٛ٘سی زض ِٔٛىَٛ ٘بدیٛ٘سی ثٝ سؼساز خفز اِىشطٖٚ

 #3ٌعیٙٝ $  6


