
 

 

 ساختار اتم

 ی جهان دانست.تالس: آب را عنصر اصلی سازنده 

 ارسطو: آب، هوا، خاک، آتش 

 سنده شیمیرابرت بویل: نوی ستی کتاب  شیمی را علمی تجربی دان شکاک،  شمندان  دان  صیه به دان تو

 های عملی را در دستور کار خود قرار دهند.کرد پژوهش

 ی اتم )به معنای تجزیه ناپذیر(ی واژهکنندهتین مطرحدموکریت: نخس 

 :دالتون: نظریه اتمی هفت بندی 

o داند های یک عنصررر را مشررابه یکدییر میی اتمها بند دوم نظریه اتمی دالتون که همهایزوتوپ

 کند.رد می

o موردی که هر توان قانون بقای جرم و تغییر حالات فیزیکی را تفسیر کرد و با تئوری او فقط می

 با ذرات بنیادی بررسی شود قابل توصیف نیست.

 :الکترون 

o  مقدمات کشف با آزمایش برقکافت توسط فارادی 

o کاشف: تامسون 

o گذاری: استونیاسم 

o ی زیراتمی شناخته شده.نخستین ذره 

o ی کاتدی ثابت شدبا آزمایش اشعه 

o اند.ی مواد دارای الکترونهمه 

  پرتو کاتدیآزمایش 

o سونتوسط تام 

o کند.این پرتو به خط راست حرکت می 

o  بررسی نسبتq/m الکترون توسط تامسون 

o جریانی از eای با فشار کم و ولتاژ بالا )از الکترود منفی )کاتد( ی شیشههای پر انرژی در یک لوله

 به الکترود مثبت )آند((

o ی دهد و در میدان مغناطیسی و الکتریکی به سمت ناحیهدر برخورد با فلوئورسنت نور سبز می

 شود. )به علت دارای بار منفی بودن(مثبت منحرف می

 پرتوزایی: 

o ی پرتوزایی را کشف نمود.بکرل روی خاصیت فسفرسانس مواد کار کرد و تصادفی پدیده 

o گذاریکوری: نام 



 

 

o ی اشعهرادرفورد: تجزیه 

o های پرتوزا در اتمz>= 84  یاn >= 1.5z های تلاشررری ی ناپایداراتم بر اثر واکنشتبدیل هسرررته

 های پایدارای به هستههسته

 های پرتوزا:ابشت 

o  :جنس 

 )آلفا )هلیوم دوبار مثبت 

 کند.از کاغذ عبور نمی 

  برابر اتم هیدروژن است. 4جرم آن 

 الکترون(تاب( : 

 کند.از آلومنیوم عبور نمی 

 )گاما )نور 

 کند.ی سربی عبور نمیاز ورقه 

o :انرژی 

  آلفا <بتا  <گاما 

o :میزان انحراف 

  گاما <آلفا  <بتا 

 :مدل تامسون 

o ای:کیک کشمشی یا هندوانه 

 ی مثبت فاقد جرم شررود درون فیررای ابرگونهها از آن ناشرری میها که جرم اتمالکترون

 اند. و اتم خنثی و بدون هسته است.پراکنده

 :فلوئورسانس 

o ایی است ص فیزیکی برخی مواد شیمیاز جمله خوا 

o  کند.نور با طول موج معین را جذب و طول موج بلندتری منتشر می 

o شود با قطع شدن منبع نور قطع می 

o ZnS در تولید لامپ تلویزیون 

 :فسفرسانس 

o .مانند فلوئور سانس با این تفاوت که با قطع شدن منبع نور تابش کمی ادامه دارد 

o نماها کاربرد دارد.ها و شبدر ساعت 



 

 

 رادرفورد: 

o ی رادیواکتیوی اشعهتجزیه 

o رد کردن مدل تامسون 

o کشف هسته و تعیین نسبت قطر اتم به قطر هسته 

o ی نازک طلا( با ذرات آلفابمباران اتم طلا )ورقه 

 نحراف عبور کردند: اکثر فیای اتم حجم خالی استاغلب ذرات آلفا بدون ا 

 .تعداد زیادی با ذاویه اندک منحرف شدند: میدان الکتریکی قوی در اتم وجود دارد 

  ای درجه منحرف شدند: هسته 90تعداد بسیار کمی )یک بیست هزارم( با زاویه بیش از

 کوچک با جرم زیاد در اتم وجود دارد.

o  ریزی مقدمات کشف نوترونو پی تر از الکترون استمرتبه سنیین 1838کشف پروتون که 

o ی پوشیده شده از استفاده از حلقهZnS ان ماده فلوئورسانس.به عنو 

 :چادویک 

o کشف نوترون 

 ( عدد اتمیZ تعداد پرتون = تعداد = )(e) 

 :موزلی و رادرفورد عدد اتمی را به دست آوردند 

o  موزلی: جرم اتمی فلز هر چه بالاتر باشررد فرکانس اشررعهx  بیشررتر اسررت و بار مثبت هسررته نیز

 بیشتر است.

o گذاری کرد.بر مقدار بار یک پروتون تقسیم کرد. و آنرا عدد اتمی ناماتم را رادرفورد: بار 

 :ایزوتوپ 

o ها در تعداد های یک عنصرررر که عدد جرمی متفاوت و عدد اتمی یکسررران دارند و تفاوت آناتم

 هاست.نوترون

o خواص شیمیایی یکسان و فیزیکی متفاوت دارند 

 :دستیاه طیف سنج جرمی 

o ها با دقت زیاد.گیری جرم اتماندازه 

  اگر یک قطعه یخO2D رود چون چیالی آن بیشتر است.ازیم در آب فرو می)آب سنیین( را در آب بیند 

 :جرم اتمی میانیین 

= میانیین اتمی جرم
∑ 𝑚𝑖𝑓𝑖

𝑛
𝑖=1

100
 

=  if  درصد فراوانی ایزوتوپiام 



 

 

 :واحد جرم اتمی 

o  هرamu  است. 12برابر یک دوازدهم جرم اتم کربن 

o  ابتداH  و سپسO .به عنوان استاندارد جرم اتمی انتخاب شد 

o  جرم اتمیCa 2.5  برابرO  و جرم اتمیO 1.33  برابرC .است 

 بازی:آتش 

o  = 3باروت سیاهKNOگرد ذغال و گوگرد ، 

o ی نارنجیی آهن = جرقهبراده 

 :رابرت بونزن 

o چراغ بونزن 

o بیندستیاه طیف 

  در حین بررسی سنگ معدنLi .را کشف کرد 

 Rb  سرخ، وCs .آبی را کشف کرد 

o طیف نشری خاصی دارد. اثبات کرد هر فلز 

 تعیین نوع فلز با استفاده از این اثبات 

 :طیف نشری خطی هیدروژن 

o 2ی الکتریکی گاز ی تخلیهدر لولهH با فشار کم و ولتاژ بالا برقرار کرده است 

o 2H ->H , H  

  نور با صورتی روشن 

o 3n 2 بهn  قرمز 

o 4n 2 بهn سبز 

o 5n 2 بهn آبی 

o 6n 2 بهn بنفش 

 خط طیف هیدروژن را یافت ولی بعدا بور آنرا تحلیل کرد. 4تروم تین بار انیسنخس 

 :بور 

o رد مدل اتمی رادرفورد 

o ها دور هسته )مدار(ای الکترونحرکت دایره 

o ی مستقیم داردها با فاصله از هسته رابطهانرژی الکترون 

o گیرد(انرژی الکترون کوانتیده است. )مقدار معینی انرژی می 

o  مدار را باn نمایش داد 



 

 

o  تعدادe = )2ها در هر مدار )لایهn2 

o ر رفته و ناپایدارتر شرررده و همان مقدار انرژی را از الکترون با گرفتن انرژی معین به تراز بالات

 گردد. )نشر نور(ی اولیه برمیدست داده و به تراز پایین و حالت پایه

 :مدل کوانتومی 

o :شرودینیر 

 .بر مبنای رفتار دوگانه الکترون و با تاکید بر رفتار موجی مدل خود را ارائه داد 

  n  و l  وlm رائه داد.را برای معرفی اوربیتال ا 

 :اوربیتال 

  درصد  90فیای اطراف هسته است که احتمال حیور الکترون در آن بیش از

 است.

 n: 

o  صلی، هر چه شماره لایه ا صلی،  شد انرژی  nعدد کوانتومی ا شتر با بی

 لایه بیشتر است.

o .پیرامون هسته حداکثر هفت لایه موجود است 

o رد.ی لایه زیرلایه دای شمارههر لایه به اندازه 

 l: 

o  عدد کوانتومی اوربیتالی، زیرلایه، شرررکل و تعداد اوربیتال، هر زیرلایه

2l+1 .تا اوربیتال دارد 

o l  تا  0بینn-1 

 :lm 

o گیری اوربیتالعدد کوانتومی مغناطیسی، جهت 

o  بین–l  تا+l 

o  تعدادlm تعداد اوربیتال = 

 :sm 

o گیریعدد کوانتومی مغناطیسی اسپینی، جهت e 

o +0.5  0.5-یا 

o  پائولی معرفی شد.توسط 

 الکترون در خود جای دهد. و هیو دو  2تواند بیش از اصرررل طرد پائولی: هیو اوربیتالی در یک اتم نمی

 کترونی نداریم که هر چهار عدد کوانتومی آن یکسان باشد.ال



 

 

  در اتمH  ها فقط به انرژی زیرلایهn  ها در اولویت اول به وابسررته اسررت ولی در بقیه اتمn  و در اولویت

 بستیی دارد. lبعدی به 

 های ظرفیتی بستیی دارد.میایی عناصر به تعداد الکترونخواص شی 

 صل هوند: د گیرند بعد ها هر کدام یک الکترون میهای هم انرژی ابتدا اوربیتالر هنیام پرشدن اوربیتالا

 شود.ها آغاز میعمل جفت شدن الکترون

 :اصل آفبا 

o ی دست یافتن به آرایش الکترونی از یک اتم به اتم دییرشیوه 

 ر منفی است.های پرانرژی و دارای باپرتو بتا همانند پرتو کاتدی جریانی از الکترون 

 پرتو گاما همانند پرتو ایکس از جنس نور است 

 های نافلزی کاربرد نداردآزمون شعله برای شناسایی یون 

 در مدل اتمی بور سخنی از اوربیتال به میان نیامده است 

 عهدر اتم جاد داف لت ای به ع یک الکترون  با بیش از  عدد کوانتومی  nی بین الکترونی افزون بر های 

 نیز بر مقدار انرژی زیرلایه اثرگذار است lی اوربیتال

  سی در غیاب شته ها میالکترونمیدان مغناطی سپینی را دا سی ا توانند هر دو نوع عدد کوانتومی مغناطی

 باشد

 پرتو کاتدی به جنس کاتد و گاز درون آن بستیی ندارد 

 سپین مخالف دارند تا میدان سی )نه الکتریکی( آنها یکدییر را دو الکترون در یک اوربیتال ا های مغناطی

 ی الکتریکی غلبه کنند.جذب کرده و به دافعه

 یان ترازهای انرژی توانسررت با موفقیت طیف جایی می انرژی هنیام جابهکوانتومی در نظر گرفتن مبادله

 نشری هیدروژن را توجیه کند

 در هیدروژن هر چه سطوح انرژی به هسته نزدیکتر باشد اختلاف انرژی آنها بیشتر است 

  در طیف نشری هیدروژن بخشی از طیف که مربوط به انتقال الکترون از ترازهای بالاتر به تراز دوم است

 رئی استشامل طول موجهای نور م

 کندبا تغییر فلز موجود در قطب منفی ماهیت پرتو کاتدی تغییر نمی 

  تنها اتم فاقد نوترون استپروتیوم 

 ی انرژی است و مقدار این انرژی به طول موج بستیی داردهر فوتون یک بسته 

 ئت توان از یک جسم تصویری برداشت که ابعاد آن جسم از نصف کمترین طول موج قابل روهنیامی می

نانومتر بیشررتر  200کوچکتر نباشررد بنابر این با نور مرئی حداکثر اجسررامی قابل روئت اند که ابعد آنها از 

 باشد



 

 

 


