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قدرت زندگی را ، قدرت جذب و ذخیره آبآمده اند و به دلیل  وجودها بهدرون اقیانوس های سبز پرسلولیجلبکگیاهان از تکامل  

ترین بزرگ)بازدانگان( از  سکویا) نه همه( گیاهان وجود دارد.  در اکثراند که اند. ریشه و آوند دو ساختاریدر خشکی پیدا کرده

کنند. تولیدمثل جنسی گیاهان به روش میدو روش جنسی و غیرجنسی تولیدمثل  از گیاهان به هر بسیاریروی زمین است.  جاندار

 تناوب نسل است.

، دریاییی )کاهوها درگیاهان و بعضی از جلبک ی زندگی تناوب نسل:چرخه

گیاهی است که در مرحلۀ  اسپوروفيت شود در این چرخهمیکِلپ( دیده 

کند. گامتوفیت گیاهی است مییوز هاگ )اسپور( تولید دیپلوئیدی طی فرآیند م

کند. در بعضی گیاهان میکه در مرحله هاپلوئیدی طی فرایند میتوز گامت تولید 

کاج و ، است ولی در بعضی دیگر مثل سرخس گامتوفیتگیاه اصلی ، مثل خزه

  باشد.میگیاه اصلی اسپوروفیت ، دارگیاهان گل

 است. n2و گامتوفيت  n4سپوروفيتا، در گل مغربی تتراپلوئيد

 

 تناوب نسل در گیاهان 9-1شکل                                                                                                                

 

 ن مختلفمقایسه گامتوفیت و اسپوروفیت گیاها  9-2شکل 

 

 گياهان

 )دارای آرکگن و آنتریدی است(خزه  خزه گيان بدون آوند

 آونددار

ی گیاهان آوندی تراکئید در همه

 عناصر آوندیوجود دارد ولی 

 مختص نهاندانگان است.

)دارای آرکگن و آنتریدی آوندینهانزادان بدون دانه

 (اند.

 سرخس

 کاج و سرو دارانمخروط ریدی اند.()دارای آرکگن و فاقد آنتبازدانگان دانه دار

فاقد آرکگن و گیاهان گلدار بوده،  )نهاندانگان

 آنتریدی اند.(

 ذرت و گندم تک لپه

 نخود و لوبیا دو لپه

 بندی گیاهانطبقه  9-1 جدول
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 تر از اسپوروفیت است.گامتوفیت گیاهان بدون آوند بزرگ

میاز سلولی به سلول دیگر  انتشارو انتقال مواد از راه  اسمزباشند انتقال آب از طریق می آوند و بدون دانهگیاهان بدوناز  گیانخزه

به گامتوفیت ماده دارد. در این گیاهان دو  به طور کامل وابستگی غذاییباشد. اسپوروفیت در این گیاهان شامل تار و کپسول بوده و 

 آنتریدیگامتوفیت نر رأس ر ساقه مانند و ضمائم ریشه مانند وجود دارد. در محو ،با ضمائم برگ مانند کنندهنوع گامتوفیت فتوسنتز

شان با تقسیم شود. آرکگن و آنتریدی ساختارهای چند سلولی و هاپلوئیداند که درونمیتشکیل  آرکگن گامتوفیت مادهرأس و در 

میالقایی( به سمت آرکگن شنا  و از نوع فعالرکت ح )تاکتیکیاست و با حرکت  دوتاژکیشود. آنتروزوئید خزه میمیتوز گامت تولید 

سازد که سپس میگیرد و سلول تخم درون آرکگن با تقسیمات میتوزی خود اسپوروفیت جوان را میکند. درون آرکگن لقاح صورت 

شود میوز هاگ تولید شود. اسپوروفیت بالغ از تار و کپسول تشکیل شده است. درون کپسول با تقسیم میمیبه اسپوروفیت بالغ تبدیل 

 سازند.میرا ها رویند و گامتوفیتمیبا رها شدن در فضا )خرکت غیرفعال (وقتی در محیط مناسب قرار بگیرند ها هاگ

 

 تناوب نسل در خزه 9-3شکل 

 

  ی هاپلوئید های کالوین(در فرآیند فتوسنتز در سلول)چرخه اکسید کربنعمل تثبیت دیفتوسنتز و گیان در خزه :9-1نکته

 های دیپلوئید اسپوروفیت فاقد چنین عملی اند چون کلروپلاست ندارند.شود در حالی که سلولگامتوفیت انجام می

1- اجزای خزه را از نظرn یاn2 :مشخص کنید 

 د(تار   ج(ضمائم برگ مانندب(آنتریدی                     هاگدان الف(

 اند. nولی موارد ب و ج  n2پاسخ : الف و د، 
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 : دارند کنندهاند که هم اسپوروفیت و هم گامتوفیت فتوسنتزنهانزادان آوندی گیاهان بدون دانه 

 ریزوم، شدند. اسپوروفیت سرخس شامل برگ معروف نهانزادان آوندیبه دلیل فقدان دانه ولی به دلیل داشتن آوند به ها سرخس

هاگدانی( وجود دارد. برگ ی ه)دست هاگینهها آن پشت گویند که در برگ شاخهسرخس های )ساقه زیرزمینی( و ریشه است. به برگ

در ها گشوند هامیبه روش میوز تولید و سپس از هاگدان آزاد ها یک درخت برسد. هاگی هسرخس ممکن است به اندازهای شاخه

قلبی شکل( دارند  پروتالیک نوع گامتوفیت )ها آورند. این گیاهان برخلاف خزهمی وجودبهرویند و گامتوفیت را میمحیط مرطوب 

آنتروزوئیدها در این گیاهان همانند   وجود دارد. ریزوئیدمانند به نام و ساختارهای ریشهکه در سطح زیرین آن آرکگن و آنتریدی 

سلول تخم درون آرکگن با تقسیمات میتوزی خود ، پس از لقاح رسند.میی تاژک بوده و با حرکت تاکتیکی به آرکگن داراها، خزه

 شود.میسازد، اسپوروفیت در دوران جوانی وابسته به گامتوفیت بوده ولی سپس مستقل میاسپوروفیت جوان را 

 

 تناوب نسل در سرخس 9-4شکل 

  های های هاپلوئیدی گامتوفیت)پروتال( و هم در سلولی کالوین( هم در سلولیدکربن)چرخهعمل تثبیت دی اکس: 9-2نکته

 شود.)اسپوروفیت( انجام می دیپلوئید

  در گیاهان  دار، سانتریول وجود ندارد.وجود دارد ولی در گیاهان دانه سانتریول)خزه و سرخس(  در گیاهان بدون دانه :9-3نکته

 گی گیاه هاگ است ولی در گیاهان دانه دار، دانه عامل پراکندگی است.بدون دانه عامل پراکند
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 (87)سراسری  دارند. ……گیاهان بدون دانه همگی  -1

 از اسپوروفیتتر ( گامتوفیت بزرگ2  کننده( گامتوفیت فتوسنتز1

 ( اسپوروفیت غیر وابسته به گامتوفیت4 از گامتوفیتتر ( اسپوروفیت بزرگ3

 (90)سراسری   ……، سزندگی سرخی هدر چرخ -2

 تولیدمثلی در سطح فوقانی گامتوفیت قرار دارند.های ( اندام1

 حاصل تقسیم میتوز یا میوز هستند.، کروموزومی nهای ( سلول2

 فاقد قدرت فتوسنتزکنندگی است.، کروموزومی n( پیکر پرسلولی 3

 است.پذیر امکان، اسپوروفیتی ههاپلویید حاصل از مرحلهای ( لقاح سلول4

 ( 92)سراسری  ……ی گیاهان در همه -3

 کند. ریشه محافظت میرأس های ( کلاهك از مریستم2 ( صعود آب در عناصر آوندی، ناشی از فرایند تعریق یا تعرق است. 1

 شود. دیگر، هاگ تشکیل میها از یك( در پی تفکیك الل4 ( دو مسیر برای حرکت آب در عرض ریشه وجود دارد. 3

 ( 92)سراسری   نماید؟ی زیر را به طور صحیحی تكمیل میجمله چند مورد -4

 دیگر شباهت دارند.به یك ……هاگ و گامت سرخس، از نظر 

 توانایی تقسیم شدن -ب  شکل و اندازه             -الف

 آیند. وجود مینوع تقسیمی که به طور مستقیم از آن به -د  عدد کروموزومی -ج

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 از اسپوروفیت است :تر دار کوچکمتوفیت گیاهان دانهگا

و  ماننددرون اسپوروفیت باقی می ها در این گیاهاندار به دلیل تولید دانه توانستند در خشکی سازگاری پیدا کنند هاگگیاهان دانه

ی ی رسیدهردهگامتوفیت نر گو  فت آندوسپرمبا آورند در بازدانگان گامتوفیت مادهوجود میها بههای میکروسکوپی را درون آنگامتوفیت

 .دوسلولی استی رسیده گامتوفیت نر گردهو  کیسه رویان هفت سلولیاست در حالی که در نهاندانگان گامتوفیت ماده  چهار سلولی

( از اسپوروفیت ی گردهدانههای نر )شود ولی گامتوفیتتشکیل شده که بعد از لقاح به دانه تبدیل می درون تخمکهای ماده گامتوفیت

ی ی سازگار، لولههای گرده به بخش تولیدمثلی ماده(. پس از رسیدن دانهافشانیگردهشوند )خارج و توسط باد یا جانوران پخش می

اژک ت های نر )آنتروزوئیدها( در این گیاهانکند توجه داشته باشید گامتزا( رشد میی از آن خارج و به سمت گامت ماده )تخمگرده

 رسند.ی گرده تشکیل و به کمک آن به گامت ماده میو درون لوله ندارند

 بازدانگان )کاج و سرو(

اند. مخروط در معروف مخروطیانباشد. این گروه از گیاهان به میدر بازدانگان گیاه اصلی اسپوروفیت است و به شکل درخت 

های کیسهها در زیر پولک، پولک )فلس( گویند. در مخروط نرها این برگ اند که بهتغییرشکل یافتههای بازدانگان اجتماعی از برگ

تشکیل شده ها تخمکها سطح بالایی پولک در، شوند. در مخروط مادهمیگرده تولید های دانهها، گرده تشکیل شده و درون این کیسه

بعضی شوند اما مینر و ماده روی یک گیاه تشکیل های طشوند. دربسیاری از بازدانگان مخرومیزا تولید تخمهای سلولها و درون آن

 دهند.مینر و ماده را روی گیاهان مجزایی تشکیل های مخروط از بادانگان

 تشکیل گامتوفیت نر در کاج

ی هاهای مادر گرده با انجام میوز گردهها سلولهای گرده وجود دارندکه در درون آنهای مخروط نر)گرده( کیسهدر زیر پولک

دقت داشته باشید منظور  .دهدمی انجام دوبار ميتوزطور پی درپی هبخودش هر گرده نارس  آورند.وجود مینارس)هاگ نر( را به

شود و در بار دوم ی نارس با تقسیم میتوز به دو سلول تبدیل میی نارس یعنی سه تقسیم میتوز، در بار اول هر گردهدوبار میتوز گرده

وارسی ولی برای بار دوم که  یسه نقطهبرای بار اول  شود. دهدو به دو سلول تبدیل میتقسیم میتوز انجام میهر سلول خودش یک 
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دارای چهار . گرده رسیده تشکیل شودرسیده )گامتوفیت نر( ی گرده رخ می دهد تا  ی وارسینقطه 6دهد دو تقسیم میتوز رخ می 

بعد از گرده افشانی دانه گرده در اتاق دانه گرده در  است. سلول زایشییک  و سلول رویشییک , پروتالیدو سلول ، سلول است

با سلول رویشی گیرد در سال دوم به موازات رسیدن تخمک، گیرد سال اول تخمک نارس است پس لقاح صورت نمیتخمک قرار می

سازد. می را میتوز دو آنتروزوئیدتقسیم انجام ی گرده با درون لوله. سلول زایشی در سازدمیرا ی گرده لوله نه تقسیم، رشد خود

 سازد.ی داخلی فاصله گرفته بال را میاست که پوسته خارجی از پوسته ی سختی گرده رسیده دارای دو پوستههمچنین دانه

 تشکیل گامتوفیت ماده در کاج

 سُفتو منفذی به نام  پارانشیم خورش ه،یک پوستشوند هر تخمک در سال اول دارای ها تشکیل میها در سطح بالایی فلستخمک

دهد، از چهار انجام می سیتوکینز نابرابرهای پارانشیم خورش تقسیم میوز ولی با ها یکی از سلولاست. در سال دوم تشکیل تخمک

ا میتوز متوالی رود. هاگ ماده بشود و سه سلول دیگر از بین میتبدیل می هاگ مادهسلول حاصل فقط یکی ) سلول دور از سفت( به 

شود. درون هر آرکگن با تقسیم میتوز تشکیل می چندین آرکگنشود که بر روی آن تبدیل می )گامتوفیت ماده( آندوسپرمبه بافت 

ی اند چراکه به جای آنتریدی دارای لولهآنتریدی بازدانگان گياهانی دارای آرکگن ولی بدونآید. وجود میزا بهیک سلول تخم

زا و آنتروزوئید،سلول تخم نتروزوئیدهای بدون تاژک از طریق لوله گرده وارد آرکگن شده با انجام لقاح بین سلول تخمآ اند.گرده

)n(2  تغذیه میمی رویانتشکیل شده که منشا )کند. به گردد. رویان )اسپوروفیت جوان( درون دانه از آندوسپرم )گامتوفیت ماده

های هلیکوپتر در هنگام اند که همانند تیغههای کاج دارای بالگویند. دانه مخروط دانهه بعد از لقاح و تشکیل دانه های مادمخروط

 های کاج اغلب مسافتی را از درخت والد خود دور شوند. شود که دانهچرخد این وضع موجب میافتادن دانه می

 

 تناوب نسل در کاج 9-5شکل 
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 (85)سراسری  سال تشكیل دارای کدام است؟ هر تخمک کاج، در اولین -5

 ( سفت4 ( هاگ ماده3 ( دوپوسته 2 ( آندوسپرم1

 )سراسری( همتای آندوسپرم کاج در سرخس کدام است؟ -6

 ( اسپروفیت جوان4 ( خورش 3 ( هاگینه2 ( پروتال1

 )سراسری( شود؟میدر گیاه کاج، کدام، جزو گامتوفیت محسوب  -7

 ( آرکگن4 دار( دانه بال3 ( پولك2 ( تخمك1

 خارج( 86)سراسری  کدام بخش دانه کاج، از رویش تخم حاصل شده است؟ -8

 ( آندوسپرم4 ( بال3 ( پوسته2 ( لپه1

202اگر کاج  -9 n خارج( 88)سراسری  است؟میآن چند کروموزوی هرسیدی هگردی هباشد دان 

1 )10 2 )20  3 )40  4 )60 

  کند؟میشود و اسپوروفیت جوان از گامتوفیت گذشته تغذیه میبر روی اسپوروفیت تشكیل در کدام گیاه گامتوفیت  -10

 (89)سراسری 

 ( کاج4 ( سرخس3 ( لوبیا 2 ( خزه1

 یابد :گامتوفیت نهاندانگان درون گل تمایز می

 ستاره یا گل نخودفرنگی( بر روی چهار حلقه قرار دارد:)مثل گل اجزای یک گل کامل

ها را برعههده ی گل بوده و وظیفهه حفاظهت از غنچههترین حلقهارجیخ کاسبرگ:-1

  توانند یک یا چندتا باشند.ها یک گل میدارد. کاسبرگ

دومین حلقه گل است که نقش جلب جانوران گرده افشهان را برعههده ها: گلبرگ-2

 دارد.

رد. آن بسهاک قهرار دارأس از یک میله رشته مانند تشکیل شده که در  ها:پرچم-3

 های گرده است.ی گرده وجود دارندکه محل تشکیل دانهدر بساک چهار کیسه

کهه ی گل بوده و از یک یا چند برچه تشکیل شده به طوریچهارمین حلقه مادگی:-4

ی هر برچه در انتهای خود بخش متورم به نام تخمدان دارد. از تخمدان معمهولا  پایهه

ی متهورم و ی کلالههپرَ مانند است و سهازنده کند که انتهای آنبه نام خامه رشد می

 چسبناک است.

 ساختار یک گل کامل 9-6شکل                                                                                                                  

)پرچم و  4و  3های است. گلی که حلقه فاقد گلبرگ و کاسبرگ مثلا  بیدی بالا باشد گلی است که فاقد یک یا چند حلقه گل ناکامل

های دوجنسی مثل گیاه نخودفرنگی است. گل تک جنسیداشته باشد  4یا  3های و گلی که فقط یکی از حلقه دوجنسیمادگی( را دارد 

 توانند خودلقاحی داشته باشند.می

 

 

 

 

 خودلقاحی در یک گل کامل 9-7شکل 
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 در نهاندانگان تشکیل گامتوفیت نر 

در  های گرده درون بساک قرار دارندکیسه نهاندانگاندر 

های تک یا دو )با سلول لایه مُغذیبرش عرضی بساک یک 

های گرده شود، درون کیسهی آن دیده میدر دیواره ای(هسته

میوز چهار تقسیم با انجام )مادر گرده(  سلول مادر هاگهر 

کند. هر گرده نارس درون یتولید م نارس )هاگ نر( یگرده

دهد و به انجام می سيتوکينز نابرابر با یک بار ميتوزبساک 

شود هر گرده رسیده تبدیل می گرده رسيده )گامتوفيت نر(

 رویشیسلول  سلول بزرگ است. دو سلول در نهاندانگان دارای

سلول  وسازد ی گرده را مینام دارد که با رشد خود لوله

ی گرده با یک بار تقسیم ( درون لولهسلول زایشی) کوچک

 کند. میتوز دو آنتروزوئید را تولید می

 

 

 های نر و ماده در نهاندانگانمراحل تشکیل گامتوفیت 9-8شکل   

 

 تشکیل گامتوفیت ماده در نهاندانگان

های پارانشیم یکی از سلول ست.ا سفتو  پارانشیم خورش ،دو پوستهشود. هر تخمک دارای تخمک نهاندانگان درون تخمدان تشکیل می

هاگ دور از سفت( به سلول  سلول ) سازد که فقط یکچهارسلول می سیتوکینز نابرابرولی با میوز تقسیم کند و با انجام خورش رشد می

سازد اپلوئید را میهسته ه 8 تقسیم میتوز( 7)در مجموع سه بار میتوز هاگ ماده با روند. و سه سلول دیگر از بین میشود تبدیل می ماده

سلول بزرگ دو  است در وسط این کیسه یک گامتوفیت مادهسازد که همان می را هفت سلولی کیسه رویانی که با سیتوکینز نامساوی،

  (.اند!نهاندانگان فاقد آرکگن و آنتریدیوجود دارد ) زاسلول تخمیک و در قطب رویانی نزدیک سفت  ایهسته

درون کیسه رویان دو آنتروزئید خود را وارد کیسه رویانی  ورود به با لوله گرده

 n(2( تخم دیپلوئید یابد ومیلقاح زا تخم با سلول کند یکی از آنتروزوئیدهامی

-تخم سلول و  یافته ای لقاحهسته دیگر با سلول دو سازد و آنتروزوئیدمیرا 

لقاح به این نوع لقاح که مختص نهاندانگان است  سازد.یمرا  n(3(تریپلوئید

سیتوکینز بعد از تشکیل تقسیم میتوز با  دیپلوئید تخم .شودمیفته گ دوتایی

حاصل از این تقسیم با تقسیمات متوالی خود  سلول کوچکدهد میانجام  نابرابر

قلبی شکل تبدیل شده و پس از تمایز رویان  تمایزنيافتهی سلولی کروی تودهبه 

سازد تا رویان با میرا  بند نیز پس از تقسیمات متوالی سلول بزرگسازد. میرا 

را تشکیل  آلبومنی کند. تخم تریپلوئید در کیسه رویانگیاه مادر ارتباط برقرار 

از گامتوفیت مستقل باشد و از آن تغذیه  رویان )اسپوروفیت جوان(دهد تا می

 رشد و نمو رویان دولپه  9-9شکل  ا دو لپه است.رویان در نهاندانگان تک ی کند.
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 تناوب نسل در نهاندانگان 9-10شکل 
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  ها مثل گل ستاره که یک گل ایباشند ولی در دولپههای گل مضربی از سه میها مثل زنبق بخشایدر تک لپه :9-4نکته

  باشند.می یا هردو چهار یا پنجگل مضربی از های کامل است بخش

 :هاگرده افشانی گل

کنند. زنبورها ( و هچنین شکل گل شناسایی میآبی و زردهای ی رنگ )بخصوص رنگسپس به واسطه طریق بوها را ابتدا از گل زنبورها

 کنند. است برای تغذیه نوزادان استفاده می منبع غنی از پروتئینی گرده گل را که خورند و دانهی گل را میشیره

ها دهند. انواع مگسها را انجام میروند و گرده افشانی آنهای سفید با رایحه قوی مینند به سراغ گلکهایی که در شب تغذیه میحشره

افشانی شوند گردههای سفیدی که در شب باز میگلخفاش  روند.ی که دارای بویی شبیه بوی گوشت گندیده دارند میهابه سمت گل

 های درخشان،فاقد رنگ و کوچک بوده هادهد. این گلرا انجام می بید  وبلوط  ،منچها مثل از گل بسیاریافشانی گرده باد کند.می

 کنند.تولید می ی گردهمقادیر زیادی دانهو اند های قوی و شیرهبوی
 

 

 

 

 

 

 

 هاانواع گرده افشانی در گل 9-11شکل 

سلول  2است ولی برخلاف آن به جای چهار سلول دارای  ستهدارای دو پوی گرده رسیده بازدانگان نهاندانگان همانند دانهگرده رسیده 

 شود.می استفاده برای شناسایی نوع گیاهاست از این تزئینات  خارجی دارای تزئینات است. پوسته

 

 

 

 

 

 

 

 

 و برش عرضی بساک)چپ( )راست( های گردهانواعی از دانه 9-12شکل 

 2- : جاهای خالی را با کلمات مناسب پر کنید 

 آورد.آید و در ............... با تقسیمات میتوزی خود گامتوفیت را پدید میوجود میف( در خزه هاگ درون .............بهال

 آورد.آید و در .............. با تقسیمات میتوزی خود ................ را پدید میوجود میب( در سرخس هاگ درون .............. به

آید و در ............... با ......... تقسیم میتوز خود گامتوفیت نرر وجود مین هاگ نر ............ نام دارد و درون ............... بهج( در بازدانگا

 آورد که .............. نام داشته و ........ سلول دارد.را پدید می

آید و در ............... با ......... تقسیم میتوز خود گامتوفیت نرر وجود می........ بهد(در نهاندانگان هاگ نر ............ نام دارد و درون .......

 آورد که .............. نام داشته و ........ سلول دارد.را پدید می
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آورد متوفیت ماده را پدیرد مریآید، در ............... با تقسمات میتوزی خود گاوجود میه( در بازدانگان هاگ ماده درون ............... به

 که .............. نام دارد.

آید، در ............... با تقسرمات میتروزی خرود گامتوفیرت مراده را پدیرد وجود میی( در نهاندانگان هاگ ماده درون ............... به

 آورد که .............. نام دارد.می

 خارج از کپسول –کپسول  -پاسخ الف

 پروتال –خارج از هاگدان  –ان هاگد -ب

 چهار –ی رسیده گرده –دوبار  –ی گرده درون کیسه –ی گرده کیسه –ی نارس گرده -ج

 دو –ی رسیده گرده –بار یک –ی گرده درون کیسه –ی گرده کیسه –ی نارس گرده -د

 آندوسپرم -درون تخمک  –تخمک تک پوسته  -ه

 ی رویانیسهک –درون تخمک  –تخمک دو پوسته  -ه

 

کند به عنوان مثال کیسهه های گیاهان را مقایسه میکند و معادل هر یک از بخشی زندگی گیاهان مختلف را مقایسه میچرخه 9-1جدول 

 رویانی در نهاندانگان معادل )همتای( آندوسپرم در کاج، پروتال در سرخس و گامتوفیت ماده در خزه است. 

 

 گامتوفیت در گیاهان مختلف است:ی همقایسه انداز 9-2جدول 

 نهاندانه کاج سرخس خزه مقایسه

پروتال در حد چند  گياه بزرگ گامتوفيت نر

 مترميلی

 سلولی2گرده رسيده  سلولی4گرده رسيده 

 سلولی7کيسه رویانی  بافت آندوسپرم گياه بزرگ گامتوفيت ماده

 تاژک تا و بدون2 تاژک تا و بدون2 دارزیاد و تاژک دارزیاد و تاژک تعداد گامت نر از هر گامتوفيت

 انییکی درون کيسۀ روی تا درون چندین آرکگن چند زیاد درون چندین آرکگن زیاد درون چندین آرکگن تعداد گامت ماده از هر گامتوفيت

 نهاندانگان کاج سرخس خزه

 گل گل  مخروط ماده مخروط نر برگ شاخه تار رتا

 برچه )تخمدان( پرچم )بساک( پولک پولک هاگينه - -

 تخمک)دو پوسته( کيسه گرده )تک پوسته(تخمک کيسه گرده هاگدان هاگدان کپسول مانند

 پارانشيم خورش مادرگرده پارانشيم خورش مادرگرده مادر هاگ مادر هاگ مادر هاگ

 هاگ ماده گرده نارس هاگ ماده ده نارسگر هاگ هاگ هاگ

 کيسه رویان گرده رسيده آندوسپرم گرده رسيده پروتال گامتوفيت ماده گامتوفيت نر

 - لوله گرده آرکگن لوله گرده آرکگن آنتریدی آرکگن آنتریدی

 ای , سلول دو هستهزا تخم آنتروزوئيد تخم زا آنتروزوئيد تخم زا آنتروزوئيد تخم زا آنتروزوئيد

 لقاح دوتایی درون کيسه رویان لقاح درون آرکگن لقاح درون آرکگن لقاح درون آرکگن

 تخم دیپلوئيد و تخم تریپلوئيد تخم دیپلوئيد تخم دیپلوئيد تخم دیپلوئيد

 رویان تک یا دولپه درون دانه لپه درون دانه8رویان  گياهيچه جوان روی پروتال تار جوان درون آرکگن

 اسپوروفيت مستقل اسپوروفيت مستقل اسپوروفيت مستقل الغ وابسته به گامتوفيتاسپوروفيت ب
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 خارج( 86)سراسری  کدام عبارت، در مورد گیاه ادریسی صحیح است؟ -11 

 .یابدمی( گامتوفیت ماده در تخمك تمایز 2  .( رویان بیش از دو لپه دارد1

 .( بافت حاوی مواد غذایی در دانه، بخشی از گامتوفیت است4 .آیدمیبا تقسیم میتوز در آرکگن به وجود زا تخم( سلول 3

 خارج( 85)سراسری  تر است؟گامتوفیت نر در کدام گیاه کمای هتعداد سلول -12

 ( سرخس4 ( خزه3 ( گندم2 ( کاج1

 خارج( 85)سراسری  گردد؟میبه طور معمول، کدام در گیاه برنج، خارج از کیسه گرده تشكیل  -13

 ( گرده رسیده4 ( گرده نارس3 ( سلول زایشی2 ( آنتروزوئید1

 )سراسری خارج(  له گامتوفیتی است.مربوط به مرح ……در گیاهان اوندی،  -14

 ای( سلول دو هسته4 ( پولك)فلس( 3 ( پارانشیم خورش2 ( ریزوم1

 )سراسری( ؟گیردنمیدر کدام گیاه، فرایند لقاح در آرکگن انجام  -15

 ( خنجری4 ( کاج3 ( سرخس2 ( خزه 1

 خارج( 88)سراسری  دانست.… …توان معادل )همتای(میبافت خورش را ، در گیاه حسن یوسف -16

 گرده رسیدهی ه( دان4  گرده ی ه( لول3( کیسه گرده                      2 ( پرچم1

 خارج( 87)سراسری  است؟تر کدام کمی هگامتوفیت رسیدهای تعداد سلول -17

 گلابیی ه( ماد4 ( نرگلابی3 کاجی ه( ماد2 ( نرکاج1

 خارج( 88)سراسری  است. …… فاقد، ……گل  -18

 رنگ درخشان           –( ستاره 2  قویی هرایح -( بلوط1

 گل کاملی هچهارمین حلق -( نخود فرنگی4 گل کاملی هسومین حلق -( نربید3

 (87)سراسری  در کاج است.… … همتای()معادل یهاگدان خزه به منزله -19

 ( پولك مخروط ماده4 ( کیسه رویانی3 ( کیسه گرده 2 ( آندوسپرم1

 خارج( 89)سراسری  ……، زندگی کاج برخلاف زنبقی هخدر چر -20

 ( مواد غذاییِ دانه بخشی از گامتوفیت ماده است.2 و مستقل از اسپوروفیت است.تر ( گامتوفیت کوچك1

 نماید.میگرده از راه خامه به درون تخمدان نفوذ ی ه( لول4 شود.می( لقاح مضاعف سبب تشکیل تخم و بافت ذخیره 3

 باشد؟می aBmNدهد که ژنوتیپ گامت نر آنهای سلولِ مادر گامت را در گیاهی نشان میشكل کروموزومیک، کدام -21

 خارج(90)سراسری 

 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

 
 

 خارج(90)سراسری  ……زی، همواره ترین گیاهان خشكیدر موفق -22

  می است.زا، الزا( وجود آرکگن برای آمیزش آنتروزویید با تخم1

 گیرد.تر از تولید مثل غیر جنسی انجام می( تولید مثل جنسی سریع2

  های حاصل از میوز، توانایی انجام تقسیم میتوز را دارند.ل( سلول یا سلو3

 شوند.ی گرده، رسیده میی نارس پس از خروج از کیسههای گرده( دانه4

 خارج(90)سراسری  ……ی گیاهان تولیدکننده، در همه -23

  ی رویان است.زنی، ظهور ریشه( اولین علامت جوانه1

 های غربالی هستند.های همراه در مجاورت لوله( سلول2

  ی مرکزی وجود دارند.( تراکئیدهایی باریك و طویل در استوانه3

 هایی با غشای پلاسمایی، هدایت قندها را بر عهده دارند.( سلول4
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 خارج(90)سراسری  دهد. را نشان می ……كیل شكل فرضی مقابل، بخشی از مراحل تش -24

   ( هاگ در هاگدان خزه1

 ی رویانی از اسپورفیت بلوط( کیسه2

  ( تخمزای درون آرکگن از آندوسپرم کاج3

 ی نارس لوبیای گردهی رسیده از دانهی گرده( دانه4

 (90)سراسری  دهد. را نشان می ……شكل فرضی مقابل، بخشی از مراحل تشكیل  -25

   ( پروتال از هاگ سرخس1

 ( هاگ از اسپوروفیت خزه2

  ( آندوسپرم ارز بافت خورش کاج               3

 شاه پسندی هگردی هی نارس در کیسی گرده( دانه4

 (90)سراسری  ……در بخشی از چرخۀ زندگی کاج برخلاف ارکیده  -26

 قرار دارد. درون تخمك، ( گامتوفیت ماده2  ( دانه فاقد گامتوفیت ماده است.1

 بخشی از گامتوفیت است.، ( بافت حاوی مواد غذایی دانه4 سازد.میده را ی گرهلول، ( سلول رویشی3

، نرداردگونه وابستگی غذایی به گامتوفیت در گیاهانی که گامتوفیت، پیوسته به اسپوروفیت باقی مانده و اسپوروفیت هیچ -27

 ( 91)سراسری   ……

 ( هر تخمك دارای یك پوسته و یك سفت است. 2 شود. تشکیل می( گامت ماده در درون آرکگن 1

 .( سلول زایشی مولّّّد دو گامت نر فاقد تاژک است4 ی گرده، سلول زایشی نام دارد.( یکی از چهار سلول دانه3

 پاسخ

 

 خارج( 91)سراسری  کند؟ی زیر را تكمیل میکدام موارد جمله -28

 ژنوتيپ یکسانی دارند.  ……ی مه، هAaBbدر گياه نخود فرنگی با ژنوتيپ 

 های نارس حاصل از تقسیم یك سلولب( گرده ی نارس های گردههای مولد دانهالف( سلول

 ی رویانی یك تخمكهای مستقر در دو قطب کیسهد( سلول ها های پارانشیمی موجود در تخمكج( سلول

 های تولید شده در یك مادگیو( زیگوت های رویانی یك مادگیهای موجود در کیسههـ( سلول

 هـ -د -( الف2   د -ج -( الف1

 و -هـ -( ب4   و -ج  -( ب3

 ……شود، تشركیل ی زندگی گیاهانی که دو نوع سلول تخم با عدد کروموزومی متفاوت ایجاد میبه طورمعمول در چرخه -29

 خارج( 91)سراسری  است.  غیرممكن

 ت بر روی اسپوروفیتگامتوفی( 2  ( آرکگن بر روی گامتوفیت ماده 1

 ( سلول جنسی فاقد تاژک با تقسیم میتوز4  ( دو نوع هاگ از طریق میوز3

 خارج( 92)سراسری ……طور معمول، زنبورها، به -30

 دهند.های سفید را انجام میافشانی گل( گرده2 شوند.ها میی گل( ابتدا جذب رایحه1

 های الکترومغناطیسی را درک کنند.توانند طیف تابش( می4 .کنندی گل تغذیه می( نوزادان خود را فقط با شیره3

 خارج( 92)سراسری ……در هر گیاهی که اسپوروفیت به گامتوفیت وابستگی دارد،  -31

  شود.درون آنتریدی تشکیل می( آنتروزوئیدها،1

 باشد.( گامتوفیت، از ابتدا مستقل از اسپوروفیت می2

 شود.آرکگن انجام میهای هاپلوئیدی در درون ( لقاح سلول3

 شود.کروموزومی آغاز می n2( تشکیل رویان، با تقسیم نابرابر سلول 4
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 ( 93)سراسری ……ی گیاهان در همه -32 

 یابد.دار، گامتوفیت در بخشی از اسپوروفیت تمایز می( آرکگن1

 دار، اسپوروفیت در ابتدای رویش به گامتوفیت وابسته است.( سانتریول2

 کند.گامتوفیت ساختارهای چند سلولی نر و ماده تولید می ( غیرآوندی، هر3

 یافته در رساندن مواد غذایی به رویان نقش دارد.( آوندی، یك یاچند برگ تغییر شکل4

 

 شود. میتخمک بعد از انجام لقاح تشکیل های دانه از نمو تخم و بافت

 اجزای دانه شامل:

این اساس  رویانی و یک یا دو لپه است. برهای برگ ،چهان نهاندانگان دارای ریشهاسپوروفیت جدید است. روی: رویان )جنين( -1

رویانی ندارد و ممکن است دو تا هشت لپه داشته های شوند. رویان بازدانگان مثل کاج برگمینهاندانگان تک یا دولپه نام گذاری 

 باشد!

انتقال مواد غذایی به رویان  ها ذخیره یادهند. کار لپهمین گیاه را تشکیل ای اند که بخشی از رویاتغییر شکل یافتههای برگ ها:لپه-2

 است.

آید از این رو رویان وابسته به می وجودبه( است که قبل از لقاح nدر بازدانگان اندوخته گامتوفیت )آندوسپرم اندوخته:-3

اند اما در کوچکها است و لپه n(3( یولاف( اندوخته آلبومن ،ذرت ،ت )گندمگامتوفیت است ولی در نهاندانگان تک لپه مثل غلا

 هستند. n(2(ها شوند لذا اندوخته دانه لپهمیبزرگ ها رود و لپهمیآلبومن از بین ، نهاندانگان دو لپه مثل حبوبات )نخود و لوبیا(

شوند و میسازند سخت )اسکلروئیدی( میسلولی که پوشش تخمک را های به موازات رسیدن دانه لایهزا متخبعد از لقاح  پوسته:-4

دانه علاوه بر حفاظت رویان از ی هاسپوروفیت گذشته است. پوستی هدانه باقیماندی هسازند. بنابراین پوستمیدانه را ی هپوست

 شود.میرویش سریع رویان از طریق محرومیت آب و اکسیژن  مکانیکی و شرایط نامساعد محیطی مانع ازها آسیب

 
 ی دانهاجزای تشکیل دهنده  9-11شکل 

 

 )سراسری( است؟میکروموز nهای سلول فاقدکدام، ی هرسید -33

 ( تخمك ذرت4 ( دانه کاج3 ( دانه لوبیا 2 ( بساک پنبه1

 خارج( 87 )سراسری وجود دارد. ……ترین برگ تغییر شكل یافته رویانی در بیش -34

 ( ذرت4 ( آگاو3 ( لوبیا 2 ( کاج1
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 خارج( 92)سراسری رو، کدام مورد صحیح است؟با توجه به شكل روبه -35

 بخشی از اسپوروفیت گیاه والد است.                             Aالف( 

  تفاوت دارد. D، از نظر عدد کروموزومی با Cب( 

                                 ، قبل از لقاح تشکیل شده است.        Bج( 

 تفاوت دارد. B، از نظر عدد کروموزومی با Cد( 

  د  –( ج 4 ب  –( ج 3                      ب –( الف 2 د –( الف 1

 

 

 غیر جنسی تولیدمثل 

غیرجنسی در گیاهان تولیدمثل از کند. انواعی رویشی ایجاد میتولیدمثل ها را برای های هستند که گیاه آنحاصل بخش اغلبگیاهان جوان 

رویشی تولیدمثل ها رگبها و ریشه ،هاهای رویشی گیاه مثل ساقهاستفاده از بخش است. توليدمثل رویشیترین آن وجود دارد که متداول

ها ها، در چمنخزه تر از تولیدمثل جنسی است حتی در گیاهان بدون آوند مثلتولیدمثل رویشی سریع تر گیاهانبیشدر  شود.نامیده می

 تر متداول است.هم تولیدمثل رویشی بیش

 الف( توليدمثل رویشی به صورت طبيعی 

 ریزوم، غده، پیاز و ساقه روندههای تمایزیافته مثل انواع ساقهاند تخصص یافتهی گیاه که برای تولیدمثل رویشی هایبخش از استفاده (1

 . )استولون(

 کند و در انتهای آن یک جوانه وجود دارد مثل ریزوم سرخس، ریزوم زنبقتقریبا  به صورت افقی رشد می ساقه زیرزمینی است که ریزوم:

 به منزله انتهای ساقه است که دارای اندوخته غذایی است. مثل غده سیب زمینی غده:

مخصوص گیاهان تک لپه مثل پیاز  ای بسیار کوتاه است که دارای تعدادی برگ ضخیم گوشتی و بدون کلروفیل است. پیازساقه پياز:

 خوراکی، لاله و نرگس است. 

 

 

 
 

 پیاز    9-12شکل 

کند اند این نوع ساقه در سطح خاک به صورت افقی رشد میهای زیرزمینیبرخلاف ریزوم، غده و پیاز که ساقه ساقه رونده)استولون(:

 مثل ساقه توت فرنگی

  ی افریقاییبرگ بنفشهو  ی برگ بیدیساقهمثل  اندتخصص نیافته مثل رویشیی گیاه که برای تولیدهایبخشاز استفاده  (2

 

 

 

 

 

 

 

 

 تولیدمثل غیرجنسی در بنفشه افریقایی و برگ بیدی  9-13شکل 
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 ب( توليدمثل رویشی به صورت مصنوعی  

( را از پیوندکای )این روش جوانه است. دردرختان  نوعی تکثیر رویشی در :پيوند زدن( 1

زنند. از پیوند می های مطلوب است به درخت دیگر )پایه پیوند(ویژگی که دارای درختی

 .  های درخت مطلوب استآیدکه دارای ویژگیوجود میی بهرشد پیوندک شاخه

 

 مراحل پیوند زدن  9-14شکل                                                                                                                                                        

شود و از میمیکروب( استفاده نوعی تکثیر رویشی است که از قطعات گیاه برای رشد در محیط کشت سترون )بی فن کشت بافت:( 2

 آید.می وجودبهجدید های رشد این قطعات سرانجام گیاهچه

  ها و پنبه از طریق اهان زراعی از طریق مثل غلات )گندم، ذرت، یولاف( و حبوبات )نخود و لوبیا(، سبزی: بسیاری از گی9-5نکته

 شوند.دانه تکثیر می

 

 خارج( 91)سراسری  کدام عبارت صحیح است؟ -36

 ( برای تکثیر رویشی گیاهان، وجود محیط کشت سترون الزامی است.1

 گیرد.از تولیدمثل جنسی انجام می تری گیاهان، تولیدمثل رویشی سریع( در همه2

 های معمول تکثیر غیرجنسی در گیاهان است.( استفاده از برگ و قطعات ساقه از روش3

 اند.هایی است که برای این منظور تخصص یافته( شرط انجام تکثیر غیرجنسی در گیاهان، وجود بخش4

 ( 93)سراسری ……برخلاف  ……گیاه  -37

 کند.بلوط، مقادیر فراوانی گرده تولید می –( بنفشه آفریقایی 2 باشد.مثل رویشی میچمن، دارای تولید –( سرخس 1

 ی گل است.بید، دارای اولین و دومین حلقه –( نخود فرنگی 4 تواند به روش غیر جنسی تکثیر شود.خزه، می –( برگ بیدی 3

 ( 49)سراسری          است؟ نادرستی نخود، ه بارور شدهی رویانی یك تخمك تازی کیسههای دربرگیرندهی سلولچند مورد، درباره -38
 باشند.های همتا میالف( حاوی کروموزموم

 توانند آلبومن را به طور کامل مصرف نمایند.ب( می

 کنند.ج( در شرایطی، ساختارهای چهارکروماتیدی ایجاد می

 شوند.د( با تشکیل بخشی ویژه، موجب اتصال رویان به گیاه مادر می

1 )1                                  2 )2                                          3 )3                                   4 )4 

 ( 94راسری)س                                                                      ی گیاهانی که . . . . دارند، اسپوروفیت . . . . است.در همه -39
 جوان برای مدتی به گامتوفیت وابسته -ی زیر زمینی( ساقه1

 تر از گامتوفیتبالغ کوچك -های غیر فعال( حرکت2

 ی گامتوفیتبالغ تغذیه کننده -( رشد پسین3

 جدید به گامتوفیت وابسته -ی گوشتی( ریشه4

  ( 94خارج )سراسری                                                             ی گیاهانی که . . . . دارند، اسپوروفیت . . . . است.در همه -40

 جدید به گامتوفیت وابسته -رشد پسین                         بالغ کاملاً مستقل از گامتوفیت -ی زیرزمینیساقه 

 جوان فتوسنتز کننده و وابسته به گامتوفیت -غیرفعالهای حرکت  جدید دارای بیش از دو برگ تغییرشکل یافته است. –ی گوشتی ریشه 

 ( 94خارج )سراسریی نخود، درست است؟ی رویانی در یك تخمك تازه بارور شدهی کیسههای در برگیرندهی سلولچند مورد، درباره -41

 ا دارند.ی خود هر دو الل یك ژن ردر هسته -بکنند.                 من را به طور کامل مصرف میآلبو -الف
 نمایند.با تشکیل یك بخش ویژه، رویان را به گیاه مادر متصل می -دسازند.       تارهای چهار کروماتیدی میدر شرایطی ساخ -ج

  1  2  3  4 
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  آورد که . . . . وجود میی زندگی خود اسپوروفیتی را بههر گیاهی که بتواند از طریق . . . . تكثیر شود، در چرخه -42

 ( 95اسری)سر

 در ابتدای رویش به گامتوفیت وابستگی دارد. –دانه   

 ی مواد غذایی برای گامتوفیت است.تأمین کننده -پیوند زدن  

 ماند.همواره به گامتوفیت متصل باقی می -یافتهی تغییر شکلساقه  

 .فاقد عناصر آوندی است -اندهایی که برای تولید مثل رویشی تخصص نیافتهبخش  

پسرند یافرت ی شاهی گرردهاند و در کیسهی هر یک از چهار سلول هاپلوئیدی که به یكدیگر چسبیدهکدام گزینه، درباره -43

 ( 95)سراسریشوند، صحیح است؟می

 دهد.ای انجام میتدریج، میتوز هستهبه  

 کند.ابتدا با تقسیم خود، دو گامت نر تولید می  

 شود.ینات خاصی دیده میی خارجی آن، تزئدر دیواره  

 ی نارس را تولید کند.ی گردهتواند با تقسیم خود، دانهمی  

 

 کلید تست های سراسری

 کليد تست کليد تست کليد تست کليد تست کليد تست

1 1 11 2 21 3 31 3 41 1 

2 2 12 2 22 3 32 2 42 2 

 ؟ 43 2 33 4 23 1 13 4 3

4 1 14 4 24 2 34 1 44  

5 4 15 4 25 2 35 1 45  

6 1 16 2 26 4 36 3 46  

7 4 17 3 27 4 37 4 47  

8 1 18 1 28 1 38 3 48  

9 3 19 2 29 1 39 3 49  

10 4 20 2 30 1 40 1 50  
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 های قلم چی:آزمونانتخابی از های تست

 

 هستند.  ……گیاهان دارای گامتوفیت مستقل از اسپوروفیت، همگی  -1

 ( دارای مخروط4  ( فاقد گل و دانه3                      ( دارای گل2 ساقه ( فاقد آوند و1

 « 3»ی گزینه

 ها( به طور کامل مستقل است. این گیاهان همگی فاقد گل و دانه هستند. ها و نهان زادان آوندی )سرخسگامتوفیت در خزه
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ  ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

  ……آوند،  بدونی زندگی گیاهانِ در چرخه -2

 شود.( درون هاگدان، با تقسیم میتوز، هاگ تولید می1

 ( اسپوروفیت، حاصل تقسیمات میتوزی است.2

 شود.یل می( بر روی هر گامتوفیت، هم آنتریدی و هم آرکگن تشک3

 کند.( گامتوفیت با تقسیم میوز، گامت تولید می4

 « 2»ی گزینه

در  شـوند. اسـپوروفیت، حاصـل تقسـیمات میتـوزی اسـت.های گیاهان با تقسیم میتوز تولید میهای گیاهان با تقسیم میوز و گامتهاگ

هـای جداگانـه تشـکیل آرکگن خزه بر روی گامتوفیـت شوند،  اما آنتریدی وسرخس، آنتریدی و آرکگن بر روی یك گامتوفیت تشکیل می

 شوند.می
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ……ارد، در گیاهانی که سلول مادر هاگ پس از میوز همواره سیتوکینز مساوی د -3

 ( همواره دانه نیز وجود دارد.2 شود.( همواره آوند نیز مشاهده می1

 رویانی نیز وجود دارد. ی( همواره کیسه4  ( همواره آنتریدی نیز وجود دارد.3

 «3»ی ینهگز

دانگان سلول مـادر هـاگ درون ها، سلول مادر هاگ همواره پس از میوز سیتوکینز مساوی دارد، امّا در بازدانگان و نهانها و سرخسدر خزه

ها آنتریـدی نیـز مشـاهده هـا و سـرخسشـود. در خزههای حاصل به هـاگ تبـدیل میتخمك، سیتوکینز نامساوی دارد که یکی از سلول

 شود.می
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ……ی زندگی کاج، در چرخه -4

 کند.زا ایجاد میی بلوط یك تخم( هر گامتوفیت ماده همانند گامتوفیت ماده1

 ی اسپوروفیت، امکان پذیر است.های هاپلوئید حاصل از مرحله( لقاح سلول2

  شود.( بافت حاوی مواد غذایی دانه، بخشی از گامتوفیت ماده محسوب می3

 شود.ای که در کلاله رشد کرده ایجاد میی گرده( گامت نر از تقسیم سلول زایشی درون لوله4

 «3»ی ینهگز

شود که هـر کـدام یـك ی کاج بخشی از آندوسپرم است که گامتوفیت ماده است. روی آن چندین آرکگن تشکیل میی غذایی دانهذخیره

ی های هاپلوئیـد حاصـل از مرحلـهسـلول ]ی رویانی( تنها یـك تخـم زا دارد.گامتوفیت ماده )کیسهدر نهاندانگان مثل بلوط، [زا دارد تخم

 ها هستند که توانایی لقاح ندارند. در کاج، کلاله وجود ندارد. اسپوروفیت، هاگ
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ……شده شناخته درخت نتریمسن در -5

 .ردیگمی صورتی آوند عناصر توسط خام یرهیش انتقال( 1

 .کندمی دیتول آرکگن نیچند ،خودی رو بر ماده، تیگامتوف هر( 2

 .دشونمی ایپوسته دو تخمك وارد ،گرده یلوله کمك به تاژک بدونهای گامت( 3

 .اندپوسته دو و سلول 2ی دارا ،دهیرسهای گرده( 4

  «2»ی ینهگز

. شـودمـی لیتشـک آرکگـن نیچند آنی رو بر و دارد نام آندوسپرم کاج،ی هماد تیگامتوف. است کاجنوعی  شدهشناخته درخت نتریمسن

 .اندیآوند عناصر فاقد بازدانگان
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ 
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  ……است  رویش حال در یدانه ایتغذیه منبع قبل نسل گامتوفیت که گیاهانی در -6

 سازند.می سانتریول بدون را تقسیم دوک همواره نر گامتوفیت یها( سلول1

 است. نابرابر سیتوکینز با میوز تقسیم وقوع محل پرسلولی ( گامتوفیت2

 باشد. تاژک کمك به است ممکن ماده گامت سوی به نر گامت ( حرکت3

 باشد. گامتوفیتی بافت به وابسته غذایی نظر از تواندمی بالغ ( اسپوروفیت4

  «1»ی گزینه

شـود ای دانه است. پس این مورد تنها شامل بازدانگان میتوجه کنید که در روی صورت سؤال گفته شده گامتوفیت نسل قبل منبع تغذیه

 شود. که سانتریول ندارند و دوک تقسیم همواره بدون سانتریول ساخته می

ای اسپوروفیت در حال رویش، گامتوفیت نسل قبـل اسـت ولـی چـون در روی منبع تغذیه ها و هم در سرخستوجه کنیم که هم در خزه

 شود. ها نمیکدام از این گروهره شده شامل هیچی دانه اشاسؤال به واژه
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

  ……گل ستاره،  -7

 های رنگین است. ( دارای گلبرگ2  ( فاقد شهد است. 1

 کند. ی چهارم خود گامت نر تولید می( در حلقه4  د گلبرگ و کاسبرگ است. ( فاق3

 « 2»ی گزینه

 گیریم گل ستارهبا خواندن این جمله از کتاب درسی نتیجه می« کند )گل ستاره(ها حشرات را به طرف خود جذب میرنگ درخشان گل»

 های رنگین است. دارای گلبرگ
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 دهد؟در نهاندانگان، کدام سلول بعد از تقسیم هسته، تقریبا سیتوکینز مساوی انجام می -8

 ی نارس( گردهn2  2( سلول تخم 1

 ماده( سلول مادر هاگ 4  ( سلول زایشی3

 « 3»ی گزینه

 سازد که در لقاح مضاعف شرکت دارند.ی گرده با تقسیم میتوز و سیتوکینز مساوی دو آنتروزوئید میسلول زایشی درون لوله

 ها: تشریح سایر گزینه

 سازد.دهد که یك سلول کوچك و یك سلول بزرگ می: در نهان دانگان سیتوکینز نامساوی انجام می1ی گزینه

 کند.: با تقسیم نامساوی یك سلول بزرگ)سلول رویشی( و یك سلول کوچك)سلول زایشی( تولید می2ی گزینه

 سازد.: با سیتوکینز نامساوی خود سه سلول کوچك و یك سلول بزرگ می4ی گزینه
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 تر است؟های ساختاری به کدام سلول زیر شبیهدر مادگی گیاه پنبه، سلولی که قدرت تقسیم میوز دارد از نظر ویژگی -9

  

1) 2) 3                              ) 4 ) 

 

 « 1»ی گزینه

 .، پارانشیم خورش استدهد سلولی که در مادگی پنبه تقسیم میوز انجام می
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ……کند، زا تولید میی آن فقط یک سلول تخمدر گیاهی که هر گامتوفیت ماده -10

 ی زندگی به گامتوفیت وابسته است.( اسپوروفیت درکل دوره2 اند.    سلولی 4ی رسیده های گرده( دانه1

 ( اسپوروفیت هیچ وابستگی غذایی به گامتوفیت ندارد.4 اند.( هم اسپوروفیت و هم گامتوفیت فتوسنتز کننده3

 «4»ی ینهگز

شود. در ایـن گیاهـان، اسـپوروفیت هـیچ وابسـتگی لید میزا توی رویانی( یك سلول تخمدانگان در هر گامتوفیت ماده )کیسهتنها در نهان

 غذایی به گامتوفیت ندارد.
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ
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 گیرد؟جام میوجود کدام، ان بدون ی نارس آگاو،تقسیم گرده -11 

 های ریز پروتئینی به نام میکروتوبول( لوله2  ( ساختارهای چهار کروماتیدی 1

 ی سلولهای حاصل از جسم گلژی در میانه( وزیکول4 در نقاط وارسی های تنظیم کننده( پروتئین3

  «1»ی گزینه

ی رسـیده ایجـاد نمایـد. در تقسـیم میتـوز ی گـردهدهد تا دانهی نارس آگاو که نوعی گیاه گلدار است تقسیم میتوز انجام میی گردهدانه

 شود. ساختار چهار کروماتیدی )تتراد( ایجاد نمی
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 شوند.تولید می ……درون تخمک  …… هایی رویانهمه -12

 ایدو پوسته -ای( دولپه4  ایتك پوسته -ایلپه( تك3 ایتك پوسته -ای( دولپه2 ایدو پوسته -ایلپه( تك1

  «1»ی گزینه

نی کـه یـك لپـه دارد قطعـا  تری لپه دارد، بنابراین رویـاای است اما رویان بازدانگان دو یا تعداد بیشای یا دو لپهلپهدانگان تكرویان نهان

 دانگان نیز دارای دو پوسته است. دانگان است و تخمك نهانمربوط به نهان
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 شود.تشكیل می ……ح، پس از لقا ……در هر تخمک  -13

 فقط دو سلول تخم با عدد کروموزومی متفاوت -دانگان( نهان2 فقط یك سلول تخم               -( بازدانگان1

 دو سلول تخم با عدد کروموزومی مشابه -دانگان( نهان4 چند سلول تخم با عدد کروموزومی متفاوت -( بازدانگان3

  «2»ی گزینه

ای آن در لقاح بـا آنتروزوئیـد تشـکیل تخـم تریپلوئیـد و شود که سلول دوهستهی رویانی تشکیل مین یك کیسهدانگادر هر تخمك نهان

 دهد.زای آن در لقاح با آنتروزوئید دیگر، تشکیل تخم دیپلوئید را میسلول تخم
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

  ……ی همه در گیاهان درون تخمدان، -14

 اند. زاها دارای ژنوتیپ مشابه( تخم2 اند. های بالغ دارای دو پوسته( تخمك1

 اند.های تخمك بالغ دیپلوئید( سلول4 یابند.های حاصل از میوز به گامت تمایز می( سلول3

  «1» یگزینه

توانـد های مختلـف یـك تخمـدان میهای درون تخمكزااست. تخمدانگان دارای دو پوسته تخمدان خاص نهاندانگان است و تخمك نهان

 باشد.ژنوتیپ متفاوت داشته 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ی کروموزومی است. مجموعه ……سلول مادر گامت دارای  ……در گیاه شبدر سلول مادر هاگ  -15

 یك -( برخلاف4 دو  -( برخلاف3 یك  -( همانند2 دو  -( همانند1

  «3»ی گزینه

کروموزومی است. در حـالی کـه سـلول مـادر گامـت، متعلـق بـه n2ی اسپوروفیت گیاه ودر گیاه شبدر سلول مادر هاگ متعلق به مرحله

 کروموزومی است. nی گامتوفیت گیاه و مرحله
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 کدام عبارت، به درستی بیان شده است؟  -16

 شود. ی ذرت بعد از لقاح تشکیل میی دانه( اندوخته2 ( لپه بخشی از گامتوفیت ماده است. 1

 دار، آرکگن دارند. ی گیاهان دانه( همه4 ( آلبومن ذرت بخشی از گامتوفیت ماده است. 3

 « 2»ی گزینه

ی ذرت، آلبومن است و بعد از لقـاح دو تـایی ی دانه(. اندوخته1ی اسپوروفیت است نه گامتوفیت )گزینهلپه بخشی از رویان گیاه است که 

دار شـامل (. گیاهـان دانـه3ی (. آندوسپرم کاج )و نه آلبـومن ذرت( بخشـی از گامتوفیـت مـاده اسـت )گزینـه2ی شود )گزینهحاصل می

 (.4ی گن ندارند )گزینهدانگان آرکدانگان هستند. نهانبازدانگان و نهان
             ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ
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 است؟ نادرستکدام مطلب  -17

  شود. یل میی بازدانگان بعد از لقاح تشک( بافت حاوی مواد غذایی در دانه1

 تواند یکسان باشد. دانگان میهای رویان در بازدانگان و نهان( تعداد لپه2

  دهد. ( برای تشکیل رویان لوبیا، سلول تخم سیتوکینز نامساوی انجام می3

 دهد. ی پنبه، هر هاگ میتوز با سیتوکینز نابرابر انجام میی رسیدهی گرده( برای تولید دانه4

  «1»ی گزینه

 آید. ی بازدانگان آندوسپرم )گامتوفیت ماده( است که قبل از لقاح به وجود میبافت حاوی مواد غذایی در دانه -1

 لپه دارد.  یك یا دودانگان است. مثلا  رویان کاج هشت لپه دارد. رویان نهان تردو یا بیشهای رویان در بازدانگان تعداد لپه -2

شود )سیتوکینز نامساوی( حاصل این تقسیم نامساوی دو سـلول اسـت. از تقسـیم اوی سلول تخم آغاز میتشکیل رویان با تقسیم نامس -3

تر نیـز بـه طـور متـوالی تقسـیم شود. سلول کوچكآید که موجب اتصال رویان به گیاه مادر میتر بخشی به وجود میمتوالی سلول بزرگ

 آید.ه با تمایز آن رویان به وجود میکند کی سلولی کروی شکلی را ایجاد میشود و تودهمی
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 رو کدام موارد صحیح است؟ هبا توجه به شكل روب -18

 ست.       ای ا، بخشی از تخمك دو پوسته A -الف

 مشابه است. D، از نظر عدد کروموزومی با  B -ب

 از دانه است.   Cزنی، خروج اولین علامت جوانه -ج

 بافتی حاوی مواد غذایی است. D، همانند B-د

 د -( ب4 ب          -( الف3 د         -( ج2 ج  -( الف1

  «2»ی گزینه

 اند. صحیح« د»و « ج»موارد 

 بررسی موارد 

 ای است.ی کاج است که در آن تخمك تك پوستهشکل مربوط به دانه الف(:

 ( است.کروموزومی nی )گامتوفیت ماده Dاند ولی کروموزومی n2ها هستند که لپه Bب(: 

 ی رویان است. زنی، ظهور ریشهی رویانی است. اولین علامت جوانهریشه Cج(: 

 یا انتقال مواد غذایی به رویان است.ها نیز ذخیره ها هستند که نقش آنلپه Bد(: 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 کدام گزینه صحیح است؟ -19

 کنند.قل میهای مطلوب منتها را به درختی با ویژگی( در پیوند زدن، جوانه1

 شود.( در فن کشت بافت در اثر رشد قطعات گیاه روی محیط سترون، گیاهچه جدید ایجاد می2

 ی گیاهان زراعی قابل اجراست.( تولید مثل رویشی در زیستگاه مناسب، برای همه3

 .های تغییر شکل یافته هستند که در تکثیر گیاهان نقش دارندها انواعی از ریشه( پیازها و غده4

  «2»ی گزینه

 شود.در فن کشت بافت در اثر رشد قطعات گیاه روی محیط سترون، گیاهچه جدید ایجاد می
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

به وجود آمده اسرت. بخشری از گیراه کره  AAaBbbDddای با ژنوتیپ ی دانهای، اندوختهل دو هستهاز لقاح گامت نر با سلو -20

 تواند داشته باشد؟ گرده افشانی کرده، کدام ژنوتیپ را می

1 )AABbDd  2 )AaBbDd 

3 )aaBBdd  4 )aabbDD 

 « 2»ی گزینه

ای ی )آلبـومن( مـورد نظـر، ژنوتیـپ سـلول دو هسـتهی دانـهه به اندوختـهای دیپلوئید است و ژنوتیپ هوموزیگوس دارد. با توجسلول دو هسته

AAbbdd  و ژنوتیپ آنتروزوئیدaBD الـل در ژنوتیـپ آن موجـود  3کند، پس بایـد ایـن دانیم که گیاه نر گرده افشانی میاست. در ضمن می

 باشد. 
      ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ
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402اگر گیاه شاه پسند -21  n باشد، در ساختار مشخص شده در شكل مقابل چند کروموزوم وجود دارد؟ 

1 )10          2 )20       

3 )40     4 )80 

 « 3»ی گزینه

 بنابراین: ول زایشی و یك سلول رویشی( است، دانگان دارای دو سلول هاپلوئید )یك سلیده )گامتوفیت نر( در نهانی رسی گردهدانه

402020  
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

تروان ، حداکثر چند نوع دانه براساس ژنوتیپ رویان و اندوخته می AaBbو کاج ماده  AaBBاز دگرلقاحی کاج نر با ژنوتیپ  -22

 در نظر گرفت؟

1 )12     2 )8        3 )4      4 )6 

 « 2»ی گزینه

وتیپ گامـت مـاده را دارد اگـر آمیـزش زیـر را در نظـر بگیـرد، ی کاج، بافت آندوسپرم است لذا همان ژنی دانهدانید اندوختهطور که میهمان

ها( بـا توجـه بـه گامـت مـاده تعیـین شود و درون پرانتز نیـز )ژنوتیـپ اندوختـهها به صورت دیپلوئید مشخص میهای احتمالی رویانژنوتیپ

 گردد.می

Ab aB Ab AB 
 گامت ماده

 گامت نر

AaBb(ab) AaBB(aB) AABb(Ab) AABB(AB) AB 

aaBb(ab) aaBB(aB) AaBb(Ab) AaBB(AB) aB 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ 

 اند.(ها مستقلشود؟)ژنولید می، چند نوع هاگ ت AaBBDdاز هر سلول پارانشیم خورش در تخمک گیاه آگاو با ژنوتیپ  -23

1) 1 2) 2 3) 4 4) 8 

 « 1»ی گزینه

سلول تولیـد  4از هر سلول پارانشیم خورش در تخمك گیاه آگاو پس از تقسیم میوز، 

 شود:روند و تنها یك هاگ تولید میشود که سه سلول کوچك بوده و از بین میمی

 

 

 

 

 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 …،  AaBbدر طی خود لقاحی کاج با ژنوتیپ  -24

 تواند باشد.های حاصل، بیش از دو نوع نمیی دانه( ژنوتیپ ذخیره2 های حاصل، بیش از یك نوع است.ی دانه( ژنوتیپ پوسته1

 تواند در رویان نباشد.ی دانه میهای موجود در ذخیره( الل4 تواند باشد.نوع نمی9های حاصل، بیش از های دانه( ژنوتیپ لپه3

 «3»ی ینهگز

ی تخمـك حاصـل شـده ی دانه از سخت شدن پوسـتهخواهد بود، زیرا که پوسته AaBbی دانه های حاصل، ژنوتیپ پوستهی دانهدر همه

ی ی دانه کاج بخشی از آندوسپرم بـوده و هاپلوئیـد اسـت، بنـابراین ژنوتیـپ ذخیـرهتواند باشد. ذخیرهین بیش از یك نوع نمیاست. بنابرا

اند و بعـد از های حاصل چون بخشی از رویانهای دانهباشد که بیش از دو نوع است. لپه abیا  Abیا  aBیا  ABتواند های حاصل میدانه

 نوع ژنوتیپ داشته باشند.  9توانند کنند و طبق طرح مقابل میز قوانین مندل پیروی میشوند القاح ایجاد می

BbAaBbAa  
 

 نوع 3نوع                    3

 ی دانه در رویان نیز وجود دارد.های موجود در ذخیرهی دانه مشابه است، بنابراین لزوما  اللژنوتیپ تخم زا با ذخیره
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ
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 AAaBbbی دانره قردر احتمرال دارد اندوختره، چه AABbبا ذرت ماده با ژنوتیپ   AaBbاز دگرلقاحی ذرت نر با ژنوتیپ  -25

 شود؟

1 )
2
1

 2 )
4
1

 3 )
8
1

 4 )
16
1

 

  «3»ی گزینه

 است، لذا:  n3ی دانهاندوخته

 گامت نر  

AAaAAAAA

aA
 ایهسته 2سلول 

 

                                                                                                    گامت نر  
bbbBbb

BBbBBB

bb

BB

bB

 ایهسته 2سلول 

AAaBbbBbbAAa
8
1

4
1

2
1

 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ی زیر را کامل کنند ؟توانند جملهکدام موارد می -26

 ژنوتیپ یكسانی دارند. ……، AaBbطی خودلقاحی گیاه نخود فرنگی با ژنوتیپ 

 یك تخمكآنتروزوئیدهای وارد شده به -ب های تولید شده                 ی دانهی همهپوسته -الف

 ی گرده های نارس درون یك کیسهی گردههمه -د ی تولید شده در یك مادگی های مادهی گامتهمه -ج

 ( الف و ب و ج و د4  ( ج و د 3                    ( الف و ب و ج2 ( الف و ب 1

  «1»ی گزینه

ی تخمك نیز همانند ژنوتیپ والـد مـاده اسـت، بنـابراین در شوند. ژنوتیپ پوستهی تخمك ایجاد میها از سخت شدن پوستهی دانهپوسته

شـود دو گامـت نـر مشـابه دارد. در یـك تخمـدان نخـودفرنگی ای که وارد یك تخمك میی گردهخواهد بود. لوله AaBbها ی دانههمه

ی ایجـاد شـده در هـای مـادهدهـد  بنـابراین هاگچندین تخمك وجود دارد که در هر کدام یك سلول مادر هاگ تقسیم میوز انجـام می

های ها نیز متفاوت باشند. دانـهی حاصل از آنهای مادهند با هم تفاوت ژنتیکی داشته باشند و گامتتوانها چون حاصل میوزاند میتخمك

 توانند با هم تفاوت داشته باشند. نیز چون حاصل میوزاند می ی گردهی نارس درون یك کیسهگرده
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

و ژنوتیرپ  ……باشد ژنوتیپ سلول مادر گامرت نرر  AbDو هاگ تولید شده در تخمک  ABdدر کاج اگر ژنوتیپ گامت نر  -27

  ……سلول مادر هاگ ماده 

  باشد. AaBbDdممکن است  -باشد ABd( ممکن است 1

 است. AAbbDDقطعا   -شدبا aaBBdd( ممکن است 2

  است. AAbbDDقطعا   -است aaBBdd( قطعا  3

 باشد. AABbDdممکن است  -است ABd( قطعا  4

  «4»ی گزینه

آورد، بنابراین ژنوتیپ سلول مادر گامـت و گامـت در گیاهان، سلول مادر گامت، هاپلوئید است و به کمك تقسیم میتوز، گامت به وجود می

باشد سلول مادر هاگ، دیپلوئید است و به کمك تقسیم میوز، هاگ هاپلوئید بـه می ABdسلول مادر گامت نر قطعا  یکسان است بنابراین 

 آورد. وجود می

 باشد.  Aو  D ،bهای بنابراین سلول مادر هاگ ماده باید دیپلوئید و دارای الل

 تواند داشته باشد.های زیر را میمثلا  ژنوتیپ

AAbbDD- AabbDD- AAbbDd- AABbDd , … 
                  ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ
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 کند؟تكمیل می نادرستیی زیر را به طور کدام مورد جمله -28 

  ……کروموزوم باشد،  60ای دار ……ی ی رسیدهی گردهاگر دانه

 کروموزومی باشد. 15های تواند دارای سلولی دانه میاندوخته -( کاج1

 کروموزومی باشد. 45های تواند دارای سلولی دانه میاندوخته -( ذرت2

 کروموزومی باشد. 60های تواند دارای سلولی دانه میاندوخته -( لوبیا3

 کروموزوم دارد. 150ی رویانی در مجموع در یك کیسه های تخم تشکیل شدهسلول -( پنبه4

  «2»ی گزینه

ی دانه و تك لپـه اسـت، اندوختـهدانگان دو سلولی است. در ذرت که یك گیاه نهانسلولی و در نهان 4در بازدانگان  ی رسیدهی گردهدانه

کرومـوزوم  30ذرت هاپلوئیـد اسـت پـس  ی گـردههای دانها که هر یك از سلولجکروموزومی است. از آن n3دانه بافت آلبومن است که

 کروموزوم داشته باشد. 90ی دانه باید دارد. در این حالت در هر سلول، آلبومن یا اندوخته
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 در کاج و نخود، یكسان است.  ……تعداد  -29

 های کروموزومی لپهها( مجموعه4ی تخمك             ( پوسته3   های گامتوفیت نر( سلول2 های دانه( لپه1

 « 4»ی گزینه

(. تخمك در کاج یك پوسته و 4ی باشند. )گزینهموزومی میی کرومجموعه 2ها در نخود و کاج بخشی از رویان هستند و هر دو حاوی لپه

 (.3ی در نخود دو پوسته دارد )گزینه
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 تر از سایرین است. بیش ، ……های موجود در تعداد سلول -30

 ی اقاقیا( گامتوفیت ماده4  ی کاجگامتوفیت ماده (3          ( گامتوفیت نر اقاقیا2 ( گامتوفیت نر کاج1

 « 3»ی گزینه

 سلول  4ی رسیده با ی گردهنر = دانه های کاج )بازدانه(گامتوفیت

   ندوسپرم با تعداد زیادی سلول ماده = آ 

 سلول  2ی رسیده با ی گردهنر = دانه های اقاقیا )نهاندانه(گامتوفیت

   سلول  7ی رویانی با ماده = کیسه 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 کند.تولید می تریکمهای نسبت به بقیه، تعداد گامت ……هر گامتوفیت ماده در  -31

 ( خزه4 ( سرخس 3 ( سرو 2 ( پنبه    1

 « 1»ی گزینه

 کند.خم زا( تولید میی  رویانی ( تنها یك گامت ماده )سلول تدانگان هر گامتوفیت ماده )کیسهدر نهان
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 باشد.می……  است، لزوماً ریزوم نام به اندامی دارای که گیاهی -32

 آرکگن دارای( 4 غربالی سلول دارای( 3 دانه فاقد( 2 آوندی عناصر فاقد( 1

 « 3»ی گزینه

 ویژگـی باشـد.مـی زنبـق دارگل گیاه یا سرخس مثل دانه بدون آوندی گیاهان در اسپوروفیتی ساختارهای جزو( زیرزمینی یساقه) ریزوم

 .است تراکئید و غربالی یهاسلول داشتن آوندی گیاهان مشترک
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ 

 ؟دهدنمیروی  اورکراسینگ یهیچ گاه پدیده زیر، ساختار کدام درون -33

 سرو آرکگن( 4 کدو بساک( 3 کاج تخمك( 2 مانند خزه بخش کپسول( 1

 « 4»ی گزینه

 .کندمی تولید گامت میتوز طریق از و بوده هاپلوئید سرو، آرکگن که حالی در دهد،می رخ میوز گامهن اورکراسینگ
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 كسان است.در کاج و نخود ی ……تعداد  -34

 های کروموزومی لپهمجموعه( 4ی تخمك                   پوسته (3سلول گامتوفیت نر            (2های دانه                لپه (1
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 « 4»ی گزینه

 های کروموزومی لپهمجموعه تخمك یپوسته گامتوفیت نر سلول دانه هایلپه نام گیاه

 n2 1 4 8 کاج

 n2 2 2 2 نخود
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ 

 …است؟ تمام گیاهانی که نادرستکدام مطلب  -35

  فاقد تاژک است.( فاقد آنتریدی هستند، گامت نرشان 1

 آید.وجود میشان بعد از لقاح بهی دانه( دو لپه دارند، اندوخته2

 دهند.ی جداگانه تشکیل می( گامتوفیت وابسته دارند، گامتوفیت نر و ماده3

 شود.ها آلبومن تشکیل میی نارس آن( لقاح مضاعف دارند، در دانه4

 «2»ی ینهگز

آید. نهاندانگان و بازدانگان فاقد آنتریدی هستند که در ایـن گیاهـان وجود میی دانه قبل از لقاح بهاندوختهدر بازدانگانی که دو لپه دارند، 

است در این گیاهـان دو نـوع  گامت نر فاقد تاژک است. در نهاندانگان و بازدانگان گامتوفیت توانایی فتوسنتز ندارد و به اسپوروفیت وابسته

شود حال یا این آلبومن در ها آلبومن ایجاد میی آنشود که در دانهشود. در نهاندانگان لقاح مضاعف دیده میگامتوفیت نر و ماده دیده می

 شود )لوبیا و نخود(. رود و مواد غذایی آن در لپه ذخیره میماند )ذرت و گندم( یا این آلبومن تحلیل میی بالغ باقی میدانه
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 است؟ شده درستی بیانبه زیر عبارات از مورد چند -36

 .شودمی انجاملقاح درون آرکگن  ایلوب برخلاف کاج در -الف

 شود.ز لقاح تشکیل میی ذرت، قبل ای دانهآندوسپرم کاج برخلاف اندوخته -ب

 .شوندمی ساخته اهیگ كی یرو ماده و نرهای مخروط بازدانگان ازی اریبس در -ج

 .هستند دانه و گل فاقد همگی اسپوروفیت، از مستقل گامتوفیت دارای گیاهان -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 «4»ی ینهگز

مـی صـورت آرکگن درون لقاح بازدانگان وها سرخس ،هاخزه دری ول شودیم انجامی انیرو یسهیک درون لقاح و ندارند آرکگن دانگاننهان

 ذرت، در. گرددمی محسوبیی غذا یاندوخته عنوان به و شودمی حاصل لقاح از قبل و ماده هاگ سلول مادر توزیم از کاج آندوسپرم. ردیگ

های مخروط بازدانگان، ازی اریبس در. گرددمی محسوب رویانی یغذا یاندوخته عنوان بخشی از آن به و شودمی حاصل لقاح اثر در آلبومن

هـا خزه. شـوندمـی سـاخته مجـزا اهـانیگی رو مـاده و نـرهـای مخروط بازدانگان، ازی بعض در و شوندمی ساخته اهیگ كی یرو ماده و نر

 .باشندمی دانه و گل فاقد همگی و دارند اسپوروفیت از مستقل گامتوفیتها وسرخس
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ 

تر از اسپوروفیت است و اسپوروفیت فقط در جوانی وابستگی غرذایی بره گامتوفیرت ها کوچکدر گیاهانی که گامتوفیت آن -37

  ……دارد ممكن نیست 

 های اسپوروفیتی رشد کنند.ها خارج از بافت( هاگ2 کننده در لقاح، تاژک دار باشند.      های شرکت( گامت1

 ی رویانی شود. ی گرده وارد کیسه( هنگام لقاح، لوله4 ها در تولید آنتروزوئیدها فاقد نقش باشند. ( آنتریدی3

  «4»ی گزینه

تر از اسپوروفیت اسـت و اسـپوروفیت فقـط در جـوانی وابسـتگی غـذایی بـه رخس(، گامتوفیت کوچكزادان آوندی )سدر بازدانگان و نهان

 دانگان است.از ویژگی نهان 4تواند برای این گیاهان صادق باشد، اما مورد می 3و  2، 1گامتوفیت دارد. موارد 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ……دار، طی تناوب نسل، ی گیاهان دانهدر همه -38

 سازند.ها با تقسیم میوز، هاگ می( اسپوروفیت2 آیند.           ها از تقسیم سلول هاپلوئید پدید می( گامتوفیت1

 آید.ای و آنتروزوئید پدید می( آلبومن از لقاح سلول دو هسته4 شوند. وئید تولید میهای نارس هاپل( با تقسیم میوز، گرده3

  «2»ی گزینه



 (96)ویژه کنکورعلی کرامت منوع و پیگرد قانونی دارد.برداری از این مجموعه و انتشار آن در فضای مجازی مهرگونه کپی تولیدمثل در گیاهان : 9فصل 

 Keramat A. 
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اسـت  nباشد این هاگ  n2کند. اگر اسپوروفیتی گیاهانی که تولیدمثل جنسی دارند، اسپوروفیت با تقسیم میوز هاگ ایجاد میدر همه 

آیـد کـه هاپلوئیـد نیسـت. وجود میاست و در نتیجه از میتوز آن گامتوفیتی بـه n2باشد آنگاه هاگ  n4وفیت و اگر به طور مثال اسپور

 آید. وجود نمیآلبومن نیز در بازدانگان به
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ  ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

  ……دارند،  ……ی زندگی خود ی گیاهانی که در چرخههمه -39

 ها، تریپلوئید است. ی بالغ آنی غذایی دانهاندوخته -( لقاح مضاعف1

 است.ها فقط از سلول رویشی و سلول زایشی تشکیل شده ی آنی رسیدهگرده -( آندوسپرم2

 آید. ها، از تقسیم متوالی هاگ به وجود میاسپوروفیت آن -( پروتال3

 کنند. ی خام، از عناصر آوندی استفاده نمیجایی شیرهبرای جابه -( آرکگن4

  «4»ی گزینه

 دار هم آرکگن ندارند. کدام از گیاهان گلدانگان( است، هیچی گیاهان گلدار )نهانعناصر آوندی ویژه
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

  ……تر از گامتوفیت است در گیاهانی که اسپوروفیت بزرگ -40

  ( همواره گامتوفیت نر و ماده از هم مجزا هستند. 1

 ت توانایی فتوسنتز دارد.( همواره فقط اسپوروفی2

 ( امکان ندارد اسپوروفیت به گامتوفیت وابستگی غذایی داشته باشد. 3

 ( ممکن است در ایجاد دوک تقسیم، سانتریول نقش داشته باشد. 4

  «4»ی گزینه

دانگـان( هسـتند. در دانگان و نهاندار )بازها( و گیاهان دانهتر از گامتوفیت دارند، نهان زادان آوندی )سرخسگیاهانی که اسپوروفیت بزرگ

 ها، سانتریول در ایجاد دوک تقسیم نقش دارد. سرخس

 ها: رد سایر گزینه

 برای پروتال سرخس صادق نیست. «: 1»ی گزینه

 صادق نیست. برای سرخس«: 2»ی گزینه

 برای سرخس و بازدانگان صادق نیست.«: 3»ی گزینه
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ 

 کند؟ کامل می نادرستیی زیر را به چند مورد جمله -41

  ……هر گیاه 

 فاقد آوندی، فاقد ریشه است. -ج دانه داری، آوند دارد. -ب آوند داری، دانه دارد.  -الف

 کند. دارای تولیدمثل جنسی، دانه تولید می -هـ  ای، فاقد آوند است.دانه فاقد -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  «3»ی گزینه

 کنند. ی فوق را به طور نادرستی تکمیل میجمله« هـ»و « د»، «الف»موارد 

 بررسی موارد: 

 ها( صادق نیست. زادان آوندی )سرخسالف: برای نهان

 دانگان( آوند دارند. دار )بازدانگان و نهانب: تمام گیاهان دانه

 های آوندی هستند. گیان فاقد ریشه، ساقه و بافتج: خزه

 اند ولی آوند دارند. زادان آوندی فاقد دانهد: نهان

جنسی به آب سطحی زادان آوندی( نیز تولید مثل جنسی دارند. این گیاهان برای انجام تولیدمثل گیان و نهانهـ : گیاهان بدون دانه )خزه

 نیاز دارند. 
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 کند.تولید می ……ای دارند، به منظور لقاح گیاهانی که رویان دولپه …… هر گامتوفیت -42

  زا دو تخم -یماده (2  زا یك تخم -یماده (1

 چهار آنتروزوئید -نر (4  دو آنتروزوئید -نر (3

  «3»ی گزینه
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 تولیدمثل در گیاهان:9فصل  برداری از این مجموعه و انتشار آن در فضای مجازی ممنوع و پیگرد قانونی دارد.هرگونه کپی  (96)ویژه کنکورامتعلی کر   

Keramat A. 

ی ی گـردهها، گامتوفیـت نـر )دانـهشوند که در هر دوی آندانگان و برخی از بازدانگان را شامل میای دارند، نهانگیاهانی که رویان دولپه

 کند.آنتروزوئید تولید می 2ی خود با تقسیم میتوز،ی گردهرسیده( برای لقاح در لوله
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 «شوند.تشكیل می ……های نرِ گامت»است؟   نادرستکدام عبارت  -43

  ( پنبه، درون برچه2  مخروط ماده( کاج، در 1

 ی گرده( آگاو، درون لوله4  ( خزه، در رأس گامتوفیت ماده3

  «3»ی گزینه

ی گرده نیز حاصل رویش سـلول رویشـی شود و لولهی گرده تشکیل میدانگان، گامت نر درون لولهدر گیاهان عالی مانند بازدانگان و نهان

شود که در مخروط ماده قـرار ی تشکیل میای گردهماده است. پس گامت نر کاج درون لوله به بخشی گرده و رسیده پس از رسیدن دانه

ی برچه قرار دارد ولی گامت نر گیاهـان ابتـدایی درون شود که درون خامهی تشکیل میای گردهدانگان نیز درون لولهدارد و گامت نر نهان

 آیند. آنتریدی به وجود می
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ــ ـ ـ ـ ـ ـ ـ 

 شود.تولید می ……فقط  ……دار از هردر گیاهان دانه -44

 گامت   2 -( گامتوفیت ماده2  گامت 4 -( گامتوفیت نر1

 گامت 2 -( گامتوفیت نر4   یك گامت     -( گامتوفیت ماده3

  «4»ی گزینه

 آید. گامت نر به وجود می 2ها از هر گامتوفیت نر فقط شوند که در هر دوی آندانگان را شامل میدار بازدانگان و نهانگیاهان دانه

یـك گامـت مـاده )سـلول  گـنشوند و هر آرکها تشکیل میگامتوفیت ماده در بازدانگان بافت آندوسپرم است که بر روی این بافت آرکگن

 آید.زا( به وجود میتخم

 زا )گامت ماده( وجود دارد.سلولی است که در آن یك سلول تخم 7ی رویانی دانگان کیسهگامتوفیت ماده در نهان
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ……در هر گیاهی که اسپوروفیت آن در جوانی وابسته به گامتوفیت باشد ولی پس از بلوغ مستقل شود،  -45

 شود.( سلول تخم درون آرکگن تشکیل می2 آیند.وجود می( آنتروزوئیدها درون آنتریدی به1

 ی اسپوروفیتی دارای ژن روبیسکو است. سلول زنده ( هر4 های گامتوفیت دارای آنزیم روبیسکواند.( سلول3

  «2»ی گزینه

زادان آوندی و بازدانگان هسـتند شوند، نهانها در جوانی وابسته به گامتوفیت است ولی پس از بلوغ مستقل میگیاهانی که اسپوروفیت آن

 شود.ها سلول تخم یا زیگوت درون آرکگن تشکیل میکه در هر دوی آن

 ها: ینهرد سایر گز

 بازدانگان آنتریدی ندارند.«: 1»ی گزینه

 در بازدانگان گامتوفیت فتوسنتز کننده وجود ندارد، پس فاقد آنزیم روبیسکو هستند. «: 3»ی گزینه

 اند صادق نیست.اند ولی فاقد هستهی غربالی در بافت هادی آبکش که زندههای لولهبرای سلول«: 4»ی گزینه
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

  ……گیاه دارای تخمک همواره  -46

 ( دارای کلاله است.2  ( فاقد آرکگن است.1

 ( دارای عنصر آوندی است.4  ( فاقد آنتریدی است.3

  «3»ی گزینه

ی گـرده آنتریـدی های گرده و دانهدانگان تخمك وجود دارد. در این گیاهان به علت وجود گرده افشانی و وجود کیسهدانگان و نهاندر باز

 وجود ندارد.
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ……کند؟ در گیاهانی که گامتوفیت به اسپوروفیت وابستگی دارد، درستی تكمیل میی مقابل را بهچند مورد جمله -47

 یابد. قطعا  هر سلول حاصل از میوز به یك هاگ نمو می -ب    ممکن نیست هر گامتوفیت نر بیش از دو گامت تولید کند. -الف

 شوند.قطعا  دو نوع سلول تخم با عدد کروموزومی متفاوت تولید می -د        ن تشکیل شود. ممکن نیست زیگوت درون آرکگ -ج

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 



 (96)ویژه کنکورعلی کرامت منوع و پیگرد قانونی دارد.برداری از این مجموعه و انتشار آن در فضای مجازی مهرگونه کپی تولیدمثل در گیاهان : 9فصل 
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  «1»ی گزینه 

دانگان( گامتوفیت وابسته به اسپوروفیت است. در این گیاهان هر گامتوفیت نر تنها دو گامت نـر تولیـد دار )بازدانگان و نهاندر گیاهان دانه

  کند.می

 بررسی موارد: 

سلول بـه هـاگ مـاده نمـو  4شود که تنها یکی از این سلول حاصل می 4های پارانشیم خورش در این گیاهان از تقسیم میوز سلول« ب»

 یابد. می

 شود. در بازدانگان زیگوت درون آرکگن تشکیل می«: ج»

 ت. دانگان اسدو نوع سلول تخم با عدد کروموزومی متفاوت مختص نهان«: د»
 ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ ـ

 ……هر سلول گیاهی دارای سانتریول  -48

  توانایی ایجاد دوک تقسیم را دارد. (1

 ت آن فاقد گرانوم است. ( به گروهی از گیاهان تعلق دارد که اسپوروفی2

 ( دارای دو تاژک برای حرکت تاکتیکی به سمت گامتوفیت ماده است. 3

 اند.( متعلق به گروهی از گیاهان است که فاقد تخمك4

  «4»ی گزینه

 شود. میدانگان تشکیل شود در حالی که تخمك در بازدانگان و نهانها دیده میها و سرخسهای گیاهی در خزهدر سلول سانتریول

 

 

 

 


