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 هرگونه کپی و استفاده از منابع این آزمون شرعا حرام وپیگرد قانونی داردهشدار: 

 شود.                                                                                                               مملکت اصلاح می ،اگر دانشگاه اصلاح شود 

 

 امام خمینی )ره (                                       

 

 زیـــــــست شناسی تـــــــــــک رقمی ها 02+  02

 پـــــــــاســـــــــــــخنامـــــــــــــــه
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تشریح تمام گزینه ها همراه با نکاتآنالیز دقیق سوالات

ارائه کادر های آموزشیارائه دام های متداول تست

سوال 04 – ایهای مرحلهپروژه اول آزمون

لیــــــمو تــــــرشــــــــــ

 محمدمهدی بابایی. 4 فرجیمحمد . 3

 محمد امین قاسمی. 8 پوریا زندی. 7 سعید شرفی. 6 بهزاد مقیمیان هوش. 5

 امیرمحمد ابویی. 12 مصطفی عشوری. 11 حامد باتقوا. 11 مهدیه خسروی. 9
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 4گزینه  1

شدود و پیونددی ریبوزوم  پیوند پپتیددی شستدته مدی Pشود، در این بخش در جایگاه ریبوزوم پیوند پپتیدی سنتز می Aدر مرحله ادامه ترجمه در جایگاه 

 گردد.تشکیل نمی

 نکات مهم : 
 تشسیل پیوند هیدروژنی Pجایگاه  : در مرحله آغاز ترجمه

 محل شستتن پیوند هیدروژنی Pتشسیل پیوند هیدروژنی و جایگاه  Aجایگاه  در مرحله ادامه ترجمه :

 شستتن پیوند هیدروژنی Pجایگاه  در مرحله پایان ترجمه :

  ها :بررسی سایر گزینه
خدایی اسدو و پیونددی در آ   Aشدود هده در ایدن مرحلده جایگداه ی ریبوزوم میPی ورودی ابتدا وارد جایگاه tRNAدر مرحله آغاز ترجمه  (1گزینه 

 هدو  ندارد.حضور دارد ویی پیوندی با آنتی Aویی اینسه هیچ هدونی در آ  وجود ندارد غلطه، هدو  دوم در جایگاه  تشکیل نمی گردد

هرد  ریبدوزوم جایی و ترکشودهه در طی این مرحله در حین جابهی ریبوزوم میAی ورودی ابتدا وارد جایگاه tRNAدر مرحله ادامه ترجمه  (2گزینه 

 شود.، پیوند هیدروژنی شستته می Pموجود در جایگاه  tRNAتوسط 

 هند موجود ،ریبوزوم را ترک می tRNAگردد، در مرحله پایا  نمیتشسیل  Aدر مرحله پایا  و آغاز ترجمه هیچ پیوند هیدورژنی در جایگاه  (3گزینه 

 متوسط رو به سخت   سطح سوال :                        کنکوری  سبک سوال :                     مفهومی، دام داراستدلالی، نوع سوال : 

ها و همچنین خالی یا پر های هیدورژنی و شکستن آنها گاها با آن درگیر هستند، تشکیل پیوندی بچهای که همهنکته ترینمهم

ی ترجمهه و پایهان ترجمهه بهه در ریبوزوم در حین پروتیئن سازی است که باید در حین آغاز ترجمه و ادامه Aو  Pهای بودن جایگاه

 این موضوع توجه بسیاری داشت.

 4گزینه  2

تواند ایگوی خواند  می نباشد 3مضرب هند چوب )چه هاهشی  چه افزایشی( در صورتی هه نوهلئوتیدهایی هه اضافه یا هم میجهش تغییر چهار

RNA  ،ندارد.هیچ تاثیری بر تغییر ایگوی خواند   جهش جانشینیرا تغییر دهد 

  ها :بررسی سایر گزینه
پپتید حاصل را هم یا زیاد تواند طول پلیهای آغاز و پایا  جدید میدو با تغییر نوهلئوتیدها و ایجاد هدو جهش افزایشی و جانشینی هر  (1 گزینه

 هند.

 نیز تغییر   RNAتغییر هرده  DNAتاثیر گذارند. چو RNA چوب بر روی توایی نوهلئوتیدی حاصل یعنی جهش های تغییر چهار (2 گزینه

 هند.می

مراز و پلیRNAانداز می توانند سبب عدم شناسایی آ  توسط وهاهشی در صورت هوچسترین تغییر در بخش راه جهش های جانشینی (3 گزینه

                                                                                                            شود.                                                                                                                          RNAدر نتیجه عدم تویید 

 شود. مراز میپلیRNAانداز ، توسط تنظیم بیا  ژ  در یوهاریوت ها، در مرحله هنگام شروع رونویتی صورت می گیرد هه سبب شناسایی راه نکته :

  تنظیمی اسو (انداز یسی از توایی های ) راه
 

 
 متوسط رو به سخت   سطح سوال :                                             آموزشی سبک سوال :                      و شکل کتاب استدلالینوع سوال : 
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 قلم چیمهر   22ویژه آزمون مرحلـــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  2

 در هنگام ترجمه، قبل از سنتز اویین پیوند در ریبوزومدر جانداران یوکاریوتی پس از رونویسی از ژنی، رونوشت حاصل کوتاه شود 

 صورت Pمتصل به آ  در جایگاه  متیونینآغازگر و آمینواسید  tRNAمولکول ( شستتن پیوند بین تشکیل نخستین پیوند پپتیدی) 

 شود(نمیوژنی سنتز محسوب )تشکیل پیوند هیدر  گیرد.می

  ها :بررسی سایر گزینه
شناسدایی  )عوامل رونویسی(  هااندار(، به همک گروهی از پروتئینتوایی تنظیمی ژنی )راه ،رونویسی هنگام شروعدر ها در یوهاریوت (1گزینه 

 شود.می

ی آنزیمی پیوند بین رشهته یابد!! زیراهای ریبوزوم پایا  نمیجایگاهجایی فعاییو آنزیمی در در پایا  ترجمه، به دنبال آخرین جابه (2گزینه 

 شکند.ریبوزوم می Pرا در جایگاه  tRNAپتتیدی و آخرین پلی

 نوهلئوتیدی متصل هتتند:ی پلیایگو، دو رشته DNAی در طی رونویتی به رشته (3گزینه 

 1 )RNA     ی ( رشته2در حال سنتزDNA غیرالگو  
 شود.مراز از آ  جدا میپلی RNAی ایگو متصل به همراه ی متصل به رشتهRNAی پایا  رونویتی، فقط رشتههه در 
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    متوسط   سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                         دار، داماستدلالی و مفهومینوع سوال : 

آموزان به این است که پیوند هیدورژنی هیدرولیز و های خیلی پر تکرار در فرآیندهای ترجمه و رونویسی، عدم توجه دانشیکی از دام

 در زیست پیوندهای کوالان سنتز و هیدرولیز دارند.سنتز ندارد، زیرا به حضور آنزیم و انرژی برای تشکیل شدن خود نیاز ندارد، 
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 1گزینه  4

  ها :گزینه ی همهبررسی 

ها به منظدور هوتداه هدرد  و گردد دارای جایگاه تشخیص برای برخی آنزیماسو هه چو  بایغ می mRNAشود توایی هه ترجمه می مورد اول(

 )رد گزینه      هستند(ها ترین ابزار سلولی همان آنزیم)مهمبایغ شد  آ  اسو. 

 ) تایید گزینه  اسو.   DNAاسو زیرا این جایگاه در  جایگاه آغاز رونویسیفاقد اسو هه  mRNAشود توایی هه ترجمه می مورد دوم(

-پلدی RNAشوند ویی مرازبه منظور همانندسازی شناسایی میپلی DNAژنی توسط آنزیم انداز و توایی های بینبر فرض مثلا راه مورد سووم(

 ) رد گزینه  مراز فاقد توانایی رونویتی از این دو توایی اسو.     

و ماهیچهه قببهی و  نوروندهند مثل را انجام نمی DNAسازی هتتند )همانند فاقد قدرت تقسیمهایی از بد  هه در سلول مورد چهارم(

هدا در ایدن سدلول ن آنهییمژن ایهشدوند، مراز همانندسازی نمدیپلی DNAشوند ویی هرگز توسط آنزیم های ژنی رونویتی میمختط و .... ( توایی

 اسو.  خاموش

 رد گزینه   )

 
 4گزینه  5

مویسول حاصل از فعاییو آنزیم هر دو یوهاریوت هتتند، درشو( )قورباغه زشتِ آفریقایی جانور تراژنی و جاندار آزمایشگاهی مطایعات هوهن و بایر 

RNAمراز، پلیRNA شود.اسو هه در آ  رونوشو جایگاه آغاز و پایا  رونویتی یافو می 

  ها :بررسی سایر گزینه
حضدور دارندد.در پهروتیین ههایی ) باهتری اهِلای( و قورباغه آفریقایی هه گفتیم،  ژاکوب و مونوی جاندار مورد مطایعهدر تنظیم بیا  ژ   (1گزینه 

 هتدتندها عوامل رونویتی ها این پروتئینشود و در یوهاریوتمی مانع از رونویسیپروتئین مهارهننده اسو هه  پروتیین تنظیمی،این  هاپروهاریوت

ی زیتدتی هه پروتئین مهارهننده و عوامل رونویتی واهنش دهندده نکته مهم اینجاسو رونویتی شوند،  افیایشیا  سبب جبوگیریتوانند هه می

 !!!ندارندآنییمی و فعاییو  نیستندآنییم یعنی 

مراز به طور طبیعدی تواندایی پلیRNAشده، گفتهو قورباغه ی )هپک نوروسپوراهراسا( مورد مطایعه بیدل و تیتوم های جهش یافتههاگدر  (2گزینه 

 اسو. نیازمند عوامل رونویسیانداز را ندارد و برای این هار اتصال به بخش تنظیمی ژ  شامل راه
یا  در  ) یا  درو  ن ییان نوئوئودیادیشدوند ها درو  سیتوپلاسم تویید مدی mRNAها جاندار مورد مطایعه گریفو، باهتری بود، در باهتری (3گزینه 

در  mRNAمرحله رونویتی و ترجمه و پس از ترجمده اسدو،  3، تنظیم بیا  ژ  در باهتری شامل صورت داشتن پلازمید در ب ئتری درو  سیتوسال(

 شود.همانطور هه گفتیم بایغ می mRNAدر قورباغه آفریقایی  ،گرددنمیبالغ شدن  دچار فرآیندهیچگاه ها باکتری

 

 1گزینه  6

یا  1(، در هنگام رونویتی در مرحله شوندنمیها یافو )یوهاریوت هافقط در باکتریهتتند،  دارای چند ژناپرا  هایی هه در بخش ساختاری خود 

 یابد. هند و به آ  اتصال میراه اندازش را شناسایی می به تنهاییپلی مراز پروهاریوتی RNAمرحله آغاز، 

 گیرد.(مراز پروکاریوتی صورت نمیپلیRNA) در این مرحله هیچ فعالیت آنزیمی از 

 و تشکیل حبابِ رونویسی ( DNA) با باز کردن دو رشته شود. شروع می دوممرحبه پلی مراز از RNAفعاییو آنزیمی  نکته مهم :

  ها :بررسی سایر گزینه
توییدد  mRNAهتتند، در باهتری ها نیدز  ژنیتکشوند، هایی هه از رونویتی بخش ساختاری تویید میmRNAتمام در یوهاریوت ها  (2گزینه 

انداز خود و اتصال به آ  را ندارد وبرای همین پلی مراز توانایی شناسایی راهRNAژنی باشد، در یوهاریوت ها در هنگام شروع رونویتی تواند تکشده می

 انداز را شناسایی و به آ  متصل گردد.تواند به تنهایی راهمراز پروهاریوتی میپلیRNAنیازمند عوامل رونویتی و ... اسو ویی در باهتری ها 

ژنی هتدتند، شوند، تکهایی هه از رونویتی بخش ساختاری تویید می mRNAو چو  تمام  ،در یوئ ریوت ه  ژ  ه  س خت ر گسستن دارند (3گزینه 

 شود.یافو می رونوشت جایگاه آغاز و پایان رونویسیها در آ 
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 سخت    سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال : استدلالی، تحلیلی                       نوع سوال : 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال : استدلالی، ترکیبی                       نوع سوال : 
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  ها :گزینه ی همهبررسی 

شدده باشده و ترجمده  Aممسنه هدو  پایا  وارد جایگاه  موورد اول(

 ) رد گیینه (.  پایا  پیدا هنه و حرهو بعدی در هار نباشه

 mRNAنسته مهم اینه هه شدما نبایدد فسدر هنیدد هده  مورد دوم(

آغاز اسو بلسه باید ایندو  AUGاز هدو   Aاویین نوهلئوتیدش نوهلئوتید 

قبل از این هدو  چندتا نوهلئوتید دیگه هم قرار دارندد و صدرفا  بدونید هه

 ) رد گیینه (  نیست.  mRNAهای اولین نوکبیوتید AUGهدو  

 دیگه بود(مهم ) اینم یه نکته 

ی mRNAقدرار گرفتده و در  Aهددونی هده در جایگداه  مورد سوم(

 قطعا در رونوشو اگزو  بوده و این گزینه  موجود در ریبوزم دیده می شود

درسو به نظر می رسد ویی یادتو  باشه فقط در ارتباط بدا یوهداریوت هدا 

 ) رد گیینه (  اینترو  ندارند.درسو اسو و باهتری ها رونوشو اگزو  و 

او   tRNAترین آمینواسید به یدک مویسدول نزدیک مورد چهارم(

قرار داشدو ترجمده  Aدر جایگاه   tRNAآمینواسیدی هتتش هه وقتی 

 ) تایید گیینه ( آمینواسید دیگه تشسیل پیوند پپتیدی داد.  11شد و با 

 گزینه رو به عنوان نکته یاد بگیرد() این 

 

شدوند و قبل از خروج از هتدته، هوتداه مدی هاRNAاغبب ها شوند، در یوهاریوتها به همک عوامل رونویتی بیا  میها ژ در یوهاریوت (4گزینوه 

 هنند.خود را حفظ می رونوشت اگیونی

ز    متوسط   سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                           استدلالی و مفهومی نوع سوال : 
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 های یوكاریوتی گسسته اندژن
پدس از  RNA شدود. ایدننامیده میاولیه   mRNAشود صل میحا 2مراز پلی RNA از نتیجه فعاییو مستقیماًای هه RNA ها دریوهاریوت

 .شودترجمه به سیتوپلاسم فرستاده میی بایغ تبدیل شده و برا mRNA شود بهنامیده می پیرایشتغییراتی هه 

 DNA بخشی از مویسدول اینترونگویند.  اینترونبایغ وجود ندارد هه به آ  رونوشو  mRNA مناطقی وجود دارد هه در اولیه mRNA در

 )نقاط فاقد اطلاعات(.حذف می شود. بالغ   mRNAاسو هه رونوشو آ  در

اسدو هده  DNAبایغ وجود دارد به آ  رونوشو اگزو  گویند. پس اگزو  بخشی ازمویسدول  mRNA اوییه هم در mRNA مناطقی هه هم از 

 ()نقاط دارای اطلاعاتبایغ باقی می ماند  mRNA رونوشو آ  در

اوییده مربدوط بده  mRNA رشته ای بتازیم و آنرا بدا تک DNA برای درک بهتر مطلب، اگر از طریق توایی آمینواسیدی یک رشته پلی پپتیدی

مصدنوعی   DNAاوییده بدا  mRNA اوییه یک سری حلقه تشسیل می شود و فقط در بعضی نقداط mRNA پلی پیتیدی جفو هنیم، در رشته

 .جفو می شود

 بدایغ( وجدود دارد. نقداطی از mRNA مصنوعی نیز )در واقع DNA اوییه اسو هه در mRNA در حقیقو نقاط جفو شده رونوشو اگزو  در

mRNA ده اسو رونوشو اینترو  اسو هه دراوییه تشسیل حلقه دا DNA مصنوعی وجود نداشو. 

 .اوییه رونوشو اگزو  اسو mRNA همیشه اویین و آخرین قتمو

در طی عمل پیرایش به هنگام حذف رونوشو اینترو  پیوند فتفردی استر شستته شدده و درهنگدام بده هدم چتدبید  رونوشدو اگدزو  پیوندد 

 .فتفردی استر تشسیل می شود

 : ژنهای یوکاریوتی  وجود اینترون دراهمیت 

افتد. و چو  رونوشو اینترو  طی عمل ازاگزو  دارد، اتفاق میها دربخش اینترونی هه اغلب تعداد نوهلئوئیدهای بیشتری تعداد زیادی ازجهش

یبا  سلول در مقابل جهش پشتها نوعی هنند. در واقع اینترو بروز نمیهای این بخش حذف گشته، شود در نتیجه جهشپیرایش حذف می

 .شوندمحتوب می

 
 3گزینه  7
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 گیرد :فرآیندهای ترجمه که در ریبوزوم صورت می

 

 

 

 ی آغاز ترجمه :مرحله

 

 

 

 

 

 

 

 ی ترجمه :ی ادامهمرحله

 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

    سخت  سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                            دار، داماستدلالی و مفهومینوع سوال : 

 2گزینه  8

گردد، ویی در مرحله پایا  در شود و پیوندی شستته نمیتویید می Pدر مرحله آغاز ترجمه همانطور هه قبلا هم گفتیم فقط پیوند هیدروژنی در جایگاه 

 شود.شستته می Pپپتید و همچنین پیوند هیدروژنی آ  با هدو  موجود در جایگاه و پلی tRNAپیوند بین  Pجایگاه 

  ها :گزینه سایر بررسی 
 شود.هدو  و هدو  پیوند هیدروژنی یافو میهم در مرحله ادامه ترجمه و هم در پایا  ترجمه بین آنتی (1گزینه 

آ  به دییل وجود عامل پایا  فاقد پیوندد هیددروژنی  Aاین پیوند قابل مشاهده اسو و جایگاه  pهه در مرحله پایا  فقط در جایگاه  فقط نکته اینجاست

 اسو.

 شود.می pهه در مرحله آغاز وارد جایگاه  mRNAدر  AUGیعنی هدو   UACهدو  آنتی (3زینه گ

 دوباره دیده شود. P و Aاین هدو  در مرحله ادامه ترجمه می تواند در هدو  به جایگاه  ولی نکته اینجاست

گیرد ودر مرحله پایا  ترجمه فعاییو آنزیم پایا  ترجمه هه در درو  ریبوزوم صورت می rRNAی ترجمه فعاییو آنزیمی در مرحله ادامه (4گزینه 

 هند.و پلی پپتید را هیدروییز می tRNAپیوند بین  pجایگاه 

   متوسط   سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                           استدلالی و مفهومی نوع سوال : 
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 قلم چیمهر   22ویژه آزمون مرحلـــــه 

 

 ی پایان ترجمه :مرحله

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ها :گزینه ی  همهبررسی 

رد ها چیزی به اسم اگزو  و اینترو  وجود ندادر باهتری ها در رونوشو بخش اگزو ، قطعا هدو  آغاز وجود دارد وییدر یوهاریوت (مورد اول

 ) رد گیینه (    در رونوشو اگزو  اشتباه اسو. و گفتن این هلمه وجود همیشگی آ

 زنه(ها یا درمورد هردو حرف میها یا پروهاریوتبه صورت سوال، هه راجب یوهاریوت حواستو  باشه ها،) به دییل باهتری

هنگدام ترجمده در ریبدوزوم بدا  هیدروژنی دارد و همچندین در از رشته ایگو پیوند TACهدو  آغاز در طی رونویتی آ  با توایی  (مورد دوم

 ) رد گیینه (    هند.رابطه مسملی برقرار می UACهدو  خود یعنی آنتی

یدادتو   ( ،UACهددو  آ  هدو  مخصوص به خود اسدو ) آنتدیفقط دارای یک آنتی AUGها، یعنی هدو  آغاز درو  سلول مورد سوم(

  ) تایید گیینه (هدو  مخصوص به خود اسو.     باشه هر هدو  دارای آنتی

ونین اسو، نه اینسه باعث ساخته شد  آمینواسید درو  سلول بشه، ساخته شد  آمینواسدید در هدو  آغاز، رمز آمینواسید متی (مورد چهارم

 ) رد گیینه (   به هدو  آغاز ندارد.گیرد هه ارتباطی طی یه سری متیرهای متابوییتمی صورت می

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :                                      کنکوری سبک سوال :                            دارو مفهمومی، دام استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  10

 3گزینه  11

 1گزینه  9

نقدش ایفدا  mRNA  ببهو های موجود در شیره هتته، با قطع پیوندهای هووالانتی و تشسیل پیوندهای جدید، در اوییه، آنزیمmRNA پس از تویید

 تواند وارد سیتوپلاسم به منظور ترجمه بشود.ی بایغ میmRNAهنند و حالا این می

  ها :گزینه ی  همهبررسی 
دهدد. قرار میDNA های مسمل را در مقابل نوهلئوتیدهای فقط یسی از رشته، نوهلئوتیدهای DNAپلی مراز با حرهو روی RNAآنزیم  (1گزینه 

 RNAبلسده زیتو شناسی هشور در سایو زیتدتسده قوی ترین سوالات آزمو  گیرد، مراز صورت نمیپلی RNAرونویتی همزما  از دو رشته توسط 

 سازد.را از روی آ  می mRNAها را انتخاب و مراز یسی از رشتهپلی

بار درمرحله آغداز ریبوزوم هه برای اویین Pدر جایگاه  AUGداشتن هدو  در ریبوزوم یعنی قرار Pدر جایگاه  UACهدو  گیری آنتیقرار (3گزینه 

 دهد.رخ می Pبه داخل جایگاه  AUGترجمه با ورود هدو  آغاز 

از خدودش رو نددارد، و اندمراز توانایی شناسایی راهپلی  RNAهای انتا ، بدو  وجود عوامل رونویتی های یوهاریوتی مثل سلولدر سلول (4گزینه 

 تواند رونویتی را انجام دهد. نمی

تونده هنده ویدی نمدیمراز توانایی شناسایی رو ندارند نه اینسه شناسایی میپلی  RNAهتتش هه وقتی عوامل رونویتی نباشند،  مهم این نکته ریز) 

 بهش متصل بشه، )حواستو  به این نسته باشه حتما (
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ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال : ، مفهومی                 استدلالینوع سوال : 

 گردند. های بزرگ و هوچک ریبوزوم از هم جدا مییابد و ساختارهای بخش، ترجمه پایا  میAوارد شده به جایگاه  tRNAپس از خروج آخرین 

 شود ) ریبوزوم غیرفعال م(
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            و مفهمومی، ترکیبی استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  12

، بازهم یده نستده هده بارهدا تسدرار هدردیم، سازدرا می هاRNAتمام انواع مراز پروهاریوتی( پلی RNAاش ) هنندهدر پروهاریوت ها آنزیم رونویتی

 گردند.هرگز ترجمه نمی tRNAو  rRNAمحصولات حاصل از رونویسی نظیر برخی 

  ها :گزینه ی  همهبررسی 
سیتوپلاسم انجام های درو  سیتوپلاسم و همچنین ترجمه مویسول ها در ریبوزم ناحیه نوکبیوئیدیها در باهتری های درو   RNAتویید  (1گزینه

 گیرد. می

 یا در غشاسو یا درو  سیتوپلاسم( اندامک و هسته و غیره وجود نداره و همه اتفاقات)در باهتری چیزی به اسم 

رشدته ایگدو  DNAههر دو رشهته گیرد ویی در همانندسازی این نسته رو گفته بودیم، در طی رونویتی یک رشته به صورت ایگو قرار می (3گزینه 

 هتتند.

گردند و هم نوهلئوتیددهایی نوهلئوتیدهایی وجود دارند هه ترجمه نمی در ابتدای آنگردند، هم ترجمه نمی mRNAهای تمام نوهلئوتید (4گزینه 

 شوند.نظیر هدو  پایا  هه هرگز ترجمه نمی در پایان آن
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آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            و مفهمومی  استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  12

حاصل  RNAهنند و های هوچک  تغییر می RNAو rRNA و mRNA و  tRNA توایی %111اگر جهش افزایشی یا هاهشی صورت بگیره 

 هنه.هر هدوم باشه حتما تغییر می

  ها :گزینه سایر  بررسی 
 ! تا متفاوت هه نه ! یسی مشترک هتو توشو  ! دقو هن 5 (1گزینه 

 ( AUG.UGC.UGU.UUU) هدو  هایی هه دارید : )

 ! اسیدها یسی همترههای ریبوزوم از تعداد آمینوتعداد حرهو (2گزینه 

 AUG.AUC.CUU.UAAعدد هدو   دارید :   3نه دیگه اگر انجام دادین، خیلی واضحه هه  (3گزینه 

 4گزینه  14

ای در بخش ساختاریِ ژ ، چه نوع اول های نقطهدر جهش

)جانشینی( چه نوع دوم ) تغییرچارچوب(، تغییر در ساختار 

جا شده شود، چو  یه نوهلئوتید جابهایجاد می RNAنوهلئوتیدی 

دونید هم هه همه می کراسینگ اوریا هم شده یا اضافه شده!! 

 جهش محسوب نمیشه!!!سبب ایجاد آیل جدید نمیشه و 

ایبته این تغییرات ممسنه در ساختار پروتئین تاثیری نداشته باشند 

 )جهش بی اثر(

 

  ها :گزینه ی  همهبررسی 
 دهد.، ریبوزوم دومین حرهو خود را انجام میAوارد شده به جایگاه  tRNAخروج دومین اندکی پس از (1گزینه 

ی ) این فع لیت در مریونگیرد ریبوزومی صورت نمی RNAآخرین فعاییو آنزیم ، Pوارد شده به جایگاه  tRNAآخرین  قبل از خروج (2گزینه 
 گیرد.(ی پ ی   ترجمن تشکیل پیوند پپتیدی صورت نمیی بد و در مریونی ترجمن پ ی   میادامن

 شود.پیوند پپتیدی در ریبوزوم تشسیل می، دومین Pوارد شده به جایگاه  tRNAخروج دومین اندکی قبل از (4گزینه 
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آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            دار و  تحلیلی، دام استدلالینوع سوال : 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            و مفهومی، ترکیبی  استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  15

  ها :گزینه سایر  بررسی 
گیرد و پس از آ  ما شاهد ورود عامل پایا  قرار می Pی ناقل آمینواسیدها در جایگاه tRNAی ترجمه، آخرین ی ادامهدر مرحله (1گزينه 

 ترجمه هتتیم.

مراز هتتیم، الا  میگید مگه شما نگفتید هه پروتیئن پلی RNAانداز توسط ژ  باهتری ما شاهد شناسایی راهدر تنظیم بیا  (3گزينه 

 انداز شناسایی نمیشه تا زمانی هه پروتئین برداشته نشه!!مهارهننده باشه راه

دونن خودِ این پروتئین مهار هننده هم اپرا  داره، ویی جایبه تنظیم بیا  ژنش به صورت بیا  دائمی آ  ای باشه میهه خیلی حرفه خب اونایی

پلی  RNAدر طی بیا  ژنش هم همیشه  زیتو شناسی هشور در سایو زیتتسدهقوی ترین سوالات آزمو   اسو، خب یعنی اپراتور نداره،

) بازم داریم نسات اینجوری ویی دیم   د عمیق داشتن!!به این میگن دیهنه و بقیه ماجرا انداز رو شناسایی میمراز بدو  هیچ مانعی راه

 خواد شما قبل از ما پیداشو  هنید(  می

 شوند؟نوهلئوتیدی چه موقع ازهم جدا میخب بچه ها دو رشته پلی (4گزينه 

 (    DNAهنگ م رونویسی و هم نندس زی ) جدا شد  دو رشتن  -1

 ( RNAو  DNAی پ ی   رونویسی ) جداشد  دو رشتن -2

 ( mRNAو  tRNAپ ی   ترجمن ) جداشد  دو رشتن  -3
تونه نقش آنزیمی رو داشته باشه می rRNAی ما، RNAهه در پایا  رونویتی رخ میده، اگر  RNAو  DNAدر گزینه دو یعنی جدا شد  

 باشه 

 

 3گزینه  16

 اسو. اینترونی، توایی گرددی ی صل یذف میRNAبخشی از ژ  ئن رونوشت آ  در در سلول های یوهاریوتی 

شود، اگر این تغییرات در توایی اینتروندی رخ دهدد و حتدی بدا وجدود ایدن میجانشینی ای نقطه، شامل جهش های نوع اولای از جهش های نقطه

و حذف رونوشو های اینترونی، تغییرات  mRNAشود، ویی در نهایو با ویرایش حاصل می اولیه mRNAمولکول ها هه سبب تغییراتی در جهش

-اسو(، ویی در ارتباط با راه اثرجهش بیدهد )نوعی پپتید نهایی رخ نمیدر ایجاد پلی رود و اختلاییاوییه از بین می mRNAرخ داده در مویسلول 

مراز نتواند به درستی رونویتی هندد یدا حتدی پلی RNAشود و  اختلال در رونویسیتواند سبب انداز میدر راه کوچکترین جهش و تغییرانداز، 

 هند و به آ  اتصال یابد.  اصلا نتواند راه انداز را شن س یی

 

  ها :گزینه سایر  بررسی 
ای سبب این اتفاق بشه درسو نیتو، ممسنه تونه سبب ایجاد آیل جدید بشه ویی اینسه قطعا هرجهش نقطهای میجهش نقطه (1گزینه 

 اش تبدیل بشه.مثلا رمز یه آمینواسید به رمز دیگه بی اثر باشه

) عامل  DNAطول و اندازه  جهش های افیایشی و کاهشیتاثیری نداره ویی  DNAی جهش جانشینی بر اندازه (2گزینه 

 دهند.ترانتفورماسیو ( رو تغییر می

شوند، ایبته یه نسته هم هتو هه اگر حذف می RNAتغییر در الگوی خواندن هر دو جهش های افزایشی و هاهشی باعث  (3گزینه 

 !!کنهتغییر نمی، چارچوب خواند  باشند 3مضرب شد  نوهلئوتید ها 

ی در مرحله اسو، در این جاندار باکتریجاندار هه فاقد اسسلو سلویی اسو، 

 شود هه یه تویید می RNA)یعنی ژ (،  DNAادامه رونویتی بخشی از 

هه جایگاه آغاز رونویتی در  نکته اینجاستنوهلئوتیدی هتتش، ی پلیرشته

DNA  موجوده نهRNA در ،RNA ی حاصل ما رونوشو جایگاه آغاز

هم  اگیون و اینترون هارونویتی رو داریم. )حواستو  باشه این نسته برای 

 (هایوکاریوتصادقه ایبته در ارتباط با 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            و مفهومی، ترکیبی  استدلالینوع سوال : 
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 4گزینه  17

 Aوارد جایگداه  tRNAها در مرحله ادامه ترجمه، وقتی آخدرین ( بود، در پروهاریوت E.coliورززی شده باهتری اشریشیاهلای ) اویین جاندار دسو

اند، پس می توانیم بگوییم جفو شده و ترجمه گردیده tRNAهدو  خود در هه قرار بود رمز یه آمینواسید باشند با آنتی هاییتمام کدونشود، می

 اند.  ترجمه شده پروتیین نهاییهای مونومرهای )آمینواسیدها( ، تمامی هدو tRANبا ورود آخرین 

 .گردندنمیپس هدو  های پایا  هرگز ترجمه .شودنمیی جفو tRNAو با هیچ  نیستهدو  پایا  رمز هیچ آمینواسیدی  نکته مهم :

  ها :گزینه سایر  رسی بر
هندد و پیوندد بدین پلی مراز( نوهلئوتید مناسبی را برای آغاز فعاییو خود پیدا میRNAهننده )در مرحله دوم رونویتی آنزیم رونویتی (1گزینوه 

 انداز را دارد. به راه شن س یی و اتص لفقط تواناییمراز پلیRNAهند. در مرحله اول رونویتی را از هم باز می DNAدورشته 

-شود، یادتو  باشه مویسول اتصال( جفو میAUGبا رمز آغاز ) پپتیادی( )ج یگ ه پویPآغازگر در جایگاه  tRNAدر مرحله آغاز ترجمه،  (2گزینه 

 فعاییو دارد.  ج یگ ه آمینواسیدییا  Aاسو هه در جایگاه   rRNAآنییم دهنده آمینواسیدها هما  

پلیمدراز پیوندد  RNA هدا در زیتدتسدهبهترین جزوات زیتو شناسی تک رقمدی، در مرحله دوم از رونویتی همانطور هه اشاره هردیم (3گزینه 

گدردد هند نده بدا توییددش آبدی توییدد مدیشسند، پیوند هیدورژنی با شستتنش نه آبی مصرف میرا می DNAهیدورژنی بین بازهای آیی دو رشته 

!! حتمدا مهمههپیوند هیدروژنی اشتباه اسدو. )نستده ایدن گزینده شددیدا برای  هیدرولیز و سنتز آبدهیبرد  هلمه هارپس به )ماهیت کوالان ندارد(

 حواستو  بهش باشه(

، الگوغیرنامیده میشه و رشته دیگه رشته  رشته الگوهنیم، این رشته، برداری میرونوشو DNAدر رونویتی ما از یک رشته  نکته دیگر گزینه :

 و چیزی به اسم رشته غیرایگو وجود ندارد(  رشتن الگو هستند DNAدو رشتن هرهمانندسازی حواستو  باشه در 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :                                    آموزشی سبک سوال :                            و مفهومی  استدلالینوع سوال : 

 2گزینه  18

  ها :گزینه سایر  بررسی 
هر توایی هده رونوشدو بدرداری  DNAشود ) در یافو می mRNAشود و رونوشو آ  در در طی رونویتی، توایی اینترونی رونویتی می (1گزینه 

شدوند، ی توایی اینترونی از یسدیگر جدا میطی آ  دو رشتهدهد ( پس در پلی مراز برای رونویتی آ  حباب رونویتی را تشسیل می RNAشود قطعا 

 هند.پلیمراز دو رشته آ  را از یسدیگر جدا نمی RNAگردد و ویی نسته مهم این اسو هه راه انداز هرگز رونویتی نمی

)انددامک دوغشدایی و دارای  موجود در هسته DNAدر درون فقط شود، بنابراین یافو می هافقط در یوکاریوتهای اینترونی توایی (2گزینوه 

شوند، پس سنتز توایی های انداز نیز سنتز میهای اینترونی و راهگردد، تواییهمانندسازی می DNAماده ژنتیک( وجود دارد، در طی همانندسازی هه 

انداز قضین در مورد راهیی ه بگیرید ر آزمو  های زیتو تخفیف خیلی ویژهفو هزار به بالا دارید می توانید داگر تراز  اینترونی همواره درو  هتته اسو
دانید بداهتری شود و همانطور هه میباهتری،سنتز می DNAانداز در طی همانندسازی انداز وجود دارد و این راهها راهیباهتر DNAزیرا در فرق دارد 

 ه { (تواند خ رج از اندامک نیز سنتز شود }درو  ن یین نوئوئودیدی ب ئتریانداز می)راه هتتند.        فاقد اندامکها 

 در یوهاریوت ها در مراحل :در صورت تنظیم بیا  ژ   (4گزینه 

 پس از ترجمه  صورت می گیرد -5ترجمه     -4از هسته          mRNAخروج  -3رونویسی      -0شروع رونویسی       -1 

اتصدال  مراز به تدوایی اینتروندیپلی RNAبگیرد، حاهی از این اسو هه رونویتی صورت گرفته و  5و  4و  3 در صورتی هه تنظیم بیا  ژ  در مراحل 

پلدی مدراز بده راه  RNA، هادر هر تنظیم بیان ژنی در باکترییافته اسو،اما در ارتباط با راه انداز، اگر تنظیم بیا  ژ  در پروهاریوت مد نظر باشد، 

ورتی هه تنظیم بیدا  ژ  شود، اگر تنظیم بیا  ژ  در یوهاریوت ها مد نظر باشد، به جز تنظیم بیا  ژ  در مرحله شروع رونویتی، در صانداز متصل می

 انداز متصل شده اسو.      مراز به راهپلی RNAصورت بگیرد، قطعا  5تا  2در مراحل 

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 سخت نسبتا  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                  و مفهومی، دام دار  استدلالینوع سوال : 

ی ایگدو( پیوندد دارد و ارتبداطی و پیونددی بدا ) رشدته DNAهای ی درحال تشسیل اسو، با یسی از رشتهRNA، هه 2با توجه به شسل، بخش 

 ی دیگر ندارد.  رشته

 )بازم دقت به مفرد یا جمع بودن، اگر داریم گیرمیدم به این نکات تا شما عزیزان دقت بیشتری داشته باشید(
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 قلم چیمهر   22ویژه آزمون مرحلـــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  19

 شود : به صورت زیر مشاهده می mRNAداده شده  DNAدرصورت رونویتی از رشته 
AG.GUC.GUG.ACC.UGA.AUG.CUU.UAG 

آمینواسدید  دوباشد و پس از ا  یک رمز دیگر و پس از آ  نیز رمز پایا  را داریم یعنی یک رشته بدا هه رمز آغاز نوهلئوتید های شماره پانزده تا هفده می

شود هه مشاهده وارد می mRNA 7و 6به بین نوهلئوتید های  Aوارد شود مسمل آ  یعنی   DNAهای شش و هفو به بین نوهلئوتید Tاگر نوهلئوتید 

شود هه باز هدم رشدته باشد و پس از یک هدو  و پس از آ  هدو  پایا  وارد مینوهلئوتیدهای هفو تا نه میشود شامل هنیم، رمز آغازی تشسیل میمی

 حاصل از جهش : mRNAای دو امینواسید رو خواهیم داشو و طول رشته تغییر نخواهد هرد.  
 AGG.UCG.AUG.ACC.UGA.AUG.CUU.UAG  

 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 متوسط  سطح سوال :                                    آموزشی سبک سوال :                            و تحلیلی  استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  20

هددونی ی هددونی و آنتدیرابطده mRNAقرار دارد و بدا  Pی حامل آخرین آمینواسید در جایگاه tRNAدر مرحله پایا  ترجمه اگر توجه هرده باشید، 

های ی درحال سنتز و یسی از رشتهRNAشود، در مرحله سوم رونویتی نیز اتصال هند، بنابراین اتصال دو رشته پلی)ریبو(نوهلئوتیدی دیده میبرقرار می

DNA شود. ی ایگو دیده مییعنی رشته 

   ها :گزینه سایر  بررسی 
ی آغاز ترجمه فعاییو آنزیمی هه موجب سنتز پیوند پپتیدی و تویید آب و در نهایو هاهش فشار اسمزی رو داشته باشه، ندداریم، در مرحله (1گزینوه 

 دهد.مراز رخ میپلی RNAدر مرحله سوم رونویتی این اتفاق توسط 

 هنه .... نیم ویی فشاراسمزی سلول تغییر چندانی نمیهدیم و آب تویید میدر رونویتی و ترجمه با اینسه ما پیوند تشسیل می یه تذکر علمی!! :

 ( ) دلیوش وقتی دئتر شدید 

مراز هم هده در پلی RNAدونیم جنتش چیه؟ دهد ویی همه مینقش آنزیمی داشته و پیوند تشسیل می rRNAی ادامه ترجمه در مرحله (2گزینه 

 هند.ایجاد می RNAهلئوتیدهای استری رو بین ریبونومرحله سوم رونویتی پیوندهای فتفودی

 باهتری ها فاقد اگزو  هتتند. (3گزینه 

 

  ها :گزینه سایر  بررسی 
 شود، ) بخش ژ ( وقتی رونویتی می DNAاسو، از  DNA، 3بخش  (1گزینه 

 ها(شوند. )مثل رونوشو اینترو هایی وجود دارند هه هرگز ترجمه نمیبخش

 ، بخش های ابتدایی ژ  اسو، نزدیک جایگاه آغاز رونویتی،4بخش  (3گزینه 

 شود.نقطه، هدو  پایا  دیده نمی ی درحال تشسیل در اینmRNAی هه در رشته 

 ریبونوهلئوتیدها را مقابل رشته ایگو قرار mRNAمراز برای ساختن پلی RNA (4گزینه 

 دهد، اگر نوهلئوتید را مصرف هند به شسل تری فتفات اسو و درتشسیل پیوند به مونوفتفات می

 مصرف ATPد، آ  را به صورت دهرا قرار می Aمراز، وقتی نوهلئوتید پلی RNAشود، پس تبدیل می

 هند )نوعی پیوند هوالا (هند و بین آ  و نوهلئوتید های مجاور آ ، پیوند فتفودی استری ایجاد میمی 
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            دار و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 

ال
سو

ز 
الی

آن
 

 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            دار و مفهومی، دام استدلالینوع سوال : 
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 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ هازیست شناسی تک رقمی 02+  02

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4گزینه  21

در این واهنش پیش ماده  2O +  O2H2→  2O2H2های مهم و دارای هلی نسته : ها حاوی مونومر نیتو، از واهنشی آنزیمهمهی پیش ماده

2O2H .فاقد مونومر اسو 

  ها :گزینه سایر  بررسی 
 ی استروئیدها از هلتترول ساخته شده اند و ساختاری مشابه با آ  دارند.همه (1گزینه 

 توانند با عمل تجزیه، آب را تویید هنند.می 2O +  O2H2→  2O2H2های زیتتی( با توجه به واهنش )واهنش دهندهها آنزیم (2گزینه 

هننده سلویز )سلولاز( وجود ندارد و هیچ جانوری توانایی تجزیه سلویز را با آندزیم سدلولازی هده های جانوری آنزیم تجزیهدر سلول (3گزینوه 

  سلولاز در ژنوم هیچ جانوری وجود ندارد( )ژنخود ساخته باشد، ندارد. 

 

 3گزینه  22

شدود، آب بیشدترین ترهیدب تشدسیل سنتز آبدهی یک مویسول آب نیز توییدد مدیشود در طی این واهنش از ترهیب دو آمینواسید، دی پپتید ایجاد می

 ی بد  اسو.دهنده

  ها :گزینه سایر  بررسی 
 پذیرد.هایش صورت میهای شیمیایی و متابوییتمی سلول درو  اندامکبتیاری از فعاییو (1گزینه 

 ( هر دو ماده معدنی هتتند.O2H( و فرآورده )2O2Hخیلی مهم اسو، پیش ماده ) 2O +  O2H2→  2O2H2قبلا هم گفتیم واهنش  (2گزینه 

 ها آنزیم دخایو دارد.از آ  شود و در بتیاریهای متابوییتمی انرژی مصرف میدر بعضی از واهنش (4گزینه 
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 متوسط  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            دار ، خط به خط، داماستدلالینوع سوال : 
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 متوسط رو به سخت   سطح سوال :                                کنکوری سبک سوال :                     دارتحلیلی، داماستدلالی و نوع سوال : 

 استروئیدها 

 

 اسید چرب و گلیترول ندارند.

 

 اند.ضبعی ساخته شده 5ی ضبعی و یک حبقه 6ی حبقه 3از 

 

 شوند.از هلتترول ایجاد می همگی

 هند.، هلتترول را به سایر استروئیدها تبدیل میی آندوپلاسمی صافشبکه : نکته

 

 شود.های جانوری یافت میدر غشای سبول فقطکبسترول 

 

 استروئیدها یستا  و شبیه مویسول هلتترول اسو. یهمهساختار هلی 

 ضلعی دارند. 5ی ضلعی و یک حلقه 6ی حلقه 3ی استروئیدها همه : نکته

هدای ضدد )+ قدرصها شبیه هلتترول اسدوآ استروژ ، پروژسترو ، تتتوسترو ، هورتیزول و آیدوسترو  استروئیدی هتتند و ساختار  :ترکیب

 .بارداری(

 

 شود. رگموجب بیماری مربوط به  ممکن استافزایش هلتترول خو  

 های مربوط به رگ شوند.توانند سبب بیماریمی کبسترولو  های جانوری سیر شدهچربی : نکته

 

های صدفرا را ایجداد سدن  مجاری خدروج آ ، ی صفرا یار هیته، هلتترول وجود دارد. رسوب هلتترول دترکیب صفرادر 

 شود.می زردییا  یرقانهند و باعث بیماری می

 شود.استروئیدها، اسید چرب یافو می به جیی ییپیدها در ساختار همه نکته:
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 قلم چیمهر   22ویژه آزمون مرحلـــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2گزینه  22

ییپیدهای غشایی شامل هلتدترول و فتدفوییپیدها هتدتند، فتدفوییپیدها و هلتدترول 

 شوند، در ساختار فتفوییپیدها حداهثر دونوع اسید چرب یافو مر محتوب نمیپلی

دارای  یک گلیترول هه متصل به دو اسید چرب و یک گروه فتدفات اسدو، شود و می

ی آندوپلاسدمی هاسو. هردوی این ییپیدها در شدبسههتتند. هلتترول فاقد این ویژگی

 شوند. صاف سنتز می

ی آندوپلاسمی صاف پیوستگی متتقیم با غشای هتته ندارد( هر دوی این مدواد )شبسه

 شوند.ول ساخته میهای پروتئینی سلتوسط آنزیم
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 متوسط  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            ، ترکیبی، مفهمومی استدلالینوع سوال : 

 فسفولیپیدها 

 

 گلیتریدها دارند.ساختار شباهو زیادی به تریاز نظر 

 

 اند.از دو اسید چرب، یک گروه فتفات و یک مویسول گلیترول ساخته شده

 گروه فتفات آب دوسو و اسیدهای چرب آب گریزاند. پس یک سر فتفوییپید آب دوسو و سر دیگر آ  آب گریز اسو. :نکته

 

 ها بیشتر هتتند.نتبو به سایر مویسول. و در غشا انداجیای اصبی غشای سبولی

 

 های یوهاریوتی و هم پروهاریوتی وجود دارند.هم در سلول

 شوند.ساخته می ی آندوپلاسمی صافشبکهتوسط  یوکاریوتی هایسبولدر  :نکته

 مویسول موجود در غشا اسو. فراوانترینفتفوییپید  :ترکیب

 

 4گزینه  24

هاسدو. ایجداد ها از وظایف جتم گلدژی درو  سدلولگذاری مویسولنشانه 

هدای گیداهی بخداطر ارسدال ی سدلویی در حدین تقتدیم در سدلولصفحه

ی ی میدانی را در نهایدو دیدوارههایی از جتم گلژی اسو هه تیغدهوزیسول

های جانوری )مثل انتدا ( دهد، جتم گلژی در سلولسلویی را تشسیل می

 ی سلویی ندارد.حهتوانایی ایجاد صف

 ها :گزینه سایربررسی 
 هاها از وظایف سانتریولسازماندهی میسروتوبول (1گزینه 

 های تقتیم میتوز و میوز اسو، سانتریول در تشسیل دوک 

 )نوعی تقتیم هتته( دارای نقش اساسی اسو.

ی آندوپلاسدمی تویید استروئیدها و اسیدهای چرب در شدبسه (2گزینه 

زدایی نیز ی سمهای هبدی وظیفهگیرد این شبسه در سلولمیصاف صورت 

 دارند.

های ترشحی مثل پادتن از وظایف غشاسازی و ساخو پروتئین (3گزینه 

 ی آندوپلاسمی زبر اسو. شبسه

 ) هر دو شبکه آندوپلاسمی در غشاسازی نقش دارند(            
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 متوسط  سطح سوال :                          آموزشی سبک سوال :                    ، خط به خط کتاب، ترکیبی و دام دار استدلالینوع سوال : 
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 4گزینه  25

 اند : مر تشسیل شدهها از دو پلیشوند، ریبوزومها سنتز میها توسط ریبوزمتمامی پروتئین

 مر هتتند.دو زیر واحد آ  پلی، هر آن ( بخش پروتیینی2ی آن   rRNA( بخش 1

 ها :گزینه سایربررسی 
 دهند.ها را در سطح سلول میها تشسیل گلیسوپروتئینهای غشا با اتصال به هربوهیدراتاز پروتئین  برخی (1گزینه 

 هنند.ها به عنوا  مویسول پذیرنده عمل میدیگر از این پروتئین  برخی (2گزینه 

 ها از عرض غشا را دارند.هایی برای عبور یو نقش هانال دیگر نیز  برخی (3گزینه 

 
 متوسط رو به سخت   سطح سوال :                                            کنکوری  سبک سوال :          داراستدلالی، ترکیبی، دامنوع سوال : 
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 غش ی پلاسم یی 

 غشای پلاسمایی در سلول جانوری به موارد زیر نیاز داریم:برای ساختن  

 

 فتفوییپید
 

 پروتئین
 

 هلتترول

 

 کند.غشای پلاسمایی اطراف سیتوپلاسم را احاطه کرده است و محیط درون سلول را از بیرون آن جدا می

 

دهد و از ورود ی ورود میاست و با توجه به نیاز سلول به بعضی از مواد اجازه نفوذپذیر انتخابیی سلولی دارای دیواره برخلافغشای پلاسمایی 

 کند.بعضی دیگر جلوگیری می

که زنده است، به جذب یا دفع حال تا وقتیدهد. اما سلول در همه ی ورود یا خروج نمیاز مواد اجازه بسیاریغشای پلاسمایی نسبت به مواد تراوایی نسبی دارد و به  نکته:

 بعضی از مواد نیاز دارد.

 

 ها باید مطالب زیر را بدانید:ی آنکه درباره هستند. فسفولیپیدی هایمولکولهای غشا، مولکول بیشترین

 

 .گریز است )دو اسید چرب(دارای بخش آب

 

 دارای بخش آب دوست است )بخش فسفات(.

 

 گیرند.روی یسدیگر قرار میگریز )اسیدهای چرب( مجاور و روبههای آببخشدر غشا 

 

 مایع بین سبولی یا مایع درون سبولیدوسو )فتفات( در دورترین حایو از یسدیگر و در تماس با در غشا بخش آب

 گیرند.قرار می

 ی فتفوییپیدی ساخته شده اسو.غشا از دو لایه نکته:

 

 ها وجود دارد:انواعی از پروتئیندر غشای پلاسمایی 

 

 سطحی هایپروتئین
 

 اسریسر هایپروتئین

 

هایی که ها )به ویژه آناین پروتئین بعضی ازاند. قرار گرفته داخبی غشای پلاسماییو  سطح خارجیدر  های سطحیپروتیین

که به و دیگر این شوند.های دیگر متصل میبه مولکولیکی  دهند:میتا کار انجام  2هستند که  مولکول پذیرندهاند(، برسطح خارجی قرار گرفته

های سطحی اتصال سستی پروتیین. از طرف دیگر باید بدانید هه کنندمیها کمک ها و مولکولبرقراری اتصال فیزیکی میان سلول

 با غشا دارند.

 

 گوناگونی هستند:دارای انواع هه در سراسر عرض غشا قرار دارند  های سراسریپروتیین

 های مواد شیمیاییگیرنده -1
 ژ ی آنتیگیرنده :3مثال     های عصبیی ناقلگیرنده :2مثال        های هورمو گیرنده :1مثال 

 هند.ی ناقل عصبی درو  خود هانایی برای عبور یو  ایجاد میی خود، گیرندهبا اتصال ناقل عصبی به گیرنده نکته:

 ها قرار دارد.ژ  اختصاصی در سطح ینفوسیوی آنتیگیرنده ترکیب:
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 4گزینه  27

ای ویژگی بافو پیوندی ی زمینهاسو، مادهای مخطط اسو، بافو دارای مجرای هاورس، بافو استخوانی متراهم ی خیاطه دارای بافو ماهیچهماهیچه

 ای فاقد آ  اسو.ای اسو و بافو ماهیچهی زمینهاسو، استخوا  چو  نوعی بافو پیوندی اسو دارای ماده

 ها :گزینه سایر بررسی 
روده هه از جنس بافو  ی سطحبافو پیوندی ستو دارای فضای بین سلویی زیادی اسو )ویژگی بافو پیوندی( ویی بافو پوشاننده (1گزینه 

 ای تک لایه اسو و دارای فضای بین سلویی اندهی اسو.پوششی استوانه

این بافو دارای نمای مخطط و  آزمو  زیتو شناسی ییموترش  ای قلب اسوبافو موجود در میوهارد بطن راسو از نوع بافو ماهیچه (2گزینه 

ای قلب و بافو ماهیچه تواند عبور هند، بافو ماهیچهرسی نمیمنشعب و دارای تک هتته اسو این بافو توانایی تقتیم را ندارد، از تمامی نقاط وا

غضروفی اسسلتی )مخطط( فقط در دورا  جنینی توانایی تقتیم دارند، بافو موجود در سر استخوا  را  )نوعی استخوا  دراز( بافو غضروفی اسو، بافو 

 دارای توانایی تقتیم شد  اسو.

پوششی سن  فرشی چندلایه اسو، بافو پوششی دارای غشای پایه در زیر خود اسو، بافو پیوندی  ی سطح مری، بافوبافو پوشاننده (3گزینه 

 چربی فاقد غشای پایه اسو.
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 نسبتا سخت  سوال : سطح                                    آموزشی سبک سوال :                            ، ترکیبی، دام دار استدلالینوع سوال : 

 3گزینه  26

 ها :گزینه ی همهبررسی 

ها هده شود در پروهاریوتی آندوپلاسمی صاف ساخته میها توسط شبسهبیشترین مویسول غشا، فتفوییپید اسو هه در یوهاریوت مورد اول( 

 ) رد گیینه (شود.   فاقد اندامک هتتند توسط مواد موجود در سیتوپلاسم ستنز می

 ) رد گیینه (اند.  های گیاهی و باهتری فاقد هلتترولهای جانوری حاوی هلتترول در غشای خود هتتند ویی سلولسلول مورد دوم(

 ) رد گیینه (ها ندارند.  صال زیتتی با سایر باهتریاند و اتها هتتند چو  تک سلوییها فاقد این پروتئینباهتری مورد سوم(

)خاصهیت نیمهه ی خدروج ی عبور دهد و بده بعضدی دیگدر اجدازهویژگی غشای پلاسمایی این اسو هه به برخی مواد اجازه مورد چهارم(

 ) تایید گیینه (  تراوایی(
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    آموزشی سبک سوال :                            ، ترکیبی، دام دار استدلالینوع سوال : 

 های کانالیپروتئین -2
 ها همیشه باز هستند. کنند. بعضی از این کانالها همگی تخصصی عمل میاین پروتئین

 . شوندمیها فقط در موقع عبور مواد )ورود یا خروج مواد از سلول( باز بعضی از آن

 ها در انتشار تتهیل شده نقش دارند.در ضمن این پروتئین

 های کانالی:هایی از پروتئینمثال

 های پتاسیمی در غشای نورونکانال نورون                    غشای در سدیمی هایکانال

 های ناقل پروتئین -3
 دهند.را در خلاف شیب غلظت با مصرف انرژی از عرض غشا عبور می هاکنند اما موادی مثل یونها هم اختصاصی عمل میاین پروتئین

 دهد. از عرض غشا عبور می ATPهای سدیم و پتاسیم را در خلاف شیب غلظو و با مصرف پتاسیم در غشای نورو  هه یو  -مثل پمپ سدیم

 کنند.های مذکور عبور میاز غشای فسفولیپیدی و کانال 2Co ،2Oهای کوچک مثل آب )به مقدار اندک(، مولکول نکته:

توانند در غشا محلدول شدوند، از فتدفوییپیدهای غشدا بده های استروئیدی( چو  میموارد بالا، مواد ییپیدی )مانند هورمو  بر علاوه :ترکیب

 هنند.راحتی عبور می
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 ویژگی نوع ایی زمیننم ده

 خون مایع

ی پلاسما؛ آب+ نمک+ پروتئین و مواد مواد تشکیل دهنده -ی بین سلولی؛ پلاسما )مایع(مادهنام 

ی خون؛ انتقال وظیفه -هاهای قرمز+ پلاکتهای سفید+ گلبولهای خونی؛ گلبولسلول -دیگر

 های سفید و ...( مواد)گلوکز، گازهای تنفس و ...( + ایمنی) گلبول

 نیمه جامد

 سست
 -ها وجود دارندهای کلاژن و سایر رشتهدر فضای بین سلولی رشته -دارای فضای بین سلولی زیاد

 دهد. های زیرین خود پیوند میپوست را به ماهیچه

 چربی
؛ عایق وظیفن -ی تری گلیسریدذخیره -ی سلولی متغیراندازه -تر از سایرینفضای بین سلولی کم

 گیری ی انرژی، ضربهکردن، ذخیره

 غضروف
شود. در سر پذیری و مقاومت در برابر فشارهای مکانیکی میی بین سلولی سبب انعطافماده

 ها وجود دارد. ی بین مهرهی گوش و صفحهها، نوک بینی، لالهاستخوان

 جامد

 کنند. ها را به یکدیگر وصل میی اسکلتی را به استخوان و نیز رباط استخوانها ماهیچهزردپی ایرشته

 استخوان
های کلاژن و مواد ی بین سلولی آن شامل رشتهماده -نوع بافت پیوندی است ترینسخت

 کلسیم دار است. 

 

 4گزینه  28

 ، های آوندیدسته: 3های بخش ، سبول  تارکشنده ریشه: 2های بخش ، سبول  بخش پوست ریشه: 1های بخش سبول

 ای موجود در پوسوهای زمینهبرخی بافو ، مریستم راسی: 4سبول های بخش  

 های مریتتم راسیهای بافو پارانشیمی و همچنین سلولمثل سلول 

  دارای توانایی تقتیم و تشسیل دوک تقتیم هتتند. 

 ها :گزینه سایر بررسی 
 هاشوند این سلولهای روپوستی ایجاد میتمایز سلول های تار هشنده ازسلول (1گزینه 

 شوند،های بنیادی ایجاد میهای مریتتم راسی از سلولفاقد توانایی قدرت تقتیم هتتند، سلول 

 هنند.های مریتتمی را ایجاد میهای بنیادی با تقتیم خود سلولسلول 

 ی شیره خامهای تار هشنده در پیوستگهای آوندی و سلولدسته (2گزینه 

 دارای نقش هتتند. 

های هادی آوند چوب و آبسشی فاقد متابویتیم هتتند، از طرف دیگر در بخش های آوندی اسو هه سلولدسته 3های بخش سلول (3گزینه 

ارندد و بافدو را د ATPهدای پارانشدیمی و هلانشدیمی تواندایی متابوییتدم و توییدد هدای بافدوای حضور دارند، سدلولهای زمینهپوسو، بافو

 اسسلرانشیمی فاقد این ویژگی اسو.
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 متوسط رو به سخت   سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                    استدلالی و ترکیبی نوع سوال : 

 های بنیادیسلول

 های بنیادی نام دارند.های رأسی سلولاز سلول گروهی  -1

 در مناطق رشد وجود دارند.  ههقدرت تقتیم بالایی هایی با سلول

 های هناری و نزدیک به نوک ریشه اسو. منظور از مناطق رشد، نوک ساقه، جوانهنکته: 

 های بنیادی از نوع میتوز + سیتوهینز اسو. تقتیم سلولنکته: 

I.ها آنزیم هلیساز و شوند پس در آ چو  زیاد تقتیم میDNA باشد. پلی مراز دارای فعاییو زیادی می 

II.ی بیرگی داند. هستهها زیاد اسو، ی آ چو  فعاییو هتته 

III.های بنیادی واکوئل ندارند. سبول 

IV.سازند. ها را میشوند و مریتتمهای بنیادی تقتیم )میتوز + سیتوهینز( میسلول 

V.ی دومین و لیگنین هستند.دیواره فاقدی نازهی دارند و ها دیوارهسلول این 
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 3گزینه  29

و تواندایی توییدد  اندزندههدا هتتند، این سلول پارانشیمیو  مریستمیو  بنیادیهای را دارند، سلول تشکیل دوک تقسیم هایی هه تواناییسلول

ATP .را دارند 

 ها :بررسی سایر گزینه
های نگهبا  روزنه جز بافو روپوسدتی دارند، سلول فتوسنتیزنه توانایی رو نگهبان هایسبولو  پارانشیمیو  کلانشیمیهای سلول (1گزینه 

 (نه زمینه ای) .هتتند

 اپیدرمیهدای را ندارند، سلول کوتیننایی ترشح ها تواهتتند این سلول ضخامت نابرابربا ی نختتین دارای دیواره کلانشیمیبافو  (2گزینه 

 را دارند. هوتینتوانایی ترشح 

 را ندارند. 2COهتتند و توانایی تویید  فاقد متابولیسمهنند هه مواد آیی را منتقل می لوله غربالیهای سلول (4گزینه 
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 متوسط رو به سخت   سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                    استدلالی و ترکیبی نوع سوال : 

هامریستم
 

 شوند.میرشد پسین باعث  گروه دیگررشد نخستین و ها باعث از مریتتم گروهی-1

 دهند. را تشسیل میساختار نخستین گیاه  آیند،های نختتین به وجود میمریتتمهایی از گیاه هه در اثر تقتیم و رشد بخش -2

های مریستممناطق مریتتمی موجود در گیاها  جوا  و علفی،  ترینمهمهای مختلف گیاهی اسو. های تویید بخشمناطق مریتتمی محل -3

 هتتند. رأسی 

 ترکیب : گیاها  آفتابگردا ، یوبیا و بسیاری از گیاها  خودرو یک سایه هتتند. در واقع همهی گیاها  یک سایه، عبفی هتتند.

  های نخستین( باید مطالب زیر را بدانید:های رأسی )مریستمی مریستمدرباره -4

a)گیاها  وجود دارند.    یهمههای نختتین در مریتتم 

b)نوک ریشه قرار دارند. نیدیکیها و نیز در های جانبی، هنار برگها و شاخهدر نوک ساقه 

 نکته : مریتتمهای رأسی ریشه، نیدیک به نوک ریشه و بالای هلاهک ریشه قرار دارند. 

c)شوند.  می رشد نخستینهای رأسی با تقتیم سلویی خود باعث مریتتم 

d)بنیادی(های ) همانند سلول دارند. های کوچک و تمایی نیافته سبولهای رأسی مناطقی هتتند هه مریتتم 

e)ای و آوندی نخستین روپوستی، زمینههای ها به بافوها و برگها، ساقههای رأسی در ریشههای حاصل از تقتیم مریتتمسلول

 هنند.تمایز پیدا می)هادی( 

 نکته : در ساختار همهی گیاها  علفی و جوا  هر سه بافت اصبی )بافو روپوسو )اپیدرم(، بافوهای زمینهای و بافوهای هادی( دیده میشوند. 

f)های نوک ریشه کلاهک از مریستمدهند. های نزدیک به نوک ریشه، هلاهک را نیز تشسیل میهای حاصل از مریتتماز سلول برخی

 کنند. محافظت می

g)هند. تر میهای یک گیاه را طویلها و ریشهبنابراین رشد نختتین، ساقههای رأسی مسیول رشد طولی گیاه هستند. مریستم 

نکته : رشد قطری ساقهها و ریشههای جوانی هه فقط مریتتم نختتین دارند، در پی افیایش حجم سبولهای حاصل از مریستم نخستین به 

خزه، سرخس و ...مثال: آید. وجود می  

h)ها این اسو هه اینتر فاز هوتاه دارند و مرحله. دییل هوچک بود  آ اندکوچکها رأسی های بنیادی و مریستمسبول( 1ی رشدG )

 ها نتبو سطح به حجم بالاسو.شود. در این سلولها سریع سپری میآ 

i)ی دومین و ییگنین هتتند. ی نازهی دارند و فاقد دیوارهدیوارههای رأسی های بنیادی و مریستمسبول 

j)فاقد فضای بین سلویی هتتند.های رأسی و مریستمهای بنیادی سبول 

نوع مریستم دیگر )که باعث رشد پسین  2های رأسی، گیاهان چوبی چند ساله( علاوه بر مریستم عمدتأدر گیاهان چوبی دو لپه ) -5

   شوند( وجود دارد که عبارتند از:  می

 کامبیوم آوند ساز -2 ساز کامبیوم چوب پنبه  -1

 در گیاها  چوبی چند سایه وجود دارد.  عمدتأهای پتین گیاها  مریتتم نختتین دارند. اما مریتتم یهمه : نکته

شود پس هویج گیاه علفی اسو هه هم رشد نختتین )مریتتم ، رشد پتین دیده میهویج یریشهاز گیاها  علفی، مانند  بعضیدر  : نکته

 نختتین( و هم رشد پتین )مریتتم پتین( دارد. 
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 متوسط  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :                            ، مفهمومی، خط به خط استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  21

ای با ی آندوپلاسمی صاف با تویید فتفوییپید اسو، این شبسه در سلول ماهیچههه در سنتز بیشترین مویسول غشا نقش دارد، شبسهاندامسی درو  سلول 

 تواند با آزاد هرد  هلتیم مسانیتم انقباض را شروع هند.ی سارهوپلاسمی میعنوا  شبسه

 ها :بررسی سایر گزینه
 2Gی های سلول در مرحلهگیرد، اندامکاندامک جتم گلژی در درو  سلول بر روی پروتئین صورت میمحل وقوع آخرین تغییرات درو   (1گزینه 

 شوند.در چرخه سلویی مضاعف می

شود زیرا عمل ها به فراوانی یافو میخوارگوارش درو  سلویی بر عهده اندامک ییزوزوم در سلول جانوری اسو، این اندامک در ذره (2گزینه 

 خط دفاع غیراختصاصی حضور دارند.دومین های خونی )گلبول سفید( در نکته اینجاست که سلولگیرد، ویی زیاد صورت میفاگوسیتوز 

های هبدی اسو و همچنین در اندامک پراهتی زوم نیز به دییل تجزیه ماده زدایی درو  سلولی آندوپلاسمی صاف محل سماندامک شبسه (3گزینه 

هند ویی پراهتی زوم هایی را ارسال میی آندوپلاسمی صاف به جایگاه پذیرنده جتم گلژی مویسولزدایی دارد، شبسهسم سمی هیدروژ  پراهتید نقش

 فاقد این ویژگی اسو.

 

مر مر باشند ویی ییپیدی هه پلیتوانند پلیهتتند، ییپیدها نیز می RNAو  DNAها و ها و پروتئینهای ما،  هربوهیدراتمرهای موجود در سلولپلی

وجود دارند. )گلیسوژ  و نشاسته یا سلویز  RNAو  DNA شود، در سلول پانسراس انتا  پروتئین ها و ها هتتند هه در بد  انتا  یافو نمیاسو موم

 شود.(مرهای موجود در سلول پانسراس زنجیره اسیدهای چرب یافو نمیتوا  گفو در پلیشود بنابراین میهه پلی ساهاریدهتتند در آ  یافو نمی

 ها :بررسی سایر گزینه
گیرد و در طی آ  پراهتی زوم اسو هه به وسیله آنزیم هاتالاز صورت میمثال نقض این گزینه واهنش تجزیه هیدروژ  پر اهتید درو   (1گزینه 

 شود.بیشترین ترهیب بد  )آب( بر اثر تجزیه هیدوژ  پراهتید سنتز می

 اند.ها درو  سلوییموارد این آنزیم اغببگیرد، هه در ها صورت میهای متابوییتمی سلول توسط آنزیماز واهنش بسیاری (3گزینه 

نقضی هه  هایشوند ویی مثالهای آزاد درو  سیتوسل تویید میهنند توسط ریبوزومهایی هه درو  سلول فعاییو میاز آنزیم بسیاری (4گزینه 

شود، مثال نقض اسو هه درو  هتتک تویید می rRNAاویین مثال آنزیم  سازند،ریبوزوم های آزاد نمی را های درو  سلوییگوییم همههتو و ما نمی

های گوارشی توسط ریبوزوم متصل به هه این آنزیم  قوی ترین آزمو  زیتو هشور در سایو زیتتسده های گوارشی موجود در ییزوزوم اندآنزیم بعدی

به  ی درو  ییزوزومهاشود و منشاء آنزیمگردند. )ییزوزوم به همک شبسه آندوپلاسمی زبر و جتم گلژی سنتز میی آندوپلاسمی زبر ساخته میشبسه

 ین تست خیبی به دردتون می خوره{}نکته اگردد(  ریبوزوم متصل به شبسه بر می
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 متوسط رو به سخت   سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                    استدلالی و ترکیبی نوع سوال : 

 
 ی آندوپلاسمی صاف موارد زیر است:کارهای شبکه

 

 ساخت موادی مانند اسیدهای چرب، فسفولیپیدها و استروئیدها

 شود.هریک از موارد مذهور توسط سلول خاصی ساخته می نکته:

 سازد.ی فتفوییپیدهای موردنیاز سلول را میآندوپلاسمی صاف همهی شبسه نکته:

چوب پنبه، نوار هلتترول، موم )سوبرین، و اندهمگی استروئیدیهای استروژ ، پروژسترو ، تتتوسترو ، هورتیزول و آیدوسترو ، هورمو  ترکیب:

 شوند.ی آندوپلاسمی صاف ساخته میهای شبسهنزیم( و هاروتن توسط آDAKEهای محلول در چربی )، هوتیسول( و ویتامینهاسپاری

 تنظیم مقدار قند خون 

هنند شوند هه در نهایو هاری میهایی فعال میای(، درو  سلول آنزیم)و ماهیچه کبدیهای در خو  و اثر آ  بر سلول انسولینبا افزایش  ترکیب:

ای، و ماهیچه کبدیهای در خو  و اثر آ  بر سلول گبوکاگونی آندوپلاسمی صاف، گلوهز را به گلیسوژ  تبدیل هند. با افزایش های شبسهآنزیم

 یابد.هنند و در نهایو قند خو  افزایش میا به گلوهز تبدیل میی آندوپلاسمی صاف فعال شده و گلیسوژ  رهای شبسهآنزیم

 زداییسم 

 ، متئول تغییر داروها و مواد شیمیایی مضر هتتند.کبددر  ی آندوپلاسمی صافهای شبکهآنییماز  گروهی

 اسو. های کبدزومپراکسیو  آندوپلاسمی صافی ی شبسهوظیفه زداییسم نکته:

 ایهای ماهیچهدر سبول ی یون کبسیمذخیره 

 وجود دارد. قببیو  اسکبتی، صافایِ در انتا  سه نوع بافو ماهیچه ترکیب:
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 2گزینه  22

 بافتی هه به غشای پایه اتصال یافته بافو پوششی و بافو پیوندی زیر اسو )گاهی ماهیچه اسو(، در هر صورت بافو شامل سلول زنده اسو و 

 سلول زنده در بد  انتا  توانایی تویید و ذخیره انرژی زیتتی را دارد.هر 

 ها :بررسی سایر گزینه
 ها، از نوع تک لایه مسعبی اسو هه فاقد لایه شاخی و فاقد لایه مخاطی یا موهوزی اسو.بافو پوششی موجود در نفرو  هلیه (1گزینه 

اینسه یه نکته جالب بافو پوششی روده دارای غشای پلاسمایی چین خورده به نام ریز پرز اسو هه در جذب مواد غذایی نقش دارد ویی  (3گزینه 

زیرا غشای  آزمو  زیتو تک رقمی ها چهلهتاب  ری خود هتتنددهایی هه دارای میتوهندری هتتند دارای غشای چین خورده در درو  میتوهنسلول

های بافت پوششی پس تمام سلولهای متابوییتمی را فراهم سازد، زم برای فعاییوداخلی میتوهندری غشای چین خورده اسو تا سطح لا

و این غشای چین خورده همانند ریز پرز نیتو هه در جذب مواد غذایی نقش  دارای غشای چین خورده در داخل میتوکندری خود هستند

 داشته باشد.

 ای و قرار گرفته، غشای پایه سلول زنده نیتو بلسه از جنس پروتئین رشتهغشای پایه در بین بافو پوششی و بافو زیرین آ   (4گزینه 

 تواند در غیاب اهتیژ  انرژی زیتتی تویید هند.ساهارید چتبناک اسو، بنابراین متابوییتم ندارد و نمیپلی

 

 4گزینه  22

ی چوب( معمولا سبب ها با ترشح ییگنین )مادههای اسسلروئیدی هتتند، این سلولشوند سلولها یافو میها و میوههایی هه بیشتر در پوشش دانهسلول

 دارای نقش در استحسام و گاها منشعب و هوتاه هتتند(ها شوند. )این سلولمرگ سلول می

 ها :بررسی سایر گزینه
 توانند در مواردی سبب استحسام گیاه شوند.های هلانشیمی میهای بافو هلانشیمی و پارانشیمی توانایی رشد دارند، سلولسلول (1گزینه 

توانندد دارای ایدن سده های پارانشیمی و هلانشیمی مدیو هتته باشند، سلولسه اندامک دوغشایی یعنی دارای هلروپلاسو و میتوهندری  (2گزینه 

 اندامک باشند، فاصله بین سلویی در بافو پارانشیمی زیاد و در بافو هلانشیمی اندک اسو.

لرانشیمی و آوند چوب به های اسستوانند در استحسام نقش داشته باشند، سلولهای بافو اسسلرانشیمی و آوند چوب و هلانشیمی میسلول (3گزینه 

 اند فاقد ژ  آنزیم سازنده موم هتتند. )بافو هلانشیمی زنده اسو و دارای ژ  آنزیم سازنده موم اسو(دییل اینسه مرده
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری :سبک سوال  ، مفهومی، دام دار                 استدلالینوع سوال : 
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 ت نسبتا سخ  سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                     خط به خط استدلالی و نوع سوال : 

  های پارانشیمی و کلانشیمی به موارد زیر توجه کنید: ی شباهت سلولدرباره

 . هر دو زنده بوده و متابوییتم دارند. 1

 هنند. های هلانشیمی فتوسنتز میاز سلول بعضیهای پارانشیمی و از سلول بعضی. 2

 ی آندوپلاسمی، واهوئل مرهزی و ... هتتند.. هر دو دارای میتوهندری، هتته، شبسه3

 ی هر دو سلویزی اسو.. جنس دیواره4

 . هر دو قابلیو رشد و افزایش ابعاد سلول دارند. 5

 ی نختتین دارند. ی میانی و دیواره. هر دو تیغه6

 . هر دو دارای لا  و پلاسمودسم هتتند. 7

 های پارانشیمی و کلانشیمی به موارد زیر توجه کنید: فاوت سلولی تدرباره

 از پارانشیمی اسو.  تربیشهای هلانشیمی ی سلولقطر دیواره. 1

 های هلانشیمی توانایی تقتیم شد  دارند و دارای میتوز و سیتوهینز هتتند. پارانشیمی برخلاف سلول های. سلول2

 از بافو پارانشیمی اسو.  تربیشها در بافو هلانشیمی . نتبو مجموع حجم دیواره3

 از پارانشیمی اسو.  تربیشهای هلانشیمی . میزا  تمایز سلول4

 از بافو هلانشیمی اسو.  تربیش. تنوع فعاییو در بافو پارانشیمی 5

 برعهده دارد.ی استحسام را . بافو هلانشیمی برخلاف بافو پارانشیمی وظیفه6
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 3گزینه  24

های زدایی در سلولزدایی داشتند، پراهتی زوم )تجزیه ماده سمی هیدروژ  پراهتید( و شبسه آندوپلاسمی صاف سمهایی هه در سلول نقش سماندامک

شدوند( در از تغییرات هلتدترول سداخته مدیهای سازنده هلتترول اسو )استروئیدها درو  این شبسه هبدی، تنها شبسه آندوپلاسمی صاف دارای آنزیم

 صورتی هه پراهتی زوم آنزیم سنتزهننده هلتترول را ندارد.

 ها :بررسی سایر گزینه
 دهد و عمل اختصاصی دارد. ها آنزیم اسو و هر آنزیم در بد  واهنش خاصی رو انجام میواهنش دهنده زیتتی درو  سلول  (1گزینه 

 (هم باشه که آنزیمه، اونم واکنش خاص انجام میده و عملش اختصاصیه rRNAفقط حواستون به ) ) متن هتاب درسی(  

 ییپیدی هه دارای پیوند دوگانه در ساختار خودشه، میتونه تری گلیتیریدها )چربی ها( باشه یا فتفوییپیدها هه هر هدوم دارای (2گزینه 

 رفته.پیوند دوگانه هتتند و در ساختارشو  گلیترول به هار  

های جانوری واهوئل وجود دارد )واهوئل غذایی( هه پدس از اتصدال بده ییدزوزم های جانوری دارای اندامک ییزوزوم هتتند، در سلولسلول (4گزینوه 

 (.دقت کنید واکوئل میتونه گوارشی یا غذایی یا ضربان دار یا مرکزی باشه) شود. تبدیل به واهوئل گوارشی می
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال : ، ترکیبی، دام دار                 استدلالینوع سوال : 

 4گزینه  25

و شستتن  ATPها زنده بوده و دارای توانایی متابوییتم و تویید هتتند، این سلول تارکشندههای ای، سلولی بافو اپیدرمی ریشههای تمایزیافتهسلول

 گلوهز در طی تنفس بی هوازی سلول )گلیسوییز( هتتند. پیوند موجود در مویسول

 ها :بررسی سایر گزینه
غهلا  هدا بده دور ندورو  هدااز این سدلول برخیاسو،  پشتیبانیا  نوروگلیاهای عصبی هه در بافو عصبی حضور دارد، سلولسلول غیر (1گزینه 

 ها دارای نقش هتتند.از نورو  حفاظتدیگر در  برخیها دارای نقش هتتند و نورو  تغذیهدیگر در  برخیسازند، می میلین

سه بافو های راسی توانایی ایجاد اند هه مریتتمسلول دارای قدرت تقتیم و فاقد واهوئل مرهزی : سلول های بنیادی و مریتتم های راسی (2گزینه 

 متمایز را برعهده دارند.

ای باشد برای انقباض خود نیاز به نشو یو  هلتیم تواند غده یا ماهیچه باشد، اگر سلول ماهیچههای تحو تاثیر اعصاب سمپاتیک میسلول (3گزینه 

 ( شوندهای غدد منقبض نمیدارد. ) سلول
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 ت نسبتا سخ  سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                     ترکیبی استدلالی و نوع سوال : 

 شود. های روپوست ریشه تشکیل میتار کشنده نوعی سلول تمایز یافته است که از تمایز سلول

 : بدانید را زیر مطالب باید کشنده تار یدرباره

a) .نوعی سلول روپوستی تمایز یافته اسو 

b)های هوایی وجود ندارد. شود. پس در اندامفقط در ریشه دیده می 

c) .درنیدیکی رأس ریشه قرار دارند 

 تار هشنده در حقیقو در نزدیک و بالای مناطق مریتتم رأسی ریشه قرار دارد. نکته: 

  )بالاتر از هلاهک ریشه(

d) قابل مشاهده هتتند. ی کوچکی از ریشهمنطقه در فقطتار هشنده ، 

e) .تار هشنده در اصل سلول روپوستی طویل شده اسو 

f)هند. تار هشنده سطح وسیعی را برای جذب آب فراهم می 

g)( واهوئل مرهزی در تار هشنده و خود سلول روپوسو قرار داشته و هتته به حاشیه رانده شده اسو. 6-22طبق شسل ،) 

h)های سیتوپلاسمی و ریز پرز اشتباه نگیرید. تار هشنده را با تاژک، مژک، زائده 

i)به جز سلول نگهبا  روزنه(، هلروپلاسو )آنزیم روبیتدسو، چرخدهتار هشنده مانند سایر سلول( ی هدایوین، های روپوسوNADPH  ) ... و

 ندارد. 

j)های ریشه( ایر بخشتار هشنده توسط پوستک )هوتیسول( احاطه نشده اسو. )مانند س 
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 قلم چیمهر   22ویژه آزمون مرحلـــــه 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 3گزینه  26

 اسو،   rRNAها هتتند، آنزیمی هه در سیتوپلاسم فعاییو داشته باشد و درو  هتته ستنز شود، آنزیم ی زیتتی همو  آنزیمواهنش دهنده

 هند و در هتته سلول سنتز می شود.این آنزیم در ریبوزم فعاییو می

 ها :گزینهبررسی سایر 
رو داشته باشد نداریم، تویید آدنوزین تری فتفات در  ATPدر سطح هتاب درسی آنزیمی هه در غشای پلاسمایی سلول توانایی تویید  (1گزینه 

 ها حضور و فعاییو دارند.ی آ  در آ  مسا های تویید هنندهگیرد و آنزیمغشای میتوهندری و یا درو  سیتوسول صورت می

هدای )نده برخدی( توسدط ریبدوزوم همگهیپلدی مدراز و ....(  DNAپلدی مدراز و  RNAهایی هه درو  هتته فعاییو دارند ) آنزیم (2گزینه 

 شوند چو  ماهیو پروتئینی دارند.سیتوپلاسم تویید می

 هنند. ترشحی سنتز نمیسازند و پروتئین های درو  سلویی را میها و آنزیمهای آزاد در درو  سیتوسول پروتئینریبوزوم (4گزینه 

 شود(ی آندوپلاسمی زبر ساخته میهای متصل به شبسه)پروتئین ترشحی توسط ریبوزوم
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 متوسط رو به سخت   سطح سوال :                                  کنکوری سبک سوال :                     ، تحلیلیاستدلالی و ترکیبینوع سوال : 

 های کتاب درسیی آنییمهمه عمل 

 

 )آنزیم درو  سلویی( و )برو  سلویی(پروتیازها

در صنعو برای نرم هرد  گوشو، پوسو هند  ماهی، زدود  موهای روی پوسو  -ها درو  سلول یا خارج سلولی پروتئینتجزیه

 های موجود در غذای خردسالجانورا  و تجزیه پروتئین

 

 )برو  سلویی( و )درو  سلویی(آمیلازها

در صنعو برای تهیه آب میوه، شسلات و تجزیه نشاسته به  -هنددر گیاها  و جانورا  نشاسته را به مایتوز یا قند شیرین تبدیل می

 تر هاربرد دارد.قندهای ساده

 

 )برون سبولی( سبولاز

 -شوندخوارها میو سبب تجزیه سلویز در گیاه )آنزیم برو  سلویی(هنندسازند و ترشح میو تاژهدارا  جانور مانند می هامیسروب برخی

 شود.ها در هشاورزی از سلولاز استفاده میی دانهدر صنعو برای نرم هرد  مواد گیاهی و خارج هرد  پوسته

 

 )آنزیم درو  سلویی(کاتالاز

 سازی هاربرد دارد.در صنعو برای اسفنج -هندزوم هیدروژ  پراهتید را به آب و اهتیژ  تبدیل میاندامک پراهتیدر 

 

 دهد.، پروتئین شیر )هازئین( رسوب می)برو  سلویی(رنین

 

 هند.، فیبرینوژ  را به فیبرین تیدل می)برو  سلویی(ترومبین

 

 سازد.را با آب ترهیب هرده و اسید هربنیک می 2CO، )آنزیم درو  سلویی( کربنیک درازیان

 

هند یا سبب شستتن ترهیب هربنی ترهیب می 5را با ترهیب  2COی هایوین ، در چرخه)آنزیم درو  سلویی( یسکوبرو

 شود.هربنی می 3و 2های هربنی و ایجاد مویسول 5

  ECORI)نوعی آنزیم محدودهننده اسو هه توسط اهلای )باهتری( ساخته شده و )آنزیم درو  سلویی ،DNA  را تسه

 هند.تسه می

 هند.ی باهتری شده و در نختتین خط دفاع غیراختصاصی فعاییو می، سبب تخریب دیواره)برو  سلویی(لییوزیم 

 )برو  سلویی(هند.ی جو( تبدیل می)قند جوانه، نوعی آمیلاز ضعیف اسو هه نشاسته را به مایتوز )برو  سلویی(پتیالین 

 DNA تشسیل پیوند فتفودی استرو ویرایش در حین همانندسازی )آنزیم درو  سلویی( مرازپبی ،DNA. 

 RNA پیوند هیدروژنی در طی رونویتی. شستتن، تشسیل پیوند فتفودی استر و )آنزیم درو  سلویی( مرازپبی 

 شسند.، پیوند هیدروژنی بین جفو بازها و دو راهی همانندسازی را می)آنزیم درو  سلویی( هبیکاز 

 )مهندسی ژنتیک(هاربرد دارد. DNA، برای سنتز پیوند فتفودی استر در )آنزیم درو  سلویی( لیگاز 

ها توجه کنید. فعالیت آن اند و کدام برون سلولی. باید به محلها درون سلولتوجه: برای اینکه بفهمید کدام آنزیم

 اند. اگر بیرون سلول فعالیت کنند پس برون سلولی هستند.اگه درون سلول فعالیت کنند پس درون سلولی
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 4گزینه  27

ندایی های هادی انتقال دهنده آب در گیاها  بازدانه، تراهئیدها و سلول غربایی هتتند، هه سلول تراهئید چو  مرده اسدو فاقدد متابوییتدم و  تواسلول

)سهبول  .آزادسازی انرژی گلوهوز اسو سلول غربایی نیز اندامک دو غشایی دارای ماده ژنتیک )میتوهندری( را به منظور آزادسازی انرژی گلدوهز نددارد

 (-البته این گفته از لحاظ عبمی دارای اشکال است –غربالی تنها سبول زنده ولی بدون تنفس سبولی است 

 ها :بررسی سایر گزینه
مری از اسیدهای چرب اسو و توسط شبسه آندوپلاسدمی صداف گیرد، هوتین پلیهای اپیدرمی صورت میهوتین از گروهی از سلولترشح  (1گزینوه 

 شود تا ترشح گردد.هایی به جتم گلژی فرستاده میتوسط وزیسولسنتز و 

 های روپوستی این وظیفه را برعهده دارند. گیرد هه در سلولتنظیم دفع مواد در درو  سلول توسط واهوئل مرهزی صورت می (2گزینه 

 در سلول جانورا ( ملییوزویک هیته بزرگ غشا دار اسو هه آنزیم گوارشی نیز دارد. ) مثل  واکوئل) اندامک 

هدای دوک ها به همدک رشدتههای حاصل از تقتیم سلول بنیادی یعنی مریتتمهه در سلول میتوزتقتیم بدو  هاهش هروموزومی یعنی  (3گزینه 

 دارد(ها نقشی ناین رشته سازماندهیدر تشسیل و  سانتریولآیند. ) در بازدانگا  تقتیم هه در پی تغییر موقو اسسلو سلویی پدید می
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال : ، مفهومی، ترکیبی                       استدلالینوع سوال : 

 3گزینه  28

های درشتی )فاقد تاژک( به نام سلول زایشدی سدبب ها سلول( در این هلنیشیرینآب و ساهن در  جببک پرسبولیهای ویوهس )نوعی در هلنی

 های عادی دارای تاژک هتتند(شوند. )سلولهای نوزاد میایجاد هُره

 ها :بررسی سایر گزینه
 شود.میها در هنار هم اتصال زیتتی و سیتوپلاسمی دیده های این جاندار، به دییل اجتماع آ در بین سلول (1گزینه 

 ها نباشد.تواند به تنهایی اعمال حیاتی خود را انجام دهد و نیازمند دیگر سلولهای هلنی ویوهس میهر هدام از سلول (2گزینه 

 ها حضور دارند(ی نوزاد می شود. )پس در محل تویید هره نوزاد این سلولسلول زایشی درو  هلنی وجود دارد و سبب ایجاد هره (4گزینه 
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  متوسط  سطح سوال :                                             کنکوری سبک سوال :                     خط به خط  استدلالی و نوع سوال : 

 ولوکس باید مطالب زیر را بدانید: یدرباره

a) .یوهاریوت، فتواتوتروف و ساهن آب شیرین اسو 

b)ی تو خایی اسو. به شسل هره 

c) لایه سلویی با هزارا  سلول تشسیل شده اسو.  یکاز 

d) دار اسو. هلروفیل تاژک، دوهر سلول  دارای 

ار گرفته اسو. این جاندار طی های آ  درو  تیلاهوئید هلروپلاسو قرهننده اسو، پس هلروپلاسو دارد و هلروفیلویوهس فتوسنتز : ترکیب

 اسو.  NADPHهند و دارای آنزیم روبیتسو و مویسول را تثبیو می 𝑐𝑜2ی هایوین چرخه

e)گیرند. ها به طرف بیرو  از پیسر جاندار قرار میاند هه تاژکای در هنار یسدیگر قرار گرفتهگونههای ویوهس بهسلول 

f)چرخد. جاندار هنگام حرهو در آب می 

 ی حرهو و تویید غذا )فتوسنتز( را بر عهده دارند. های پیسری وظیفهسلول  : نکته

 های زایشی. های پیسری بوده نه جزء سلولدار جزء سلولهای تاژکسلول : نکته

g) د. اند، وجود دارنهای خاصی هه برای تویید مثل اختصاصی شدههای ویوهس( سلولی گونههای ویوهس )نه همهاز گونه بعضیدر 

h)وجود ی نوزاد( بههای جدید سلویی )هرهشوند و از تقتیم آ  ها هرههه درو  هلنی ویوهس قرار دارند، تقتیم می های درشتیسبول

 آیند. می

 باشند. دار( میهای پیسری ویوهس )سلول تاژکتر از سلولهنند( بزرگی نوزاد را ایجاد میهای زایشی )هه هرهسلول : نکته

i)ساخته شده اسو.  بسیار کوچکهای پیسری مادر( از سلول ترکوچک) اما  سبول هیاراناد )مانند ویوهس مادر( از ی نوزهره 

j)دهد. شود و زندگی متتقل را در محیط ادامه میی نوزاد با هضم چندسلول مادر از درو  آ  خارج میهره 

 ی نوزاد اسو هه درو  ویوهس )محیط داخلی ویوهس( قرار دارد. محل حضور سلول زایشی هما  محل تویید هره : نکته

k) دار است. دارای واکوئل ضربانویوهس مانند آمیب آب شیرین، اوگلنا، تریسودینا و پارامتی 
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 2گزینه  29

 اسو. اختصاصیاسو، دارای عمل  آنزیمهای گلوهز را دارد، چو  بین مویسولمویسول پروتئینی )آنزیم( هه توانایی هیدروییز پیوندهای 

ندام دارندد،  سیلوززو  گلیکوژناز، آمیلاز)شستتن پیوند بین گلوهزها توسط آنزیم های تجزیه هننده نشاسته یا گلیسوژ  یا سلویز هه به ترتیب  

 گیرد(صورت می

 ها :بررسی سایر گزینه
مدری )درشدو مویسدول( از هدا پلدیها دارای زنجیره اسید چرب هتتند. زنجیره اسدید چدرب در مدومها و مومو چربیفتفوییپیدها  (1گزینه 

 اسیدهای چرب اسو.

شدوند هده هدم  گبیکهوژنتوانند شدامل ( داشته باشند میATPای برای تویید انرژی زیتتی )هایی هه نقش ذخیرهدرشو مویسول (3گزینه 

 )درون روده( و هم گوارش درون سلولی در کبد و ماهیچه هاگوارش برون سلولی دارد 

 توانند در هتته فعاییو هنند و شوند اما برخی میهای آنزیمی هه ساختار سه بعدی ویژه دارند، در سیتوپلاسم تویید میپروتئین (4گزینه 

 پلی مراز و ...... DNAپلی مراز و  RNAدر طی فعاییو خود آب تویید هنند مثل 

 

 3گزینه  40

 است. سلول غربالی:  3وسبول  پارانشیم آبکشی:  2، سبول  سلول همراه:  1براساس شکل کتاب درسی، سبول 

 سلول همراه سلول دارای اندامک و .... و دستگاه غشایی درونی

 های زیتتی درو  سلولدارد هه سطح لازم برای انجام واهنش 

 را فراهم هرده اسو ویی سلول غربایی فاقد متابوییتم و 

 دستگاه غشایی درونی اسو.   

 ها :بررسی سایر گزینه
 سلول همراه و پارانشیم آبسشی زنده هتتندهر دو  (1گزینه 

 هوازی )گلیسوییز( هه در غیاب اهتیژ و دارای تنفس بی 

 ATP هنند. تویید می 

 تواند تویید انرژی و ذخیره آ  را داشته باشد. ) ویژگی هر دو سلول(هر سلول زنده و دارای متابوییتم می (2گزینه 

 هایی در دیواره خود به نام لا  اسو، پس هر دو سلول دارای لا  هتتند.یهر سلول گیاهی دارای نازک شدگ (4گزینه 

-ی آ  به همک آنزیم یا روشهای در حایو طبیعی دیواره دارند ویی پروتوپلاسو نوعی سلول گیاهی اسو هه دیوارهی سلولهمه تذکر مهم :

 های مسانیسی جدا شده اسو!
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 نسبتا سخت  سطح سوال :                                    کنکوری سبک سوال :مفهومی، استدلالی، تحلیلی                نوع سوال : 
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  متوسط  سطح سوال :                                  کنکوری سبک سوال :              شکل کتاب، ترکیبی  استدلالی و نوع سوال : 

 آبکش بافت آوندیهای سلول
 هتتند. های غربالی لولهو معادل های هدایت کننده در آوند آبکش لولهمعادل های هادی آبکش سبول -1

 ی سلویی، غشای پلاسمایی و سیتوپلاسم هتتند. ها زنده بوده و دارای دیوارهاین سلول -2

 (، هلروپلاسو و ... وجود ندارد. ATP(، میتوهندری)تویید انرژی و   DNAها هتته )ژنوم،در این سلولنکته: 

 ها تغییر یافته است. های آنامکهای غربالی فاقد هسته واندامک هستند، یا اندسبول -3
هندد و های همراه( مدرتبط میهای مجاور )مثلأ سلولها را با سلولهای غربایی منافذی وجود دارد هه سیتوپلاسم این سلولی سلولدر دیواره -4

 هنند. ی مواد را از یک سلول به سلول دیگر فراهم میامسا  عبور آزادانه

های غربایی از یک سلول غربایی ی پرورده از طریق منافذ موجود در صفحهشیرهی غربالی وجود دارد. الی صفحههای غربدر دو سر سبول -5

 یابد. به سلول غربایی دیگر انتقال می

 شود. های همراه انجام میهای غربالی توسط سبولهای متابولیسمی سبولها و دیگر واکنشسنتی پروتیین -6

مجداور بدوده و بدا هدم در ارتبداط  های غربالیسایر سبولو  پارانشیم، های همراهسبولهای غربایی از طول با ول(، سل3-14طبق شسل ) -7

 )از طریق پلاسمودسم(.  هتتند.
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 تشریحی کاملا نامهدفترچه پاسخ هازیست شناسی تک رقمی 02+  02

 
پلی مراز، رونویتی و همانند سدازی و  DNAپلی مراز،  RNAخطی،  DNAفاقد  توان گفتمیپس  های غربالی هسته ندارندچون سبول -8

 ... هتتند. 

ی هدربس، هتتند و تنفس سلویی، چرخده ATPفاقد توانایی تویید انرژی و توان گفت میپس های غربالی میتوکندری ندارد چون سبول -9

 اسید سیتریک و اگزایواستات ندارند. ، NADH ،2FAHهای گلیسوییز و مویسول

هه متابوییتدم و  آزمو  زیتو شناسی ییموترش تراز  بالاها بورسیه هتتند های زنده اندهای غربایی تنها سلولدر سطح هتاب درسی سلول نکته:

 سازند.نیاز دارند اما نمی ATPتنفس سلویی ندارند. پروتئین و 

و ی هربس ی هایوین و چرخهشود. مراحل چرخههای غربایی انجام نمیی هربس و ... در سلولی هایوین و چرخههیچ هدام از مراحل چرخه توجه:

 زیتو چهارم آمده اسو.  8... در فصل 

 ی انرژی و ... هتتند. یا متابوییتم یا ذخیره ATPهای زنده واجد توانایی تویید سلول یتوان گفت همهنمی تذکر:

 ( 3-14باشد. )طبق شسل های غربایی برابر نبوده و متفاوت میی منافذ سلولاندازه -11

  بافت آوندی آبکش اشتباه نگیرید!های هادی آبکش را با سبول -11

 : همراه  هایسلول
 های غربایی قرار دارند. . در مجاورت یویه1

 ها هتتند. های غربایی دارای هتته و سایر اندامک. برخلاف سلول2

 دهند.نجام میهای متابوییتمی اسارنند و واهنش، پروتئین میخودشانو  های غربالیهمراه برای سبولهای های سلول. اندامک3

 شود.های همراه تأمین میی پرورده در آوند آبسش توسط سلولانرژی لازم برای حرهو شیره نکته:

ی پلاسمی دارای تعداد زیادی میتوکندری، جسم گبژی و شبکههای همراه بالاسو، پس . چو  فعاییو پروتئین سازی و متابوییتمی سلول4

 شود.رونویسی و ترجمه به مقدار زیادی انجام میها گسترده هستند. و در این سبول

 های غربایی در ارتباط اسو. از طریق منافذ موجود در دیواره و پلاسمودسم با سلول های همراه. سلول5

 های همراه است.تر از سبولهای غربالی بیرگی سبولاندازه(، 3-14. طبق شسل )6

 پارانشیم آبکشی: 
 های غربایی قرار دارد. ر مجاورت یویههای همراه د.مانند سلول1

 باشد. های همراه زنده میهای غربایی و سلول. مانند سلول2

 های متنوعی اسو. های غربایی(، دارای اندامک. مانند سلویهای همراه )برخلاف سلول3

 ی هایوین و ...( اسو. هلروپلاسو )چرخههای بافو آوندی آبسشی فاقد ی مرهزی قرار دارد پس مانند سایر سلول. چو  درو  استوانه4
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