
            کنکور در یک نگاه دارانمهره
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ساز و 

های کار

ایتهویه

کلیهشکل قلب گردش مواد

تنظیم های سایر شیوه

اسمزی و دفع مواد 

زائد

تنظیم عصبی

حواس ویژه

اسکلت

ارتباط 

شیمیایی
ایمنی

لقاح و تولیدمثل
تغذیه و حفاظت 

از جنین

لولۀ گوارشی

)دستگاه گوارش کامل(:
جریان  –دارای دهان و مخرج 

فقط  –معمولا یک طرفۀ مواد 

 ایگوارش برون یاخته

همگی دارای سلوم

)حفرۀ عمومی(

پمپ فشار مثبت:
قورت دادن هوا با 

های دهان ماهیچه

و حلق

پمپ فشار منفی:
ایجاد مکش با 

عضلات تنفسی

یک بار  :ساده ردش خون بستهگ

–از قلب طی هر گردش  خون عبور

ها پس از خون به اندامقال تان

 سطوح تنفسی

دو بار  ف:عگردش خون بستۀ مضا

–خون از قلب طی هر گردش عبور 

خون به قلب پس از سطوح انتقال 

 تنفسی

جدایی کامل 

ها حفظ فشار بطن

در سامانۀ گردشی 

مضاعف را آسان 

 کند.می

دارای ساختار 

متفاوت ولی 

 عملکرد مشابه

تراوش خون از 

غشاها به کلیه 

یر فشار تحت تاث

 گردش خون بسته

داران بخش در مهره

جلویی دستگاه عصبی 

برجسته شده و مغز را 

 دهد.تشکیل می

نقش  :درونیاسکلت 

در محافظت و کمک به 

 حرکت

در برگرفتن طناب عصبی 

ها و توسط ستون مهره

 جمجمه

آزادسازی  لقاح خارجی:

–های نر و ماده به آب گامت

تخمک  –ها در آب گامتلقاح 

ای جهت دارای دیوارۀ ژله

 حفاظت جنین و تغذیۀ آن

های مند اندامنیاز لقاح داخلی:

در بدن لقاح  –تخصص یافته 

 والد

ماهی در پستانداران و اسبک

رشد و نمو جنین در بدن 

 شود.والد آغاز می

هاماهی
ماهی، ها، سفرهکوسه

)نوعی ماهی  قرمز ماهی

آب شیرین(

لولۀ گوارشی
ماهیان آب شور برخلاف 

ماهیان آب شیرین آب زیادی 

 نوشند.می

تنفس آبششی
جهت حرکت خون و آب 

 برخلاف یکدیگر

خون بستۀ ساده گردش ندارند

ایدو حفره
یک دهلیز و یک 

 بطن

مخروط سرخرگی و 

سینوس سیاهرگی 

ز حفرات قلب ج

 نیست.

در ماهیان آب 

 شیرین:

دفع مقدار زیادی 

 ادرار رقیق

در ماهیان آب 

شور:
دفع مقدار کمی 

 ادرار غلیظ

 در ماهیان آب شیرین:
وجود مادۀ مخاطی در سطح بدن و 

 ها از آبششجذب فعال یون

 در ماهیان دریایی:
 ها از طریق آبششدفع برخی یون

ای در ماهیان رودهراست غدد

)مثل کوسه و غضروفی

ماهی(سفره
 ترشح محلول غلیظ نمک به روده

طناب عصبی  مرکزی:

 پشتی

 اعصاب محیطی:

مغز ماهی شامل: 

های بویایی، مخ، لوب

لوب بینایی، مخچه و 

 النخاعبصل

بزرگ بودن نسبت لوب 

بویایی نسبت به کل 

 مغز

خط جانبی در ماهی
دارای گیرندۀ مکانیکی 

مژکدار پوشیده شده با 

 پوشش ژلاتینی

کمک به تشخیص اجسام 

و جانوران دیگر)شکار و 

 شکارچی(

ها در برخی ماهی

مثل کوسه و 

ماهی:سفره

درونی غضروفی

ها:در سایر ماهی

درونی استخوانی

غیراختصاصی

اختصاصی و

لقاح خارجیبسیاری:  در
ها برای رقص عروسی در ماهی

 هاآزاد کردن همزمان گامت

مثل کوسه و  در برخی

: لقاح داخلیاسبک ماهی
ر اسبک ماهی: لقاح در بدن د

 جنس نر

گذارتخمک
 میزان ذخیرۀ تخمک: کم

 به علت کوتاهی دورۀ جنینی

دوزیستان
 قورباغه، وزغ

لولۀ گوارشی

:در نوزاد

تنفس آبششی

:در بالغ

بیشتر تنفس پوستی
در  ترین ساختار)ساده

های تنفسی اندام

 داران(مهره

پوست دارای مادۀ 

 مخاطی

کمتر تنفس ششی

پمپ فشار مثبت

 در نوزاد: 

گردش خون بستۀ ساده

 در بالغ: 

گردش خون بستۀ مضاعف

:در نوزاد

ایدو حفره
یک دهلیز و یک 

 بطن

در بالغ: 

ایسه حفره
دو دهلیز و یک 

 بطن

مشابه ماهیان 

آب شیرین

ها در مثانهذخیرۀ آب و یون
در شرایط خشکی ذخیرۀ مثانه 

آب از مثانه  بیشتر شده و بازجذب

 یابد.به خون افزایش می

طناب عصبی  مرکزی:

 پشتی

 اعصاب محیطی:

درونی استخوانی
 غیراختصاصی

 اختصاصی و
لقاح خارجی

گذارتخمک
 میزان ذخیرۀ تخمک: کم

 به علت کوتاهی دورۀ جنینی

خزندگان
مارها مثل مار زنگی، 

ها)!(، سوسمار، دایناسور

 لاکپشت، کروکودیل

تنفس ششی لولۀ گوارشی

در برخی 

پمپ فشار مثبت

در بسیاری 

پمپ فشار منفی
اس کتاب بر اس

95چاپ 

گردش خون بستۀ مضاعف

ایچهار حفره
 دو دهلیز و دو بطن

 :در بسیاری
بدون جدایی کامل 

 هابطن

در برخی مثل 

 :کروکودیل
با جدایی کامل 

 هابطن

ترین پیچیده

شکل کلیه
ساختار مشابه کلیۀ 

با بازجذب  پرندگان

 زیاد آب

غدد نمکی در برخی 

خزندگان بیابانی
دفع نمک اضافه به صورت 

های غلیظ از غدد نزدیک قطره

 چشم یا زبان

طناب عصبی  مرکزی:

 پشتی

 اعصاب محیطی:

گیرندۀ فرو سرخ 

مار زنگیدر 
به صورت دو صوراخ در 

 جلو و زیر چشم

کمک به تشخیص شکار 

 ر تاریکید

درونی استخوانی

تشخیص 

فرومون با 

های گیرنده

شیمیایی زبان 

در مار

غیراختصاصی

اختصاصی و

لقاح داخلی

بکرزایی دیپلوئیدی در 

هابعضی مار

گذارتخم
 میزان ذخیرۀ تخمک: زیاد

وشاندن تخم با ماسه و پ

 پشتخاک در لاک

پرندگان
طوطی، قو، کاکایی،  مرغ،

کلاغ، غاز، طاووس، قمری 

 خانگی

لولۀ گوارشی
خوار دارای در پرندگان دانه

 دان، سنگدان، معده و کبدچینه

تنفس ششی
کارایی زیاد بخاطر  اراید

 هوادار کیسۀ 9 وجود

 به علت مصرف زیاد انرژی

گردش خون بستۀ مضاعف پمپ فشار منفی

ایچهار حفره
 دو دهلیز و دو بطن

با جدایی کامل 

 هابطن

ترین پیچیده

شکل کلیه
ساختار مشابه کلیۀ 

با بازجذب  خزندگان

 زیاد آب

پرندگان غدد نمکی در برخی 

 دریایی
دفع نمک اضافه به صورت 

های غلیظ از غدد نزدیک قطره

 چشم یا زبان

طناب عصبی  مرکزی:

 پشتی

 اعصاب محیطی:

بیشتر بودن نسبت 

 اندازۀ مغز به وزن بدن

درونی استخوانی
غیراختصاصی

اختصاصی و
لقاح داخلی

گذارتخم
 میزان ذخیرۀ تخمک: زیاد

 وابیدن روی تخمخ

پستانداران
پوس، کانگورو، پلاتی

گوزن، گاو، گوسفند، اسب، 

انسان، گربه، موش، 

ماموت، شامپانزه، خفاش، 

عصایی، سگ، گرگ، دم

 شیر کوهی، دلفین

لولۀ گوارشی

ان نشخوارکننده در پستاندار

 مثل گاو و گوسفند:

گوارش میکروبی در معدۀ 

 چهارقسمتی

 :در غیرنشخوارکنندگان
گوارش میکروبی پس از 

گوارش آنزیمی مثلا در رودۀ 

 کور اسب

پمپ فشار منفی تنفس ششی
گردش خون بستۀ مضاعف

 گویچۀ قرمز بدون هسته و اندامک

 در بسیاری از پستانداران

ایچهار حفره
 دو دهلیز و دو بطن

با جدایی کامل 

 هابطن

ترین پیچیده

شکل کلیه

طناب عصبی  مرکزی:

 پشتی

اعصاب محیطی:

بیشتر بودن نسبت 

 اندازۀ مغز به وزن بدن

درونی استخوانی

تعیین قلمرو با 

فرومون در 

گربه

 غیراختصاصی

 اختصاصی و
لقاح داخلی

گذارپوس: تخمپلاتی

دار پستانداران کیسه

: روونگمثل کا

)نوزاد نارس(زازنده

دار: ستانداران جفتپ

زابچه
 بهترین شرایط ایمنی و تغذیه

اندک بودن ذخیرۀ تخمک به 

علت ارتباط خونی مادر و 

 جنین

تغذیۀ نوزاد با شیر در 

همگی

شناسی جتدورۀ زیست
مولف: دکتر حسین کرمی

94کنکور سراسری  22رتبۀ 




