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٧ب ؾ٠ لا٠٧  $٨١سض ، قوب٧ن زض٧ب٦٧ ٝ ػطٝؼ زض٧ب٦٧# ثسٙ ز٨ًٝؿ٠ تٜبٙ %

ؾّٔٞ ١ب ثؽٞض ٗؿتوْ تجبزّ ٗٞاز ثب ٗح٨ػ زاضٛس.  ؾ٦ٓٞٔ زاضٛس ٠ً ٤٘١

٨ًؿ٠ تٜبٙ ذٞٙ ٛساضٛس ٦ٓٝ ؾبزٟ تط٧ٚ ُطزـ ٗٞاز ضا زض ػطٝؼ زض٧ب٦٧ 

 ٦ٗ تٞاٙ ز٧س.

 ؾّٔٞ ١ب ٥ ٗػٟ زاض٥ زاضا٥ ا٠ٓٞٓ ١ب٥ قؼبػ٦ ٝ زا٧طٟ  زض ػطٝؼ زض٧ب٦٧%

١ؿتٜس ، آة اظ ضاٟ ز١بٙ ٝاضز ٨ًؿ٠ ٝ ثؼس ٠ٓٞٓ ١ب ٦ٗ قٞز ٝ ؾپؽ اظ 

 ا٧ٚ ؾّٔٞ ١ب زض ت٘بؼ ٗؿتو٨ٖ ثب ؿصا ١ؿتٜس. ١ٖ ذبضج ٦ٗ قٞز.ز١بٙ 

، قج٠ٌ ٧ٞٗط٦ُ ًبْٗ ٝخٞز ٛساضز ٝ ذٞٙ اظ ضٍ ١ب ُطزـ ذٞٙ ثبظ %

ضا ٦ٗ ؾبظز ٗثْ  ١ٜ٘ٞٓقذبضج ٝ زض تط٨ًت ثب ٜٓق ٝ ٗب٧غ ٨ٗبٙ ثبكت٦ 

زض ٢ٗطٟ زاضاٙ ٝ  ُطزـ ذٞٙ ثؿت٠حكطات ، ػٌٜجٞت٨بٙ ٝ ذطچَٜ زضاظ. 

 ٗثْ ًطٕ ذب٦ً ٝخٞز زاضز. ثطذ٦ ث٦ ٢ٗطُبٙ

 ُطزـ ذٞٙ زض ذطچَٜ زضاظ:%

زض ا٧ٚ خبٛٞض هٔت زض٧چ٠ زاض، ذٞٙ 

ٜس٧ٚ ؾطذطٍ ضٝقٚ ضا زض٧بكت ٝ ٝاضز چ

ذبضج ٦ٗ قٞز ٢ب ٦ٗ ًٜس.ذٞٙ اظ ؾطذطُ

ٞؾػ ؾ٨ب١طٍ ق٦ٌ٘ خ٘غ ، ١ٜ٘ٞٓق ت

  آٝض٥ ٦ٗ قٞز ٝ ث٠ ؾؽح تٜلؽ ٦ٗ ضٝز.

ٜٗبكص هٔت ٠ٓٞٓ ا٥  ُطزـ ذٞٙ ٗٔد :%

ثبظ ١ؿتٜس تب ١ٜ٘ٞٓق ١ِٜبٕ اؾتطاحت 

ٗؿتو٨٘بً ٝاضز هٔت قٞز ٦ٓٝ ١ِٜبٕ اٛوجبض 

 س تب ذٞٙ اظ ٛثؿت٠ ٦ٗ قٞهٔت زض٧چ٠ ١ب 

ث٠ ثرف اظ ؾط ذٞٙ  قٞٛس. ثطا٥ ضؾ٨سٙؼط٧ن ؾطذطٍ ١ب٥ ًٞتبٟ ذبضج 

 س. ١ٛب٥ ػوج٦ ، ٗب٨١چ٠ ١ب ٜٗوجط ٦ٗ قٞ

 ًطٕ ذب٦ً زاضا٥ هٔت ١ب٥ ٠ٓٞٓ ا٥ اؾت ٠ً :ُطزـ ذٞٙ ًطٕ ذب٦ً %

طٍ# ، ذٞٙ ت٨طٟ ضا $ؾ٨ب١ ٧ي ضٍ پكت٦

زٝ ضٍ ق٦ٌ٘ ٝاضز آٙ ٦ٗ ًٜس ، 

ؾط ث٠ هؿ٘ت ػوج٦  ذٞٙ ضا اظٍ#ذطط$ؾ

،ػصت ا٧ٚ خبٛٞض زض ؾؽح  ثسٙ ٦ٗ ثطٛس

 ق٦ٌ٘ هطاض زاضز.

اظ ٛٞع ؾبزٟ اؾت  ُطزـ ذٞٙ ٗب٦١ :%

،ذٞٙ ت٨طٟ اٛسإ ١ب تٞؾػ ٧ي ؾ٨ب١طٍ 

اظ  ٝحلطٟ ا٥ قسٟ  ٝاضز  هٔت زٝ ق٦ٌ٘

ضاٟ ٧ي ؾطذطٍ ق٦ٌ٘ ث٠ آثكف ٦ٗ 

٨ُط٥ اظ ؼط٧ن ٧ي  O2ضٝز، پؽ اظ 

 سرخرگ پطتی تِ اًذام فرستادُ هی ضَد.

ایي ًَع گردش خَى در هْرُ داراى دارای ضُص  ُطزـ ذٞٙ ٗعبػق:%

دیذُ هی ضَد ، قلة خسًذگاى ،پرًذگاى ٍ پستاًذاراى از چْار حفرُ ساختِ 

ست ، سوت راست قلة خَى را تِ ضص ّا هی فرستذ )گردش کَچک ضذُ ا

یا ضطی( ، ٍ سوت چپ قلة خَى را تِ سایر اًذام ّا پوپ هی کٌذ)گردش 

 تسرگ(. حرکت خَى در ّردٍ هسیر تصَرت زیر است:

ز٨ٔ١ع ضاؾت ، زض٧چ٠ ؾ٠ ٓرت٦ ، ثؽٚ ضاؾت ، زض٧چ٠ ؾ٦ٜ٨ ، ؾطذطٍ "

ؾ٨ب١طٍ  ؾ٨ب١طٍ ًٞچي، قك٦ ، ، ٧ٞٗطٍ، ؾطذطٍ ًٞچي قك٦ 

 ، ثؽٚ چپ ، زض٧چ٠ ؾ٦ٜ٨ ، آئٞضت ،ز٨ٔ١عچپ ، زض٧چ٠ ٨ٗتطاّ ، قك٦

 "ثعضٍ ؾ٨ب١طٍ ١ب ؾ٨ب١طٍ ًٞچي ، اٛسإ ، ٧ٞٗطٍ ؾطذطٍ ًٞچي ،

ؾ٨ب١طٍ قك٦ ث٠ ز٨ٔ١ع 4ضٍ ذ٦ٛٞ ث٠ آٙ ٗتصْ اؾت ،  8 هٔت اٛؿبٙ:%

٠ ز٨ٔ١ع ضاؾت ذٞٙ ٝاضز ٦ٗ ًٜٜس ،٧ي ثعضٍ ؾ٨ب١طٍ ث 2چپ ٝ 

اظ ثؽٚ  زٝقبذ٠ ؾطذطٍ قك٦ؾطذطٍ آئٞضت اظ ثؽٚ چپ ٝ ٧ي 

 ضاؾت ذٞٙ ذبضج ٦ٗ ًٜٜس. هٔت اظ ؾ٠ لا٠٧ تك٨ٌْ قسٟ :

لا٠٧ پ٨ٞٛس٥ ثٞزٟ ٝ ث٨ٚ زٝلا٠٧ آٙ  آق#لا٠٧ ذبضخ٦ ٧ب پط٧ٌبضز $آثكب٠ٗ#:

 ٗب٧غ ٝخٞز زاضز.

 طٟ ١ب٥ ز٨ٔ١ع١ب ٝ ثؽٚ ١بؾت.پٞقبٜٛسٟ حلة#لا٠٧ زاذ٦ٔ ٧ب اٛسًٝبضز:

 زاضا٥ زٝ ٛٞع ثبكت ٗب٨١چ٠ ا٥ اؾت :ج#لا٠٧ ٨ٗب٦ٛ ٧ب ٨ًٗٞبضز :

ٗؼ٦ٓٞ٘ زاضا٥ تبض١ب٥ ٨ًٗٞبضز -1

٥ ٜٗكؼت ٝ ث٠ ١ٖ ٗتصْ اٛس اٗب٨١چ٠ 

٠ً تحط٧ي ٧ي تبض اظ ؼط٧ن ا٧ٚ 

اتصبلات ث٠ ؾ٢ٞٓت هبثْ اٛتوبّ ث٠ ؾب٧ط 

تبض١ب ٦ٗ ثبقس ، ث٨ٚ ٨ًٗٞبضز ز٨ٔ١ع ٝ 

 ٝخٞز ثبكت پ٨ٞٛس٥ ػب٧ن  ثؽٚ ٧ي

 زاضز ٓصا ا٧ٚ زٝ ٨ًٗٞبضز ١طًسإ ثؽٞض خساُب٠ٛ ث٠ اٛوجبض زض ٦ٗ آ٧ٜس.

 اؾت ، ١ِٜبٕ ثٞخٞز آٗسٙ هٔت ا٥ ٧ي ٛٞع ثبكت ٗب٨١چ٠  ثبكت ُط٦١ :-2

تبض١ب هسضت اٛوجبض شات٦ زاقت٠ اٛس ٦ٓٝ ثب ت٘ب٧ع تبض١ب  ٤٘١خ٦ٜ٨ٜ  زض زٝض٣

ٝ اكعا٧ف هسضت اٛوجبض آٙ ١ب ، ا٧ٚ ذبص٨ت كوػ زض ثبكت ُط٦١$١بز٥# 

 ثبه٦ ٗبٛسٟ اؾت.

 

 

 

 

 

 

ا٧ٚ ُطٟ زض ز٧ٞاضٟ  پكت٦ ز٨ٔ١ع ز٨ٔ١ع٥$پ٨كب١َٜ#:–ُطٟ ؾ٨ٜٞؾ٦ %

 ضاؾت زض ظ٧ط ٜٗلص ثعضٍ ؾ٨ب١طٍ ظثط٧ٚ هطاض زاضز ٝ تحط٧ٌبت آٙ اظ

 ؼط٧ن چٜس ضقت٠ اظ خٜؽ ثبكت ُط٦١ ث٠ ُطٟ زٕٝ ٦ٗ ضؾس.

ا٧ٚ ُطٟ ًٞچٌتط اظ ُطٟ اّٝ اؾت ٝ زض ث٨ٚ ز٨ٔ١ع  ثؽ٦ٜ :–ُطٟ ز٨ٔ١ع٥ %

ٝ ثؽٚ ٦ٓٝ ٗت٘ب٧ْ ث٠ ز٨ٔ١ع ضاؾت اؾت $ًٜبض زض٧چ٠ ؾ٠ ٓرت٦#، 

تحط٧ٌبت ا٧ٚ ُطٟ ث٠ ا٨ٓبف ث٨ٚ زٝ ثؽٚ اضؾبّ ٝ اظ آٛدب ث٠ ٛٞى ثؽٚ 

 ُط٦١ ز٧ٞاضٟ ٨ًٗٞبضز ثؽٚ ١ب ٦ٗ ضؾس.١سا٧ت ٝ ؾپؽ ث٠ قج٠ٌ 

زض  ثؽٚ ًٖ ٦ٓٝ زض ُطٟ زٕٝ ٝ ا٨ٓبف ث٨ٚ زٝ ؾطػت اٛتكبض تحط٧ي%

 ظٗبٙ ٜٗوجط قٞٛس. تبض١ب ١ٖقج٠ٌ ُط٦١ ظ٧بز اؾت تب ٤٘١ 

%هٔت ٗب٨١چ٠ ٥ ذٞزًبض اؾت ٝ اػصبة هٔت ٦ٗ تٞاٜٛس ا٧ٚ اٛوجبض ١ب ضا 

 ًٜٜس. $پبضاؾ٘پبت٨ي#٧ب ًُٜس $ؾ٘پبت٨ي#تٜس

 كبهس ثبكت ٗب٨١چ٠ ا٥ اٛس ٝ اظ ؼط٧ن ضقت٠ ١ب٥: زض٧چ٠ ١ب ٥ هٔج٦%

 ثطخؿت٦ِ ١ب ٗب٨١چ٠ ا٥ ز٧ٞاضٟ ثؽٚ ٗتصْ اٛس:ثطذ٦ ث٠  پ٨ٞٛس٥ 

 

 

 

 

دریچه های 

 قلبی
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ذطٍ ١ب زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ٝ زض اؿٔت :زض اثتسا٥ ؾط زض٧چ٠ ١ب٥ ضٍ ١ب%

لا٠ٛ ًجٞتط٥ ٝخٞز زاضز.  ؾ٨ب١طٍ ١ب٥ اٛسإ ١ب٥ پبئ٨ٜتط اظ هٔت ٨ٛع زض٧چ٤

 ثبظ ٝ ثؿت٠ قسٙ زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦ ٝ ضٍ ١ب كوػ ثب حطًت ذٞٙ اؾت.

 
 :$اؾتطاحت ػ٦ٗٞ٘#ثب٠٨ٛ  4/0زٝضٟ ٥ 1#

ز٨ٔ١ع١ب ٝ ثؽٚ ١ب زض حبّ اؾتطاحت ١ؿتٜس ، ذ٦ٛٞ ٠ً اظ ؾ٨ب١طٍ ١ب ث٠ 

،  ثبظ ثٞزٙ زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٠ ٓرت٦ ٝ ٨ٗتطاّزضٝٙ ز٨ٔ١ع١ب ٦ٗ ض٧عٛس ث٠ ز٨ْٓ 

، ثؿت٠ ثٞزٙ زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ث٠ زضٝٙ ثؽٚ ١ب تر٠٨ٔ ٦ٗ قٞٛس.ث٠ ز٨ْٓ 

ٚ زض اٛت٢ب٥ ا٧ذٞٙ ٦٘ٛ تٞاٛس اظ ثؽٚ ١ب ذبضج ٝ ٝاضز ؾطذطٍ ١ب قٞٛس.

 آٌتطًٝبضز٧ُٞطإ ضؾٖ ٦ٗ قٞز.زض  Pٝ ٗٞج زٝضٟ ُطٟ پ٨كب١َٜ تحط٧ي 

 ثب٠٨ٛ$ؾ٨ؿتّٞ ز٨ٔ١ع١ب# : 1/0زٝضٟ ٥ 2#

ذٞٙ ضا ث٠ ثؽٚ ١ب ٦ٗ ض٧عٛس ، زضا٧ٚ  ثبه٨٘بٛس٨٣ع١ب ثب اٛوجبض ذٞز ، ز١ٔ

زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦ حبٓت زضٝٙ ثؽٚ ١ب ث٨ف تط٧ٚ حدٖ ذٞٙ ٝخٞز زاضز ، 

زض اٛت٢ب٥ ا٧ٚ زٝضٟ اٛس. ثؿت٨ٛ٠ع ١٘چٜبٙ زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ١ٝ٘چٜبٙ ثبظ 

 # ض٥ٝ آٌتطًٝبضز٧ُٞطإ ضؾٖ ٦ٗ قٞز.٧QRؼ٦ٜ $ QRSثرك٦ اظ ٗٞج 

 ثؽٚ ١ب# : ثب٠٨ٛ $ؾ٨ؿتّٞ 3/0زٝضٟ ٥ 3#

، خط٧بٙ ذٞٙ ٗٞخت ثؿت٠ قسٙ زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦ ثؽٚ ١ب ٜٗوجط ٦ٗ قٞٛس

٦ٗ  زض حبّ پطُ قسٙ ثب ذٞٙ ز٨ٔ١ع١ب # ، زض ا٧ٚ حبٓت صسا٥ ا٦ّٗٝ قٞز $

ثبظ قسٙ زض٧چ٠  پؽ اظ هؽغ صسا٥ اّٝ ، اكعا٧ف ككبض ذٞٙ ؾجت ثبقٜس.

ظطث٠ حدٖ ، ٓصا ذٞٙ ثب ككبض ٝاضز ؾطذطٍ ١ب ٦ٗ قٞز$١ب٥ ؾ٦ٜ٨ قسٟ 

# ٝ صسا٥ زٕٝ#، زض پب٧بٙ ا٧ٚ زٝضٟ ، زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ ثؿت٠ ٦ٗ قٞٛس$ا٥

ٝاهغ  Tٝ پب٧بٙ ٗٞج  Rا٧ٚ زٝضٟ ث٨ٚ ٗٞج زض٧چ٠ ١ب٥ هٔج٦ ثبظ  ٦ٗ قٞٛس.

 اؾت.

ثجت حطًبت ٌٗب٦ٌ٨ٛ ٝ تـ٨٨طات ككبض زضٝٙ حلطٟ ١ب٥  :ًبضز٧ُٞطاك٦ %

ز٧ُٞطإ ٧ُٜٞس .٦ٓٝ ٛٞاض ز٧ُٞطاك٦ ٜٝٗح٦ٜ ثجت قسٟ ضا ًبضهٔت ضا ًبض

 هٔت ١٘بٙ آٌتطًٝبضز٧ُٞطإ اؾت. 

 

 
 

ض٥ٝ  2ٝ 1زض ٧ي زٝضٟ ٥ هٔج٦ ، زٝ صسا٥ اص٦ٔ $ق٘بضٟ ١ب٥ %

آٌتطًٝبضز٧ُٞطإ# ث٠ ُٞـ ٦ٗ ضؾس ، صسا٥ اّٝ ، ثٖ تط ٝ ؼٞلا٦ٛ تط ثٞزٟ 

اؾت ٦ٓٝ صسا٥ زٕٝ ًٞتب١تط ٝ  ١ب٥ هٔج٦ٝ ٗطثٞغ ث٠ ثؿت٠ قسٙ زض٧چ٠ 

اُط زض خساض ث٨ٚ ز٨ٔ١ع١ب ٝ ٗطثٞغ ث٠ ثؿت٠ قسٙ زض٧چ٠ ١ب٥ ؾ٦ٜ٨ اؾت .

 اظ هٔت ق٨ٜسٟ ٦ٗ قٞز. ٗ٘تسؿ٨ط ؼج٨ؼ٦ ٝ صسا٥  ٧ب ثؽٚ ١ب ٗك٦ٌٔ ثبقس ،

 

 ٠ً ث٠ ػٔت ككبض ذٞٙ ٗعٗٚ ٧ب ت٦ِٜ زض٧چ٠ ١بثعضٍ قسٙ هٔت زض اثط  

ٝ ٛطؾ٨سٙ ذٞٙ ث٠  اٛلبضاًتٞؼ ظ٧بز ٦ٗ قٞز، زض اثط QRSؾت ،اضتلبع ا

اّٝ ز٧ط ث٠ ُطٟ زٕٝ ًٖ ٦ٗ قٞز، اُط تحط٧ٌبت ُطٟ  ٨ٗQRSًٞبضز اضتلبع 

 ظ٧بز ٦ٗ قٞز.  Qتب  Pثطؾس ، كبص٠ٔ 

 

خارج هی ضَد:  ّر تطياز  هقذار خًَی کِ در ّر ضرتاى: حدٖ ظطث٠ ا٥% 

 )حجن پایاًی دیاستَل تطي(027-)حجن پایاًی سیستَلی تطي(07=07

 تؼساز ظٛف ١ب٥ هٔت زض زه٨و٠  : حدٖ ظطث٠ ا٥  زٟ هٔتطٝٙ ث%

 

 %ُطزـ ذٞٙ زض ضٍ ١ب

 ٧ٝػ٦ُ ؾبذتبض ضٍ

لایِ خارجی دارای  هثل سایر رگ ّا  آئٞضت

یِ هیاًی هاّیهِ ی ٍ لایِ پیًَذی ، لا

پَضطی سٌگفرضی تافت ًَع داخلی از

 سادُ است.

ككبض ذٞٙ ٝ ؾطػت 

ثبلاؾت، ذٞٙ زض آٙ 

 ثط ثب٠٨ٛ Cm 40تب 30

ؾطذطٍ 

 ًٞچي

ز٧ٞاضٟ ٥ آٙ زاضا٥ ٗب٨١چ٠ ١ب٥ 

٠ً ث٠  اؾتصبف حٔو٥ٞ كطاٝاٙ 

 حؿبؼ اٛس ، O2  ٝCO2ُطٗب ،

تط٧ٚ ٛوف ضا زض  ث٨ف

تٜظ٨ٖ ذٞٙ ضؾب٦ٛ ث٠ 

 ثبكت ١ب زاضز.

ز٧ٞاضٟ ٥ آٙ اظ ٧ي ضز٧ق ؾّٔٞ  ٧ٞٗطٍ

تك٨ٌْ قسٟ ٠ً زض اؿٔت ثبكت ١ب 

زاضز ، لا٠٧  ٛلٞشپص٧ط٥ كطاٝا٦ٛ 

 ذبضخ٦ آٙ پ٦ٔ ؾبًبض٧س٥ اؾت.

زض ٧ٞٗطٍ ١ب٥ ٗـع٥ 

ًٖ تط اظ  ٥ٛلٞشپص٧ط

$ؾس ؾب٧ط ٛوبغ اؾت

 .ٗـع٥#-ذ٦ٛٞ

ز٧ٞاضٟ آٙ ٛبظًتط اظ ؾطذطٍ اؾت  ؾ٨ب١طٍ

تط ٝ ٗوبٝٗت ًٖ  ٦ٓٝ هؽط آٙ ث٨ف

 اؾت.

تط٧ٚ ذٞٙ ضا زض  ث٨ف

 ذٞز خب٥ ٦ٗ ز١س.
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ؾ٨ب١طٍ ١ب اؾت ٝ هبث٨ٔت ز٧ٞاضٟ ٥ ؾطذطٍ ١ب ظر٨ٖ تط اظ ز٧ٞاضٟ %

 اضتدبػ٦ زاضز  ٠ً ا٧ٚ ٧ٝػ٦ُ ؾجت ٦ٗ قٞز :

٨ٛط٥ٝ ؾ٨ؿتّٞ هٔت ضا زض ذٞز شذ٨طٟ ًٜس ٝ ١ِٜبٕ ز٧بؾتّٞ ث٠ ذٞٙ -1

 ثطُطزاٛس تب پ٨ٞؾت٦ِ خط٧بٙ ذٞٙ زض ضٍ ١ب حلظ قٞز.

ٗبٛغ اظ صلط قسٙ ككبض ذٞٙ زض ؾطذطٍ ١ب ٦ٗ قٞز ث٠ ػجبضت٦ ككبض -2

 ٝ حساًثط ٛٞؾبٙ زاضز.ذٞٙ ث٨ٚ زٝ حس ، حساهْ 

 ٨ٛط٥ٝ تطاٝـ ضا زض ٧ٞٗطٍ ١ب ؾجت ٦ٗ قٞز.-3

 ثبه٨٘بٛسٟ اٛطغ٥ آٙ صطف حطًت ذٞٙ زض ؾ٨ب١طٍ ١ب ٦ٗ قٞز.-4

ٝاًٜف ٗب٨١چ٠ ١ب٥ صبف حٔو٥ٞ زض ؾطذطٍ ١ب ٥ ًٞچي ٨ًؿ٠ ١ب٥ %

 ١ٞا٦٧ ٛؿجت ث٠ ً٘جٞز اًؿ٨ػٙ ثطػٌؽ ؾب٧ط ؾطذطٍ ١ب٥ ًٞچي اؾت.

٧چ٠ ٗب٨١چ٠ صبف حٔو٥ٞ ث٠ صٞضت ٧ي زض % زض اثتسا٥ ١ط ٧ٞٗطٍ ٧ي

 كوػ ثبظ ١ؿتٜس.اظ آٙ ١ب ٝخٞز زاضز ٠ً زض اؿٔت ثبكت ١ب تؼساز ٦ً٘ 

 

 

 

 

 

ككبض %زض اثتسا٥ ٧ٞٗطٍ $ؾ٘ت ؾطذط٦ُ# ككبض ذٞٙ ثبلاؾت زض ٛت٨د٠ 

تط اؾت ٝ ٗٞاز اظ ٧ٞٗطٍ  ث٨ف «تلبٝت ككبض اؾ٘ع٥»٨ٛط٥ٝ اظ  تطاٝق٦

ككبضذٞٙ ٛؿجت ث٠ $ؾ٘ت ؾ٨ب١طٍ# ذبضج ٦ٗ قٞٛس، زض اٛت٢ب٥ ٧ٞٗطٍ

" ٗٞاز ذبضج قسٟ خصة ذٞٙ ٦ٗ 90ككبض اؾ٘ع٥ ً٘تط ٦ٗ قٞز ٓصا 

 " ثبه٨٘بٛسٟ خصة ٜٓق ٝ زض ٢ٛب٧ت ٝاضز ؾ٨ب١طٍ ٦ٗ قٞز. 10 قٞٛس ٝ

آؾ٨ت خساض ٧ٞٗطٍ ١ب ،ًب١ف  : #اِزٕ$ػٞاْٗ ا٧دبز ًٜٜسٟ ٥ ذ٨ع% 

$ثب اكعا٧ف ، اكعا٧ف ؾس٧ٖ ذٞٙ $ثب اكعا٧ف ًٞضت٨عّٝ#پطٝتئ٨ٚ ١ب٥ ذٞٙ 

 ٜٓق ، اكعا٧ف ككبض زضٝٙ ؾ٨ب١طٍ.ضٍ ، ٗؿسٝز قسٙ آٓسؾتطٝٙ#

 %٨ٛط٥ٝ ١ب٥ ٗٞثط زض حطًت ذٞٙ ؾ٨ب١طٍ ١ب : 

پبئ٨ٚ آٗسٙ ز٧بكطاُٖ ٝ ثبلا ضكتٚ زٛسٟ ١ب -2ثبه٨٘بٛسٟ ككبض ؾطذط٦ُ ، -1

زضٝٙ هلؿ٠ ؾ٠ٜ٨ ث٠ $ٌٗف#١ِٜبٕ زٕ ٗٞخت ٦ٗ قٞز ػلاٟٝ ثط ككبض ٜٗل٦ 

 ؾ٨ب١طٍ ١ب٥ قٌٖ ٨ٛع ككبض ٝاضز قٞز تب ذٞٙ ث٠ ؾ٘ت ثبلا حطًت ًٜس.

 اٛوجبض ٗب٨١چ٠ ١ب٥ اؾٌٔت٦ اؼطاف ؾ٨ب١طٍ ١ب زض ١ِٜبٕ حطًت،-3

 ؾ٨ب١طٍ ١ب٥ ٛٞاح٦ ظ٧ط هٔت. اؿٔتٝخٞز زض٧چ٠ ١ب٥ لا٠ٛ ًجٞتط٥ زض -4

زضصس حدٖ ؾّٔٞ ١ب ٥ ذ٦ٛٞ ث٠ ًْ ذٞٙ ضا قبْٗ ٦ٗ قٞز ١٘بتًٞط٧ت : 

" آٙ پلاؾ٘ب اؾت. ؾّٔٞ ١ب٥ ذ٦ٛٞ قبْٗ 55ؾّٔٞ ١ب ٝ " حدٖ ذٞٙ 45

زض ١ط ٦ٔ٨ٗ  ٨ٔ٨ٗ7000ٞٙ زض ١ط ٦ٔ٨ٗ ٨ٓتط# ، ُٔجّٞ ؾل٨س $ 5ُٔجّٞ هطٗع $

 ٨ٓتط# ٝ پلاًت ١ب $ُطزٟ ١ب٥ ذ٦ٛٞ# اؾت.

 ٗحْ ت٨ٓٞس

ُٔجّٞ 

  هطٗع

هجْ اظ تٞٓس زض ٨ًؿ٠ ظضزٟ ، ًجس ، ؼحبّ ، ُطٟ ١ب٥ ٜٓل٦ ٝ 

ؾب٦ِٓ زض ٗـع اؾترٞاٙ  5اظ ، ثؼس ١باؾترٞاٙ  ٤٘١ ٗـع 

١ب٥ پ٢ٚ ٗثْ خ٘د٠٘ ، ًتق ، ٢ٗطٟ ، ِٓٚ ، ًكٌي ، خٜبؽ 

 ٝ ثرك٦ اظ اؾترٞاٙ ١ب٥ زضاظ ٗتصْ ث٠ ت٠ٜ

 اظ خبٛٞضاٙ ثؼس اظ ثٔٞؽ كبهس ١ؿت٠ ٝ ثؿ٨بض٥زض اٛؿبٙ ٝ  ؾبذتبض

 .توط٧جبً ٤٘١ اخعا٥ ؾ٦ٓٞٔ ضا اظ زؾت ٦ٗ ز١ٜس

٧ٞٗطٍ  ثطذ٦ز٨ْٓ ٗوؼط ثٞزٙ زض زٝؼطف ، ٦ٗ تٞاٛس اظ ث٠  قٌْ

 ضز قٞز. ٨ٌٗطٝٙ زاضٛس ٠ً8 هؽط٥ ًٖ تط اظ  ١ب٥ ثبض٧ي

آى   اًیذراز کرتٌیکاست ، Rhٍ یا A ،Bدارای آًتی شى ّای  ؿكب

 دارد.%، تیص تریي ًقص را CO2 07 در جاتجایی

زض آٙ تط  ث٨فٝخٞز زاضز ٠ً ُطٕ زض كطز ثبٓؾ  4حسٝز  آ١ٚ

  ٨ُٗٞٔٞث٨ٚ ٗب٨١چ٠ ١ب قطًت زاضز.٨ٛع ؾبذتبض ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ ٝ 

تٞؾػ پؽ اظ تدع٠٧ اؾت ٠ً ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ  ثرف آ١ٚ زاض ١ِٖ

 ث٦ٔ٨ ضٝث٨ٚٝ ث٠ ٗـع اؾترٞاٙ ٦ٗ ضؾس.آ١ٚ آٙ  ٗبًطٝكبغ 

 آٙ ضَٛ اص٦ٔ صلطا ضا ٦ٗ ؾبظز.

ثرف پطٝتئ٦ٜ٨ اؾت ٠ً تٞؾػ ٗبًطٝكبغ تدع٠٧ قسٟ ، اٝضٟ  ُٔٞث٨ٚ

 قٞز. آظاز ٦ٗ

 "ز٥ اًؿ٨سًطثٚ ثب ١ُ٘ٞٔٞث23ٚ٨"اًؿ٨ػٙ ٝ 97حْ٘  ٛوف

تٜظ٨ٖ 

 ت٨ٓٞس

اظ ٠٨ًٔ ٝ ًجس ت٨ٓٞس ٝ ض٥ٝ ٗـع  O2اض٧تطٝپ٧ٞت٨ٚ زض ً٘جٞز 

 اؾترٞاٙ اثط ٦ٗ ُصاضز تب ت٨ٓٞس ُٔجّٞ هطٗع ضا اكعا٧ف ز١س.

غطا ، در  دلیل کوثَد آًسین ّا ٍ ضکٌٌذگیرٍز تِ  027تعذ از ٗطٍ

 ٍ طحال ازتیي هی رًٍذ.هَیرگ ّای تاریک کثذگام عثَر از ٌّ

 ظطٝض٥ اؾت.ٝ اؾ٨سك٨ٓٞي  ٧ٝB12تب٨ٗٚ ثطا٥ ت٨ٓٞسُٔجّٞ هطٗع ٝخٞز  %

ًب١ف ١ُ٘ٞٔٞث٨ٚ ٧ب زض اثط ذٞٛط٧ع٥ ٝ ٧ب ث٠ ز٨ْٓ  آ٦٘ٛ $ًٖ ذ٦ٛٞ# :% 

ٝ ًٖ ذ٦ٛٞ زاؾ٦ قٌْ  $٨ٜٗٞض ٝ ٗبغٝض# تبلاؾ٦٘ ث٨٘بض٥ ً٘جٞز آ١ٚ ،

ز. زض ١٘ٞك٦ٔ٨ ا٧دبز ٦ٗ قٞز. زض ً٘جٞز آ١ٚ ُٔجّٞ هطٗع ًٞچي ٦ٗ قٞ

 ذٞٙ ٜٗؼوس ٦٘ٛ قٞز ٝ زض اثط ذٞٙ ض٧ع٥ كطز زچبض آ٦٘ٛ ٦ٗ قٞز.

زض اثط پطًبض٥ ٗـع اؾترٞاٙ ٧ب ً٘جٞز اًؿ٨ػٙ ٠ً ثب ت٨ٓٞس پ٦ٔ ؾ٨ت٦٘ :%

 ظ٧بز ٦ٗ قٞز.٨ٛع  ١٘بتًٞط٧تاض٧تطٝپ٧ٞت٨ٚ ١٘طاٟ اؾت ثٞخٞز ٦ٗ آ٧س.

 ٛوف ٗثبّ ُٔجّٞ ؾل٨س

 ُطاٛٞٓٞؾ٨ت 

زاضا٥ ١ؿت٠ 

چٜس هؿ٘ت٦ 

 ١ؿتٜس.

،  ٝ تحطى ظ٧بز زاضا٥ تبًت٨ي ق٨٘٨ب٦٧ ٛٞتطٝك٨ْ

 اؾت. كبُٞؾ٨تٞظ ٝ ز٧بپسظ

درآلرشی تعذادضاى زیاد هی ضَد ٍ ترضحات   ائٞظ٧ٜٞك٨ْ

  است. ّا اًگل تسیاریآًْا کُطٌذٓ 

 ١پبض٧ٚ$ظساٛؼوبزذٞٙ#تطقح ٨١ؿتب٨ٗٚ ٝ  ثبظٝك٨ْ

 آُطاٛٞٓٞؾ٨ت

 تي ١ؿت٠ ا٥

 ٦ٗ ثبقٜس.

 ٨ٓس پبزتٚ ٝ پطكٞض٧ٚ زض زكبع اذتصبص٦تٞ ٜٓلٞؾ٨ت

ث٠ ؾّٔٞ  ثؼس اظ ز٧بپسظ ٝ ذطٝج اظ ذٞٙ ٗٞٛٞؾ٨ت

٨ٌٗطٝٙ ث٠ ٛبٕ  ١80ب٥ زضقت٦ ثب هؽط 

  ٗبًطٝكبغ تجس٧ْ ٦ٗ قٞز.

ؼّٞ ػ٘ط ُٔجّٞ ١ب٥ ؾل٨س اظ چٜس ؾبػت تب چٜس ١لت٠ ث٨كتط  %

٦ٓٝ ثطذ٦ ٗثْ ٗٞٛٞؾ٨ت ١ب٥ ٠ً ث٠  ٗبًطٝكبغ تجس٧ْ قسٛس   .٨ٛؿت

 ٦ٗ تٞاٜٛس تب ث٨ف اظ ٧ٌؿبّ ظٛسٟ ث٘بٜٛس.

Rh اًثط اكطاز ثط ض٥ٝ ؿكب٥ ُٔجّٞ ١ب٥ هطٗع آٛت٦ غٙ ضظٝؼ:%
ٝخٞز  +

Rhزاضز ، اكطاز 
Rh كبهس ا٧ٚ آٛت٦ غٙ ١ؿتٜس. ٗبزضاٙ  -

اُط زاضا٥  خ٨ٜٚ  -

Rh
 ٝاضز ذٞٙ ٗبزض ٦ٗ قٞز ٠ً ٛت٨د٤ ثبقٜس ، ١ِٜبٕ تٞٓس ا٧ٚ آٛت٦ غٙ +

آٙ ؾبذت پبزتٚ ١ب٥ ظسضظٝؼ تٞؾػ پلاؾ٘ٞؾ٨ت ١ب٥ ٗبزض اؾت ، زض 

Rh ثبضزاض٥ ١ب٥ ثؼس٥ اُط كطظٛس 
 پبزتٚ ١ب اظ ؼط٧ن خلت ثبقس ، ا٧ٚ  +

٦ قٞز ٝ ٗٞخت آُٔٞت٠ٜ٨ قسٙ ُٔجّٞ ١ب٥ هطٗع آٙ ٦ٗ ٝاضز ثسٙ خ٨ٜٚ ٗ

 ثطا٥ ثچ٠ اّٝ ٗك٦ٌٔ ا٧دبز ٦٘ٛ قٞز. قٞز ٝ ثچ٠ زچبض ٧طهبٙ ٦ٗ قٞز.
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 ٗطاحْ خ٨ُٞٔط٥ اظ ذٞٙ ض٧ع٥ :%

 اٛوجبض ٗب٨١چ٠ ١ب٥ صبف خساض ضٍ ١ب زض ٗحْ ثط٧س٦ُ-1

تطقح ٝ ثبكت پ٨ٞٛس٥ آٗبؼ $تٞضغؾبٛؽ# پلاًت ١ب ثؼس اظ ثطذٞضز ث٠ -2

 ٠ً ٗٞخت چؿجٜس٦ُ ز٧ِط پلاًت ١ب ٦ٗ قٞز. چؿجٜسٟٗٞاز 

خساض ضٍ  پلاًت ١ب ٝ ؾّٔٞ ١ب٥ آؾ٨ت ز٧س٣ اظ تطٝٗجٞپلاؾت٨ٚتطقح -3

 ١ب ثطا٥ قطٝع كطآ٧ٜس اٛؼوبز ذٞٙ :

 
 ٛوف زؾتِبٟ ٜٓل٦%

خب٥ ثسٙ ٝخٞز  ٥ ٜٓل٦ زض ٠٘١ضٍ ١ب :ً٘ي ث٠ زؾتِبٟ ُطزـ ذٞٙ -1

 زض٧چ٠ ١ب٥ ٧ٌؽطك٠ ًٜٜسٟزاضٛس ، ا٧ٚ ضٍ ١ب ١٘بٜٛس ؾ٨ب١طٍ ١ب زاضا٥ 

٦ ض٧عز. ٜٓق ٗب٧ؼ٦ ٗ ٧ي ؾ٨ب١طٍ ضا ث٠ زض٧ٙٝت ٜٓق س ٠ً زض٢ٛب١ؿتٜ

 ٛؿجت ث٠ پلاؾ٘ب پطٝتئ٨ٚ ١ب٥ ً٘تط٥ زاضز. اؾت ٝث٦ ضَٛ 

ٜٓل٦ ؿسٟ ٨ٛؿتٜس چٞٙ ٗٞاز٥  ُطٟ ١ب٥:ً٘ي ث٠ زؾتِبٟ ا٦ٜ٘٧ ثسٙ -2

تطقح ٦٘ٛ ًٜٜس، ُطٟ ١ب٥ ٜٓل٦ زاضا٥ ؾبذتبض اؾلٜد٦ اٛس ٝ زض آٛدب 

ٜٓلٞؾ٨ت ١ب ٝ ٗبًطٝكبغ١ب حعٞض زاضٛس ، ا٧ٚ ُطٟ ١ب زض ٛبح٠٨ ٥ ُطزٙ ، 

 ًكب٠ٓ ٥ ضاٙ ٝ ظ٧ط ثـْ كطاٝاٙ ١ؿتٜس. ٓٞظٟ ١ب ٨ٛع ؾبذتبض ٜٓل٦ زاضٛس.

 

 ُطزـ ٗٞاز زض ٨ُب١بٙ :

 ٧ي ؾّٔٞ ت٘ب٧ع ٧بكت٠ ضٝپٞؾت٦ تبض ًكٜسٟؾّٔٞ %

 زض ثرك٦ ًٞچ٦ٌ اظ ض٧ك٠ ، تبض١ب٥ ًكٜسٟاؾت. 

 ٝخٞز زاضٛس ٝ ثب ٨ٛط٥ٝ اؾ٘ع آة خصة ٦ٗ ًٜٜس.

 حطًت آة زض ػطض ض٧ك٠ اظ زٝ ٗؿ٨ط اؾت :%

آة اظ ز٧ٞاضٟ ٝ ؿكب تبضًكٜسٟ ٝاضز ؾ٨تٞپلاؾٖ ٦ٗ  ٗؿ٨طپطٝتٞپلاؾت٦ :-1

ػجٞض  ١ب ؾّٔٞ ٝاًٞئْٝ  ؾ٨تٞپلاؾٖٝٙ ة اظ زضآ ٨ٛط٥ٝ اؾ٘ع٥قٞز ٝؼ٦ 

 ٛوف زاضز. ٖپلاؾ٘ٞزؾ٦ٗ ًٜس تب ٝاضز آٝٛس قٞز، زض ا٧ٚ ٗؿ٨ط 

ث٨ٚ ؾّٔٞ ١ب ٝ ١٘چ٨ٜٚ اظ ثؿتط٣ آة اظ كعب٥ : ٗؿ٨ط ؿ٨طپطٝتٞپلاؾت٦-2

ػجٞض ٦ٗ  ١ٖ چؿج٦ ٨ٛط٥ٝؼ٦ ، پ٦ٔ ؾبًبض٧س٥ ث٨ٚ ك٨جط٧ْ ١ب٥ ؾٔٞٓع٥ 

ٗؿ٨ط ؿ٨ط پطٝتٞپلاؾت٦ ث٠ زذبٓت٦ ٛساضز.  ٥زض ا٧ٚ ٗؿ٨ط ٨ٛط٥ٝ اؾ٘ع ًٜس،

 ز٨ْٓ ٛٞاضًبؾپبض٥ زض آٛسٝزضٕ پب٧بٙ ٦ٗ ٧بثس.

 
 

$چٞة پٜج٠# اؾت ؾٞثط٧ٚلا٠٧ ٦ٗٞٗ اظ خٜؽ  :ًبؾپبض٥ ٧ب آٛسٝزض٨ٗٚٛٞاض%

ؾؽح ؾّٔٞ آٛسٝزضٕ ٝخٞز زاضز ، آة اظ ؾؽح پٞؾت  6ؾؽح اظ  ٠ً4 زض 

 ٝاضز آٛسٝزضٕ قسٟ ٝ اظ ؾؽح زا٧طٟ ٗح٨ؽ٠٨ ذبضج ٦ٗ قٞز.

 

 

 

ؾؽح٦   چٜس لا٠٧اظ ٨ُب١بٙ  ثؼع٦زض ض٧ك٠  :اُعٝزضٕ$ثطٝٙ پٞؾت#%

پٞؾت ضا قبْٗ ٦ٗ قٞز ٠ً ا٧ٚ ؾّٔٞ ١ب زض ؾؽٞح خبٛج٦ $قؼبػ٦ ٝ 

ػطظ٦#ز٧ٞاضٟ زاضا٥ ٛٞاض ًبؾپبض٥ ١ؿتٜس، ا٨٘١ت اُعٝزضٕ زض ض٧ك٠ 

 ًٜتطّ ٝضٝز ٧ٞٙ ١ب ضا زٝچٜساٙ ٦ٗ ًٜس.

ّٞ اُعٝزضٕ ٝ پط٧ؿ٨ٌْ $زا٧طٟ ٗح٨ؽ٠٨# ؾبذتبض ؾ٦ٓٞٔ ١ؿتٜس ٦ٓٝ ًٞت٨ٌ%

 $پٞؾتي# ٝ آٛسٝزض٨ٗٚ  لا٠٧ ٨ٓپ٨س٥ اٛس ٝ كبهس ؾّٔٞ ٦ٗ ثبقٜس.

خام)آب( در آًٍذ چَتی ساقِ هی ضًَذ  *ًیرٍی ّای کِ هَجة صعَد ضیرٓ

 است. ًیرٍی فطار ریطِ ایٍ  ًیرٍّای کِطٌذُ از تخص َّاییضاهل : 

٨ٛط٥ٝ ١ب٥ ٠ً ٗٞخت ًِكف آة اظ ثرف ١ٞا٦٧ ٦ٗ قٞٛس قبْٗ زٝ -1

١ٖ  -اؾت. زض ٨ٛط٥ٝ ًكف ٨ٛط٥ٝ زُط چؿج٦ٝ  ٖ چؿج١٦-٨ٛط٥ٝ ًكف

ٝ  ًٞت٨ٌّٞ ، ػسؾي ١بچؿج٦ زض اثط پس٧سٟ ٥ تؼطم ، آةِ ثربض قسٟ اظ 

اظ آٝٛسچٞث٦ تب٨ٗٚ ٦ٗ  ضٝـ اؾ٘ع، ث٠  ٨ٗبٛجطٍ ١ب٥ اؾلٜد٦ ؾؽح ز٧ٞاض٣

قٞز ٝ ا٧ٚ ٗؿئ٠ٔ ٗٞخت ٛٞػ٦ ًكف ث٨ٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ زضٝٙ آٝٛسچٞث٦ 

٠ چؿجٜس٦ُ ٌّٗٞٓٞ ١ب٥ آة ثب ٦ٗ قٞز. ٨ٛط٥ٝ زُطچؿج٦ ٨ٛع ثٞاؾؽ

 ز٧ٞاضٟ آٝٛس اؾت ٠ً ١٘بٜٛس حبٓت ٗٞئ٦ِٜ٨ ٗٞخت صؼٞز آة ٦ٗ قٞز.

 
زض پس٧سٟ حجبة زاضقس٦ُ آٝٛسچٞث٦ ٠ً زض اثط ٨ٛف حكطات ، ٧د ظز٦ُ 

ثصضاككب٦ٛ ٗبٛغ اظ ثطٝظ  ؾبذتبض ذبل لاٙ ١بٝ تؼطم قس٧س ا٧دبز ٦ٗ قٞز، 

طاًئ٨س١ب ٝ ث٨ٚ ػٜبصط آٝٛس٥# $پرف حجبة اظ ٜٗبكص لاٙ ١ب ٥ ث٨ٚ ت ١ٞا٦٧

 ٦ٗ قٞز، آجت٠ ككبض ض٧ك٠ ا٥ ٗٞخت اظ ث٨ٚ ضكتٚ حجبة ٦ٗ قٞز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



ویژه ی دانش آموزان خاص ، هرگونه کپی برداری ممنوع! (                                               گردش مواد)ومد 6 فصلجمع بندی                                                               کرامتاستاد  

 

$پط٧ؿ٨ٌْ# ثب  زا٧طٟ ٗح٨ؽ٠٨: ٝهت٦ ؾّٔٞ ١ب٥ ٨ٛط٥ٝ ككبض ض٧ك٠ ا٥ -2

، ٧ٞٙ ١ب ضا ث٠ زضٝٙ آٝٛس چٞث٦ پ٘پ  اٛتوبّ كؼبّٝ ث٠ ضٝـ  ATPٗصطف 

٦ٗ ًٜس ، ككبض اؾ٘ع٥ زضٝٙ آٝٛس چٞث٦ اكعا٧ف ٦ٗ ٧بثس ، ثب ٝضٝز ث٨ف تط 

آة اظ ٗؿ٨ط پطٝتٞپلاؾت٦ ٝ ؿ٨طپطٝتٞپلاؾت٦ ث٠ زضٝٙ ض٧ك٠ ، ككبض زضٝٙ 

آٝٛسچٞث٦ اكعا٧ف ٧بكت٠ ٝ آة ث٠ ؾ٘ت ثبلا صؼٞز ٦ٗ ًٜس ا٧ٚ ككبض زض 

 ؾت ٠ً ثب ثط٧سٙ ؾبه٠ ٦ٗ تٞاٙ آٙ ضا آظٗب٧ف ًطز:حس٥ ا

اُط  ٨ُبٟ ضٝظ٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ ذٞز ضا 

آثؿع٧ي $ٗثلاً زض اثط ١ٞضٗٞٙ  ثجٜسز

# ٝ تؼطم ٨ُبٟ ًب١ف ٧بثس ٦ٓٝ اؾ٨س

ككبض ض٧ك٠ ا٥ ثبلا ثبقس ، آة اظبك٦ 

ٝ ضٝظ٠ٛ ١ب٥ آث٦ زضٝٙ آٝٛس چٞث٦ اظ 

 ذبضج ٦ٗ قٞز. تٞخ٠ تؼط٧نث٠ ضٝـ 

س ٠ً ضٝظ٠ٛ ١ب٥ آث٦ زض ٜٗت٦٢ ا٠٨ٓ $ٛٞى# آٝٛس ١ب٥ چٞث٦ زاقت٠ ثبق٨ 

 ! ٨٘١ك٠ ثبظاٛسهطاض زاضٛس ٝ 

ُٜسٕ $شضت ، ثطٛح ، ٧ٞلاف ...# زض ٛٞى ضٝظ٠ٛ ١ب٥ آث٦ زض ٨ُب١بٙ ت٨ط٣ 

زض  ُٞخ٠ كط٦ِٛ ، ػكو٠ ٝ لازٙثطٍ ٝخٞز زاضز ٦ٓٝ زض ٨ُب١ب٦ٛ ٗثْ 

تـ٨٨طات زٗب٦٧ ٨ٛع  حبق٠٨ ثطٍ ١ب ز٧سٟ ٦ٗ قٞز.تؼط٧ن ٦ٗ تٞاٛس زض اثط

 ضخ ز١س ٗثلاً ث٠ زٛجبّ ١ٞا٥ ُطٕ ضٝظ  قت ١ب ذٜي ثبقس.

.ثطا٥ خٞاٙ ٨ُبٟ ٝخٞز زاضز١ٞا٦٧ ثرف ١ب٥  ٤٘١، زض  ضٝظ٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧%

 ًب١ف تؼطم تؼساز ضٝظ٠ٛ ١ب٥ ١ٞا٦٧ زضًبًتٞؼ ٝ ًبج ًٖ ٝ كطٝضكت٠ زض 

 ثبظاٛس.، ضٝظ١ب ثؿت٠ ٦ٓٝ قت ١ب  ًبًتٞؼ ٝ ُْ ٛبظثطٍ ثٞزٟ ٝ ت٨طٟ 

 

١ٖ ١ؿتٜس ، زض ثبظ ٝ  ٠ً ٓٞث٨ب٦٧ قٌْ ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ زٝ ؾّٔٞ ت٘ب٧ع ٧بكت٤

اؼطاف  ؾّٔٞ ١ب٥ ضٝپٞؾت٦ثؿت٠ قسٙ ضٝظ٠ٛ ١ٞا٦٧ زذبٓت زاضٛس.ٛوف 

ؾّٔٞ ١ب٥ ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ زض تـ٨٨ط قٌْ ا٧ٚ ؾّٔٞ ١ب ٢ٖٗ اؾت ا٧ٚ ؾّٔٞ 

پلاؾ٨ٓٞ٘ع  آة اظ ؾّٔٞ ١ب٥ ٢ِٛجبٙ زض تٞضغؾبٛؽ ٝ ١ٚب ثب زازٙ ٧ب ُطكت

زچبض تٞضغؾبٛؽ ٦ٗ قٞٛس زٝ  ٦ ؾّٔٞ ١ب٥ ٢ِٛجبٙٓت زاضٛس ٝهتآٙ ١ب زذب

 ٨ٛطٝ زض كبص٠ٔ ُطكتٚ ا٧ٚ ؾّٔٞ ١ب اظ ١ٖ ٛوف زاضٛس:

اؾت ا٧ٚ  ؾ٦ٓٞٔز٧ٞاض٣  ٧ف قؼبػ٦ِ ضقت٠ ١ب٥ ؾٔٞٓع٥آضا٨ٛط٥ٝ اّٝ -1

٨ٛطٝ اظ اٛجؿبغ ػطظ٦$اكعا٧ف هؽط٥# ؾّٔٞ خ٨ُٞٔط٥ ٦ٗ ًٜس٦ٓٝ اٌٗبٙ 

 ْ قسٙ ؾّٔٞ ٢ِٛجبٙ ضا كطا١ٖ ٦ٗ آٝضز .ؼ٧ٞ

ٙ ضٝظ٠ٛ ٗؿتوط اؾت ، ٨ٛط٥ٝ زٕٝ زضٗحْ ت٘بؼ ٨ٗبٙ زٝ ؾّٔٞ ٢ِٛجب-2

   .زض ٗحْ ت٘بؼ ، ثبثت ثبه٦ ٦ٗ ٗبٛسٗكتطى ث٨ٚ ا٧ٚ زٝؾّٔٞ  ؼّٞ ز٧ٞاض٣

 #ز٧ٞاضٟ پكت٦ $ذبضخ٦ ٥ ٢ِٛجبٙ آة خصة ٦ٗ ًٜٜس ،١ِٜب٦ٗ ٠ً ؾّٔٞ ١ب

 تط ، $ زاذ٦ٔ # ث٠ ز٨ْٓ ظربٗت ً٘تط ٝ ؼّٞ ث٨ف ٛؿجت ث٠ ز٧ٞاضٟ ق٦ٌ٘

تط٥ پ٨سا ٦ٗ ًٜس ٝ ا٧ٚ ٨ٛطٝ اظ ؼط٧ن ضقت٠ ١ب٥ قؼبػ٦  اٛجؿبغ ث٨ف

 ٝظ٠ٛ ١ب ثبظ قٞٛس .ض ث٠ ز٧ٞاضٟ ق٦ٌ٘ ٜٗتوْ ٦ٗ قٞز تبؾٔٞٓع 

  
 مواد آلی در گیاه توسط آوند آبکش حرکت

٠ً ٗٞاز آ٦ٓ ؾبذت٠ ٦ٗ قٞٛس ٧ب ٗٞاز آ٦ٓ شذ٨طٟ قسٟ  زض ٨ُبٟ ٗحْ ١ب٥

ُلت٠ ٦ٗ قٞز ٗثْ ثطٍ ، ض٧ك٠ ٝ ٓپ٠ . ٗحْ ١ب٥ ٠ً ٗٞاز آ٦ٓ  ٜٗجغزاضٛس 

ٛب٨ٗسٟ ٦ٗ قٞٛس ٗثْ ثطُچ٠ ٗصطف ضا ٗصطف ٧ب زض ذٞز شذ٨طٟ ٦ٗ ًٜٜس ، 

 ١ب، ٛٞى ض٧ك٠،ُْ  ٝ ٨ٟٗٞ .

٠ً ٗٞاز آ٦ٓ اظ ٜٗجغ ث٠ ٗحْ ٗصطف  ث٠ كطآ٧ٜس٥ ُلت٠ ٦ٗ قٞز  خبثدب٦٧

 ٜٗتوْ ٦ٗ ُطزٛس. ا٧ٚ خبثدب٦٧ تٞؾػ آٝٛس آثٌك٦ اٛدبٕ ٦ٗ قٞز.

 :زض ٨ُبٟپطٝضزٟ ق٨ط٣ حطًت ق٨طٟ ذبٕ ثب  ٗوب٧ؿ٤

٥ زاضز ٦ٓٝ ق٨طٟ كوػ حطًت صؼٞز چٞث٦ زضٝٙ آٝٛس ق٨طٟ ذبٕ-1

آجت٠ آة زض ٨ُبٟ زض ٤٘١  .پطٝضزٟ زض ٤٘١ خ٢بت حطًت ٜٗتوْ ٦ٗ قٞز

 خ٢بت حطًت ٦ٗ ًٜٜس.

٠ٓٞٓ ١ب٥ ٗطزٟ آٝٛس چٞث٦ $٠ٓٞٓ ١ب٥ تٞذب٦ٓ#خط٧بٙ  ذبٕ زضٝٙق٨ط٣ -2

زاضز ٦ٓٝ ؾّٔٞ ١ب٥ آثٌك٦ ظٛسٟ اٛس ٝ زاضا٥ ؿكب ٝؾ٨تٞپلاؾٖ اٛس ٝ ٗٞاز 

ٝ ٗٞاز آ٦ٓ اظ اظ ٜٗبكص لاٙ آة ٝ  آ٦ٓ ثب٧س اظ زضٝٙ آٙ ١ب حطًت ًٜس.

 آظازا٠ٛ حطًت ٦ٗ ًٜس.پلاؾ٘ٞزؾٖ ؾّٔٞ ١ب٥ ؿطثب٦ٓ 

ػجٞض آة اظ ؿكب آظاز٠ٛ ٝ ؼجن پس٧سٟ ٥ اؾ٘ع صٞضت ٦ٗ ٨ُطز ٦ٓٝ -3

 ْ٘ ٦ٗ ًٜس.ؿكب زض ثطاثط حطًت ٗٞاز  آ٦ٓ ١٘بٜٛس ؾس٥ اٛتربث٦ ػ

 

 خط٧بٙ ككبض٥  ٧ب تٞزٟ ا٥# $ٗٞٛفاضٛؿت ٗطاحْ ٗسّ  

اٛتوبّ ٗٞازآ٦ٓ ثب : ثبض٨ُط٥ آثٌك٦-1

اظ ٜٗجغ ٝاضز آٝٛس آثٌك٦ ٦ٗ  كؼبّ

 ٝ ككبض اؾ٘ع٥ آٙ ظ٧بز ٦ٗ قٞز. قٞٛس.

حطًت آة اظ آٝٛس چٞث٦ ث٠ آٝٛس -2

 آثٌك٦ ؼجن پس٧سٟ ٥  اؾ٘ع اؾت. 

كبض آة زضٝٙ آٝٛس ثب اكعا٧ف ك-3

 ث٠ حطًت زض ٦ٗ آ٧ٜس. آثٌك٦ ٗٞاز آ٦ٓ

ٗٞاز آ٦ٓ زض  ثبض ثطزاض٥ آثٌك٦ :-4

اظ آٝٛس  اٛتوبّ كؼبّٗحْ ٗصطف ٝ ؼجن 

  آثٌك٦ ذبضج ٦ٗ قٞٛس.

زض آٝٛسآثٌك٦ ٝ ١٘چ٨ٜٚ حطًت آ٨ٜٗٞاؾ٨س١ب ٝ ؾبًبضظ %حطًت ؾط٧غ 

$خط٧بٙ ، كطظ٠٨ ٗٞٛفؾطػت ١ب٥ ٗتلبٝت ٝ خ٢ت ١ب٥ ٗرتٔق  ٗٞاز ثب

، زاٛكٜ٘ساٙ ثطا٧ٚ ثبٝضٛس ٠ً ؾّٔٞ ١ب٥ ضا ث٠ چبٓف ٦ٗ ًكس  تٞزٟ ا٥ #

 ١٘طاٟ ثب ٨ٗتًٜٞسض٥ ١ب٥ كطاٝاٙ اٛطغ٥ ا٧ٚ خط٧بٙ ضا تب٨ٗٚ ٦ٗ ًٜٜس. 

% آقبٕ ؾٜح زض تؼ٨٨ٚ صؼٞز ؾطػت آة زض ؾبه٠ ٝ ًبؿص ًٔط٧س ًجبٓت 

 زذبٓت زاضز. #ثب صٞضت٦ قسٙزض تؼ٨٨ٚ تؼطم $ #آث٦$


