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  معذرت ....

 ! چرا كه مادر من سخت ترين معادلات است معذرت ميخوام فيثاغورس ...

 ! چرا كه مادر من راز جاذبه است معذرت ميخوام نيوتن ...

 ! چرا كه مادر من اولين چراغ زندگي من است معذرت ميخوام اديسون ...

 ! چرا كه اين مادر من است كه شهر فاضله قلب من است معذرت ميخوام افلاطون ...

 ! دمعذرت ميخوام روميو... چرا كه همه راه ها به عشق مادر من ختم ميشو

  ت !چرا كه مادرم عشق من اس معذرت ميخوام ژوليت ...

  
 مثلث را يهاهيطول اضلاع و زاو انياست كه روابط م اتياضير يهااز شاخه يكي يبَرسنجسه ايمثلثات 
 ياديز ياست. اكنون مثلثات كاربردهابوده يكاربرد مثلثات در مطالعات اخترشناس ني. نخستكنديمطالعه م

  دارد. يمحض و كاربرد اتياضيدر ر
رفتار  فيتوص يبرا يو معادلات موج، از توابع مثلثات هيفور ليمانند تبد ل،يتحل ياديبن يهااز روش يبعض
 يبردارهعلم نقش هيمثلثات پا نيچن. همكنندياستفاده م يكيزيف يندهاياز فرا ياريموجود در بس يتناوب

  است.
 ياوعهبه مجم توانيم زيرا ن يگريد ياست. هر شكل هندس هيالزاوكاربرد مثلثات در مثلث قائم نيترساده

ثات مطالعه مثل ياست كه برا ياز مثلثات، مثلثات كرو يكرد. شكل خاص ليتبد هيالزاوقائم يهااز مثلث
در اينجا لازم مي دانم از دوست گرامي ام آقاي رضا نظري كه .روديبه كار م يو منحن يسطوح كرو يرو

در تهيه ي اين جزوات من را بسيار ياري نمودند ،كمال تشكر را داشته باشم.
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  اولفصل  1
  دايره ي مثلثاتي

صفحهناحيه"است و به  هندسهيكي از مفاهيم  گوشهيا  زاويه زاويه : كه  خطمنيشود كه بين دو گفته مي "اي از 
  .گويندمي گوشهيا  رأس زاويهخط است. به سر مشترك اين دو نيمسر مشترك دارند محصور شده

  

  ها: هيانواع زاو

  كنند: يم يصورت طبقه بند نيها را با توجه به مقدارشان به ا هيزاو

ند هيزاو ند   ߠ	هي) زاوacute angle( : ت ندازه اش مييگويحاده م ايرا ت جه  90كمتر از  هرگاه ا در 
  :گريباشد. به عبارت د

  در جه باشد.  90هرگاه اندازه آن برابر  مييگويقائم م ايرا راست  ߠ هي) زاوright angle( : راست هيزاو

درجه  180درجه و كمتر از  90بزرگتر از  هرگاه مييگو يمنفرجه م ايرا باز  ߠ هي) زاوobtuse angle( : باز هيزاو
  :گريباشد. به عبارت د

  درجه باشد.  180هرگاه برابر  مييگويصفحه م ميرا ن ߠ هي) زاوstraight angle( : صفحه مين هيزاو

درجه  360درجه و كمتر از  180بزرگتر از  هرگاه مييگويبازتاب م هيرا زاو  ߠ هي) زاوreflex angle( : بازتاب هيزاو
  :گريباشد. به عبارت د

   درجه باشد. 360هرگاه برابر  مييگو يتمام صفحه م ايرا كامل  ߠ هي) زاوfull angle( : كامل هيزاو

  : رابطه ي فيثاغورس را بيان كنيد:  1 سوال 

 فصل اول دايره مثلثاتي
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  واحد هستند آيا چنين مثلثي مي تواند قائم باشد؟ 15و  12و  9، اعداد  در يك مثلث طول اضلاع:  1 مثال

  

ضلاع ، اعداد :  2مثال  ضلع  13و  12و  8در يك مثلث طول ا شما زاويه ي بين دو  ستند ،به نظر   12و  8واحد ه
  مي تواند منفرجه باشد؟

  

  

شعاع واحد .  :  دايره مثلثاتي صات و  ست به مركز مبدأ مخت حركت در جهت دايره اي ا
حركت عقربه هاي ساعت را خلاف جهت مثلثاتي مي گوييم و زاويه هايي كه در اين جهت 
طي شده باشند با علامت منفي نشان مي دهيم. اما حركت در خلاف عقربه هاي ساعت را 
شد را با علامت  شده با حركت در جهت مثلثاتي ناميده و زاويه هايي كه در اين جهت طي 

  هيم.مثبت نشان مي د

  

  راديان -2درجه   -1  واحد هاي زاويه : 1.1

ـــت رو به رو به  هر يك درجه درجه : 1 اندازه ي زاويه اي اس
ـــت ( محيط دايره 360 1اس

360  
  محيط دايره را در خود جايي داده است)

  

اندازه ي زاويه اي است كه كمان رو به روي آن برابر شعاع  راديان :
  دايره است.
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

஽     است :    مقابلهمچنين رابطه ي بين درجه و راديان به شكل 

180 ൌ
ோ

గ
  

  :  زيرا

  

  

  

  

  

  راديان برابر با چند درجه است؟ 1:  3مثال 

  

  سوال : هر يك از زاويه هاي زير را به راديان تبديل كنيد .

 360		و	270		و	180		و	120	و	90	و	60		و		45		و	30	و	15	و	0

  

  

 ߠاســت. محدود شــده كمانو يك  شــعاعاســت كه به دو  از يك قرص يا دايره بخشــيقطاع : 
  . (طول كمان) است L(شعاع دايره) و  r) روبروي كمان، زاويه مركزي(

 نامندربع دايره ميدرجه را   90و با زاويه   دايرهنيمدرجه را  180يك قطاع با زاويه ي :  1 نكته

  در هر قطاع داريم : 

  

  

 ܴ ܦ

 ߨ 180
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

متر را طي كند ، به نظر شما محور اين چرخ  3سانتي متر اگر مسافتي برابر با  25چرخ اتومبيلي به شعاع :  4مثال 
  چند درجه را طي مي كند؟

  

  

شمار به :  2سوال  شمار چه زاويه اي  20مدت اگر عقربه ي دقيقه  ساعت  شود در اين مدت عقربه ي  دقيقه جابجا 
  را طي مي كند؟

  

  

  معرفي محورهاي مختصات روي دايره ي مثلثاتي بر اساس حركت زوايا 

,		݇يادآوري : نمايش اعداد صحيح  به صورت  ݇ ∈ Ժ  2݇و نمايش اعداد صحيح زوج به صورت		, ݇ ∈ Ժ  

2݇صحيح فرد به صورت  و نمايش اعداد െ 1		, ݇ ∈ Ժ .خواهد بود  

  سمت راست محور طول ها :  ) 1

  

  سمت چپ محور طول ها :)  2

  

  

  :  كل محور طول ها)  3

  

  

   

ݔ ൌ  ߨ2݇

ݔ ൌ ߨ2݇ െ  ߨ

ݔ ൌ ߨ݇
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  ) سمت بالاي محور عرض ها :  4

  

  

  

   سمت پايين محور عرض ها :)   5

  

  

  

   كل محور عرض ها :)  6

  

  

  

   حركت محور طول ها :)  7

  

  

   كل محور مختصات :)  8

  

  

  

ݔ ൌ ߨ2݇ ൅ ߨ
2  

ݔ ൌ ߨ2݇ െ ߨ
ݔ 2 ൌ ߨ݇ ൅

ߨ
2  

ݔ ൌ ߨ݇ ൅ ߙ

 ߙ

ݔ ൌ
ߨ݇
2  
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

زاويه اي در ربع اول باشــد در اين  ߙفرض كنيد خواه در دايره ي مثلثاتي (دور اول) : لموقعيت يك زاويه ي د
  صورت : 

  

  

  

  

  موقعيت يك زاويه ي دخواه در دايره ي مثلثاتي (تمام دور ها) :

  

  

  

  

ݔثاتي موقعيت زاويه روي دايره ي مثل : 3سوال  ൌ ߨ݇ ൅   .را مشخص كنيد  ߙ

 

 

  به طور كلي مي توان نتيجه گرفت كه : 

	൞

ݔ ൌ ߨ2݇ ൅ ߙ	~	ߙ
ݔ ൌ ߨ2݇ െ ~	ߙ െ ߙ

ݔ ൌ ߨ2݇ ൅ ߨ ൅ ߨ	~	ߙ ൅ ߙ
ݔ ൌ ߨ2݇ ൅ ߨ െ ߨ	~	ߙ െ ߙ

 

  

  

 ߙ

ݔ ൌ ݔ ߙ ൌ ߨ െ  ߙ

ݔ ൌ ߨ2 െ ݔ ߙ ൌ ߨ ൅  ߙ

 ߙ

ݔ ൌ ߨ2݇ ൅ ݔ ߙ ൌ ߨ2݇ െ ߨ െ  ߙ

ݔ ൌ ߨ2݇ െ ݔ ߙ ൌ ߨ2݇ െ ߨ ൅  ߙ
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  موقعيت هر كدام از زواياي زير را روي دايره ي مثلثاتي مشخص كنيد.:  4سوال 

ە
ۖ
۔

ۖ
ߠۓ ൌ ߨ݇ ൅ 30	
ߠ ൌ

ߨ݇

2
൅ 60	

ߠ ൌ ߨ2݇ െ 45
ߠ ൌ ߨ2݇ ൅ 45

 

  

  

  

  

  

  

  60و     45و    30موقعيت هاي مختلف زواياي پركاربرد :  1.2
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  

  

  

  درجه 30) زواياي مرتبط با  1

  

 

  

 

  

  درجه 45زواياي مرتبط با )   2

  

  

  درجه 60زواياي مرتبط با )  3
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  .موقعيت استاندارد هر كدام از زواياي زير را روي دايره ي مثلثاتي مشخص كنيد : 5 سوال

ە
ۖ
ۖ
۔

ۖ
ۖ
ۓ
ߠ ൌ 	ߨ19
ߠ ൌ

ߨ19
2
	

ߠ ൌ
െ19ߨ

4
ߠ ൌ

െ19ߨ
3

ߠ ൌ
െ19ߨ

6

 

  

  

  

براي يافتن قرينه ي يك زاويه ي كافي است آنرا نسبت به محور طول ها قرينه كنيم به عنوان   فراموش نكنيم كه :
  مثال اگر زاويه اي در ربع اول باشد ، قرينه ي آن در ربع چهارم قرار خواهد گرفت.

  

  معرفي نسبت هاي مثلثاتي :  1.3

࢟معرفي نسبت مثلثاتي    1.3.1 ൌ   ࢻ࢔࢏࢙
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  

െ1ان محور سينوس ها مي باشد. محور عرض ها ، همنتيجه :  ൑ ߠ݊݅ݏ ൑ 1  

  : در دايره ي مثلثاتي  ߠ݊݅ݏبررسي علامت الف ) 

  

  در دايره ي مثلثاتي : ߠ݊݅ݏب ) بررسي تغييرات  

  

  

  در زواياي پركاربرد : ߠ݊݅ݏج ) بررسي مقادير 

  

  

  

 0 గ

6  గ

4   
గ

3   గ

2   ߨ  
3గ
2   ߨ2  

0° 30°  45° 60° 90° 180° 270° 360° 

1 0 ࣂ࢔࢏࢙
2  

√2
2  √3

2  1 0 -1 0 

 راديان

 زاويه
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  

  

  

  

࢟معرفي نسبت مثلثاتي    1.3.2 ൌ   ࢻ࢙࢕ࢉ
  در مثلث قايم الزاويه :  ߙݏ݋ܿتعريف الف  ) 

  

  :  ب ) تعريف روي دايره ي مثلثاتي

  

െ1محور طول ها ، همان محور كسينوس هاست.   نتيجه : ൑ ߙݏ݋ܿ ൑ 1  

  :  در دايره ي مثلثاتي 	ߙݏ݋ܿج ) بررسي علامت 

  

  

  : از نظر افزايش و كاهش در دايره ي مثلثاتي ߙݏ݋ܿد ) بررسي تغيرات 

  

  

  : در زواياي پركاربرد ߙݏ݋ܿه ) بررسي مقدار 

  

  درجه ميپردازيم. 60درجه و  45درجه و  30در زواياي   ߙݏ݋ܿدر اينجا به بررسي 
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

 1  (  

  

  

2 (  

  

  

  

3(  

  

  

  

cos: در هر كدام از حالت هاي زير محدود ه ي  5 مثال   . را تعيين كنيد ߠ

1	ሻ 6ߨ ൑ ߠ	 ൑
ߨ

2 

  

  

2	ሻ ߨ5
4 ൑ ߠ	 ൑

ߨ9
4  

  

cosاگر زاويه اي در جه : ينت ـــينه يا كمينه خود را طي كند نمي توانيم تنها مقادير ابتدا و انتها را مقدار بي  ߠ ش
  مقايسه كنيم. 
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

5గ4	 اگر : 6سوال  ൑ ߠ	 ൑ 	 9గ4  وcos ߠ3 ൌ ݉െ1
2   .را بيابيد ݉مقادير ممكن براي آنگاه ،   

  

  

  

cosمقدار  :  7سوال  sinرا با   	1  مقايسه كنيد. 	1

 

  

ݔ݊݅ݏ|حاصل عبارت :  8سوال  െ ,ሾ0߳ݔكه در آن  |ݔݏ݋ܿ గ4ሿ .بدون قدرمطلق بنويسيد  

  

  

  

ݕدامنه ي هر كدام از توابع :  9 سوال  ൌ ݔ݊݅ݏ2√ െ ݕو  1 ൌ ݔݏ݋2ܿ√ െ   را تعيين كنيد. 1

  

  

࢟معرفي نسبت مثلثاتي  1.3.3 ൌ   ࢻ࢔ࢇ࢚
  در مثلث قائم الزاويه داريم : الف ) 
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  روي دايره ي مثلثاتي :ب )

  

  

 

  

  

∞െ:   فراموش نكنيم كه  ൑ ߙ݊ܽݐ ൑ ∞ 

  برخي از كاربرد هاي فيزيكي  : 

ܨنيروي كشساني فنر :  ثابت فنر در  الف ) ൌ  ݔܭ

 

 

ܸب ) سرعت متوسط :  ൌ ∆ܺ
 ݐ∆

 

  

ܳج ) ظرفيت گرمايي ويژه در  ൌ  ߠ∆ܿ݉

 

  (در چهار ربع دايره ي مثلثاتي) در دايره ي مثلثاتي : ߙ݊ܽݐنحوه يافتن : 2نكته  
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  (افزايش يا كاهش) در دايره ي مثلثاتي : ߙ݊ܽݐج ) بررسي تغييرات 

 

  

  در زواياس پركاربرد : ߙ݊ܽݐمحاسبه ي  د )

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 0 గ

6   గ

4   
గ

3   గ

2   ߨ  
3గ
2     ߨ2  

0° 30°  45°  60°  90°  180°  270°  360°  
فرمول ها در 

2ݎ مثلث ൌ 2ݔ ൅  2ݕ

3√ 0 ࣂ࢔ࢇ࢚
3 ن ت 3√ 1   ن ت 0 ࢟	=ࣂ࢔ࢇ࢚ 0 

࢞
ߠ݊ܽݐ  ∈ Թ 

 راديان

 زاويه
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

࢟معرفي نسبت مثلثاتي  1.3.4 ൌ   ࢻ࢚࢕ࢉ
  در مثلث قائم الزاويه داريم و روي دايره ي مثلثاتي :  الف )

  

  

  

  

محور كتانژانت محوري اســت موازي با محور طول ها به فاصــله ي يك واحد از  مي توان نتيجه گرفت كه
  :  آن

  

  

  

  

  روي دايره ي مثلثاتي در تمام نواحي : ߙݐ݋ܿنحوه يافتن ب ) 

  

  

  

  در دايره ي مثلثاتي (افزايش يا كاهش) ߙݐ݋ܿج ) بررسي تغييرات 
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  در زواياي پركاربرد :  ߙݐ݋ܿمحاسبه ي مقدار د ) 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 0 గ

6   గ

4   
గ

3   గ

2   ߨ  
3గ
2     ߨ2  

0° 30°  45°  60°  90°  180°  270°  360°  
فرمول ها در 

2ݎ مثلث ൌ 2ݔ ൅  2ݕ

ن ت  ࣂ࢚࢕ࢉ  √3  1 √3
3 ن ت 0   ن ت 0  ࢞	=ࣂ࢚࢕ࢉ

࢟
ߠݐ݋ܿ  ∈ Թ 

 راديان

 زاويه
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  در چه نقاطي تانژانت و كتانژانت تعريف:  10سوال 

  نشده هستند؟

  

ــوال  ሻݔ݊݅ݏሺاگر :  11س ൈ ሺܿݔݏ݋ሻ ൏ ሻݔݏ݋ሺܿو  0 ൈ ሺܿݔݐ݋ሻ ൏ آنگاه  0
  در ناحيه اي قرار دارد؟ ݔانتهاي كمان 

  

  

  جمع بندي :  1.4
  

  

  

  0 గ

6   గ

4   
గ

3   గ

2      ߨ
3గ
2      ߨ2    

  0°  30° 45°  60°  90°  180°  270°  360°  2ݎ فرمول ها در مثلث ൌ 2ݔ ൅  2ݕ

 ࣂ࢔࢏࢙ 0  1
2  

√2
2   

√3
2   

1  0  ‐1  0  	=ࣂ࢔࢏࢙
࢟

࢘
  െ1 ൑ ߠ݊݅ݏ ൑ 1 

  ࣂ࢙࢕ࢉ 1  √3
2   

√2
2   

1
2   0  ‐1  0  1  	=ࣂ࢙࢕ࢉ

࢞
࢘

  െ1 ൑ ߠݏ݋ܿ ൑ 1 

  ࣂ࢔ࢇ࢚ 0  √3
3   

1  √3  ت ن 0   ت ن 0  	=ࣂ࢔ࢇ࢚
࢟
࢞

  ߠ݊ܽݐ ∈ Թ 

  ࣂ࢚࢕ࢉ  ت ن √3   1  √3
3   

0   ت ن 0   ت ن 	=ࣂ࢚࢕ࢉ
࢞
࢟

  ߠݐ݋ܿ ∈ Թ 

 (مقدار زاويه ها) : جدول نسبت هاي مثلثاتي

 راديان

 زاويه
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  در دايره مثلثاتي داريم : : 3نكته 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 در ربع اول نامساوي هاي زير را داريم : :4نكته 

1 ) 0 ൏ ݔ ൏
గ

4 	⟹ 	 ቄݔ݊݅ݏ ൏ ݔݏ݋ܿ
ݔ݊ܽݐ ൏ ݔݐ݋ܿ

 

2 ) 
గ

4 ൏ ݔ ൏
గ

2 	⟹ 	 ቄݔ݊݅ݏ ൐ ݔݏ݋ܿ
ݔ݊ܽݐ ൐ ݔݐ݋ܿ

  

  كمان هاي متمم، مكمل و قرينه 1.5

ߨ2݇براي تعيين نسبت هاي مثلثاتي كمان هاي  േ ߨ݇		و	ߠ േ 	و	ߠ 2ߨ݇	 േ   	به ترتيب زير عمل مي كنيم : ߠ

  كدام ناحيه قرار دارد .) انتهاي كمان را مشخص مي كنيم كه در  1

  ) علامت نسبت مثلثاتي را در آن ناحيه مشخص مي كنيم . 2
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

గ) اگر در كمان مورد نظر ، مضرب فرد  3

cosبود  2 cotو  ݊݅ݏ	را	به   و به عكس تبديل مي كنيم . ݊ܽݐ	را	به	

cosرا براي  ߨ2) مضارب  4   حذف مي كنيم . ݊݅ݏ	و

cotرا براي  ߨ) مضارب  5   حذف مي كنيم . ݊ܽݐ	و

 ૈمضارب فرد 

1	ሻ	sinሺߨ ൅ ሻݔ ൌ െݔ݊݅ݏ																																							1	ሻ	sin	ሺߨ െ ሻݔ ൌ  ݔ݊݅ݏ

2	ሻ	cosሺߨ ൅ ሻݔ ൌ െܿݔݏ݋																																						2	ሻ	cos	ሺߨ െ ሻݔ ൌ െܿݔݏ݋					 

3	ሻ	݊ܽݐሺߨ ൅ ሻݔ ൌ ߨሺ݊ܽݐ	ሻ	3																																								ݔ݊ܽݐ െ ሻݔ ൌ െݔ݊ܽݐ 

4	ሻ	ܿݐ݋ሺߨ ൅ ሻݔ ൌ ߨሺݐ݋ܿ	ሻ	4																																									ݔݐ݋ܿ െ ሻݔ ൌ െܿݔݐ݋				 

 و قرينه ૈمضارب زوج 

1ሻ	sinሺ2ߨ ൅ ሻݔ ൌ ሻ	1																																															ݔ݊݅ݏ sinሺെݔሻ ൌ െݔ݊݅ݏ 

2	ሻ	cosሺ2ߨ ൅ ሻݔ ൌ ሻ	2																																													ݔݏ݋ܿ cosሺെݔሻ ൌ  ݔݏ݋ܿ

3	ሻ	݊ܽݐሺ2ߨ ൅ ሻݔ ൌ ሻݔሺെ݊ܽݐ	ሻ	3																																												ݔ݊ܽݐ ൌ െݔ݊ܽݐ 

4	ሻ	ܿݐ݋ሺ2ߨ ൅ ሻݔ ൌ ሻݔሺെݐ݋ܿ	ሻ	4																																													ݔݐ݋ܿ ൌ െܿݔݐ݋ 

 

πمضارب فرد 
2 

1	ሻ	sin ቀ2ߨ ൅ ቁݔ ൌ ሻ	1																																								ݔݏ݋ܿ sin ቀ2ߨ െ ቁݔ ൌ  ݔݏ݋ܿ

2	ሻ	cos ቀ2ߨ ൅ ቁݔ ൌ െݔ݊݅ݏ																																				2	ሻ	cos	ሺ2ߨ െ ሻݔ ൌ  ݔ݊݅ݏ

3	ሻ	݊ܽݐ ቀ2ߨ ൅ ቁݔ ൌ െܿݔݐ݋																																			3	ሻ	݊ܽݐሺ2ߨ െ ሻݔ ൌ  ݔݐ݋ܿ

4	ሻ	ܿݐ݋ ቀ2ߨ ൅ ቁݔ ൌ െݔ݊ܽݐ																																			4	ሻ	ܿݐ݋ሺ2ߨ െ ሻݔ ൌ  ݔ݊ܽݐ
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

1	ሻ	sin ൬3ߨ
2 ൅ ൰ݔ ൌ െܿݔݏ݋																																		1	ሻ sin ൬3ߨ

2 െ ൰ݔ ൌ െܿݔݏ݋ 

2	ሻ	cos ൬3ߨ
2 ൅ ൰ݔ ൌ ሻ	2																																					ݔ݊݅ݏ cos ൬3ߨ

2 െ ൰ݔ ൌ െݔ݊݅ݏ 

3	ሻ	݊ܽݐ ൬3ߨ
2 ൅ ൰ݔ ൌ െܿݔݐ݋																																	3	ሻ	݊ܽݐሺ32ߨ െ ሻݔ ൌ  ݔݐ݋ܿ

4	ሻ	ܿݐ݋ ൬3ߨ
2 ൅ ൰ݔ ൌ െݔ݊ܽݐ																																	4	ሻ	ܿݐ݋ሺ32ߨ െ ሻݔ ൌ  ݔ݊ܽݐ

ߠ݊ܽݐاگر   : 1تست  ൌ كلي معادله ي مثلثاتي جواب مقدار  باشد 0/2
ୡ୭ୱቀ

ߨ3
2 ൅ߠቁି௦௜௡ሺగାఏሻ

௖௢௦ሺగିఏሻିୡ୭ୱ	ሺ3గାఏሻ  كدام است ؟
  )91(رياضي داخل كشور 

  3د )                      2ج )                       1/2ب )                        െ2الف ) 

  

°20݊ܽݐاگر   :2تست  ൌ 700ሻ	250ሻା௦௜௡ሺ	ୱ୧୬ሺكلي معادله ي مثلثاتي جواب مقدار  باشد 0/4
௖௢௦ሺ560ሻିୡ୭ୱ	ሺ	110ሻ  كدام است ؟

  )94تجربي خارج كشور (

െالف ) 
3
3ب )                          4

7ج )                          4
5د )                        3

8  

  
 

°15݊ܽݐاگر   :3تست  ൌ 285ሻା௖௢௦ሺ255ሻ	ୱ୧୬ሺكلي معادله ي مثلثاتي جواب مقدار  باشد 0/28
௦௜௡ሺ525ሻିୱ୧୬	ሺ	105ሻ  كدام است ؟

  )94تجربي داخل كشور (

െالف ) 
16
െب )                     9

9
9ج )                      16

16د )                      16
9  
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

αمتمم هم باشند آنگاه :   βو  αاگر دو زاويه ي : 5نكته  ൅ β ൌ 90 

1	ሻ	sinሺߙሻ ൌ     			ሻߚሺݏ݋ܿ
2	ሻ	cosሺߙሻ ൌ  			ሻߚሺ݊݅ݏ

3	ሻ	tanሺߙሻ ൌ  			ሻߚሺݐ݋ܿ

4	ሻ	cotሺߙሻ ൌ  			ሻߚሺ݊ܽݐ

αمتكمل هم باشند آنگاه :   βو  αاگر دو زاويه ي :   6نكته ൅ β ൌ 180 

1	ሻ	sinሺߙሻ ൌ     			ሻߚሺ݊݅ݏ
2	ሻ	cosሺߙሻ ൌ െܿݏ݋ሺߚሻ			 

3	ሻ	tanሺߙሻ ൌ െ݊ܽݐሺߚሻ			 

4	ሻ	cotሺߙሻ ൌ െܿݐ݋ሺߚሻ			 

cosሺحاصل  : 6مثال 
3గ
14ሻ ൅ cosሺ

5గ
14ሻ ൅ cosሺ

9గ
14ሻ ൅ cosሺ

11గ
14 ሻ .را بيابيد 

  

  

  

  

  

 



  

  آموزشگاه علمي آينده سازان                                                          دايره ي مثلثاتي : اول فصل 

 

   23 

  

  

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  كاربرد مثلثات 1.6
سينوس ها ــيم ، در اين حالت از قانون  : قانون ك ــته باش ــلع از يك مثلث و زاويه ي بين آن ها را داش وقتي دو ض

  كسينوس ها استفاده مي كنيم .

ܿ2 ൌ ܽ2 ൅ ܾ2 െ 2ܾܽ cos  ܥ

ܾ2 ൌ ܽ2 ൅ ܿ2 െ 2ܽܿ cosܤ 

ܽ2 ൌ ܾ2 ൅ ܿ2 െ 2ܾܿ cosܣ 
 

ها) در فيزيك به نام قانون تفاضـــل  ساين قانون (كســـينو:  7 نكته
  بردارها شناخته مي شود. همچنين براي برآيند دو بردار داريم :

  

شيم  : 8نكته  شته با ضلع از مثلثي و زاويه ي بين آن ها را دا اگر دو 
  ሻ	قانون	سينوس	هاሺ			، آنگاه مساحت مثلث از رابطه ي زير محاسبه مي شود :

ܵ ൌ
1
2ܽ. ܾ.  ܥ݊݅ݏ

ܵ ൌ 1
2ܽ. ܿ.   ܤ݊݅ݏ

ܵ ൌ
1
2 ܾ. ܿ.  ܣ݊݅ݏ

  بين آنها داريم :  θوزاويه ي   ܾو  ܽدر يك متوازي الاضلاع با طول اضلاع  :  9 نكته

ܵ ൌ ܽ. ܾ.  ߠ݊݅ݏ
  بين آنها داريم :  θو زاويه ي   ܾو  ܽدر يك متوازي الاضلاع با دو قطر   :  10نكته 

ܵ ൌ
1
2ܽ. ܾ.  ߠ݊݅ݏ
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

ضلع و زاويه ي رو : 11نكته  سينوس ها ، براي حل مثلث هايي كه درآن يك  سيار  قانون  به روي آن ها را داريم  ب
  سودمند خواهد بود .

ܽ
ܣ݊݅ݏ

ൌ
ܾ

ܤ݊݅ݏ
ൌ

ܿ
ܥ݊݅ݏ

 

  اگر سه ضلع از مثلثي مشخص باشد داريم : : 12نكته 

 

 

  

ست  ضلع :  4 ت ساحت مثلثي با دو  ضلع اين مثلث كدام  5√24واحد برابر  9و  16م ست، بزرگترين  واحد مربع ا
  )94رياضي داخل كشور (است؟

  24د )                   23ج )               22ب )               21الف ) 

  در كاربرد هاي مثلثات تا جايي كه ممكن است شكل رسم كنيد. : 13 نكته

  

  

  

  

  ؟ كدام است  7و  5و  3بزرگترين زاويه از مثلثي به اضلاع  : 5تست 

  120د )                    105ج )                    75ب )                   60الف ) 

ست :  درجه اســت، مســاحت متوازي  135واحد و زاويه ي بين دو قطر  12و  8در متواضــي الاضــلاعي دو قطر  ت
  )92 داخل كشور جربيت( سراسري ؟الاضلاع كدام است 

  32د )                    24ج )                    18ب )                   16الف ) 
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 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  

ست  سينوس يكي از زاويه ها  : 6ت 5در مثلث قائم الزاويه اي 
ضلع مثلث  14و اندازه وتر   7 ست. كوچكترين  واحد ا

  كدام است ؟

  2√5د )                   6√4ج )               7√3ب )               3√2الف ) 

  

  

  

ست  صله  : 7ت 3ناظري به فا ست . زاويه ي  ⁄5 ستاده ا سمه اي قرار دارد اي ستوني كه بر روي آن مج متر از پاي 
ሺtanدرجه است .  ارتفاع مجسمه چقدر است ؟  40و  45رؤيت انتها و ابتداي مجسمه با سطح  افق  40 ൌ 0 8⁄ ሻ   

6ب )                    6الف )  7) د                  7ج )                  ⁄4 2⁄  

  

  

  كدام است ؟ 7,9,12مساحت مثلثي به طول اضلاع  : 8تست 

  5√14د )                 5√12ج )                  3√14ب )                2√15الف ) 

  

cCosBمقدار  ܥܤܣدر مثلث  تمرين : ൅ bCosC كدام است ؟  

  2ܽد )                 ܣ݊݅ݏܽج )               ܣݏ݋ܿܽب )                 ܽالف ) 

 

ضلع  ܥܤܣدر مثلث  : 12 سوال ܥܤبا معلوم بودن  ൌ 3 ൅ ܤو زاويه هاي  3√ ൌ ܥو  60 ൌ ضلع   45 اندازه ي 
  را بيابيد. ܥܣ



  

  آموزشگاه علمي آينده سازان                                                          دايره ي مثلثاتي : اول فصل 

 

   26 

  

  

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

دبير رياضي : عادل آخكندي

  

ሻݔߨሺ݊݅ݏبيشترين مقدار  : 9تست  ൅   كدام است ؟ ሻݕߨሺ݊݅ݏ

  2د )                    3√ج )                    2√ب )                   1الف ) 

  

.ሺ1ሻ݊ܽݐمقدار  : 10تست  .ሺ2ሻ݊ܽݐ …ሺ3ሻ݊ܽݐ .ሺ88ሻ݊ܽݐ   كدام است ؟ ሺ89ሻ݊ܽݐ

  50݊ܽݐد )                   െ1ب ) صفر                 ج )                       1الف ) 

  

  

|௦௜௡௫ି௖௢௦௫|حاصل عبارت :  11تست 

2 ൅ ௦௜௡௫ା௖௢௦௫

,ሾ0߳ݔكه در آن  2 గ4ሿ كدام است ؟  

ݔ݊݅ݏج )            ݔݏ݋ܿب )             ݔ݊݅ݏالف )  ൅ ݔݏ݋ܿد )           ݔݏ݋ܿ െ   ݔ݊݅ݏ

  

  

  

ݔ݊݅ݏاگر :  12تست  ൅ ݔݏ݋ܿ ൏ .	ݔ݊݅ݏو  0 ݔݏ݋ܿ ൐   در كدام ناحيه مثلثاتي است ؟ ܽآنگاه انتهاي كمان  0

  الف ) اول               ب ) دوم                  ج ) سوم                    د ) چهارم

 

 

.	است،طول قطر پنج ضلعي را بيابيد.5√ منتظم كه طول ضلع آن در يك پنج ضلعي :  13تست  72ݏ݋ܿ ൌ 0/3  

3√3د )                    3√2ج )                  15√ب )                13√الف ) 
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

  بررسي نمودار توابع مثلثاتي 2
ـــته و بعد از آن مجددا تكرار مي دوره تناوب :  كوچكترين عدد حقيقي مثبت كه به ازاي آن نمودار تابع كامل گش

  شود دوره ي تناوب گويند.

  دوره تناوب توابع مثلثاتي 2.1

1	ሻ	ݕ ൌ ,		ݔܽ݊݅ݏ ݕ ൌ ܶ												ݔܽݏ݋ܿ ൌ
ߨ2
|ܽ|

 

2	ሻ	ݕ ൌ ݕ			,			ݔܽ݊ܽݐ ൌ ܶ													ݔܽݐ݋ܿ ൌ
ߨ
|ܽ|

 

3	ሻ	ݕ ൌ sin2௞ሺܽݔ ൅ ܿሻ		, ݕ ൌ cos2௞ሺܽݔ ൅ ܿሻ						ܶ ൌ
ߨ
|ܽ|
		 

4	ሻ	ݕ ൌ |sin	ሺܽݔ ൅ ܿሻ|	, ݕ ൌ |cos	ሺܽݔ ൅ ܿሻ|				ܶ ൌ
ߨ
|ܽ|

 

5	ሻ	sin2௞ା1ሺܽݔ ൅ ܿሻ	, ݕ ൌ cos2௞ା1ሺܽݔ ൅ ܿሻ				ܶ ൌ
ߨ2
|ܽ|

 

6	ሻ	ݕ ൌ ݔ௞ሺܽ݊ܽݐ ൅ ܿሻ		,			ݕ ൌ ݔ௞ሺܽݐ݋ܿ ൅ ܿሻ					ܶ ൌ
ߨ
|ܽ|

 

  دوره ي تناوب توابع زير را بيابيد : :  13سوال  

1	ሻ	ݕ ൌ  ሻݔሺ2݊݅ݏ
2	ሻ	ݕ ൌ  ሻݔ3ሺെ2݊݅ݏ
2	ሻ	ݕ ൌ  ሻݔ4ሺെ2݊݅ݏ

  

 فصل دوم نمودار توابع مثلثاتي
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

  نمودار توابع مثلثاتي 2.2
ݕ) رسم تابع مثلثاتي  1 ൌ   ሻݔሺ݊݅ݏ

  قبل از رسم دوره تناوب را مشخص كنيد : : 14 نكته

  

  

  

  

  

  

  

 

ݕنمودار توابع  : 14سوال   ൌ ݕو  ሻݔሺ2݊݅ݏ ൌ ݊݅ݏ ቀ	12   را رسم كنيد. ቁݔ
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ݕنتيجه :                                             ൌ sin	ሺܽݔሻ ⇛ ൝
ܽ ൐ 1 → نمودار	جمع	مي	شود

0 ൏ ܽ ൏ 1 → نمودار	باز	مي	شود
  

ݕنمودار تابع :  15سوال  ൌ ݕو    ሻݔሺെ݊݅ݏ ൌ   را رسم كنيد.	ሻݔሺെ2݊݅ݏ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  :  در اين حالت ابتدا نمودار را نسبت به محور طول ها قرينه كنيد سپس مانند حالت مثبت عمل كنيد. نتيجه

ݕنمودار تابع :  16سوال  ൌ ݕو    ሻݔሺ݊݅ݏ2 ൌ
1
2 ݕو  	ሻݔሺ݊݅ݏ ൌ

െ1
2 را در يك دوره تناوب رسم  ሻݔሺ݊݅ݏ

  كنيد.
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ݕ                                                               ൌ ܾsin	ሺݔሻ ⇛ ൝
ܾ ൐ 1 →

0 ൏ ܾ ൏ 1 →
ܾ ൏ 0 →

 

ݕنمودار  تمرين : ൌ െ3݊݅ݏሺ2ݔሻ .را رسم كنيد  

ݕنمودار تابع :  17 سوال  ൌ ሻݔሺ݊݅ݏ ൅ ݕو    2 ൌ ሻݔሺ݊݅ݏ െ   را در يك دوره تناوب رسم كنيد. 	1

  

  

  

  

  

  

  

  

ݕ ൌ sinሺݔሻ ൅ ݀ ⇛ ൝
݀ ൐ 0 →

݀ ൏ 0 →
 

  

ݕنمودار تابع :  18سوال  ൌ ݔሺ݊݅ݏ ൅ 1ሻ  .را در يك دوره تناوب رسم كنيد  

 

 

 

  

 

 سبب كشيدگي عمودي مي شود
 سبب جمع شدن عمودي مي شود

 محور طول ها قرينه كنيد سپس مانند حالات قبل عمل كنيد.ابتدا نمودار را نسبت به 

d  واحد به سمت بالاي محور عرض ها حركت ميكنيم  

d  واحد به سمت پايين محور عرض ها حركت ميكنيم  



  

  آموزشگاه علمي آينده سازان                                                            نمودار توابع مثلثاتي : دوم فصل 

 

   31 

  

  

دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ݕ ൌ sin	ሺݔ ൅ ܿሻ ⇛ ൝
ܿ ൐ 0 →

ܿ ൏ 0 →
 

ݕ) رسم تابع مثلثاتي  2 ൌ   ሻݔሺݏ݋ܿ

  قبل از رسم دوره تناوب را مشخص كنيد : :15نكته 

 

 

 

 

 

ݕنمودار توابع :  19سوال  ൌ ݕو   ሻݔሺ2ݏ݋ܿ ൌ െ3ܿݏ݋ሺݔሻ   ݕو ൌ ݏ݋ܿ ቀെ1
2 ݕو    	ቁݔ ൌ

  را در يك دوره تناوب رسم كنيد. ሻݔሺെ2ݏ݋3ܿ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

c  واحد به سمت چپ محور طول ها حركت ميكنيم  

c  واحد به سمت راست محور طول ها حركت ميكنيم  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ݕبراي رسم تابع هاي جمع بندي  ൌ ,	ሻݔሺܽ݊݅ݏܾ ݕ ൌ ܾ				,	ሻݔሺܽݏ݋ܾܿ ൐ در يك دوره ي تناوب ، از آن  0

2గجايي كه دوره ي تناوب اين توابع 
|௔|

,ሾ0اســـت ، كافي اســـت نمودار را در بازه ي   2గ
|௔|
ሿ . ماكزيمم و  رســـم نماييم

ܽاگر  خواهد بود . |ܾ|െو  |ܾ| اين دو تابع  ممينيم ൏ سينوي ، جاي نقاط ماكزيمم و مينيمم  0 عوض براي تابع 
  نمودار توابع . همچنينمي شود 

ݕ   ൌ ݔሺܽ݊݅ݏܾ െ ܿሻ	, ݕ ൌ ݔሺܽݏ݋ܾܿ െ ܿሻ  ݕواحدي تابع هاي  |ܿ|با انتقال افقي ൌ ,	ݔܽ݊݅ݏܾ ݕ ൌ

ܿدر صورتي كه  به دست مي آيد . ݔܽݏ݋ܾܿ ൐ ܿواحد به سمت راست و در صورتي كه  ܿنمودار  0 ൏ ، نمودار  0
  واحد به چپ انتقال مي يابند . ܿ

ݕشكل زير قسمتي از نمودار تابع  : 14تست  ൌ ܽ െ 2 cosሺܾݔ ൅ గ

2ሻ  .ܽاست ൅   )95-ر (كدام است ؟ ܾ

 

1الف ) 
3ج )           1ب )             2

  2د )             2

  

 

 

 

 

 

ݕشكل زير قسمتي از نمودار تابع  : 15تست  ൌ 1 ൅ asinሺܾݔ െ
గ

6ሻ  .ܽاست ൅  كدام است ؟ ܾ

  

1الف ) 
3ج )             1ب )               2

  2د )                2
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ݕشكل زير قسمتي از نمودار تابع  : 16تست  ൌ ܽ ൅ sinሺܾݔߨሻ  ݔدر نقطه   ݕاست . مقدار ൌ
25
 كدام است ؟ 3

 )93(سراسري تجربي 

2ب )                2الف )  3ج )                 ⁄5    3د )               ⁄5

  

  

  

  

ݕشكل زير قسمتي از نمودار تابع  : 17تست  ൌ ܽ sinߨሺ1
2 ൅ .ܽاست .  ሻݔܾ  كدام است ؟ ܾ

2ب )          2الف )  3ج )            ⁄5    3د )             ⁄5

  
 

 

sinمعادله  : 18تست  ݔ െ ݔ√ cos ݔ ൌ چند  ሻߨሺ0,3در بازه  0
  ريشه دارد ؟

  4د )                    3ج )                 1ب )                    2الف ) 

  

  

  

sin	ݔمعادله  :19تست  ݔ െ 1 ൌ ,ߨሾെدر بازه  0   چند ريشه حقيقي دارد ؟ ሿߨ

  5د )                    6ج )                    4ب )                    2الف ) 
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ݕنمودار تابع به معادله  : 20تست  ൌ െ4 cosሺగ4 െ در چند نقطه بيشترين مقدار را  ሾെ1,1ሿروي بازه  ሻݔߨ3
  دارد ؟

 4د )                   3ج )                    2ب )                   1الف ) 

 

 

ሻݔሺ݂با ضابطه  ݂اختلاف بيشترين و كمترين مقدار تابع  : 21تست  ൌ 1 െ 3 2ݏ݋ܿ   ؟كدام است  ݔ

 6د )                   5ج )                    4ب )                   3الف ) 
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

  فرمول هاي مقدماتي 3
1	ሻ	sin2 ݔ ൅ cos2 ݔ ൌ 1 → 

2	ሻ	ݔ݊ܽݐ ൌ ݔ݊݅ݏ
ݔݏ݋ܿ

ݔݐ݋ܿ							,								 ൌ
ݔݏ݋ܿ
ݔ݊݅ݏ

 

3	ሻ	ݔ݊ܽݐ. ݔݐ݋ܿ ൌ 1		 → ݊ܽݐ			
ݔ
2 . ݐ݋ܿ

ݔ
2 ൌ ݔ																																																1 ് ߨ݇ ൅

ߨ
2  

4	ሻ	1൅ ݔ2݊ܽݐ ൌ
1

2ݏ݋ܿ ݔ
ݔ				 ് ߨ݇ ൅

ߨ
2 

5	ሻ	1 ൅ 2ݐ݋ܿ ݔ ൌ
1

sin2 ݔ
ݔ			 ്  ߨ݇

  دو زاويه فرمول هاي مجموع و تفاضل 3.1
1	ሻ	sinሺܽ േ ܾሻ ൌ .ܽ݊݅ݏ ܾݏ݋ܿ േ .ܾ݊݅ݏ  ܽݏ݋ܿ

2	ሻ	cosሺܽ േ ܾሻ ൌ .ܽݏ݋ܿ ܾݏ݋ܿ ∓ .ܽ݊݅ݏ  ܾ݊݅ݏ

3	ሻ	݊ܽݐሺܽ േ ܾሻ ൌ
ܽ݊ܽݐ േ ܾ݊ܽݐ

1 ∓ .ܽ݊ܽݐ ܾ݊ܽݐ
 

4	ሻ 	1 ൅ ܽ݊ܽݐ
1 െ ܽ݊ܽݐ

ൌ ݊ܽݐ ቀ
ߨ
4 ൅ ܽቁ			,					

1 െ ܽ݊ܽݐ
1 ൅ ܽ݊ܽݐ

ൌ ݊ܽݐ ቀ
ߨ
4 െ ܽቁ 

5	ሻ	ܿݐ݋ሺܽ േ ܾሻ ൌ
ܽݐ݋ܿ ൈ ܾݐ݋ܿ ∓ 1
ܽݐ݋ܿ േ ܾݐ݋ܿ

 

6	ሻ	sinሺܽ ൅ ܾሻ . sinሺܽ െ ܾሻ ൌ sin2 ܽ െ sin2 ܾ 

7	ሻ	cosሺܽ ൅ ܾሻ . cosሺܽ െ ܾሻ ൌ cos2 ܽ െ sin2 ܾ 

  

 سومفصل  فرمول هاي مثلثاتي
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ሺܽ݊ܽݐ  اگر : 22تست  ൅ 20ሻ ൌ 3
ሺ25ݐ݋ܿباشد ، مقدار  4 െ ܽሻ كدام است ؟  

  8د )                        7ج )                       6ب )                       5الف ) 

  

ሺܽ݊ܽݐ  اگر :23تست  െ 15ሻ ൌ 1
ሺ60݊ܽݐباشد ، مقدار  3 െ ܽሻ كدام است ؟  

1 الف )
1 ب )                       2

  2د )                        4ج )                      4

  

  

tanگر ا : 24تست  ܾ ൌ tanሺܽو  3 െ ܾሻ ൌ tanمقدار  2   كدام است ؟ 3ܽ

െد )                   3√ج )                     1ب )                  െ1الف ) 
1
3  

  

  

cosحاصل  : 25تست  ݔ ൅	√3 sin ݔبه ازاي  ݔ ൌ   كدام است ؟ 15°

3√الف )  െ 3√ب )                2√ ൅   6√د )               2√ج )              2√

  

  ࢇبر حسب  2ܽ	و	ߙ3نسبت هاي مثلثاتي  3.2

1	ሻ	2ܽ݊݅ݏ ൌ .ܽ݊݅ݏ2 ܽݏ݋ܿ →

ە
ۖ
۔

ۖ
ۓ

1
2 2ܽ݊݅ݏ ൌ .ܽ݊݅ݏ ܽݏ݋ܿ

ܽ݊݅ݏ ൌ ݊݅ݏ2 ܽ2 . ݏ݋ܿ
ܽ
2

4ܽ݊݅ݏ ൌ .2ܽ݊݅ݏ2 2ܽݏ݋ܿ
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

2	ሻ	ܿ2ܽݏ݋ ൌ cos2 ܽ െ sin2 ܽ → ቄܿ2ܽݏ݋ ൌ 2 cos2 ܽ െ 1
2ܽݏ݋ܿ ൌ 1 െ 2 sin2 ܽ

 

 

3	ሻ	sin2 ܽ ൌ
1 െ 2ܽݏ݋ܿ

2 	→ 2sin2ܽ ൌ 1 െ 		و				2ܽݏ݋ܿ cos2 ܽ ൌ
1 ൅ 2ܽݏ݋ܿ

2 → 2cos2ܽ ൌ 1 െ  2ܽݏ݋ܿ

4	ሻ	2ܽ݊݅ݏ ൌ ܽ݊ܽݐ2
1 ൅ 2ܽ݊ܽݐ

 

5	ሻ	ܿ2ܽݏ݋ ൌ 1 െ 2ܽ݊ܽݐ
1 ൅ 2ܽ݊ܽݐ

 

6	ሻ	2ܽ݊ܽݐ ൌ ܽ݊ܽݐ2
1 െ 2ܽ݊ܽݐ

 

7	ሻ	ܿ2ܽݐ݋ ൌ 2ܽ݊ܽݐ2 െ 1
ܽݐ݋2ܿ  

8	ሻ 	 ݔ݊݅ݏ
1 ൅ ݔݏ݋ܿ

ൌ ݊ܽݐ
ݔ
2 

9	ሻ	ܿܽݐ݋ െ ܽ݊ܽݐ ൌ  2ܽݐ݋2ܿ

10	ሻ	ݔ݊ܽݐ ൅ ݔݐ݋ܿ ൌ
1

.ݔ݊݅ݏ ݔݏ݋ܿ
ൌ

2
 ݔ2݊݅ݏ

11	ሻ 	cos4 ݔ െ sin4 ݔ ൌ cos2 ݔ െ sin2 ݔ ൌ  ݔ2ݏ݋ܿ

12	ሻ	ሺݔ݊݅ݏ േ ሻ2ݔݏ݋ܿ ൌ 1 േ .ݔ݊݅ݏ2 ݔݏ݋ܿ ൌ 1 േ  ݔ2݊݅ݏ

13	ሻ 	 ݔ݊݅ݏ
1 െ ݔݏ݋ܿ

ൌ
1 ൅ ݔݏ݋ܿ
ݔ݊݅ݏ

 

14	ሻ	ܿ3ܽݏ݋ ൌ 4 cos3 ܽ െ  ܽݏ݋3ܿ

15	ሻ	3ܽ݊݅ݏ ൌ ܽ݊݅ݏ3 െ 4 sin3 ܽ 

16	ሻ	ܽ݊݅ݏ. sin ቀ3ߨ െ ܽቁ . sin ቀ
ߨ
3 ൅ ܽቁ ൌ

1
4  3ܽ݊݅ݏ

17	ሻ	ܿܽݏ݋. cos ቀ3ߨ െ ܽቁ . cos ቀ
ߨ
3 ൅ ܽቁ ൌ

1
4  3ܽݏ݋ܿ

 نسبت طلايي
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

18	ሻ	ܽ݊ܽݐ. ݊ܽݐ ቀ3ߨ െ ܽቁ . ݊ܽݐ ቀ
ߨ
3 ൅ ܽቁ ൌ  3ܽ݊ܽݐ

19	ሻ	ݔ݊ܽݐ ൅ ݕ݊ܽݐ ൅ ݕ݊ܽݐݔ݊ܽݐ݇ ൌ ݇ 

20	ሻ	sin4 ݔ ൅ cos4 ݔ ൌ 1 െ 2 sin2 .ݔ  ݔ2ݏ݋ܿ

21	ሻ	sin6 ݔ ൅ cos6 ݔ ൌ 1 െ 3 sin2 .ݔ cos2 ݔ ൌ 1 െ 3
4 sin

2  ݔ2

 

,ܽبه ازاي هر  : 16نكته    داريم : ܾ

െඥܽ2 ൅ ܾ2 ൑ ܽsin ݔ ൅ ܾ cos ݔ ൑ ඥܽ2 ൅ ܾ2 
 

௦௜௡3௔௖௢௦௔حاصل  : 26تست 
௦௜௡௔

െ   برابر كدام است ؟ 3ܽݏ݋ܿ

  ܽݏ݋2ܿد )               ܽ݊݅ݏ2ج )                ܽ݃ݐ݋ܿب )               ܽݏ݋െܿالف ) 

  

2ܽ݊݅ݏاگر :  27تست  ൐ .ܽݏ݋ܿو   0 ܽ݊ܽݐ ൏   در كدام ناحيه است ؟ ܽآنگاه انتهاي كمان  0

  الف ) اول               ب ) دوم                  ج ) سوم                    د ) چهارم

  

sinاگر  : 28تست  ݔ ൌ 2
2ߨsinሺ3باشد مقدار  3 െ   كدام است ؟ ሻݔ4

െالف ) 
79
െب )              81

2
79ج )                  27

െد )                    81
26
27  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

sinحاصل   : 1تست  10   كدام است ؟ 110݊݅ݏ50݊݅ݏ

1ب )              1الف ) 
1ج )                  4

1د )                    8
16  

  

sinاگر  : 30تست  ߙ െ cos ߙ ൌ 1
ሺ3గ	cosباشد مقدار  2

2 െ   )95داخل كشور  سراسري تجربي( كدام است ؟ ሻߙ2

െالف ) 
3
െب )                 4

3
3ج )                    8

3د )                      8
4  

  

 

ୱ୧୬ఈ اگر : 31تست 

1ାୡ୭ୱ௔ ൌ
1
tanሺباشد مقدار  2

గ

2 ൅
ఈ

2ሻ  95خارج كشور  سراسري تجربي(كدام است ؟(  

െب )                     െ2الف )  1
1ج )                    2

  2د )                      2

 

  

tanاگر  :32تست 
௫

2 െ cot
௫

2 ൌ tanمقدار  1   )94خارج كشور سراسري ( كدام است ؟ ݔ2

െالف ) 
3
3ب )                     2

4ج )                   4
3د )                      3

2  

  

tanاگر  : 33تست  ߚ ൌ 1
ߙو  2 െ ߚ ൌ

ߨ

sinمقدار  4   )94داخل كشور  سراسري تجربي(كدام است ؟ ߙ2

0الف )  ോ 0ب )                 45 ോ 0ج )                6 ോ 0د )               75 ോ 8  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

cosاگر  : 34تست  ቀݔ ൅
గ

3ቁ ൅ cos ቀݔ െ
గ

3ቁ ൌ
2
   )93داخل كشور  سراسري تجربي(؟كدام است  ݔ2ݏ݋ܿمقدار  3

െالف ) 
2
െب )                           9

1
1ج )                     9

2د )                    9
9  

  

  

tanαاگر  : 35تست  ൌ 2	, tanβ ൌ 1
ߙሺ2	tanباشد مقدار  39 െ    )93خارج كشور  سراسري تجربي(؟كدام است  ሻߚ

1ج )                     െ2ب )                           െ3الف ) 
  3د )                    3

  

ሺ1൅tan2ساده شده كسر  : 36تست  ሻሺ1ାୡ୭୲2ߠ ఏሻ
1ିୱ୧୬2 ఏିୡ୭ୱ4 ఏ

  )91رياضي خارج كشور سراسري (  كدام است ؟ 

8الف )  cosି2 8ب )          ߠ2 sinି2 16ج )          ߠ2 sinି4 16د )      ߠ2 cosି4   ߠ2

  

  

݊ܽݐاگر  : 37تست  ቀ
2గ
3 ቁ sin ቀ

3గ
2 െ ቁݔ ൌ   )88داخل كشور  سراسري تجربي( كدام است ؟  ݔ2ݏ݋ܿباشد مقدار  1

െالف ) 
2
െب )                  3

1
1ج )                   3

2د )                        3
3  

  

  

1تساوي  ݇به ازاي كدام مقدار :  38تست 
ୡ୭ୱ4 ௫

൅ ௞

ୡ୭ୱ2 ௫
ൌ ݔ4݊ܽݐ െ   يك اتحاد است ؟ 1

  -2د )                   -1ج )                      1ب )                       2الف ) 
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ܽاگر  : 39تست  ൅ ܾ ൌ
గ

ݏ݋ܾܿݏ݋ܿܽݏ݋8ܿباشد حاصل  4 ቀగ2 െ ܽቁ cos	ሺ
గ

2 െ ܾሻ  كدام است ؟برابر  

sin2ج )             4ܽݏ݋ܿب )              4ܽ݊݅ݏالف )   cos2د )             2ܽ 2ܽ  

  

  

sinاگر  : 40تست  ݔ cos ݔ ൌ
2
an4ݐحاصل  5 ݔ ൅ cot4   تقريبا چقدر است ؟ ݔ

14الف )  15ب )                 ⁄5   17د )                 16ج )               ⁄5

  

0اگر  : 41تست  ൑ ߙ ൑
గ

sinباشد بيشترين مقدار  2 ߠ ൅ cos   كدام است ؟ ߠ

3ج )                   2√ب )                      1الف ) 
  3√د )                     2

  

  

3గ،   ݔبه ازاي كدام مقدار  : 42تست 
4 ൏ ݔ ൏ 5గ

  درست است ؟ كدام نامساوي 6

ݔsin3الف )  ൐ ݔsin3ب )     ݔݏ݋ܿ ൏ ݔݏ݋ܿج )    ݔ3ݏ݋ܿ ൐ ݔcos3د )    ݔ2ݏ݋ܿ ൐   ݔݏ݋ܿ

 

  

  

ሻݔሺ݊݅ݏ،   ݔبه ازاي كدام مقدار  : 43تست  ൌ 2ݔ െ ݔ6 ൅   همواره درست است ؟ 10

  3د )                    2ج )                  1ب )              0الف ) 
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

௦௜௡௫اگر  : سوال 

1ା௖௢௦௫ ൌ
1
  كدام است؟  ݔ݊ܽݐ،  باشد مقدار  2

  3د )                    2ج )                  1ب )              0الف ) 

  

  ) دادن توان ها يا ازدياد آن هاتقليل ( كاهش  فرمول هاي 3.3
1		ሻ	ሺݔ݊݅ݏ േ ሻ2ݔݏ݋ܿ ൌ 1 േ  ݔ2݊݅ݏ

2	ሻ	1 െ ݔ2ݏ݋ܿ ൌ 2 sin2  ݔ

3	ሻ	1 ൅ ݔ2ݏ݋ܿ ൌ 2 cos2  ݔ

4	ሻ	ݔ2݊ܽݐ ൌ
1 െ ݔ2ݏ݋ܿ
1 ൅  ݔ2ݏ݋ܿ

5	ሻ	sin4 ݔ ൅ cos4 ݔ ൌ 1 െ 1
2 sin

2 ݔ2 ൌ 1 െ 2 sin2 ݔ cos2  ݔ

6	ሻ	sin6 ݔ ൅ cos6 ݔ ൌ 1 െ 3
4 sin

2 ݔ2 ൌ 1 െ 3 sin2 ݔ cos2  ݔ

20ሺ1݊ܽݐخلاصه عبارت  : 44تست  ൅   برابر كدام است ؟  40ሻݏ݋ܿ

  40ݏ݋ܿد )              20ݏ݋ܿج )                40݊݅ݏب )                 20݊݅ݏالف ) 

  

௦௜௡௫اگر  : 45تست 

1ି௖௢௦௫ ൌ   كدام است ؟  ݔݐ݋ܿباشد ، مقدار  2

5الف ) 
5ب )                      4

3ج )                       2
3د )                        2

4  

  

sinاگر  : 46تست  ݔ ൌ √2
2باشد حاصل  3 sin2ሺ	2ݔ െ

ߨ
8ሻ െ sinሺݔ െ ߨ

4ሻ كدام است ؟  

1الف ) 
2ب )                   3

  د ) صفر                     1ج )                  3
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ܾ݊ܽݐاگر  : 20 سوال ൌ ሺܽ݊ܽݐو  3 െ ܾሻ ൌ 2ܽ݊ܽݐباشد حاصل  3 ൌ   را بيابيد. 3

  

  چند رابطه مهم 3.4

1	ሻ	ݔ݊݅ݏ ൅ ݔݏ݋ܿ ൌ √2 sin ቀݔ ൅ ߨ
4ቁ ൌ √2cos	ሺݔ െ ߨ

4ሻ 

2	ሻ	ݔ݊݅ݏ െ ݔݏ݋ܿ ൌ √2 sin ቀݔ െ ߨ
4ቁ ൌ െ√2cos	ሺݔ ൅ ߨ

4ሻ 

3	ሻ	ݔ݊ܽݐ ൅ ݔݐ݋ܿ ൌ
2

 ݔ2݊݅ݏ

4	ሻ	ܿݔݐ݋ െ ݔ݊ܽݐ ൌ  ݔ2݃ݐ݋2ܿ
ݔݏ݋ሺܿݔ݊݅ݏاگر  : 47تست  െ ሻݔ݊݅ݏ ൌ െ1  باشد ، آنگاهcos	ሺ2ݔ െ గ

4ሻ چقدر است ؟ 

2√ج )                     3الف ) صفر                  ب ) 
െ√2د )                        2

2  

  

  

tanحاصل  : 48تست  67 5⁄ ∘ െ cot 67 5⁄   كدام است ؟ ∘

1ب )                      െ2الف ) 
െد )                      2ج )                     2

1
2  

 

ܽاگر  : 49تست  ൅ ܾ ൌ
గ

2 െ ܽ݊ܽݐحاصل  ܽ ൅   كدام است ؟  ܾ݊ܽݐ

1ج )                   ܽݏ݋ܿب )                  ܾ݊݅ݏالف ) 
௦௜௡௔

1د )                   
௖௢௦௕
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

  (ويژه رشته رياضي)  فرمول هاي تبديل جمع به ضرب 3.5

1	ሻ	ݔ݊݅ݏ ൅ ݕ݊݅ݏ ൌ ݊݅ݏ2 ݔ ൅ ݕ
2 ݏ݋ܿ

ݔ െ ݕ
2  

2	ሻ	ݔ݊݅ݏ െ ݕ݊݅ݏ ൌ ݏ݋2ܿ ݔ ൅ ݕ
2 ݊݅ݏ

ݔ െ ݕ
2  

3	ሻ	ܿݔݏ݋ ൅ ݕݏ݋ܿ ൌ ݏ݋2ܿ ݔ ൅ ݕ
2 ݏ݋ܿ

ݔ െ ݕ
2  

4	ሻ	ܿݔݏ݋ െ ݕݏ݋ܿ ൌ െ2݊݅ݏ ݔ ൅ ݕ
2 ݊݅ݏ

ݔ െ ݕ
2  

5	ሻ	ݔ݊ܽݐ ൅ ݕ݊ܽݐ ൌ
sin	ሺݔ ൅ ሻݕ
ݕݏ݋ܿݔݏ݋ܿ

 

6	ሻ	ݔ݊ܽݐ െ ݕ݊ܽݐ ൌ
sin	ሺݔ െ ሻݕ
ݕݏ݋ܿݔݏ݋ܿ

 

7	ሻ	ܿݔݐ݋ ൅ ݕݐ݋ܿ ൌ
sin	ሺݔ ൅ ሻݕ
ݕ݊݅ݏݔ݊݅ݏ

 

ܽݏ݋ܿمقدار عبارت  : 50تست  ൅ 2ܽݏ݋ܿ ൅ 3ܽݏ݋ܿ ൅ ܽبه ازاي  4ܽݏ݋ܿ ൌ
2గ
  چقدر است ؟ 9

െب )                   െ1الف ) 
1
1ج )                   2

  1د )                     2

  

  (ويژه رشته رياضي) ضرب به جمعفرمول هاي تبديل   3.6

1	ሻ	ݔ݊݅ݏ. ݕݏ݋ܿ ൌ 1
2 ሾsinሺݔ ൅ ሻݕ ൅ sinሺݔ െ  ሻሿݕ

2	ሻ	ܿݔݏ݋. ݕݏ݋ܿ ൌ 1
2 ሾcosሺݔ ൅ ሻݕ ൅ cosሺݔ െ  ሻሿݕ

3	ሻ	ݔ݊݅ݏ. ݕ݊݅ݏ ൌ െ
1
2 ሾcosሺݔ ൅ ሻݕ െ cosሺݔ െ  ሻሿݕ
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

2ساده شده ي عبارت  : 51تست  cos ቀగ4 ൅ ܽቁ sin	ሺ
గ

4 െ ܽሻ  كدام است ؟  

ܽݏ݋ܿالف )  െ 1ج )             2ܽݏ݋ܿب )        ܽ݊݅ݏ ൅ 1د )          2ܽ݊݅ݏ െ   2ܽ݊݅ݏ

  

  

  كدام است ؟  105ݏ݋165ܿݏ݋ܿحاصل  : 52تست 

െالف ) 
1
1ب )                  2

1ج )                       2
െد )                       4

1
4  

 

 

70݊݅ݏحاصل  : 53تست  ൅   كدام است ؟  10݊ܽݐ70ݏ݋ܿ

2√ج )                       1ب )                  2√الف )  െ 2√د )                       1 ൅ 1  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

  معادلات مثلثاتي 4

  معادله ي مثلثاتي ساده  4.1
براي صـدق مي كند . مثلثاتي  منظور از حل يك معادله ي مثلثاتي تعيين كليه ي كمان هايي اسـت كه در تسـاوي

شته  حل اين نوع معادلات سبت مثلثاتي نو سب يك نوع ن ستي به كمك روابط مثلثاتي كل معادله تنها بر ح مي باي
  شوند : 

ܖܑܛمعادله ي  4.1.1 ࢞ ൌ െ૚     ،  ࢇܖܑܛ ൑ ࢇ ൑ ૚  
  جواب معادله ي بالا به شكل زير است :

ݔ݊݅ݏ ൌ 	ܽ݊݅ݏ ⟹	 ቄݔ ൌ ߨ2݇ ൅ ܽ							
ݔ ൌ ߨ2݇ ൅ ߨ െ ܽ

 

  

  

  

  حالت هاي خاص معادله ي بالا

1	ሻ	ݔ݊݅ݏ ൌ 1	 ⟹ ݔ ൌ ߨ2݇ ൅ ߨ
2 

2	ሻ	ݔ݊݅ݏ ൌ 0	 ⟹ ݔ ൌ  ߨ݇

3	ሻ	ݔ݊݅ݏ ൌ െ1	 ⟹ ݔ ൌ ߨ2݇ െ ߨ
2 

ݔ݊݅ݏ2مجموعه جواب معادله مثلثاتي :  7مثال  ൌ   را بيابيد. 1

 چهارمفصل  معادله مثلثاتي
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

	دقت كنيد كه در حالت كلي : 

ሻݔሺ݂݊݅ݏ ൌ ሻݔሺ݃݊݅ݏ 	⟹	 ൜
݂ሺݔሻ ൌ ߨ2݇ ൅ ݃ሺݔሻ							
݂ሺݔሻ ൌ ߨ2݇ ൅ ߨ െ ݃ሺݔሻ 

ݔ2݊݅ݏمجموعه جواب معادله مثلثاتي :  8مثال  െ 1 ൌ  را بيابيد. 0

  

ݔ2݊݅ݏمجموعه جواب معادله مثلثاتي :  9مثال  ൌ  را بيابيد. ݔ3݊݅ݏ

 

  

࢙࢞࢕ࢉمعادله ي  4.1.2 ൌ െ૚،  ࢇ࢙࢕ࢉ ൑ ࢇ ൑ ૚ 

  است : ي بالا به شكل زيرجواب معادله 

ݔݏ݋ܿ ൌ 	ܽݏ݋ܿ ⟹ ݔ ൌ ߨ2݇ േ ܽ 

 

 

  بالاحالت هاي خاص معادله ي 

1	ሻ	ܿݔݏ݋ ൌ 0	 ⟹ ݔ ൌ ߨ݇ ൅
ߨ
2  

2	ሻ	ܿݔݏ݋ ൌ 1	 ⟹ ݔ ൌ  ߨ2݇

3	ሻ	ܿݔݏ݋ ൌ െ1	 ⟹ ݔ ൌ ߨ2݇ ൅  ߨ

ݔ2ݏ݋ܿمجموعه جواب معادله مثلثاتي :  10مثال  ൅ ݔ݊݅ݏ ൌ  را بيابيد. 0

  

sin2جواب كلي دو معادله  : 17نكته  ݔ ൌ sin2 cos2و  ܽ ݔ ൌ cos2 ݔبه شكل  ܽ ൌ ߨ݇ േ   است . ܽ



  

  آموزشگاه علمي آينده سازانمعادلات مثلثاتي                                                          : چهارم فصل 

 

   48 

  

  

دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

࢞࢔ࢇ࢚معادله ي  4.1.3 ൌ   ࢇ࢔ࢇ࢚
  جواب كلي معادله ي بالا به صورت زير است :

ݔ݊ܽݐ ൌ 	ܽݒܽݐ ⟹ ݔ ൌ ߨ݇ ൅ ܽ 

 

  حالت خاص :

ݔ݊ܽݐ ൌ 0	 ⟹ ݔ ൌ  ߨ݇

࢚࢞࢕ࢉمعادله ي  4.1.4 ൌ   ࢇ࢚࢕ࢉ
  ه ي بالا به شكل زير است :لجواب كلي معاد

ݔݐ݋ܿ ൌ 	ܽݐ݋ܿ ⟹ ݔ ൌ ߨ݇ ൅ ܽ 

  حالت خاص :

ݔݐ݋ܿ ൌ 0	 ⟹ ݔ ൌ ߨ݇ ൅
ߨ
2 

ݔݐ݋ܿدر هر دور دايره ي مثلثاتي دو جواب براي  : 18نكته  ൌ ݔ݊ܽݐ	و	ܽ ൌ   وجود دارد . ܽ

  در بعضي از موارد مي توان دسته جواب بدست آمده را به صورت يك دسته جواب نوشت . :19نكته 

.ݔ صورت در حل معادلات به  : 20نكته  ݕ ൌ ݕبايد   0 ൌ ݔ	يا		0 ൌ  جواب ها مي اجتماعواب كلي باشد و ج 0
 .باشد

  روش تغيير متغير در حل معادلات مثلثاتي يك روش پركاربرد است. : 21نكته 

2مجموع جواب هاي معادله  : 54تست  sin2 ݔ െ ݔݏ݋ܿ െ 1 ൌ ,ߨሾدر بازه  0   كدام است ؟ ሿߨ2

8గالف ) 
11గب )                    3

10గج )                  3
  ߨ3د )                   3

 



  

  آموزشگاه علمي آينده سازانمعادلات مثلثاتي                                                          : چهارم فصل 

 

   49 

  

  

دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

2جواب كلي معادله ي  : 55تست  sin2 ݔ ൅ ݔݏ݋3ܿ ൌ   )95داخل كشور  سراسري تجربي( ؟كدام است  0

ݔالف )  ൌ ߨ2݇ േ 2గ
ݔب )            3 ൌ ߨ2݇ േ గ

ݔج )            3 ൌ ߨ2݇ േ 5గ
ݔد )             6 ൌ ߨ݇ െ

గ

3  

  

  

ݔcosሺجواب كلي معادله مثلثاتي   : 56تست  ൅
గ

4ሻ cosሺݔ െ
గ

4ሻ ൌ
1
  )95خارج كشور  سراسري تجربي(كدام است ؟   4

ߨ݇الف )  േ
గ

ߨ݇ب )                    6 േ
గ

ߨ2݇ج )                     3 േ గ

ߨ2݇د )                   6 േ గ

3  

  

  

2جواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 57تست  cos2 ݔ ൅ ݔݏ݋ܿݔ݊݅ݏ2 ൌ   )49 سراسري تجربي(  كدام است ؟ 1

ߨ݇الف )  െ గ

ߨ݇ب )                8 ൅ గ

௞గج )              8

2 െ గ

௞గد )          8

2 ൅ గ

8  

  

  

ست  cosجواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 58ت ݔ3 ൅ cos ݔ ൌ شرط  0 cosبا  ݔ ് ست ؟ كدامبه  0  صورت ا
  )94خارج كشور  سراسري تجربي(

ߨ݇الف )  ൅ గ

ߨ݇ ب )                4 െ గ

௞గج )           4

2 ൅ గ

௞గد )            8

2 ൅ గ

4  

  

  

sinمجموع جواب هاي معادله  : 59تست  ݔ4 ൌ sin4 ݔ െ cos4 ,ሾ0در بازه  ݔ رياضي داخل سراسري (كدام است ؟ ሿߨ

  )95كشور 

7஠الف ) 
9஠ب )                    4

5஠ج )                     4
11஠د )                   2

3  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

1ି୲ୟ୬௫جواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 60تست 
1ି௧௔௡௫ ൌ   )94رياضي خارج كشور سراسري ( صورت است ؟ كدامبه  ݔ3݊ܽݐ

௞గالف ) 

4 ൅
గ

௞గ ب )                8

4 െ
గ

௞గج )           8

4 ൅
గ

௞గد )            16

4 െ
గ

16  

 

ݔ݊݅ݏሺݔ2݊݅ݏدر معادله مثلثاتي  : 61تســت  ൅ ሻݔݏ݋ܿ ൌ ݔݏ݋ሺܿݔ2ݏ݋ܿ െ مجموع تمام جواب ها  ሻݔ݊݅ݏ
,ሾ0در بازه    )93داخل كشور  سراسري تجربي(كدام است ؟   ሿߨ

3గالف ) 
3గب )                         4

5గج )                    2
7గد )                       4

4  

  

2جواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 62تست  cos2 ݔ െ ݔݏ݋ܿ െ 3 ൌ   كدام است ؟ 0

ߨ2݇ب )                ߨ݇الف )  ൅ ߨ2݇ج )              ߨ െ గ

ߨ݇د )          2 ൅
గ

2  

  

ــي از  : 22نكته  గدو كمان متمم اند . لذا مي توانيم با فرمول تبديل  معادلات مثلثاتيدر بعض

2 േ ــاله را حل  ܽ مس
 كنيم .

ــورت كلي تمام قوس هايي : 63تســت  sinكه در معادله ي  ص ቀగ2 ൅ ቁݔ cosሺ2ߨ െ ሻݔ ൌ sin2 7గ
ــدق     6 ص

  كنند كدام است ؟ مي 

ߨ2݇الف )  െ గ

ߨ2݇ب )           3 േ గ

ߨ݇ج )           3 ൅
గ

ߨ݇د )           3 േ
గ

3  

  

ܽدر حل بعضي از فرمول هاي  : 23نكته  േ ساده تر تبد ܾ سپس جواب را مي ، مساله را به معادله ي  يل كرده و 
  يابيم .

ݔ2ݏ݋ܿيكي از جواب هاي معادله  : 64تست  ൅ ݔ2݊݅ݏ3√ ൌ   به كدام صورت است ؟  1

ߨ݇الف )  െ
గ

ߨ݇ب )           6 െ
గ

ߨ݇ج )           3 ൅
గ

ߨ݇د )         6 ൅
గ

3  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

  در حل معادلات كسري بايد ريشه هاي مخرج را از جواب ها كسر كنيم . : 24نكته 

برســانيم ممكن اســت يك ســري جواب هاي اضــافي ظاهر  2معادلات مثلثاتي طرفين را به توان اگر در  : 25نكته 
  شود بايد آن جواب اضافي را از جواب كلي كسر كنيم .

௦௜௡3௫ା௦௜௡௫جواب كلي معادله ي مثلثاتي  :65تست 
௦௜௡௫

ൌ   به كدام صورت است ؟ 1

௞గالف ) 

ߨ݇ب )                    3 ൅
గ

ߨ݇ج )               3 േ
గ

ߨ2݇د )              3 േ గ

3  

  

معادله ي ضرب و ضرب به جمع ، مسئله را به  در حل بعضي از معادلات از فرمول هاي تبديل جمع به :26نكته 
 مثلثاتي ساده ي قابل حل تبديل مي كنيم .

ݔ4݊݅ݏجواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 66تست  െ ݔ2݊݅ݏ ൌ sin	ሺ
గ

2 ൅   كدام است ؟ ሻݔ3

௞గالف ) 

௞గب )                 6

௞గج )                   3

2 െ
గ

௞గد )                   3

3 ൅
గ

6  

  

  

  

1ି௖௢௦2௫جواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 67تست 
௦௜௡2௫ ൌ   به كدام صورت است ؟  3√

ߨ2݇الف )  ൅ 5గ
ߨ2݇ب )              6 ൅ గ

ߨ݇ج )          3 ൅ 5గ
ߨ݇د )           6 ൅ గ

3 

  

  

3ሺsin√جواب كلي معادله مثلثاتي  : 68تست  ݔ ൅ ሻݔݏ݋ܿ ൌ 1 ൅ sin	ሺ2ݔሻ  كدام است ؟  

ߨ2݇الف )  ൅ గ

ߨ2݇ب )            4 െ గ

ߨ݇ج )         4 ൅
గ

ߨ݇د )       4 െ
గ

4  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ݔݏ݋ܿݔ݊݅ݏ2√2جواب كلي معادله مثلثاتي  : 69تست  ൌ ݔ݊݅ݏ ൅   كدام است ؟  ݔݏ݋ܿ

ߨ݇الف )  ൅ గ

2௞గب )           4
3 െ గ

2௞గج )             4
3 ൅ గ

ߨ2݇د )        4 േ గ

4 

 

  

2√جواب كلي معادله مثلثاتي  : 70تست  sin ቀగ4 െ ቁݔ ൌ 1 ൅ sin	ሺ
5గ
2 ൅   كدام است ؟  ሻݔ

ߨ݇الف )  ൅
గ

ߨ2݇ب )            2 െ గ

ߨ2݇ج )         4 െ గ

ߨ2݇د )       2 ൅ గ

2  

  

  

2جواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 71تست  sin2 ݔ ൌ   به كدام صورت است ؟  ݔݏ݋3ܿ

ߨ݇الف )  േ గ

ߨ݇ب )             6 േ గ

ߨ2݇ج )           3 േ గ

ߨ2݇د )          3 േ గ

6 

  

  

2جواب معادله  :72تست  sinሺߨ െ ሻݔ cos ቀ
3గ
2 ൅ ቁݔ ൅ ߨሺ݊݅ݏݔ݃ݐ݋3ܿ ൅ ሻݔ ൌ   كدام است ؟  0

ߨ2݇الف )  ൅ గ

ߨ2݇ب )            3 ൅ 2గ
ߨ2݇ج )            3 േ గ

ߨ2݇د )      3 േ 2గ
3  

  

݊ܽݐجواب كلي معادله  : 73تست  ቀݔ ൅
గ

4ቁ ൅ ݊ܽݐ ቀݔ െ
గ

4ቁ ൌ   به كدام صورت است ؟ 3√2

௞గالف ) 

2 ൅
గ

௞గب )            6

2 ൅
గ

ߨ݇ج )           3 ൅
గ

ߨ݇د )              6 ൅
గ

3  
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

sin2مثلثاتي جواب كلي معادله ي  :74تست  ݔ െ cos2 ݔ ൌ sin	ሺ
3గ
2 ൅   صورت است ؟ به كدام ሻݔ

௞గالف ) 

2௞గب )                 3
ߨ2݇ج )               3 ൅ గ

ߨ2݇د )            3 േ 2గ
3  

  

  

ست  ௦௜௡௫௖௢௦௫پاياني كمان جواب هاي معادله  قاطن : 75ت

1ି௖௢௦௫ ൌ 1 ൅ بروي دايره مثلثاتي رأس هاي كدام  ݔݏ݋ܿ
  چندضلعي است ؟ 

  الف ) مربع            ب ) مستطيل              ج ) مثلث قائم الزاويه          د ) مثلث متساوي الساقين

  

  

  

  

ݔsinሺمجموع جواب هاي معادله  : 76تست  ൅ గ

8ሻ ൅ cosሺݔ െ 3గ
8 ሻ ൌ   كدام است ؟ ሿߨሾ0,2در بازه  1

7஠الف ) 
3஠ب )                    4

5஠ج )                     4
3஠د )                   4

2  

  

  

  

ሺsinجواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 77تست  ݔ െ tan ሻݔ tanሺ
3గ
2 െ ሻݔ ൌ cos

4గ
  صورت است ؟ به كدام 3

ߨ݇الف )  ൅
గ

ߨ݇ ب )                3 െ
గ

ߨ2݇ج )           6 േ గ

ߨ2݇د )            3 േ గ

6  

  



  

  آموزشگاه علمي آينده سازانمعادلات مثلثاتي                                                          : چهارم فصل 

 

   54 

  

  

دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

ݔ5݊݅ݏمجموع تمام جواب هاي معادله  : 2تست  ൅ ݔ4݊݅ݏ ൌ 1 ൅   كدام است ؟ ሿߨሾ0,2در بازه  ߨݏ݋ܿ

  ߨ11د )                    ߨ10ج )                       ߨ9ب )                          ߨ8الف ) 

  

cosمثلثاتي جواب كلي معادله ي  : 79تست  ݔ3 ൅ cos ݔ ൌ cosبا شرط  0 ݔ ്   صورت است ؟ كدامبه  0

ߨ݇الف )  ൅ గ

ߨ݇ ب )                4 െ గ

௞గج )           4

2 ൅ గ

௞గد )            8

2 ൅ గ

4  

  

  

ୱ୧୬جواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 80تست  3௫
ୱ୧୬௫

ൌ 2 cos2   صورت است ؟ كدامبه  ݔ

ߨ݇الف )  ൅
గ

ߨ݇ ب )                4 െ
గ

௞గج )           4

௞గد )            2

2 ൅
గ

4  

  

  

2جواب كلي معادله ي مثلثاتي  : 81تست  ୲ୟ୬௫
1ି୲ୟ୬2 ௫

ൌ   صورت است ؟ كدامبه  3√

ߨ݇الف )  ൅
గ

ߨ݇ ب )                6 െ
గ

௞గج )           6

2 െ
గ

௞గد )            6

2 ൅
గ

6  

  

ݔ݊݅ݏتمرين : معادله مثلثاتي  ൅ cos ݔ ൅ ݔݏ݋ܿݔ݊݅ݏ ൅ 1 ൌ   را حل كنيد.   0

 

 

3௖௢௦2௫ି௦௜௡2௫معادله ي  : 82تست 
2௖௢௦௫ ൌ

1
  ؟دارد ሿߨሾ0,2چند جواب روي بازه  ݔ2݊݅ݏ

  5د )                     4ج )                 3 ب )                   2الف ) 
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دبير رياضي : عادل آخكندي

 مثلثات و دايره مثلثاتيوه آموزشي مبحث زج

  تمرينات جمع بندي كل مثلثات

௧௔௡2௫ حاصل : 83تست 
1ି௧௔௡4௫

ݔبه ازاي    ൌ
గ

  ؟كدام است 12

6√الف ) 
3√ ب )                      72

6√ج )                   72
3√د )                      24

24 

 

௦௜௡20 حاصل : 84تست 
1ା௖௢௦20 ؟كدام است  

 40݊ܽݐد )                10݊ܽݐج )               10ݏ݋ܿ ب )                10݊݅ݏالف ) 

 

ݔሺ2݊ܽݐاگر  : 85تست  ൅ ሻݕ ൌ 1
ݔሺ݊ܽݐ و  2 ൅ ሻݕ2 ൌ 1

ݔሺ݊ܽݐباشد حاصل  5 െ   كدام است؟ ሻݕ

7الف ) 
7 ب )                      11

3ج )                   9
3د )                      11

9 

  

  

 




