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 دسػٙبٔٝ دْٚ صیؼت پبیٝ دٞٓ                            

 2041تبثؼتبٖ  -ػیذ ػتبسثبٚیشتٟیٝ ٚ تذٚیٗ:  -ِٔٛىَٛ ، ػَّٛ ٚ ثبفت ٞبی خب٘ٛسیٔجطث : 

 ِٔٛىَٛ ٞبی صیؼتی

 ِٔٛىِٟٛبی صیؼتی ٞؼتٙذ. اكّی زٟبس ٌشٜٚ ٘ٛوّئیه اػیذٞبٚ  پشٚتئیٗ ٞب، ِیپیذٞب ،وشثٛٞیذساتٟب -2

 ٔی ؿٛ٘ذ. ػبختٝ) خب٘ذاساٖ( یبختٝ ٞبٞؼتٙذ ٚ دس  ػبص٘ذٜ یبختٝایٗ ِٔٛىَٛ ٞب  -1  

 ٔـٟٛس ٞؼتٙذ. ِٔٛىِٟٛبی صیؼتیثٝ  ػبص٘ذٜ یبختٝ ٞؼتٙذ ٚ دس یبختٝ ػبختٝ ٔی ؿٛ٘ذزٖٛ  -3    

 ٞؼتٙذ. اػىّت وشثٙیٕٞٝ ایٗ ِٔٛىَٛ ٞبی داسای  -0      

 ٘یض ٚخٛد داسد. ٞیذسٚطٖ ٚ اوؼیظٖآٟ٘ب  ػلاٜٚ ثش وشثٗ دس ػبختبس ٕٞٝ -5        

 وشثٛٞیذسات ٞب

 ٞؼتٙذ. وشثٗ، ٞیذسٚطٖ ٚ اوؼیظٖداسای ػٝ ػٙلش  -2

 ٘یض ٔـٟٛس ٞؼتٙذ. لٙذٞب ثٝ -1  

 تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ. پّی ػبوبسیذٚ  دی ػبوبسیذ، ٔٛ٘ٛػبوبسیذثٝ ػٝ ٌشٜٚ  -3    

 ٔٛ٘ٛػبوبسیذٞب

 داس٘ذ. ػٝ تب ٞفت وشثٗ -2

 ٞؼتٙذ. ػبدٜ تشیٗ وشثٛٞیذسات ٞب -1  

 ) ٍٞضٚصٞب( ٔؼشٚف تشیٗ آٟ٘ب ٞؼتٙذ ؿؾ وشثٙی ٞب)پٙتٛصٞب ( ٚ پٙح وشثٙی ٞب  -3    

 ٞؼتٙذ.ٍٞضٚصٞب ٟٔٓ تشیٗ  ٌّٛوض ٚ فشٚوتٛصٚ  پٙتٛصٞبٟٔٓ تشیٗ  سیجٛص ٚ دئٛوؼی سیجٛص -0      

 دی ػبوبسیذٞب

 ضبكُ ٔی ؿٛد.آة  ٚ یه ِٔٛىَٛ دی ػبوبسیذ، یه دٚ ٔٛ٘ٛػبوبسیذاص تشویت  -2

 .ػٝ ٘ٛع دی ػبوبسیذ ٞؼتٙذ لاوتٛصٚ  ٔبِتٛص ،ػبوبسص -1  
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 اػت لٙذ ٘یـىش ٚ زغٙذسػبوبسص      ػبوبسص + آة                              ٌّٛوض + فشٚوتٛص

 

 اػت. لٙذ خٛا٘ٝ ٌٙذْ ٚ خٛٔبِتٛص + آة        ٔبِتٛص                               ٌّٛوض+ ٌّٛوض

 

 ٘بْ داسد. لٙذ ؿیشلاوتٛص + آة        لاوتٛص                           ٌّٛوض + ٌبلاوتٛص

 

 پّی ػبوبسیذٞب

 ػبختٝ ٔی ؿٛ٘ذ زٙذیٗ ٔٛ٘ٛػبوبسیذاص تشویت  -2

 ٔی ؿٛ٘ذضبكُ  تؼذاد صیبدی ٌّٛوضپّی ػبسوبسیذٞبیی ٞؼتٙذ وٝ اس ٌّیىٛطٖ ٚ  ػِّٛض، ٘ـبػتٝ -1  

 ٞؼتٙذ. ٌیبٞی پّی ػبوبسیذٞبی ٘ـبػتٝ ٚ ػِّٛض -3    

 )ٔٙجغ رخیشٜ ٌّٛوض(ٔی ثبؿذ. لبسذ ٞبٚ  خب٘ٛسیدس ػِّٟٛبی  رخیشٜ ایپّی ػبوبسیذ  ٌّیىٛطٖ -0      

 یبختٝ ٞبی ٌیبٞی اػت. دیٛاسٜٔٛخٛد دس  ثذٖٚ ا٘ـؼبةٚ  ػبختبسیپّی ػبوبسیذ  ػِّٛض -5        

 رخیشٜ ٔی ؿٛد. ٔبٞیسٝٚ وجذ پّی ػبوبسیذ سؿتٝ ای  ٔٙـؼت اػت وٝ دس یبختٝ ٞبی  ٌّیىٛطٖ -6          

 اػت دس ٌیبٞبٖ ػبختبسیدیٍش پّی ػبوبسیذ  پىتیٗ -7            

 اػتفبدٜ ٔی ؿٛد. ا٘ٛاػی اص پبسزٝٚ تِٛیذ  وبغزػبصیدس ػِّٛض اص  -8              

 ِیپیذٞب

 أب ثب ٘ؼجتی ٔتفبٚت ٞؼتٙذ. C,H,Oػٝ ػٙلش ٕٞب٘ٙذ وشثٛٞیذسات ٞب داسای  -2

 ٚ ..................... ٞؼتٙذ. وّؼتشَٚ، فؼفِٛیپیذٞب ، تشی ٌّیؼشیذٞبؿبُٔ  -1  

 ثذٖ ٘مؾ داس٘ذ. تٙظیٓ اػٕبَٚ  ثؼوی ٞٛسٟٔٛ٘ب، ػبختبس غـبٞبی صیؼتی، رخیشٜ ا٘شطیِیپیذٞب دس  -3    

 داس٘ذ.ٌّیىٛطٖ ٚ ػِّٛض دس دٚ فشٔب٘شٚ خذاٌب٘ٝ اص ٔٛخٛدات ص٘ذٜ ثٝ ػٙٛاٖ پّی ػبوبسیذ رخیشٜ ای ٚ ػبختبسی ٚخٛد  -2 

 ٔی ثبؿٙذ. ػٙلش وشثٗ، ٞیذسٚطٖ ٚ اوؼیظٖ ػٝتشی ٌّیؼشیذٞب ٚ وّؼتشَٚ ٕٞب٘ٙذ وشثٛٞیذسات ٞب داسای  -1

 .ا٘ـؼبة فشػی ثبؿٙذ ٚ یب فبلذ آٖ ثبؿٙذٔی تٛا٘ٙذ داسای  پّی ػبوبسیذٞب -3
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 تشی ٌّیؼشیذٞب

 ٔـٟٛستشیٗ ِیپیذٞب ٞؼتٙذ سٚغٗ ٞبٚ  زشثی ٞب -2

 تـىیُ ؿذٜ ا٘ذ. یه ِٔٛىَٛ ٌّیؼشَٚٚ  ػٝ اػیذ زشةاص  -1  

 ٟٕٔی داس٘ذ. رخیشٜ ا٘شطی ٘مؾدس  -3    

 اػت. ٌشْ وشثٛٞیذساتا٘شطی تِٛیذ ؿذٜ اص یه دٚ ثشاثش ، یه ٌشْ تشی ٌّیؼشیذا٘شطی تِٛیذ ؿذٜ اص  -0      

 ٔٛخٛد دس ػبختبس آٟ٘ب ثؼتٍی داسد. اػیذٞبی زشةثٝ ٘ٛع  تفبٚت ا٘ٛاع تشی ٌّیؼشیذٞب -5        

 فؼفِٛیپیذٞب

 داس٘ذ. ؿجیٝ تشی ٌّیؼشیذٞبػبختبسی  -2

 ایدبد ٔی ؿٛ٘ذ. ٌشٜٚ فؼفبت+ یه  ٌّیؼشَٚ+  دٚ اػیذزشةاص  -1  

 ٞؼتٙذ. غـبء یبختٝ ایثخؾ اكّی تـىیُ دٞٙذٜ  -3    

 وّؼتشَٚ

 اػت. فبلذ اػیذ زشة ٚ ٌّیؼشَٚ٘ٛػی ِیپیذ اػت وٝ  -2

 ٔـبسوت داسد. ا٘ٛاػی اص ٞٛسٖٔٛ ٞبٚ  غـبء یبختٝ ٞبی خب٘ٛسیدس ػبختبس  -1  

 داسد. ثخـی اص ایٗ ِٔٛىَٛ ػبختبس ضّمٛی -3    

 ٞؼتٙذ. وّؼتشَٚخٙغ ، اص ثخؾ لـشی غذٜ فٛق وّیٝٚ  ٞٛسٟٔٛ٘بی خٙؼی -0      

 ٘یض اص خٙغ وّؼتشَٚ ٞؼتٙذ. ثؼوی ٚیتبٔیٗ ٞبی ٔطَّٛ دس زشثی -5        

 

 

 

 

 

 

 ٌّٔٛ٘ٛیؼشیذ + آة  ٌّیؼشَٚ + یه اػیذ زشة                -2

 دی ٌّیؼشیذ + آةٌّٔٛ٘ٛیؼشیذ + یه اػیذ زشة            -1

 تشی ٌّیؼشیذ + آةدی ٌّیؼشیذ + یه اػیذ زشة            -3

 ٌشٜٚ فؼفبت آثذٚػت اػت ٚ ثبس ٔٙفی داسد.فؼفِٛیپیذٞب ٕٞب٘ٙذ ٘ٛوّئیه اػیذٞب ٔٛاد آِی داسای ٌشٜٚ فؼفبت ٞؼتٙذ.  -0

 ٕٞٝ یبختٝ ٞبی ص٘ذٜ تٛاٖ ػبختٗ فؼفِٛیپیذ سا داس٘ذ. صیشا ٕٞٝ آٟ٘ب داسای غـبء پلاػٕبیی ٞؼتٙذ. -5

 ، ػش آة دٚػت فؼفِٛیپیذٞب سا ٔی ػبصد ٚ دْ ٞبی آثٍشیض آٖ سا اػیذٞبی زشة تـىیُ ٔی دٞٙذ.ٌّیؼشَٚ + ٌشٜٚ فؼفبت داس  -6
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 پشٚتئیٗ ٞب

 ٘یض ٞؼتٙذ. Nداسای  C.H.Oػلاٜٚ ثش  -2

 ٘بْ داسد. آٔیٙٛاػیذ ٚاضذ ػبختبسی پشٚتئیٗ ٞب -1  

 ٔتلُ اػت. زٟبس ثٙیبٖ ٔتفبٚتآٔیٙٛاػیذٞب یه وشثٗ ٔشوضی داس٘ذ وٝ ثب پیٛ٘ذ اؿتشاوی ثٝ  -3    

 آٔیٙٛاػیذ دس ػبختبس پشٚتئیٗ ٞبی ثذٖ خب٘ذاساٖ ٚخٛد داسد. ٘ٛع 14 -0      

 ثٝ ٞٓ ٔتلُ ٔی ؿٛ٘ذ. پپتیذی ثٝ ٘بْ پیٛ٘ذ اؿتشاویایٗ سیض ِٔٛىِٟٛب تٛػي ٘ٛػی  -5        

 ٘مؾ داس٘ذ آ٘ضیٕیػّٕىشد ٚ  ٔٛاد اص غـبءٔٛاد دس خٖٛ،وٕه ثٝ ػجٛس  ا٘تمبَٔبٞیسٝ، سا٘مجبمد -6          

 

 

 

 ٘ٛوّئیه اػیذٞب 

 ٘یض ٞؼتٙذ Pداسای فؼفش C.H.O.Nػلاٜٚ ثش  -2

  1- DNA  ٚRNA  ٞؼتٙذ. ٘ٛوّئیه اػیذٞبا٘ٛاع 

 ٘بْ داسد. ٘ٛوّئٛتیذٚاضذ ػبختبسی آٟ٘ب  -3    

                    .٘مؾ داس٘ذ ا٘تمبَ اًلاػبت ٚساثتیٚ  رخیشٜ دس -0      

 ػجبست صیش سا ثٝ دسػتی وبُٔ ٔی وٙذ؟وذاْ ٔٛسد 

                               .............................. فمي ثؼوی اص ِٔٛىِٟٛبی صیؼتی ............ ٕٞٝ ِٔٛىِٟٛبی صیؼتی» 

 ٔتـىُ اص ػٙلش ٘یتشٚطٖ دس ٌشٜٚ وشثٛٞیذسات ٞب ًجمٝ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ. -ضبٚی ضذاوثش ػٝ ػٙلش، ثشخلاف -2

 داسای ٌّیؼشَٚ دس آٖ لایٝ، ثب ٔبیغ ثیٗ ػِّٛی دس تٕبع ٔی ثبؿٙذ. –لایٝ خبسخی غـبء خب٘ٛسی، ثشخلاف  -1

 ٚاخذ ثیؾ اص دٚٔٛ٘ٛػبوبسیذ، دس ٌیبٞبٖ غیشلبثُ تِٛیذ ٔی ثبؿٙذ -داسای ضذاوثش دٚ ٔٛ٘ٛػبوبسیذ ٔتلُ ثٝ یىذیٍش، ٕٞب٘ٙذ -3

 ٘یض ٔی ثبؿٙذ. Oداسای  P,Hٔٛخٛد دس ػبختبس ٞٛسٟٔٛ٘ب ػلاٜٚ ثش  –ػبختٝ ؿذٜ دس ثذٖ خب٘ٛساٖ، ٕٞب٘ٙذ  -0

 

 

 داسد. دٚ ػش ٘بٔتمبسٖٞؼتٙذ وٝ  فبلذ ا٘ـؼبةٚ  خٌیىَٛ ٞبی ، دسؿت ِٔٛ٘ٛوّئیه اػیذٞبٚ  پشٚتئیٗ ٞب -2

 ٔی ثبؿذ. یه تب ػٝ ٌشٜٚ فؼفبتٚ  لٙذ پٙح وشثٙی، یه ثبص آِی ٘یتشٚطٖ داسداسای یه  ٘ٛوّئٛتیذ ٞش -1
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 ثبفت ٞبی ثذٖ ا٘ؼبٖ ٚ یبختٝ                  

 ػبختبس یبختٝ ٞبی خب٘ٛسی

 ثذٖ خب٘ذاساٖ اػت. ػّٕىشدی ٚ ػبختبسییبختٝ ٚاضذ  -2

 تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ. یٛوبسیٛتیٚ  پشٚوبسیٛتییبختٝ ٞب ثٝ دٚ دػتٝ  -1  

 اػت. ػیتٛپلاػٓٚ  ٞؼتٝ، غـبءٞش یبختٝ ص٘ذٜ یٛوبسیٛتی داسای ػٝ ثخؾ  -3    

 اػت. غـبء ٚ ػیتٛپلاػٓداسای  یبختٝ ص٘ذٜ لٌؼبٞش  -0      

 ٞؼتٝ ٘ذاس٘ذ. پلاوت ٞبٚ  آثىـی ثبِغ، یبختٝ ٌّجَٛ لشٔض ثبِغ -5        

 داس٘ذ ثیؾ اص یه ٞؼتٝ ثؼویٚ  یه ٞؼتٝداسای  اغّت یبختٝ ٞبی یٛوبسیٛتی -6          

               ٞؼتٙذ.یه ٞؼتٝ زٙذ لؼٕتی یبختٝ ٞبی ص٘ذٜ داسای ثؼوی  -7            

 ػیتٛپلاػٓ

 تـىیُ ؿذٜ اػت. ا٘ذأه ٞبی ػیتٛپلاػٕیػیتٛپلاػٓ ٚ  ٔبدٜ صٔیٙٝاص دٚ ثخؾ  -2

 تـىیُ ؿذٜ اػت. ٔٛاد آِی ٚ ٔؼذ٘یػیتٛپلاػٓ اص  ٔبدٜ صٔیٙٝ -1  

 تمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ. ثذٖٚ غـبءٚ  غـبء داسثٝ دٚ دػتٝ  ا٘ذأه ٞب -3    

 ٞؼتٙذ. ثذٖٚ غـبءا٘ذأه ٞبی  ػب٘تشیَٛ ٞبٚ  سیجٛصْٚ ٞب -0      

 .اػت ٔیتٛوٙذسی داسای دٚ غـبءٞؼتٙذ ِٚی  اغّت داسای یه غـبءا٘ذأه ٞبی غـبء داس  -5        

 

 

 

 

 

 

 

 : ا٘ذأه ٞبی ویؼٝ ٔب٘ٙذ 

 دػتٍبٜ ٌّظی -2

 ؿجىٝ آ٘ذٚپلاػٕی كبف ٚ صثش -1

 وشیسٝ یب ٚاوٛئَٛ -3

 ساویضٜیب  ٔیتٛوٙذسی -0

 تٗوبفٙذٜ یب  ِیضٚصْٚ -5

 سیضویؼٝ یب ٚصیىَٛ -6
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 ٞؼتٝ

 ٔی وٙذ. فؼبِیت ٞبی آٖ سا وٙتشَیبختٝ سا ٔـخق ٚ  وبسٚ  ا٘ذاصٜ ،ؿىُ -2

 اػت. ثشای تؼییٗ كفبتاًلاػبت لاصْ لشاس داسد. د٘ب داسای د٘ب دس ٞؼتٝ  -1  

 داسد. غـبء ؿجىٝ آ٘ذٚپلاػٕی پیٛػتٍیثب  غـبء خبسخیاػت.  دٚ غـبء خبسخی ٚ داخّیٞؼتٝ داسای  -3    

 ٞؼتٙذ. استجبى دٞٙذٜ ٞؼتٝ ٚ ػیتٛپلاػٓٚخٛد داسد وٝ  ٔٙفز پٛؿؾ ٞؼتٝ تؼذادیدس  -0      

 داسد. ٘مؾ ػبختٗ سیجٛصْٚ ٞباػت وٝ دس  ٞؼتهثٝ ٘بْ  ػبختبسی وشٚی ؿىُٞؼتٝ داسای  -5        

 غـبء

 اػت. ٔشص ثیٗ دسٖٚ یبختٝ ٚ ثیشٖٚ آٖاًشاف یبختٝ لشاس داسد ٚ  -2

 ٔٛاد ٌٛ٘بٌٖٛ ثشای ٚسٚد ٚ خشٚج اص یبختٝ ثبیذ اص غـبء ػجٛس وٙٙذ. -1  

 اػت. تشاٚایی ٘ؼجییب  ٘فٛرپزیشی ا٘تخبثیغـبء یبختٝ داسای  -3    

 ٔٛاد ٔی تٛا٘ٙذ اص آٖ ػجٛس وٙٙذ. ثشخیفمي یؼٙی  -0      

 لشاس داسد. وّؼتشَٚ ٚ پشٚتئیٗاػت وٝ دس آٖ  دٚلایٝ فؼفِٛیپیذغـبء یبختٝ داسای  -5        

 ٔتلُ ٞؼتٙذ. پشٚتئیٗ ٞبٚ  وشثٛٞیذساتٟب ثٝ فؼفِٛیپیذٞبدس ػٌص خبسخی آٖ ا٘ٛاػی اص  -6          

 ٘بْ داس٘ذ. ٌّیىٛپشٚتئیٗٚ  ٌّیىِٛیپیذایٗ تشویجبت ثٝ تشتیت  -7            

 ٘ىبت

 ٞؼتٙذ. دٚ دْ آة ٌشیضٚ  یه ػش آثذٚػتفؼفِٛیپیذٞب غـبء داسای  -2

 ٞؼتٙذ. فبلذ ػٛساظ ٚ ٔٙفزفؼفِٛیپیذٞب  -1  

 لشاس داس٘ذ. ثیٗ فؼفِٛیپیذٞب دس ٞشدٚ لایٝ غـبءوّؼتشَٚ ٞب دس  -3    

 لشاس داس٘ذ. فمي دس ػٌص خبسخی غـبءؿبخٝ ٞبی وٛتبٜ وشثٛٞیذسات  -0      

 ٞؼتٙذ. ؿبخٝ ٞبی وشثٛٞیذسات ٞب داسای ا٘ـؼبة -5        

         

 

 اتلبَ داس٘ذ ػشتبػشیٚ  پشٚتئیٗ ٞبی ػٌطیٚ  فؼفِٛیپیذ ٞبداس٘ذ ٚ ثب  ؿبخٝ فشػیوشثٛٞیذسات ٞبی ػٌص خبسخی غـبء،  -2

 لشاس داس٘ذ. ِٔٛىَٛ ٞبی وّؼتشَٚ دس ٔدبٚست ػش ٚ دْ ٞبی فؼفِٛیپیذٞب -1

 ٘ٛتشٚفیّٟبداس٘ذ ٔب٘ٙذ  یه ٞؼتٝ زٙذ لؼٕتی. ٚ ثؼوی ٔبٞیسٝ اػىّتیداس٘ذ ٔب٘ٙذ  ثیؾ اص یه ٞؼتٝٞبی ثذٖ ٔب  ثؼوی یبختٝ -3
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 اص ػشم غـبء ػجٛس ٔٛاد یٞب سٚؽ

 یشفؼبَغ یسٚؽ ٞب -2

 فؼبَ یسٚؽ ٞب -1  

 یشفؼبَغ یسٚؽ ٞب

 ا٘تـبس ػبدٜ -2

 ؿذٜ یُا٘تـبس تؼٟ -1  

 اػٕض -3    

 

 

 

 ٔٛخٛد دس ػیتٛپلاػٓ اػت. ثضسي تشیٗ ػبختبس غـبییٞؼتٝ  ٚ وٛزه تشیٗ ػبختبس غـبییسیضویؼٝ ٞب  -2

 .ٞؼتٝ دیذٜ ٕ٘ی ؿٛداػت ٚ دس  ا٘ذأه ٔطُ پشٚتئیٗ ػبصیاػت. ایٗ  وٛزه تشیٗ ػبختبس ٔٛخٛد دس ػَّٛسیجٛصْٚ ٞب  -1

 اػت. ٞؼتٝ ٘ضدیهآٟ٘ب ثٝ  ػٌص ثشآٔذٜٞؼتٙذ ٚ  خٕیذٜتـىیُ ؿذٜ اػت وٝ  تؼذاد ویؼٝ پٟٗ غـبیی ٚ خذا اص ٞٓاص  دػتٍبٜ ٌّظی -3

 ٔی ثبؿذ. ٞٓ ٔطُ خذاؿذٖ آٟ٘بٚ  ٞٓ ٔطُ اتلبَ سیض ویؼٝ ٞبٌّظی  -0

 ٘مؾ ا٘ذأه ٞبی ػیتٛپلاػٓ

 ؿجىٝ آ٘ذٚپلاػٕی صثش: -2

 غـبء ػبصیٚ  پشٚتئیٗ ػبصی

 ؿجىٝ آ٘ذٚپلاػٕی كبف: -1

ٚ  ِیپیذٞب ػبختٗٚ  غـبء ػبصی

ٚ رخیشٜ ٔٛادی  پّی ػبوبسیذٞب

 وّؼیٓٔب٘ٙذ 

ٚ  ثؼتٝ ثٙذی: دػتٍبٜ ٌّظی -3

 تشؿص ٔٛاد

 ATPتِٛیذ : ٔیتٛوٙذسی -0

لاصْ ثشای یبختٝ ٚ ٘مؾ داؿتٗ 

 تٙفغدس اػٕبَ دیٍش ٔب٘ٙذ 

 تٙفغ ٘ٛسیٚ  یبختٝ ای

: ٞوٓ دسٖٚ یبختٝ  ِیضٚصْ -5

ای، اص ثیٗ ثشدٖ ا٘ذأه ٞبی 

 اص وبس افتبدٜپیش ٚ فشػٛدٜ ٚ 
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 ػبدٜ ا٘تـبس

 .یشدٌ یكٛست ٔ یپیذٞبفؼفِٛ یٗث یفوبػجٛس ٔٛاد اص  -2

 .یشدٌ یكٛست ٔ یكثٝ سل یظغّ یخبضشوت ٔٛاد اص  -1  

 ؿٛد. یٔ یٗتبٔ رسات یخٙجـ یا٘شطٔٛاد، اص  ییخبثدب یلاصْ ثشا یا٘شط -3    

 .ؿٛد یٕ٘ٔلشف  اص ػَّٛ یؼتیص یا٘شط -0      

 ٌزس٘ذ. یاص غـبء ٔ یٜٛؿ یٗثٝ ا یتٙفؼ یٌبصٞبٚ  اٚسٜ ،اِىُ ،یٔٛاد ٔطَّٛ دس زشث -5        

 اػت. یيؿذٖ غّظت آٖ دس ٔط یىؼبٖٔبدٜ،  یه ا٘تـبس ییٟ٘ب یدٝ٘ت -6          

 ٔٛثش ػشػت ا٘تـبس ٔٛاد ػٛأُ

  غّظت یتتفبٚت  ؿ -2

 یئط یدٔب -1  

 ا٘ذاصٜ رسات -3    

 ؿذٜ یُتؼٟ ا٘تـبس

 .یشدٌ یكٛست ٔ ٞب یٗتٛػي پشٚتئػجٛس ٔٛاد  -2

 .یشدٌ یكٛست ٔ غّظت یتخٟت ؿضشوت ٔٛاد دس  -1  

 .ؿٛد یٔلشف ٕ٘ یؼتیص یا٘شط -3    

 داسد. یثؼتٍ یض٘ یٗپشٚتئ یتظشف، ثٝ غّظت یتتفبٚت ؿٚ  دٔب ، ػلاٜٚ ثشػشػت ا٘تـبس -0      

 سٚؽ ػجٛسوٙٙذ. یٗتٛا٘ٙذ اص ثٝ ا یٔ یٙٛاػیذٞب،آٔٚ ٌّٛوض ٔب٘ٙذ  یٚ ٔٛاد ٞب یٖٛاص  یبسیثؼ -5        

 

 

 

 

 

 كٛست ٔی ٌیشد. ػجٛس ٔٛاد اص فوبی ثیٗ فؼفِٛیپیذٞبٚ  ٘مـی ٘ذاس٘ذ وب٘بِیٚ  ٘بلُ پشٚتئیٗ ٞبی اتـبس ػبدٜدس  -2

 ػجٛس وٙذ. پشٚتئیٗ ٞبی ٔٙبفز آثیٚ یب  فوبی ثیٗ فؼفِٛیپیذٞبآة ٔی تٛا٘ذ اص  دس اػٕض -1

 دٞٙذ. ٍٞٙبْ خبثدبیی ٔٛاد تغییش ؿىُ ٔیداس٘ذ ٚ  خبیٍبٜ اختلبكیٔی وٙٙذ،  ٔبدٜ یب ٔٛادی وٝ خبثدبثشای  پشٚتئیٗ ٞبی ٘بلُ -3

 ٘یؼت. ATPا٘شطی ِضٚٔب اص ٔٙبثغ ا٘شطی یبختٝ ٔب٘ٙذ ِٚی ایٗ  خبثدبیی ٔٛاد ٕٞٛاسٜ ثب ٔلشف ا٘شطی أىبٖ پزیش اػت -0

 خبثدب ٕ٘بیٙذ خٟت ٔتوبدیب دٚ ٚ  دٚ ٔبدٜ ٔختّف سا دسیه خٟت، یه ٔبدٜ سا دس یه خٟتٕٔىٗ اػت  ٘بلّٟب -5
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 اػٕض

 ٘بْ داسداػٕض  ی،٘ؼج ییاص ػشم غـبء ثب تشاٚا ا٘تـبس آة -2

 .یشدٌ یكٛست ٔ یٙیپشٚتئ یوب٘بَ ٞبٚ  یپیذٞبفؼفِٛ یٗث یفوبآة اص  -1  

 اػت. دٚ ػٕت غـبء یتبثغ فـبس اػٕضضشوت آة،  -3    

 .ؿٛد یٔلشف ٕ٘ یؼتیص یا٘شط -0      

 ٘بْ داسد. یفـبس اػٕض، تٛلف وبُٔ اػٕض یفـبس لاصْ ثشا -5        

 فؼبَ یسٚؽ ٞب -1                                          

 فؼبَ ا٘تمبَ

 .یشدٌ یكٛست ٔ یؼتیص یٔلشف ا٘شطٚ ثب  ٘بلُ یٞب یٗتٛػي پشٚتئ -2

 .یشدٌ یا٘دبْ ٔ غّظت یتخلاف ؿا٘تمبَ ٔٛاد ثش  -1  

 ٘ذاسد. یغّظت ٔبدٜ ٔٛسد ٘ظش ثؼتٍ یتثٝ ؿ ػشػت ا٘تمبَ -3    

 ؿٛد. یٗتبٔ ATPٔب٘ٙذ  ییِٔٛىَٛ ٞبتٛا٘ذ اص  یٔلاصْ  یا٘شط -0      

 آ٘ذٚػیتٛص

 ٘بْ داسد. یتٛصآ٘ذٚػ ،ییغـب یضویؼٝدخبِت سآٖ، ثب  ثٝ دسٖٚ یبختٝ، اص غـبء ػجٛس رسات دسؿت -2

 یشدٌ یكٛست ٔ ATPٔلشف ثب  یتٛصآ٘ذٚػ -1  

 .غّظت ٔٛاد ٘ذاسد یتثٝ ؿ یاستجبً یتٛصآ٘ذٚػ -3    

 ثبؿذ. یغٔب یبٚ  خبٔذتٛا٘ذ  یٔ رسٜ دسؿت -0      

 وٙذ. یبختٝٚاسد  یضٕٞشاٜ ثب رسٜ، آة ٘تٛا٘ذ  یٔ یتٛصآ٘ذٚػ دس-5        

           

 

 

 

 

 ػجٛس وٙذ. اص پشدٜ ٘یٕٝ تشاٚاآٖ ٔی تٛا٘ذ  ٞٓ ثشخلافٚ  خٟت ؿیت غّظتآة دس ٞٓ دس  فشآیٙذ اػٕضدس  -2

 لشاس ٔی ٌیشد. ػٌص دسٚ٘ی غـبء یبختٝدس  لایٝ ثیشٚ٘ی غـبء ٚصیىَٛٔی یبثذ ٚ  ػٌص غـبء یبختٝ افضایؾ، اٌضٚػیتٛص دس -1

 لشاس ٔی ٌیشد. لایٝ ثیشٚ٘ی غـبء دس ػٌص دسٚ٘ی ٚصیىَٛٚ  ػٌص غـبء یبختٝ وبٞؾ یبفتٝاػت،  ٘ٛػی دسٖٚ ثشیوٝ  دس رسٜ خٛاسی -3

 دٞٙذ.  یب افضایؾٚ  وبٞؾسا دس دٚ ًشف غـبء  ؿیت غّظت ٔبدٜٔی تٛا٘ذ  دسٖٚ ثشی ٕٞب٘ٙذ ثشٖٚ سا٘ی -0
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 اٌضٚػیتٛص

 ٘بْ داسد. یتٛصاٌضٚػ ،ییغـب یؼٝدخبِت وثٝ خبسج ثب  ،یبختٝخشٚج رسات دسؿت اص  -2

 .یشدٌ یكٛست ٔ ATPٔلشف ثب  یتٛصاٌضٚػ -1  

 ؿٛد. تٛا٘ذ خبسج یٔ یضٕٞشاٜ ثب رسٜ دسؿت، آة ٘ -3    

 ثبؿذ. ٚاسد ؿذٜ یبختٝثٝ  یبٚ  ػبختٝ ؿذٜ ثبؿذ یبختٝتٛا٘ذ دس  یٔ ییغـب یؼٝو -0      

 ٘ىبت

 اػت.  یتٛصآ٘ذٚػ ی٘ٛػ ،یتٛصفبٌٛػ -2

 ٞؼتٙذ یا٘تمبِ یىَٛٚص یتٛص،ضبكُ اص آ٘ذٚػ یٞب یىَٛٚص -1   

 ػبختٝ ؿٛد یؿجىٝ آ٘ذٚپلاػٕتٛا٘ذ دس  یٔ یا٘تمبِ یىَٛٚص - 3     

 ؿجىٝ آ٘ذٚپلاػٕی ثب ٚاػٌٝ ثٝ دػتٍبٜ ٌّظی ٔٙتمُ ؿٛد.تٛا٘ذ اص  یٔ یا٘تمبِ یىَٛٚص -0       

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تبٔیٗ ا٘شطی ثشای ا٘تمبَ فؼبَ ٔٛاد:ٔٙبثغ  

2- ATP طیجبت ٘ٛوّئٛتیذی تبٔیٗ وٙٙذٜ ا٘شٚ ػبیش تشوی 

 ٔبدٜ یب ٔٛاد دیٍش ؿیت غّظت -1

 ؿیت اِىتشٖٚ ٞبا٘شطی ضبكُ اص  -3
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 ٔی وٙذ؟وذاْ ٔٛسد ػجبست صیش سا ثٝ ًٛس ٔٙبػت وبُٔ (2

 ................«ِٔٛىَٛ فؼفِٛیپیذ، ٕٞب٘ٙذ ِٔٛىَٛ » 

 تشی ٌّیؼشیذ، ٔی تٛا٘ذ دس تؼذاد ثشاثش وشثٗ، دٚ ثشاثش وشثٛٞیذساتٟب ا٘شطی تِٛیذ وٙذ. -2

 پشٚتئیٗ، ثخؾ اكّی تـىیُ دٞٙذٜ ی غـبی یبختٝ ای ٚ ٔخلٛف ػجٛس ٔٛاد اػت. -1

 .ٌّٛوض، دس خٛا٘ٝ ٌٙذْ ٚ خٛ ٚخٛد داسد  -3

0- DNA .داسای فؼفش ٚ ٘یتشٚطٖ اػت ، 

 وذاْ ٔٛسد ػجبست صیش سا ثٝ دسػتی وبُٔ ٔی وٙذ؟(1

 فمي ثؼوی اص ِٔٛىَٛ ٞبی صیؼتی .................. ٕٞٝ ی ِٔٛىَٛ ٞبی صیؼتی ................» 

 ٔتـىُ اص ػٙلش ٘یتشٚطٖ، دس ٌشٜٚ وشثٛٞیذسات ٞب ًجمٝ ثٙذی ٔی ؿٛ٘ذ. –ضبٚی ضذاوثش ػٝ ٘ٛع ػٙلش، ثشخلاف  -2

 داسای ص٘دیشٜ وشثٙی ًٛیُ ٚ سؿتٝ ای ٞؼتٙذ. –داسای ٘یتشٚطٖ ٚ فؼفش، ثشخلاف  -1

 داسای اوؼیظٖ ٘یض ٔی ثبؿٙذ. P ٚHٔٛخٛد دس ػبختبس ٞٛسٖٔٛ ٞب، ػلاٜٚ ثش -ػبختٝ ؿذٜ دس ثذٖ خب٘ذاساٖ،ٕٞب٘ٙذ -3

 داسای ثیؾ اص دٚٔٛ٘ٛػبوبسیذ، دس ٌیبٞبٖ غیشلبثُ تِٛیذ ٔی ثبؿٙذ. –ٔٛ٘ٛػبوبسیذ ٔتلُ ثٝ ٞٓ، ٕٞب٘ٙذ داسای دٚ  -0

 ثب تٛخٝ ثٝ ِٔٛىَٛ ٞبی صیؼتی، وذاْ ٔٛسد،ثشای تىٕیُ ػجبست صیش ٔٙبػت اػت؟(3

 .«، ٞیر ٌبٜ أىبٖ ٘ذاسد وٝ .....................دس استجبى ثب ٌٔبِت ٌٔشش ؿذٜ دس وتبة دسػی» 

 ٘ٛػی ِٔٛىَٛ رخیشٜ وٙٙذٜ اًلاػبت ٚساثتی، داسای ػبختبس ٔبسپیر ٚ اخضاء ٘شدثبٖ ٔب٘ٙذ ثبؿذ. -2

 دس ػبختبس یه پشٚتئیٗ، دٚ آٔیٙٛاػیذ ٔـبثٝ اص ًشیك ٘ٛػی پیٛ٘ذ ثٝ یىذیٍش ٔتلُ ثبؿٙذ.-1

 تـىیُ ٌشدد. یه ٘ٛع پّی ػبوبسیذ، دس ثذٖ دٚ ٘ٛع خب٘ذاس ٔختّف ثب تٛا٘بیی سؿذ دس ٔطیي پیسیذٜ -3

 ثب تـىیُ پیٛ٘ذ ثیٗ دٚ ٔٛ٘ٛػبوبسیذ پٙح وشثٙٝ، لٙذ ٔٛخٛد دس خٛا٘ٝ ٌٙذْ ٚ خٛ تِٛیذ ٌشدد. -0
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 اػت، وٝ ٕٞبًٞٙ ثب یىذیٍش ػُٕ ٔی وٙٙذ. تؼذادی یبختٝ ی تٕبیض یبفتٝ: ٔدٕٛػٝ ای اص ثبفت

 ا٘ٛاع ثبفت ٞبی ثذٖ ا٘ؼبٖ

 ثبفت ٞبی پٛؿـی -2

 ثبفت ٞبی پیٛ٘ذی -1  

 ثبفت ٞبی ٔبٞیسٝ ای -3    

 ثبفت ػلجی -0      

 ثبفت ٞبی پٛؿـی                                                  

 ا٘ٛاع ثبفت ٞبی پٛؿـی

 ثبفت ٞبی پٛؿـی ػبدٜ -2

 ثبفت ٞبی پٛؿـی زٙذ لایٝ -1  

 ا٘ٛاع ثبفت ٞبی پٛؿـی ػبدٜ

 ػبدٜ ػًٙ فشؿی -2

 ػبدٜ ٔىؼجی -1  

 ػبدٜ اػتٛا٘ٝ ای -3    

 ا٘ٛاع ثبفت ٞبی ٌٔجك

 لایٝ ؿبخیداسای  -اِف               زٙذ لایٝ ػًٙ فشؿی -2

 لایٝ ؿبخیثذٖٚ  -ة                                                 

 ٔىؼجی زٙذ لایٝ -1  

 ثبفت ٞبی پٛؿـی ػبدٜ تشیٗ ٘ٛع ثبفت خب٘ٛسی ٞؼتٙذ.

 وٕتشیٗ تٙٛع یبختٝ ای سا داس٘ذ.ثبفت ٞبی پٛؿـی 

 

 

 ٔشی -0  ضّك -3 دٞبٖ -1  پٛػت -2:  داسای ثبفت پٛؿـی ػًٙ فشؿی زٙذلایٝ ا٘ذاْ ٞبی

 ٘بی: اػتٛا٘ٝ ای -0 سٚدٜ ثبسیه داسای اػتٛا٘ٝ ای سیضپشص داس -1 ٔؼذٜ داسای اػتٛا٘ٝ ای ػبدٜ -2 :ا٘ذاْ ٞبی داسای ثبفت پٛؿـی اػتٛا٘ٝ ای

 سٚدٜ ثضسي اػتٛا٘ٝ ای سیضپشص داس -0 ٔظوذاس
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 ٚیظٌی ٞبی ثبفت ٞبی پٛؿـی

 ٞؼتٙذ. داسای غـبء پبیٝ -2

 دسیبفت ٔی وٙٙذ. سٚؽ ا٘تـبسٞؼتٙذ ٚ ٔٛاد غزایی ٚ ٌبصٞبی تٙفؼی سا ثٝ  فبلذ سي خٛ٘یٔؼٕٛلا  -1  

 سا ٔی پٛؿب٘ٙذ. ٔدبسی ثذٖٚ  سٌٟب ،ضفشٜ ٞب ا٘ذاْ ٞب، ػٌص داخّی -3    

 سا ٔی پٛؿب٘ٙذ. خبسخی پٛػت ػٌص -0      

 داس٘ذ. فوبی ثیٗ یبختٝ ای ٘بزیضیبختٝ ٞبی آٟ٘ب، ثٟٓ زؼجیذٜ ا٘ذ ٚ  -5        

 ٞؼتٙذ. ػبدٜ تشیٗ ٘ٛع ثبفت خب٘ٛسی -6          

 دسثبسٜ غـبء پبیٝ

 ٔتلُ ٔی وٙذ. ثبفت صیشیٗٚ ثٝ  یبختٝ ٞبی پٛؿـی سا ثٝ ٞٓاػت وٝ  فبلذ یبختٝلایٝ ای  -2

 اػت. ٌّیىٛپشٚتئیٗٚ  سؿتٝ ٞبی پشٚتئیٙیاص خٙغ  -1  

 ٔی ؿٛد. تشؿص ٚ  ػبختٝ  تٛػي یبختٝ ٞبی پٛؿـی -3    

 ٔی ؿٛد. ثٝ ثبفت پٛؿـیٔب٘غ ٚسٚد سي خٛ٘ی  -0      

 ثبؿذ. ٘بپیٛػتٝٚ یب  پیٛػتٝ، هخیٓ، ٘بصناػت  ٕٔىٗ -5        

 ٚظبیف ثبفت ٞبی پٛؿـی

 زٙذلایٝتٛػي ثبفت ٞبی  ٘مؾ ضفبظتی -2

 دس دػتٍبٜ ٌٛاسؿی خزة ٔٛاد -1  

 ٘فشٖٚ ٞبدس  ثبصخزة ٔٛاد -3    

 دس غذد، خذاسٜ ِِٛٝ ٌٛاسؽ ٚ دس ٘فشٖٚ ٞب تشؿص ٔٛاد -0      

 ضجبثه ٞباص دیٛاسٜ  ػجٛس ٌبصٞبی تٙفؼیٕٞب٘ٙذ  ػجٛس ٔٛاد -5        

اص  لایٝ داخّیٚ  لایٝ خبسخی ػًٙ فشؿی ػبدٜٞؼتٙذ:  دٚ لایٝ داخّی ٚ خبسخی داسد وٝ ٞشدٚ اص ثبفت پٛؿـیدس وّیٝ ٞب  وپؼَٛ ثٛٔٗ -2 

 اػت. پٛدٚػیت یب ػِّٟٛبی پبداس٘ٛػی یبختٝ پٛؿـی خبف ثٝ ٘بْ 

 ػُٕ ٔی وٙٙذ. لایٝ صایٙذٜٞؼتٙذ وٝ ثٝ ػٙٛاٖ  یبختٝ ٞبی ٔىؼجی، اِٚیٗ لایٝ یبختٝ ای دس ثبفت ٞبی پٛؿـی ػًٙ فشؿی زٙذلایٝ -1



16 

 

 

 ثبفت ٞبی پیٛ٘ذی                                         

 اخضاء ثبفت ٞبی پیٛ٘ذی

 یبختٝ ٞبی ثبفت پیٛ٘ذی -2

 سؿتٝ ٞبی وؾ ػبٖ -اِف                 سؿتٝ ٞبی ثبفت پیٛ٘ذی -1  

 سؿتٝ ٞبی ولاطٖ )ٔطىٓ ( -ة                                                        

 ٔبیغ -اِف               ٔبدٜ صٔیٙٝ ثبفت پیٛ٘ذی -3    

 ٘یٕٝ خبٔذ -ة                                                        

 خبٔذ -ج                                                           

 ثبفت پیٛ٘ذی ػؼت

 داس٘ذ. یبختٝ ٞبی آٟ٘ب ثب ٞٓ فبكّٝ -2

 داسد. ٌّیىٛپشٚتئیٗؿفبف، ا٘ذن، ثی سً٘، زؼجٙبن ٚ داسای  ٔبدٜ صٔیٙٝ -1  

 داسد. ولاطٖ ٚ  سؿتٝ ٞبی وؾ ػبٖ صیبد -3    

 ٔی وٙذ. پـتیجب٘ی ثبفت ٞبی پٛؿـیاص  ،ػتشپیٛ٘ذیآ ثٝ ػٙٛاٖ -0      

 ثبفت پیٛ٘ذی سؿتٝ ای

 (دٚوی ؿىُ)ٞؼتٙذ. ٔشوض یبختٝدس  ٞؼتٝ ثیوٛیثب  پیٛ٘ذی دساص ٚ وـیذٜ داسای یبختٝ ٞبی -2

 داس٘ذ. فوبی ثیٗ یبختٝ ای وٓ -1  

 داسد ٔبدٜ صٔیٙٝ خبٔذ -3    

 لشاس داس٘ذ. یب ٘بٔٙظٓٚ  دػتدبت ٔٙظٓداسد وٝ ثٝ كٛست  سؿتٝ ٞبی ولاطٖ فشاٚاٖ -0      

 ٚخٛد داسد وپؼَٛ وّیٝٚ  وپؼَٛ ٔفلّی، دسیسٝ ٞبی لّجی، دیٛاسٜ سثبى ٞب، صسدپی ٞبدس ػبختبس  -5        

 

 

 ٞؼتٙذ. ثیـتش اص سؿتٝ ٞبی ولاطٖٚ  سؿتٝ ٞبی ولاطٖ لٌٛستش، دس ثبفت پیٛ٘ذی ػؼت -2

 ٞؼتٙذ. ٞؼتٝ ثب ٔٛلؼیت ٔشوضیٚ داسای  یبختٝ دٚوی ؿىُ ،ثبفت پیٛ٘ذی سؿتٝ ای ٔتشاوٓدس 
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 ثبفت پیٛ٘ذی زشثی

 ٔی وٙذ. رخیشٜلٌشات زشثی سا دس خٛد ٞبی پیٛ٘ذی اػت وٝ  داسای یبختٝ -2

 داس٘ذ. ٞؼتٝ وٙبسیٚ   فوبی ثیٗ یبختٝ ای ثضسي -1  

 داسد. ٔبدٜ صٔیٙٝ خبٔذ -3    

 داسد. سؿتٝ ٞبی ولاطٖ ثیـتشی -0      

 ٘مؾ ٞبی ثبفت زشثی

 اػت ٔیضاٖ رخیشٜ ا٘شطی ثذٖثضسي تشیٗ ٔطُ  -2

 دس ثشاثش ػشٔب ٚ ٌشٔب ػُٕ ٔی وٙذ. ػبیك ضشاستیثٝ ػٙٛاٖ  -1  

 ٚخٛد داسد. ثؼوی ٘مبى ثذٖ ثٝ ٔمذاس ثیـتشیدس  -3    

 داسد. ٘مؾ هشثٝ ٌیش -0      

 ثبفت ٞبی ٔبٞیسٝ ای                                        

 ٔبٞیسٝ اػىّتی

 داسد فبلذ ا٘ـؼبةٚ  ای یبختٝ ٞبی سؿتٝ -2

 ٞؼتٙذ. ٔدبٚس غـبءدس  ،زٙذ ٞؼتٝداسای  -1  

 داس٘ذ. ٔٙظشٜ ٔخٌيدس صیش ٔیىشٚػىٛح  -3    

 ػُٕ ٔی وٙٙذ ٔؼٕٛلا اسادی -0      

 ٔبٞیسٝ لّجی

 ٞؼتٙذ. ٔٙـؼت ٚ یبختٝ ٞبی سؿتٝ ایداسای  -2

 ػُٕ ٔی وٙٙذ. ٕٞٛاسٜ غیش اسادیداس٘ذ ٚ  ٔٙظشٜ ٔخٌي -1  

 ثبؿٙذ داسای دٚ ٞؼتٕٝٔىٗ اػت  ٌبٞیٚ  داسای یه ٞؼتٝ ٔؼٕٛلا -3    

 

 

 

 . لذست تمؼیٓ ٘ذاس٘ذ لّجی ثبِغ ٚ اػىّتی یبختٝ ٞبی ٔبٞیسٝ ای -2

 ٞؼتٙذ كفطبت ثیٙبثیٙیدس ٔطُ ا٘ـؼبثبت خٛد داسای ػبختبس ثٝ ٘بْ  یبختٝ ٞبی ٔبٞیسٝ لّجی -1
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 ثبفت ٔبٞیسٝ ای كبف

 داسد. ته ٞؼتٝ ایٚ  دٚوی ؿىُیبختٝ ٞبی  ٕٞب٘ٙذ ثبفت پیٛ٘ذی سؿتٝ ای -2

 (تطت وٙتشَ ثخؾ خٛدٔختبس)ٔی وٙٙذ. ػُٕ غیشاسادیٕٞٛاسٜ  -1  

 .ٔٙظشٜ ٔخٌي ٘ذاس٘ذ -3    

  داس٘ذ. تٛاٖ تمؼیٓٔی ؿٛ٘ذ ٚ  ثٝ وٙذی ٔٙمجن -0      

 ثبفت ػلجی

 ٞؼتٙذ.پـتیجبٖ ػلجی ٚ  ػلجی٘ٛع یبختٝ داسای دٚ  -2

 دػتٍبٜ ػلجی ٞؼتٙذیبختٝ ٞبی  دسكذ 24٘ٛسٖٚ ٞب ٚ  دسكذ 94تؼذاد یبختٝ ٞبی پـتیجبٖ،  -1  

                         ٞؼتٙذ. آوؼٖٛ یه ٚ ٞب د٘ذسیت،ایخؼٓ یبختٝ ٘ٛسٖٚ ٞب داسای  -3    

 

 

 

 

 

 ثٝ ًٛس ٔؼَٕٛ أىبٖ .......................( 0

 ٘ذاسد دس ثیٗ دٚ غلاف ٔتٛاِی دس آوؼٖٛ یبختٝ ػلجی، پیبْ ػلجی ٞذایت ؿٛد. -2

 ٝ ػلجی ثب تٛا٘بیی ثشلشاسی ػیٙبپغ، ٘ؼجت ثٝ یىذیٍش ٔتفبٚت ثبؿذ.٘ذاسد،ًَٛ ا٘ـؼبثبت آوؼٛ٘ی ٘ٛػی یبخت -1

 داسد، آوؼٖٛ ٞبی ٘ٛػی یبختٝ ػلجی ٔشتجي ثب ٔبٞیسٝ ٞب، فبلذ غلاف دس ثخؾ ا٘تٟبیی خٛد ثبؿذ. -3

 داسد، تؼذادی اص د٘ذسیت ٞبی یه یبختٝ ػلجی، تٛػي ثخؾ ٔـتشوی ثٝ خؼٓ یبختٝ ای ٔتلُ ؿٛ٘ذ. -0

 

 

 

 

 ٘ٛسٖٚ ٞب داسای د٘ذسیت ٚ آوؼٖٛ ثب ا٘تٟبی ٔٙـؼت ٞؼتٙذ. ایٗ ا٘ـؼبثبت ًَٛ ثشاثش ٘ذاس٘ذ. -2

 غلاف ٔیّیٗ ٚخٛد ٘ذاسد.یبختٝ ٞبی پـتیجبٖ ػلجی ػبص٘ذٜ  د٘ذسیتٟب ٚ آوؼٖٛا٘تٟبی دس  -1

 اػت. فبلذ غلاف ٔیّیٗوٝ ٞؼتٝ ٚ ثیـتش ػیتٛپلاػٓ سا دس خٛد خبی ٔی دٞذ،  خؼٓ یبختٝ ای -3

وٝ تٛػي یبختٝ  ٔدٕٛع پٛؿؾ اًشاف سؿتٝ ػلجی -2

 ٘بْ داسد. غلاف ٔیّیٗایدبد ٔی ؿٛد، ٘ٛسٌّٚیب ٞبی 

وٝ ٘ٛػی ثیٕبسی خٛد ایٕٙی اػت  M.Sثیٕبسی دس  -1

دس سؿتٝ ٞبی ػلجی  ػبص٘ذٜ غلاف ٔیّیٗیبختٝ ٞبی 

اص ثیٗ ٔی سٚ٘ذ ٚ ػّٕىشد ٘ٛسٖٚ ٔختُ ٔی  ٔغض ٚ ٘خبع

 ؿٛد.
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 ٟب فبكّٝ یبختٝ ٞب ثب ٔٛیشي ٞبی خٛ٘ی صیبد اػت:وٝ دس آ٘ ٞبییثبفت 

 ثبفت ػلت -0ی پٛؿـی زٙذلایٝ     ثبفت ٞب -3ثبفت غوشٚفی       -1ثبفت اػتخٛا٘ی    -2

 ػذػی زـٓ     -1لش٘یٝ زـٓ       -2فبلذ سي خٛ٘ی ػجبستٙذ اص :  ػبختبسٞبی
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 ثب تٛخٝ ثٝ تٕبْ ِٔٛىَٛ ٞبی صیؼتی وٝ دس ػبختبس غـبء یبختٝ ٞبی ٌیبٞی ٘یض ٔـبٞذٜ ٔی ؿٛ٘ذ، وذاْ ٌضیٙٝ ػجبست دادٜ -2

 ٕ٘ی وٙذ؟ؿذٜ سا ثٝ دسػتی تىٕیُ 

 «یىذیٍش ............ داس٘ذ.............. اص ٘ظش ............... ثب دٚ ٌشٜٚ اص ا٘ٛاع ایٗ دسؿت ِٔٛىَٛ ٞب وٝ » 

 تفبٚت –تبثیش دس افضایؾ ػشػت ٚاوٙؾ ٞبی ؿیٕیبیی  -دس ػشاػش ػشم ٞش یبختٝ ص٘ذٜ یبفت ٔی ؿٛ٘ذ -2

 ؿجبٞت  –داؿتٗ زٟبس ػٙلش صیؼتی  –دس یىی اص لایٝ ٞبی غـبیی ثب ػیتٛپلاػٓ دس تٕبع ٞؼتٙذ  -1

 ؿجبٞت –دخبِت دس افضایؾ ؿیت غّظت  -داس٘ذ دس تٕبع ثب ِٔٛىَٛ ٞبی ٔٙـؼت ػٌص خبسخی غـبء لشاس -3

 تفبٚت-ثشای خبثدبیی ٔٛاد ATPتٛا٘بیی ٔلشف –تٛػي ؿجىٝ ای اص ویؼٝ ٞب ٚ ِِٛٝ ٞبی ٔتؼذد غـبیی ػبختٝ ٔی ؿٛ٘ذ  -0

 ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ ٘ٛػی یبختٝ پیىشی ص٘ذٜ ٚ ٞؼتٝ داس ثذٖ ا٘ؼبٖ، وذاْ یه ػجبست صیش سا ثٌٛس ٔٙبػت وبُٔ ٔی وٙذ؟ -1

 .«دس كٛستی وٝ ٘ٛػی ػٓ ثتٛا٘ذ فؼبِیت .............. سا ٔتٛلف وٙذ، ................ ا٘تظبس ٔی ثبؿذ »

 وبٞؾ تؼذاد سیض ویؼٝ ٞبی خبسج ؿذٜ اص یبختٝ ًی ػُٕ ثشٖٚ سا٘ی، لبثُ –وٛزه تشیٗ ا٘ذأه ػیتٛپلاػٓ   -2

 ی اص ٚیظٌی ٞبی ضیبت دسٖٚ ثذٖ فشد، دٚس اصاختلاَ دس ٚلٛع یى -ػبختبسٞبی اػتٛا٘ٝ ای ٚ ػٕٛد ثش یىذیٍش  -1

 وبٞؾ اػتفبدٜ اص ا٘شطی دسٖٚ ػیتٛپلاػٓ، دٚس اص –٘ٛػی ا٘ذأه داسای غـبء داخّی زیٗ خٛسدٜ  -3

 وبٞؾ تِٛیذ وبتبِیضٌشٞبی صیؼتی، لبثُ -ا٘ذأه داسای اتلبَ ثٝ غـبء ٞؼتٝ ٚ وٛزىتشیٗ ا٘ذأه -0

 وٙذ؟ یوبُٔ ٔ ٘بٔٙبػت سا ثٝ ًٛس یش، ػجبست ص یٙٝوذاْ ٌض -3

 «ؿٛد یٔ یبفت.....................  وٝ .................. داسد ،  یٛ٘ذیثبفت پ ٘ٛػی»

 یبختٝ ٞبیی دٚوی ؿىُ ثب ٞؼتٝ ٞبی ٔشوضی داسد. – یا٘ذو یا یٙٝٚ ٔبدٜ صٔ یبدولاطٖ ص ی( سؿتٝ ٞب2

 فبكّٝ ثیٗ یبختٝ ای صیبد داسد. سؿتٝ ٞبی ولاطٖ وٓ ٚ –سً٘ ٚ زؼجٙذٜ  یؿفبف ٚ ث یا یٙٝ( ٔبدٜ ص1ٔ

 دس ثؼوی ٘مبى ثذٖ ثٝ ٔمذاس ثیـتشی ٚخٛد داسد. – یبدص یا٘شط یشٜثب رخ ییٞب یبختٝ( 3

 دس ٔبدٜ صٔیٙٝ خٛد داسای ٔٛاد آِی ٚ ٔؼذ٘ی ٔی ثبؿذ. –دس ػبختبس سثبى ٞب ٚ صسدپی ٞب ٚخٛد ( 0

 كطیص ثیبٖ ؿذٜ اػت؟زٙذ ٔٛسد اص ٌضیٙٝ ٞبی صیش دس ثبسٜ ٔبٞیسٝ دٚ ػش ثبصٚ  -0

 داسای یبختٝ ٞبی ًٛیُ ثب تؼذادی ٞؼتٝ ٔشوضی -داسای ٔٙظشٜ ٔخٌي ٚ ػّٕىشد ٕٞٛاسٜ اسادی                   ة -اِف

 داسای تؼذاد صیبدی سیجٛصْٚ دس ٔبدٜ صٔیٙٝ ػیتٛپلاػٓ -داسای تؼذاد صیبدی ا٘ذأه دٚ غـبیی دس ٔدبٚس غـبء           ج -ج

 زٟبس  -0ػٝ                  -3یه                -1    كفش           -2
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 ثٝ ٔٙظٛس خشٚج رسات ثضسي اص ػیتٛپلاػٓ ٘ٛػی یبختٝ خب٘ٛسی، اص سٚؿی اػتفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ ............. -5

 وشثٛٞیذسات ٞبی لایٝ خبسخی سیض ویؼٝ سا دس ػٌص داخّی غـبء لشاس ٔی دٞذ. -2

 تشویجبت داسای ٞیذسٚطٖ ٘مؾ داسد.دس افضایؾ ػٌح غـبء تٛػي  -1

 ٕٞٛاسٜ دس افضایؾ اختلاف غّظت ٔٛاد ٔٙتمُ ؿٛ٘ذٜ دس دٚ ًشف غـبی یبختٝ ٔٛثش اػت. -3

 تبٔیٗ ؿٛد. ATPا٘شطی ٔٛسد ٘یبص ثشای ٚلٛع آٖ، ٔی تٛا٘ذ اص ا٘ٛاع ِٔٛىَٛ ٞبی صیؼتی ثٝ خض  -0

 ؟ؿذٜ ا٘ذ یبٖث یصكط یشزٙذ ٔٛسد ص -6

 ٔتلُ ٞؼتٙذ. یىذیٍشثٝ  یٙیپشٚتئ یثبفت ثذٖ، تٛػي سؿتٝ ٞب یٗتشػبدٜ  یٞب یبختٝ -اِف

 وٙٙذ. یآ٘شا ػبختٝ ٚ تشؿص ٔ یٙیپشٚتئ یٚ سؿتٝ ٞب یٙٝثبفت ثذٖ، ٔبدٜ صٔ یٗػخت تش یٞب یبختٝ -ة

 داس٘ذ. یبدص یا یٙٝٚ ٔبدٜ صٔ یثبفت ثذٖ، ته ٞؼتٝ ا یٗفشاٚاٖ تش یٞب یبختٝ -ج

 ٔتفبٚت ثب خٛد سا داس٘ذ. یبٔـبثٝ ٚ  ییٞب یبختٝ یهثذٖ، تٛاٖ تطش یٞب یبختٝ یٗتش یًُٛ -د

 وذاْ اػت؟ یصكط یٌٙٝض -7

 ؿٛد. یسا٘ذٜ ٔ یشٖٚثٝ ث یـتشیثبؿذ، آة ثب ػشػت ث یـتشث یٞشزٝ فـبس اػٕض -2

 وٙذ. یػجٛس ٕ٘ یيدٚ ٔط یٗث یتشاٚا یٕٝثبؿذ، آة اص پشدٜ ٘ یىؼبٖٔدبٚس  یيدٚ ٔط یفـبس اػٕض یٚلت -1

 ؿٛد. یٔ یذٜخشٚج د یدس ضشوت رسات ٔبدٜ ثشا یـتشیرسات، ٘ظٓ ث یخٙجـ یا٘شط یؾدس ا٘تـبس ػبدٜ ثب افضا -3

 .اػت یا٘شط یبصٔٙذؿىُ ٘بلُ لٌؼب ٘ ییشتغ یشد،ٌ یكٛست ٔ یٙیپشٚتئ یدس ا٘تمبَ ٔٛاد وٝ كشفب تٛػي ٘بلُ ٞب -0

 وذاْ اػت؟ یصكط یٌٙٝض-8

 .یبثذ یوبٞؾ ٔ یبختٝٚ غـبء  یا٘شط یضأٖ یدسٖٚ ثش یٙذدس فشآ -2

 .یبثذ یآٖ وبٞؾ ٔ یٚ تؼذاد ا٘ذأه ٞب یبفتٝ یؾافضا یبختٝغـبء  یضأٖ یدس ثشٖٚ سا٘ -1

 داسد. یثؼتٍ یٙیپشٚتئ یغّظت ٚ تؼذاد ٘بلُ ٞب یتؿذٜ ثٝ تفبٚت ؿ یُػشػت ا٘تـبس تؼٟ -3

 ؿٛد. یلشف ٔٔ یبختٝاص  یـتشیث ی٘بلُ، ا٘شط یهدس ا٘تمبَ ٕٞضٔبٖ دٚ ٔبدٜ تٛػي  -0
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 وذاْ اػت؟ یصكط یٌٙٝض -9

 پٛػت داسد. یٔـبثٝ ثبفت پٛؿـ یػبختبس یٔش یثبفت پٛؿـ -2

 ٘فشٖٚ ٞب تفبٚت داسد. یپٛؿـ یٞب یبختٝضجبثه ٞب ثب  یٞب یبختٝ یـتشث یثبفت پٛؿـ -1

 ٞب ثب ٞٓ تفبٚت داس٘ذ. یبختٝٚ ؿىُ  یػِّٛ یٞب یٝدٞبٖ ٚ ضّك اص ٘ظش تؼذاد لا یثبفت پٛؿـ -3

 ٞب اص ٘ظش ؿىُ ثبٞٓ ؿجبٞت داس٘ذ. یٝوپؼَٛ ثٛٔٗ دس وّ یشٚ٘یٚ ث یدسٚ٘ یٝلا یثبفت پٛؿـ -0

 ؿجبٞت داسد؟ یشثٝ خّٕٝ ص ی٘بدسػت یب یزٙذ ػجبست اص ٘ظش دسػت -24

 «سا ٘ذاسد یذثٝ وٕه ٘ٛس خٛسؿ یٔٛاد آِ یذتِٛ یىٛطٖ،تٛا٘بییٞش خب٘ذاس ػبص٘ذٜ ٌّ »

 .یشدٌ یا٘دبْ ٔ ATPغّظت ثب ٔلشف  یتمبَ ٞش ٔبدٜ ثش خلاف ؿا٘ت -اِف

 اػت. یشٔتغ یا یبختٝ یٗث یفوب یضأٖ یدس ثبفت زشث -ة

 ٔؼتمش اػت. یتٛپلاػٓا٘ؼبٖ، ٞؼتٝ دس ٔشوض ػ یٞب یبختٝدس ا٘ٛاع  -ج

 ؿٛ٘ذ. یغّظت خبثدب ٔ یتٔٛاد ٕٞٛاسٜ ثش خلاف ؿ ی،دس سٚؽ ثشٖٚ سا٘ -د

 زٟبس  -0ػٝ                          -3دٚ                       -1                       یه -2

 ............ ٕٞب٘ٙذ ثبفت ................ . یا یسٝ( دس ثبفت ٔب22ٞ

 ٔٙـؼت ٚخٛد داسد. یٞب یبختٝٔتشاوٓ،  یٛ٘ذیپ -یلّج -2

 ٚ ٔدبٚست غـبء لشاس داسد. یتٛپلاػٓػ یٝٞب دس ضبؿ یبختٝٞؼتٝ  زشثی، – یاػىّت -1

 ثبؿذ. یٚ سٚؿٗ ٔ یشٜخٌٛى ت یداسا  یبختٝكبف، ٞش  یسٝٔبٞ -یاػىّت -3

 صثش دس ٔمبثُ غـبء ػَّٛ لشاس داسد. یػبدٜ، ؿجىٝ آ٘ذٚپلاػٕ یػًٙ فشؿ -كبف -0

 ................ داسد. یٙذ( ا٘تمبَ فؼبَ اص ٘ظش ................. ثب فشآ21

 ؿجبٞت ی،دسٖٚ ثش -یضس یِٔٛىَٛ ٞب ییخبثدب -2

 ؿجبٞت سا٘ی، ثشٖٚ – یذ٘ٛوّئٛت یٔلشف ٕٞٛاسٜ ٘ٛػ -1

 ؿذٜ، تفبٚت یُا٘تـبس تؼٟ -ییغـب یٗؿىُ پشٚتئ ییشتغ -3

 تفبٚت اػٕض، –غّظت  یتخٟت ضشوت ٔٛاد ثش اػبع ؿ -0
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 دس ثبسٜ ٘ٛسٖٚ ٞب دسػت اػت؟ یٙٝ( وذاْ ٌض23

 صائذٜ وٛتبٜ ٞؼتٙذ. یهصائذٜ ثّٙذ ٚ  یه یداسا -2

 ثذٖ سا داس٘ذ. یاص ا٘ٛاع ثبفت ٞب ییٞب یبختٝ یهتطش ییتٛا٘ب -1

 اػت. یثبفت ػلج یٍشد یٞب یبختٝاص  یـتشتؼذاد آٟ٘ب ث -3

 ؿٛ٘ذ. یٔ یبدص یٞب یبختٝ یٓدس اثش تمؼ -0

 ثذٖ ا٘ؼبٖ ................... ی( دس ٞش ٘ٛع ثبفت پٛؿـ20

 ؿٛ٘ذ. یٔتلُ ٔ یٝٞب ثٝ غـبء پب یبختٕٝٞٝ  -2

 وٙذ. یسا خبسج ٔ یذاوؼ یثٝ سٚؽ ا٘تـبس وشثٗ د یٝ،غـبء پب یػَّٛ ٞب -1

 وٙٙذ. یٞب ٔٙتمُ ٔ یبختٝلاصْ سا ثٝ  یداس٘ذ وٝ غزا یبدیص یخٛ٘ یٞب یشئٛ -3

 وشدٜ اػت. یشٜسا دسٖٚ خٛد رخ یٝػبختٗ غـبء پب یداس٘ذ وٝ اًلاػبت لاصْ ثشا یته ٞؼتٝ ا یٞب یبختٝ -0

 وٝ ........... لٌؼب ................... یٛ٘ذیثبفت پ ی٘ٛػ ( دس25

 وؾ ػبٖ ٚخٛد ٘ذاسد. یسؿتٝ ٞب -ٞب ٚخٛد داسد یدس صسدپ -2

 ٚخٛد داسد. یبختٝ٘ٛع  یهفمي  -اػت یغآٖ ٔب یٙٝٔبدٜ صٔ -1

 .داسد یا٘ذٚختٝ آٟ٘ب ثؼتٍ یضاٖٞب ثٝ ٔ یبختٝ یٗفبكّٝ ث -ثذٖ اػت یا٘شط یشٜٔٙجغ رخ یٟٗٔٓ تش -3

 ولاطٖ فشاٚاٖ داسد. ٞبی سؿتٝ –ؿفبف ٚ ا٘ذن داسد  یٙٝ٘ذاسد ٚ ٔبد صٔ یاػتطىبْ زٙذا٘ -0

 دسػت اػت؟ یٝدس ثبسٜ غـبء پب یٙٝ( وذاْ ٌض26

 دٞٙذ. یٔ یُآٖ سا تـى یتؼذاد ِٔٛىَٛ ٞب یـتشیٗث یپیذٞب،فؼفِٛ -2

 اتلبَ داس٘ذ. یذساتآٖ ثٝ وشثٛٞ یٙیپشٚتئ یٕٞٝ سؿتٝ ٞب -1

 ؿٛ٘ذ. یا٘ذأه ػبختٝ ٚ تشؿص ٔ یٗػبص٘ذٜ آٖ تٛػي زٙذ یٞبِٔٛىَٛ  -3

 .سٚدٜ دس استجبى اػت یپٛؿـ یٞب یبختٝداس  یضپشصثب ػٌص س -0
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٘ٛع  یٗدس ثبسٜ ا یٙٝوٙذ. وذاْ ٌض یٔ ییدس آػٕبٖ سا ؿٙبػب یذخٛسؿ یٍبٜٞب، خب یبختٝاص  ی( پشٚا٘ٝ ٔٛ٘بسن ثٝ وٕه ٌش27ٞٚ

 اػت؟ یصٞب دس ثذٖ ا٘ؼبٖ كط یبختٝ

 ٞؼتٙذ. یٔٛخٛد دس ثبفت ػلج یٞب یبختٝتٟٙب  -2

 وٙٙذ. یؿشوت ٔ یبختٝ یه یهٞش وذاْ تٟٙب دس تطش -1

 ػبص٘ذ. یٔ یٗٞب پشٚتئ یجٛصْٚخٛد، تٛػي س یثٝ وٕه اًلاػبت ٞؼتٝ ٞب -3

 وٙٙذ. یٔ یشٜسا دس ٞؼتٝ خٛد رخ یبختٝوٙتشَ اػٕبَ  یاًلاػبت لاصْ ثشا -0


