
 
 

ی ١ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

  :جمع و جور کمیات اصلی در الکتریسیته ساکن

اي كه رابطة بـين آنهـا را بـه          كميت نرده  2كميت برداري و   2 اصلي در الكترواستاتيك مطرح است،     كميت 4
  . كه به معني چهارسو يا چهارگانه است» ليبچ«صورت زير براتون مرتب كردم و اسمش رو گذاشتم 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

  

  

  

  

  

يابد اما با افزايش بار ميهمان، ميدان ، ميدان حاصل از آن افزايش ميبا افزايش بار ميزبان: تذکر مهم
  .يابدتغييري نكرده و نيروي وارد بر بار افزايش مي

E,براي درك بهتر مفاهيم V نقطه. به مثال زير توجه كنيدA در فاصلةr اياز بار نقطهq قرار دارد.  N20 براي يك كولنA NE C 201   

J15 ولنبراي يك كA JV C 151   
  

انرژي  J15نيرو به آن وارد شده و N20قرار گيرد، Aدر نقطة. گويند آزمون ميكه به آن بار C1يعني اگر بار
  .شودره ميپتانسيل الكتريكي در ان ذخي
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ی ٢ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

  :نکات مهم برای حل سؤالات الکتریسیته ساکن

) يك بارنيروي وارد بر) 1 )F و انرژي پتانسيل الكتريكي ذخيره شده در يك بار( )U  دلخواه يك باربراي 
V,كهشود در حاليمطرح مي E  گردد دلخواه مطرح مييك نقطهبراي.  

ده و سپس براي تعيين برآيند نيروهاي وارد بر يك بار، ابتدا تك تك نيروهاي وارد بر آن بار را رسم نمو) 2
  .استفاده نماييد» پررو« به شرطي كه از روش ،دن معمولاً نيازي به محاسبه نداربين آنها برآيند بگيريد و

اي، ابتدا بـار آزمـون را در آن         طه دلخواه در اطراف چندين بار نقطه      براي تعيين ميدان الكتريكي در يك نق      ) 3
. تك بارها را در آن نقطه رسم نموده و بين آنها برآينـد بگيريـد  نقطه فرض كرده و سپس ميدان حاصل از تك      

شوند و بايد از هندسه مربـوط بـه شـكل            بارها بر روي يك شكل هندسي قرار داده مي         يادر اين گونه سؤالات     
يعنـي  . نيـاز بـه مبحـث بـردار خواهيـد داشـت            Fو Eبديهي است كه براي تعيين برآينـد        . ز كمك بگيريد  ني

باشـند كـه در     راستا مـي  ريسيته ساكن و هندسه و بردار است و يا اينكه بارها هم           گونه سؤالات تركيب الكت    اين
  .هندسه نخواهيد داشت و فقط بردار كافي خواهد بوداين صورت نيازي به 

تر بوده و بنابراين ميدان الكتريكي بيشتر ي كه بزرگي بيشتري دارند، متراكمخطوط ميدان در اطراف بارهاي) 4
چون كميت . (خواهد بود اما پتانسيل الكتريكي در اطراف بارهاي مثبت بيشتر از اطراف بارهاي منفي است

  .)  مثبت بيشتر از منفي است اي است ونرده

  

  

  

  

  

  

                                                               A Bq q E E1 2   
                    A BV V  

  

حركت بار در داخل گيرد، بسته به نوع اي در داخل يك ميدان الكتريكي قرار مي يك بار نقطههنگامي كه) 5
  .ميدان، انرژي پتانسيل الكتريكي آن كاهش يا افزايش خواهد يافت

  

  

 .تر استمکمترا q2خطوط میدان در اطراف

 .نزدیک بار منفی است Bنزدیک بار مثبت و نقطه Aنقطه

 !)با انرژی پتانسیل الکتریکی اشتباه نگیرید. (یابدتانسیل الکتریکی کاهش میهمواره در جهت میدان، پ

  به جهت میدان از مثبت
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ی ٣ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

خودي بودن حركت بار را خودي و يا غير خودبهگونه سؤالات، بهتر است ابتدا خودبهتحليل مفهمومي اينبراي 
  .گرانشي كمك بگيريدتعيين نموده و سپس از سقوط يا پرتاب يك گلوله در ميدان 

  

  

  

  

 

cosW محاسبه كار در الكتريسيته ساكن، ازبراي) 6 Fd  )  جاياستفاده نموده و به) رابطه كارF Eq  قرار
توانيد ازالبته به جاي اين كار مي. دهيد W U نيز استفاده نماييد.  

كنيم و بنابراين كاهش انرژي پتانسيل با در الكتريسيته ساكن همواره از نيروي اصطكاك صرف نظر مي) 7
f. افزايش انرژي جنبشي برابر است و برعكس | U | | K |    0 

  حرکت بار مثبت در جهت میدان خودیحرکت خود به انرژی پتانسیل انرژی جنبشی
 )مانند سقوط گلوله به پايين(افزایش                     کاهش         

  حرکت بار مثبت در خلاف جهت میدان خودیحرکت غیر خود به انرژی پتانسیل انرژی جنبشی
 )پرتاب گلوله با بالامانند (کاهش                     افزایش         

  و باعث حرکتدافعه

q  حرکتمانعدافعه و 
q

 

q
q

 

K  U  خودیحرکت غیر خود به حرکت بار منفی در جهت میدان  
 )پرتاب گلوله با بالا( 

K  U  خودیحرکت خود به حرکت بار منفی در خلاف جهت میدان  
 )ط گلولهسقو(   

  حرکتمانع و جاذبه

  حرکتباعث و جاذبه

, U K , U K
 )خودیخودبه(سقوط گلوله 

 )خودیغیر خودبه(پرتاب گلوله 
 زمین



 
 

ی ٤ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

   : الكتريكي بر سطح خارجي اجسامتوزيع بارهاي

  

  

  

  

  

  

)گردد و چگالي سطحي بار خارجي آن توزيع مير يك جسم رسانا باردار شود، تمامي بار بر سطحاگ ) qA 
و در داخل جسم رساناي باردار، بار و در نتيجه ) چون مساحت كمتر است(در نقاط نوك تيز بيشتر خواهد بود 

 فارادي اين مطالب ابتدا توسط. ميدان برابر صفر بوده و پتانسيل الكتريكي تمامي نقاط جسم ثابت خواهد بود
  .طور تجربي كشف و آزمايش گرديد و سپس توسط ساير دانشمندان به كمك رياضيات اثبات گرديدبه

  :)اسم فاعل خزن به معنی ذخیره کننده(خازن 

 در كسري از ثانيه اين انرژي شود و است كه جهت ذخيره بار و انرژي الكتريكي از آن استفاده ميايوسيله
 Aترين نوع آن از دو صفحه رساناي موازي به مساحت ساده)مانند فلش دوربين(د گيرمورد استفاده قرار مي

از همديگر قرار دارند تشكيل شده است و فضاي بين صفحات آنها از عايقي به ثابت  dكه در فاصلة
مانند (كند بنابراين به دليل وجود اين عايق از خازن، جريان الكتريكي عبور نمي. استپر شده  Kالكتريك دي

برقرار ) Eثابت(بين صفحات خازن ميدان الكتريكي يكنواخت ) سدي كه در مقابل رودخانه قرار دارد  
  .شود مي

 AC K d0 ظرفيت خازن( )F   

 V Ed ولتاژ دو سر باتري و خازن  

 q cv بار ذخيره شده بر روي صفحات خازن  

   qU CV qv c221 1
2 2   انرژي پتانسيل ذخيره شده در خازن 2
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ی ٥ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

/برای آنکه بار الکتریکی جسمی از   -١ C 3 /به  2 C 6 تغيير یابد، تبادل الکترونها چگونه باید صـورت  4
e)بگیرد؟  / C)  191 6   )٩٧کانون فرهنگی آموزش (   10

  ١( 196 )٢  .الکترون به جسم داده شود 10 136   .الکترون از جسم گرفته شود 10
  ٣(  196  )٤   .الکترون از جسم گرفته شود10 136   .الکترون به جسم داده شود 10

  
  
  
  
qدو بار الکتریکی همنام   -٢ C 1 درصد از  25اگر . کنندرا به هم وارد می F، نیروی rی ، در فاصلهq2و  8

درصـد  50ی بارها، نیـروی متقابـل بـین آنهـا اضافه کنیم، بدون تغيير فاصله q2را برداشته و به  q1بار 
  چند میکروکولن است؟ q2ی مقدار اولیه. دیابافزایش می

  ١(1   ٢(2   ٣(3   ٤(4   
  
  
  
qو  q1دو بار الکتریکی   -٣ q2 چند . کننداز هم قرار دارند و به هم نیروی دافعه وارد می rی در فاصله 12

  ی بین بارها بیشینه شود؟منتقل کنیم تا در همان فاصله، نیروی دافعه q1را به بار  q2درصد از بار   
  ١(15   ٢(25   ٣(40   ٤(50   

  
  
  
ی نیـروی انـدازههـم q3برایند نیروهـای الکتریکـی وارد بـر بـار . ای قرار دارنددر شکل زیر، سه بار نقطه  -٤

  چند میکروکولن است؟ q2. کندوارد می q3بر  q1 است که بار الکتریکی
  

  ١(8   ٢(2   ٣(2   ٤(8   
  
  
  

q. ای برابـر صـفر اسـتدر شکل زیر، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر هر یک از بارهـای نقطـه  -٥
q

3
2

کـدام  

  است؟
  ١(4   ٢(4     
  ٣( 9

4   ٤(9
4   

  
  
  



 
 

ی ٦ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

  چند میکروکولن است؟ q3بار . صفر است q4در شکل زیر برایند نیروهای الکتریکی وارد بر بار   -٦
  ١(18   ٢(8     
  ٣(8   ٤(18   

  
  
  
  
qنیروی وارد بر بـار . اندای مطابق شکل در سه رأس یک مثلث ثابت شدهسه بار نقطه  -٧ C 4 واقـع در  1

N.m(kچند نیوتن است؟  q3و  q2وسط خط واصل دو بار  )
C

 
29

29 10   

  ١(45   ٢(90     
  ٣(45 3   ٤(90 2   

  

  

  

  

  

فر صـ q2ی باردار برایند نیروهای الکتریکی وارد بر ذره. های یک مربع قرار دارندی باردار در رأسچهار ذره  -٨
Q. است

q
  کدام است؟ 

  ١(2 2   ٢(4 2     
  ٣(2 2   ٤(4 2   

  
  
  
  
رو بر حسب فاصله از آن به صورت شـکل روبـه qنمودار تغييرات میدان الکتریکی حاصل از بار الکتریکی   -٩

qاگر بار الکتریکی . است C  9 متری بار سانتی 90ی را در فاصلهq ی قرار دهـیم، نیرویـی کـه دو ذره
  کنند، چند نیوتن است؟باردار بر یکدیگر وارد می

  ١(/0 16   ٢(/0 32     
  ٣(/1 6   ٤(/3 2   

  

  
  



 
 

ی ٧ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

N.m(kکدام است؟  SIدر  Aی در شکل زیر، میدان الکتریکی خالص در نقطه  -١٠ )
C

 
29

29 10   

  ١(E i j   3 39 10 8 10
  

     
  ٢(E i j    3 39 10 8 10

  
     

  ٣(E / i j   5 54 5 10 4 10
  

     
  ٤(E / i j    5 54 5 10 4 10

  
   

  
  
  
  
بردار میدان الکتریکی در مبدأ مختـصات . مطابق شکل سه بار الکتریکی در نقاط مشخص شده قرار دارند  -١١

N.m(k؟ کدام است SIدر  )
C

 
29

29 10   

  ١(j 69 10


     
  ٢(/ j  65 4 10


     

  ٣(( / i / j)  67 2 5 4 10
 

     
  ٤(( / i / j)  65 4 7 2 10

 
   

  
  
  
  
متـر و در کـدام را چند سانتی q4بار الکتریکی . اندمطابق شکل قرار گرفته q1 ،q2 ،q3بارهای الکتریکی   -١٢

  برابر صفر شود؟ Oی جا کنیم تا میدان حاصل از بارها در نقطهجهت جابه
   متر به راست سانتی4)١  
  متر به چپسانتی 4)٢  
  متر به راستسانتی 10)٣  
   متر به چپسانتی 10 )٤  

  

  

  

  

qگرم و بار  40ای به جرم ذره  -١٣ nC 20  در میـدان الکتریکـی یکنواخـتN NE ( )i ( )j
C C

   5 52 10 10
  

 
  کدام است؟  SIبردار شتاب این ذره ناشی از نیروی الکتریکی وارد بر آن در . قرار گرفته است

  )٩٨کانون فرهنگی آموزش (
  ١(/ i / j1 6 8

 
   ٢(/ i / j0 1 0 05

 
   ٣(/ i / j 1 6 0 8

 
   ٤(/ i / j 0 1 0 05

 
   

  
  
  
  

q4



 
 

ی ٨ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

qای با بار الکتریکی ذره  -١٤ C  5 رو در میـدان الکتریکـی یکنواخـت مطابق شکل روبـهNE
C

 در  4000
اگر انرژی پتانسیل الکتریکـی بـار در . شودجا میجابه Bی ا نقطهت Aی راستای خطوط میدان از نقطه

/، Aی نقطه mJ0    چند ژول است؟ Bی باشد، انرژی پتانسیل الکتریکی بار در نقطه 2
  )٩٨کانون فرهنگی آموزش (

  ١(/4 2     ٢( 34 10     
  ٣(/   34 2 10     ٤(4   

  
  
  
  
Nرو، در میدان الکتریکی یکنواخت در شکل روبه  -١٥

C
qای با بار الکتریکـی ، ذره510 C  5 ی در نقطـهB 

 Aی جا شـده و بـه نقطـهجابه cm20وقتی این ذره در مسیر مستقیم، . شودبدون سرعت اولیه رها می
قابـل حرکـت ذره از اثر گـرانش و نیـروی مقاومـت در م(شود؟ رسد، انرژی جنبشی آن چند ژول میمی
  .)نظر شودصرف

  ١(/0 1     ٢(/0 5     
  ٣(/0 01     ٤(/0 05   

  
  
  
  
qرو، بار الکتریکی در شکل روبه  -١٦ C  50 ی از نقطـهA  بـا پتانـسیل الکتریکـیV120 ی بـه نقطـهB 

چنـد ولـت  Bی پتانـسیل الکتریکـی نقطـه. کندتغيير می mJ5رود و انرژی پتانسیل الکتریکی آن  می
  است؟

  ١(20     
  ٢(110     
  ٣(130     
  ٤(220   

  
  
  
  



 
 

ی ٩ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

بـه ی رسـانای مـوازی افقـی کـه بین دو صفحه qو بار الکتریکی  mای به جرم رو، ذرهمطابق شکل روبه  -١٧
ی بار بـه جـرم ایـن ذره نسبت اندازه. اند به صورت معلق قرار گرفته استاختلاف پتانسیل معین متصل

N(gچند کولن بر کیلوگرم است؟  )
mg

   )٩٨کانون فرهنگی آموزش ( 10

  ١(1
60   ٢(60     

  ٣(30   ٤(1
30   

  
  
  
  
اسـت و درون ........ این کـره . دهد که درون میدان الکتریکی قرار داردای را نشان میرو، کرهشکل روبه  -١٨

  ................. .آن از چپ به راست، پتانسیل الکتریکی 
     .ماند رسانا، ثابت می)١  
  .یابد رسانا، کاهش می)٢  
      .یابد نارسانا، کاهش می)٣  
  .یابد نارسانا، افزایش می)٤  

  

  

  

  

 nC20 برابـر کنـیم، بـار الکتریکـی ذخیـره شـده در آن ٣اگر اختلاف پتانسیل الکتریکی دو سر خازنی را   -١٩
  ی ذخیره شده در خازن چند نانوکولن بوده است؟بار الکتریکی اولیه. یابدافزایش می

  ١(5   ٢(10   ٣(15   ٤(20   
  
  
  
/بـه ضـخامت (ی میکـا ی فلزی، یک ورقـهبرای ساختن یک خازن، دو صفحه  -٢٠ mm0 kو  3   ، یـک)7

/به ضخامت (ای ی شیشه ورقه cm0 kو  2  /بـه ضـخامت (ی پارافین ، یک لایه)5 cm0 kو  1  و ) 2
/به ضخامت (ی پلاستیک یک لایه mm0 kو  2  برای بـه دسـت آوردن بیـشترین . در اختیار داریم) 2

  ظرفیت با کدام ورقه باید میان صفحات فلزی را پر کنیم؟
   پلاستیک)٤    پارافین)٣   شیشه)٢    میکا)١  

  
  
  
  



 
 

ی ١٠ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

C. خازن است C2درصد انرژی  C1 ،20رو، انرژی خازن در مدارهای روبه  -٢١
C

2
1

  چقدر است؟ 

  ١(8
5     

  ٢(4
5     

  ٣(5
4     

  ٤(8
5   

  
  
  
  
افـزایش  J16درصـد افـزایش یابـد، انـرژی آن  20ر بـار الکتریکـی آن اگ. است F22ظرفیت خازنی   -٢٢

  ی آن چند میکروکولن است؟بار اولیه. یابد می  
  ١(20   ٢(40   ٣( 22 10   ٤( 24 10   

  
  
  
  
  
qاگر بار . در شکل زیر، برایند نیروهای الکتریکی وارد بر هر یک از بارها صفر است  -٢٣ C 4  Oی در نقطه 1

N.m(kشود؟ قرار گیرد، نیروی الکتریکی وارد بر آن چند نیوتن می )
C

 
29

29 10   

  ١(/1 25     
  ٢(/5 95     
  ٣(/6 75     
  ٤(/7 55   

  
  
  
  



 
 

ی ١١ ر ر    اكنالكتريسيته س ا

اگـر نیـروی . قـرار دارنـد cm20های یـک مربـع بـه ضـلع رو در رأسی باردار مطابق شکل روبهچهار ذره  -٢٤
Fبه صورت  SIدر  q2تریکی خالص وارد بر الک i 9

 
  چند میکروکولن است؟  q3باشد،  

N.m(k )
C

 
29

29 10   

  ١(8 2     
  ٢(4     
  ٣(4     
  ٤(8 2   

  
  
  
  
  
منفـی ی بار الکتریکی را از صـفحه mC3اگر . است Uو انرژی ذخیره شده در آن  F15ظرفیت خازنی   -٢٥

انـرژی . یابدافزایش می mJ900ی مثبت انتقال دهیم، انرژی ذخیره شده در خازن صفحهدا کنیم و به ج
  ژول است؟چند میلی (U)ی خازن اولیه

  ١(300   ٢(600   ٣(1200   ٤(1500   
  
  



 
 

 

ی ١٢ ر ر    هاي تكميلي الكتريسيته ساكنتست ا

اگر . کنندبر یکدیگر وارد می Fی الکتریکی ، نیروی جاذبهrی مطابق شکل زیر، دو بار الکتریکی در فاصله  -١
انتقال دهیم، نیروی جاذبه بین دو بـار چنـد درصـد و  q2را به  q1درصد از بار  25با ثابت بودن فاصله، 

  کند؟چگونه تغيير می
  ، افزایش25 )٢   ، کاهش25 )١  
  ، افزایش55 )٤  ، کاهش 55 )٣  

 
 
 
  
/ زیر، دو گوی مشابه به جرم در شکل  -٢ g0 از هـم قـرار دارنـد،  cm1ی در فاصـله qو بار یکسان مثبـت  9

  هر گوی چند الکترون از دست داده است؟ . طوری که گوی بالایی به حالت معلق مانده است به

)N.m Nk ,e / C,g
kgC

    
29 19

29 10 1 6 10   .)ها صرف نظر شودی اصطکاکو از کلیه 10

  ١(  10625 10  
  ٢(  11625 10  
  ٣( /  106 25 10   
  ٤( /  116 25 10  

 
  
 
  
. تبـدیل شـود qبـه  q3اگر بار .  یک مربع قرار دارندرأس 3ای در در شکل زیر، سه بار الکتریکی نقطه  -٣

  کند؟شود، چند درجه تغيير میوارد می q2جهت نیروی الکتریکی خالصی که بر بار 
  ١( 45  
  ٢( 135  
  ٣( 80   
  ٤( 90  

  
  
  



 
 

 

ی ١٣ ر ر    هاي تكميلي الكتريسيته ساكنتست ا

چند نیوتن بیشتر از بزرگی برآینـد نیروهـای  q4در شکل زیر، بزرگی برآیند نیروهای الکتریکی وارد به بار   -٤

N.m(kت؟ اس q1الکتریکی وارد شده به بار  )
C

 
29

29 10   

   ١( /5 8    
  ٢( /4 2  
  ٣( /1 1   
  ٤( /3 2  

 
  
 
 
qبار الکتریکـی   -٥ C 1 qدر مبـدأ مختـصات و بـار الکتریکـی  1 C  2 ای بـه مختـصات  در نقطـه 5

( cm, cm)1  SIدر  q1از طرف  q2بردار نیروی الکتریکی وارد شده به بار . انددر یک صفحه ثابت شده 2

N.m(kکدام است؟  )
C

 
29

29 10   

  ١( i j36 5 18 5
 

  ٢( i j 18 5 36 5
 

  
  ٣( i j18 5 9 5

 
   ٤( i j 9 5 18 5

 
  

 
  
 
  
 

q. ای برابـر صـفر اسـتدر شکل زیر، برآیند نیروهای الکتریکی وارد بر هر یک از بارهـای نقطـه  -٦
q

3
2

کـدام  

  است؟
  ١( 4  ٢( 4  

  ٣(  9
4   ٤(  9

4  
 
 



 
 

 

ی ١٤ ر ر    هاي تكميلي الكتريسيته ساكنتست ا

  چند میکروکولن است؟ q3بار . برابر صفر است q4در شکل زیر، برآیند نیروهای الکتریکی وارد بر بار   -٧
  ١( 8  ٢( 8  
  ٣( 18   ٤( 18  

 
 
  
  
  
  
اگـر نیـروی . نـداثابـت شـده cm20های یک مربع به ضـلع ی باردار مطابق شکل زیر، در رأسچهار ذره  -٨

Fبه صورت  SIدر  q2الکتریکی خالص وارد بر بار  i 9
 

چنـد میکروکـولن  q3باشـد، بـار الکتریکـی  

N.m(kاست؟  )
C

 
29

29 10   

  ١( 8 2  
  ٢( 4  
  ٣( 4   
  ٤( 8 2  

 
  
  
 
  
چنـد  q2بزرگـی نیـروی وارد بـر بـار . های مستطیلی مطابق شکل قرار دارنـدچهار بار الکتریکی در رأس  -٩

N.m(kنیوتون است؟  )
C

 
29

29 10   

  ١( 30  ٢( 60  
  ٣( 6 10   ٤( 9 10  

  
 
 



 
 

 

ی ١٥ ر ر    هاي تكميلي الكتريسيته ساكنتست ا

F3اگر بردار . اندای ثابت شدهالزاویهای در رأس مثلث قائمدر شکل مقابل، سه بار نقطه  -١٠


برآیند نیروهای  
  چند نیوتون است؟  F3باشد،  q2و  q1از طرف دو بار دیگر، موازی خط واصل  q3الکتریکی وارد بر بار 

N.m(k )
C

 
29

29 10   

  ١( 8 5  
  ٢( 12 5  
  ٣( 16 5   
  ٤( 20 5  

  
  
  
qدر یک میدان الکتریکی یکنواخت، به بار الکتریکی   -١١ C 2  نیروی الکتریکیF / Ni / Nj 10 8 14 4

  
 

   میدان الکتریکی چند نیوتون بر کولن است؟بزرگی این. شودوارد می
  ١(  636 10  ٢(  618 10  ٣(  69 10   ٤( /  64 5 10  

 
 
  
  
 
. انـدالـساقینی ثابـت شـدهدر سه رأس مثلث متـساوی q3و  q1 ،q2ی باردار مطابق شکل زیر، سه ذره  -١٢

N.m(kچند مگانیوتون بر کولن است؟  Aی بزرگی میدان الکتریکی برآیند در نقطه )
C

 
29

29 10   

  ١( 6  
  ٢( 12  
  ٣( 6 10   
  ٤( 12 10  

  
 



 
 

 

ی ١٦ ر ر    هاي تكميلي الكتريسيته ساكنتست ا

ردیف مرکزند، اما همهم Pی ها در نقطهمربع. دهدشکل زیر دو آرایش مربعی از ذرات باردار را نشان می  -١٣

dیا  dی ها روی محیط مربع به فاصلهذره. نیستند
بردار میدان الکتریکی برآیند در . انداز هم قرار گرفته 2

  )ثابت کولن k(کدام است؟  SIبر حسب بردارهای یکه در  Pی نقطه

  ١( k | q |
i

d


2  

  ٢( k | q |
i

d


2

2  

  ٣( k | q |
i

d



2   

  ٤( k | q |
i

d



2

2  

  
  
  

qمطابق شکل زیر، بار   -١٤ C  20  در میـدان الکتریکـی یکنواخـتNE
C

  55 را طـی  ACمـسیر  10
ABاگـر . کنـد می / m 0 BCو  5 / m 0 در ایـن  qباشـد، تغييـر انـرژی پتانـسیل الکتریکـی بـار  1
  جایی چند ژول است؟ جابه

  ١( 5  
  ٢( 5  
  ٣( 6   
  ٤( 6  

 
 
  
ی بین صفحات ایـن خـازن را نـصف اگر در همین حالت فاصله. خازن تختی به یک باتری متصل است  -١٥

  ............ .و انرژی ذخیره شده در آن ........ ، اختلاف پتانسیل دو سر آن ..........کنیم، ظرفیت خازن 
  .ماند ثابت می- ماند ثابت می- شود دو برابر می)١  
  .شود دو برابر می- ماند ثابت می- شود دو برابر می)٢  
  .شود دو برابر می- شود دو برابر می-ماندثابت می )٣  
 .ماند ثابت می- ماند ثابت می-ماندثابت می )٤  

 
 
  



 
 

 

ی ١٧ ر ر    هاي تكميلي الكتريسيته ساكنتست ا

ی بـین اگر در این حالت فاصله. کنیم جدا میخازن تختی را به مولد وصل کرده و پس از پر شدن از مولد  -١٦
  های زیر درست است؟های آن را نصف کنیم، چه تعداد از عبارتصفحه

  .شودظرفیت خازن نصف می) الف  
  .ماندبار الکتریکی روی صفحات آن ثابت می) ب  
  .شوداختلاف پتانسیل الکتریکی بین صفحات آن نصف می) پ  
  .شود دو برابر میانرژی ذخیره شده در خازن) ت  
  ١( 1  ٢( 2  ٣( 3   ٤( 4  

 

 

  

  

-د کاهش مـیدرص 80ی قسمتی از بار الکتریکی یک خازن پر شده، اختلاف پتانسیل دو سر آن با تخلیه  -١٧

  یابد؟یابد، انرژی این خازن چند دردصد کاهش می
  ١( 40  ٢( 64  ٣( 80   ٤( 96  

  
  
  
  
انـرژی ذخیـره . کنـیممـیالکتریک آن هوا است، به دو سر یک باتری وصل دو سر خازن تختی را که دی  -١٨

برابـر کنـیم،  nی بین دو صفحه را اگر در حالتی که به باتری وصل است، فاصله. شودمی Uشده در آن 
ی بین دو صفحه را سپس فاصلهولی اگر همان خازن اولیه را از باتری جدا کنیم و . شودمی Uانرژی آن 

n  برابر کنیم، انرژی آنU نسبت . شودمیU
U

 چقدر است؟  

  ١( 
n
1  ٢( n  ٣( 

n2
1   ٤( n2  

 
 
  
 120این خـازن را بـا مولـد . است cm4الکتریک هوا، برابر ی بین صفحات یک خازن تخت با دیفاصله  -١٩

الکتریـک بـه ثابـت اگر یک دی. کنیمکنیم و پس از پر شدن از مولد جدا میولتی شارژ می   بـین  3
صفحات خازن قرار دهیم، بزرگی میدان الکتریکی درون خازن و بین صفحات آن چند ولت بر متر خواهد 

  شد؟
  ١( 3000  ٢( 2000  ٣( 6000   ٤( 1000  

 
 
 



 
 

 

ی ١٨ ر ر    هاي تكميلي الكتريسيته ساكنتست ا

12/ خازنی ظرفیت  -٢٠ ی بـار الکتریکـی را از صـفحه mc3اگر . است Qمیکروفاراد و بار الکتریکی آن  5
افـزایش  J9ی ی مثبت منتقل کنیم، انرژی ذخیره شده در خـازن بـه انـدازهمنفی جدا کرده و به صفحه

  کولن است؟چند میلی Q. یابدمی
  ١( 36  ٢( 24  ٣( 39   ٤( 18  

 
 
 
 
از سـایر ........ زرگی میدان الکتریکی نقطـۀ دهد، بشکل زیر قسمتی از یک میدان الکتریکی را نشان می  -٢١

 .از سایر نقاط بیشتر است.......... نقاط کمتر بوده و پتانسیل الکتریکی نقطۀ 
 ١(A B     ٢(D B     
 ٣(A D     ٤(B D  

 
  

  
  
، Nتا نقطۀ دور Mر دوقطبی الکتریکی زیر، با حرکت بر روی عمود منصف خط واصل دو بار از نقطۀ دورد  -٢٢

 .یابدمی......... بزرگی میدان الکتریکی 
     ابتدا افزایش و سپس کاهش) ١ 
     ابتدا کاهش و سپس افزایش) ٢ 
     ایش، سپس کاهش، سپس افزایش و سپس کاهشابتدا افز) ٣ 
   ابتدا کاهش، سپس افزایش، سپس کاهش و سپس افزایش) ٤ 

 
 
 
 
 
  
بزرگی  Nتا نقطۀ Mای مشابه از نقطۀدر شکل زیر، با حرکت بر روی عمود منصف خط واصل دو بار نقطه  -٢٣

 .یابدمی............ ی میدان الکتریک
     ابتدا افزایش و سپس کاهش) ١ 
     ابتدا کاهش و سپس افزایش) ٢ 
     ابتدا افزایش، سپس کاهش، سپس افزایش و سپس کاهش) ٣ 
  ابتدا کاهش، سپس افزایش، سپس کاهش و سپس افزایش) ٤ 

 
  
 
 
 
 
  

A B C
D

aa

q q

M

N

0

aa

q q

M

N

0



 
 

 

ی ١٩ ر ر    هاي تكميلي الكتريسيته ساكنتست ا

 شود؟بر روی خط واصل دو بار، میدان الکتریکی صفر می q2متری باردر شکل زیر، در چند سانتی  -٢٤
 ١(24     ٢(36     
 ٣(120     ٤(180  

 
 
 
 
 
  
، سه نقطه در فواصل مساوی از همدیگر انتخاب کرده و در دو نقطه مترسانتی 10ای به شعاعبر روی دایره  -٢٥

بزرگی میدان الکتریکی حاصل از این دو بار نقطـۀ سـوم . دهیمقرار می C4ای مشابهاز آنها دو بار نقطه

Nچند
C

 است؟  

 ١(/1 2   ٢(/1 2 3   ٣(/2 4   ٤(/2 4 3   
  
  
  
Eبرابر Oدر شکل زیر، میدان الکتریکی حاصل از دو بار در نقطۀ  -٢٦


 میـدان حذف شود، q2اگر بار. باشدمی 

Eبرابر Oدر نقطۀ 2


qنسبت. شودمی 

q
2
1

 کدام است؟  

 ١(6     ٢(6     
 ٣(12     ٤(12   

  
 
  
 
 
 

 در کدام یک از آزمایشات زیر، مفهوم کوآنتومی وجود دارد؟  -٢٧
  آزمایش فارادی) ٢   آزمایش فرانکلین) ١ 
   آزمایش میلیکان) ٤   آزمایش رادرفورد) ٣  

 
 
 
 
  

q 1 q 2

cm10

o

cm20

q C  1 40 q C  2 90

cm60



 
 

 

ی ٢٠ ر ر    هاي تكميلي الكتريسيته ساكنتست ا

بزرگـی . باشـدای بر حسب فاصله تا آن بار به صورت زیر مـینمودار بزرگی میدان الکتریکی یک بار نقطه  -٢٨
 است؟ Cنداین بار چ

 ١(2
9     ٢(4

9     

 ٣(8
9     ٤(16

9  
 
 
 
 
 
 
 
 
  
 
  

qدر شکل زیر، ذره باردار  -٢٩ / C  0 انرژی جنبشی ایـن بـار در ایـن . شودجا میجابه Bبه Aاز نقطۀ 02
 .)کنیمها صرف نظر میاز کلیۀ اصطکاک. (یابدمی.............. جایی جابه

 ١(/ j0 /)٢   کاهش 8 j0    افزایش 8
 ٣(j800 ٤   کاهش(j800  افزایش 

 
  
  
  
  
  
  
  

2010

6

r(cm)

NE ( )
C

 510

A

B

AV V 25

BV V 15
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