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 جانوری کنکور
 :های حیات()ویژگی را باهم دارند یرز  یژگیهفت و ینهمه ا جانداران

از  یآن است. همه جانـداران، سـط  یابیسطوح سازمان  یات،جالب ح یهایژگیاز و یکی :یبنظم و ترت( 1

 دارند و منظم اند. یابیسازمان 

توانـد وعـ  است؛ اما جانـدار می رییجانداران همواره در تغ یطم  (:ی)هومئوستاز  یستاییا هم( 2

 یادادرار ز یقدف  آن از طر یابد،می یشخون افزا یمسد ینگه دارد؛ مثلا وقت یخود را در م دوده ثابت یکرپ یدرون

 یسـتاییشـود هـم اانجـام می رجانـدا یدرونـ یتنگه داشـتن وعـ  یدارپا یرا که برا یشود. مجموعه اعمالمی

 همه جانداران است. یاساس یهایژگیاز و یستایینامند. هم ا( میی)هومئوستاز

اب اد  یربرگشت ناپذ یشبزرگ شدن و شامل افزا یکنند. رشد به م نجانداران رشد و نمو می و نموو: رشد( 3

 یـاه،گـل در گ یلاست؛ مثلا تشـک یاز زندگ یگریای به مرحله دعبور از مرحله یهاست. نمو به م نیاختهت داد  یا

 نمو است.ای از نمونه

 یستیز یهایتانجام ف ال یاز آن برا یرند؛گمی یجانداران انرژ :یجذب و استفاده از انرژ  فرایند( 4

 یخـورد و از انـرژگنجشک غذا می لدهند؛ مثاز آن را به صورت گرما از دست می یکنند و بخشخود استفاده می

 کند.فاده میغذا است یپرواز و جست وجو یبرا یزگرم کردن بدن و ن یآن برا

به سـمت نـور  یاهاندهند؛ مثلا ساقه گپاسخ می یطیم  یهاهمه جانداران به م رک :یطبه مح پاسخ( 5

 شود. خم می

 یوزپلنـگاز  یشههم یوزپلنگآورند. خود را به وجود می یهشب یشکم و ب یجانداران موجودات: تولیدمثل( 6

 شود.زاده می

هـا کمـک بـه آن یط،در م  یسازش و ماندگار یدارند که برا ییاهیژگیجانداران و :یطبا محو سازش( 7

 ی.خرس قطب یدسف یکنند؛ مانند موهامی

سلولی و چه پرسلولی و چه یوکاریوت و چه پروکاریوت هفت ویژگی حیـات را همه جانداران چه تک :1نکته  

ها هـم اییاختـهسـت. چـون تکتوان گفت که هر جانداری که هـم ایسـتایی دارد الزامـار پرسـلولی ادارند. نمی

های م یطـی را دارد الزامـار نـورون و توان گفت که هر جانداری که توانایی پاسخ به م رکایستایی دارند. نمیهم

  دهند ولی فاقد نورون هستند.های شیمیایی پاسخ میفضای سیناپسی دارد چون گیاهان هم به م رک
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 :یاتح یابیسطوح سازمان 
یاخته واحد ساختاری و عملکـرد در جانـداران اسـت. است.  یاتح یابیسطح سازمان  ینتر یینپا یاخته :1سطح

  شده اند. یلتشک یاختههمه جانداران از 

 آورند.را به وجود می بافت یک یاخته یت داد:2سطح

 .نشان داده شده است ینجاکه در ا یشود؛ مانند استخوانمی یلاز چند بافت مختلف تشک اندامهر  :3سطح

 شده است. یلها تشکها و استخوانیچهاز ماه یدستگاه حرکت شده است؛ یلاز چند اندام تشک گاهدستهر  :4سطح

 هاست.گوزن یتاز جم  یگوزن، فرد ینمانند ا یجاندار فرد، :5سطح

 افـراد آورنـد.را به وجـود می یتتجمع یککنند، می یزندگ خاص یمکانو  زمان ر یککه د گونه یکافراد  :6سطح

های شبیه خود بـه یا زاده اند و از تولید مثل زادهاند و به هم شبیهواق  در یک جم یت، به طور حتم جزء یک گونه

 اند ولی افراد یک گونه الزامار جزء یک جم یت نیستند.وجود آورده

در یـک  آورنـد.را به وجود می )اجتماع زیستی( اجتماع یکت امل دارند،  همکه با  یگوناگون یهایتجم  :7سوطح

 های متفاوت باشند. بنابراین افراد اجتماع زیستی الزامار به یکدیگر شبیه نیستند.تواند گونهاجتماع زیستی می

 سازند.را می بوم سازگانگذارند، که بر هم می یرهاییو تاث یطم  یرزندهعوامل زنده )اجتماع( و غ :8سطح

 .اندجانداران مشابه ی)آب و هوا( و پراکندگ یمشود که از نظر اقلمی یلاز چند بوم سازگان تشک بوم یستز :9سطح

 است. ینزم یهابوم یستهمه ز ملشا کره یستز :10سطح

و  اندیهبته هتش  ت کـه  ینـدگواز جانـداران می یگونه به گروه یددانهمان طور که می :گونه یفتعر  :1نکت  

 به وجود آورند. مثل یدزنده ماندن و تول یتقابل خود با یه   ییهامثل زاده یدتول یقاز طرتوانند می

 

  (1401)داخل  مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد، برا .1

 ............« ،حیات یابیسازمان سطحِ ..............در  ،یبا متن کتاب درس مطابق»

  .رندیگان شکل میبوم سازگ گر،یکدیبر  طیزنده مح ریعوامل زنده و غ ریدنبال تأث هب - نی( هفتم1

 .شود ییزاتواند باعث بروز گونهمی ییسازوکارها - نی( هشتم۲

 .دیآکره به وجود می ستیز ن،یزم یهابوم ستیز ۀاز اجتماع هم - نینهم( 3

 تعامل دارنده گریکدیگوناگون با  یهاتیجمع – نی( ششم۴
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وجـود  هـاباکترییابی حیات در سطوح سازمان ای هستند، بنابراین برخیها تک یاختههمۀ باکتری :4نکت  

 ها، بافت، اندام و دستگاه ندارند.ندارد، مثلار باکتری

ای یاختـهبرخی آغازیان تکاند، ولی هر تک سلولی، الزامار باکتری نیست. تک سلولی هاهمه باکتری :5نکت  

بنابراین  مر نان نوعی قارچ تک سلولی است،، مخای هستندیاختههستند، آمیب، پارامسی و اگلنا جزء آغازیان تک

 یابی حیات را ندارند. برخی از سطوح سازمان

 

 (99)سراسری  مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یچند مورد، برا .2

 « ...........لازم است تا  یخارج ای یداخل ییایمیبه منظور بروز پاسخ به هر م رکه ش ،یااختهیهر جاندار پر  در»

 شود. لیتبد یعصب امیک به پاثر م ر (الف

 .دینما رییتغ یناپسیپس س اختهی یغشا یریپذنفوذ (ب

 خود متصل گردند. یهای اختصاصرندهیبه گ ییایمیهای شمولکول (ج

 شوند.  هیتخل یناپسیس یدر فضا یترش  یها(کولی)وز سهیک زیر اتیم تو (د
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

  (1401 خارج) اسب است؟من ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد، برا .3

 ............« ،حیات یابیسازمان سطحِ ..............در  ،یبا متن کتاب درس مطابق»
  تواند مورد بررسی قرار گیرد.)الل(های افراد یک جمعیت، می ششمین ـ مجموع همه دگره( 1

 جاد کنند.توانند تغییری در ماده ژنتیکی فرد ایچهارمین ـ عوامل غیرزنده محیط می( ۲

 کند.بوم معنا پیدا میسازگان، زیستهفتمین ـ از اجتماع چند بوم( 3

 های گوناگون با هم در تعامل هستند.پنجمین ـ جمعیت( ۴

  ...............«همۀ جانداران »کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی تکمیل می .4

  شد و نمو؛ وابسته به اطلاعات ذخیره شده در دنای خود هستند.( برای ر۲  اند.یابی حیات( معرف چهار سطح سازمان1

  .استهای غریزی ( برای سازش و ماندگاری در محیط، تنها وابسته به ویژگی۴  اند.کره، جزئی از یک اجتماع زیستی( زیست3

مختلـف  یسـتیلق به اجتماعات ز: ممکن است مت 3 گزینه. یستن یحص  اییاختهجانداران تک  ی: برا1 ینهدرست است. گز 2 ینهگز

 یطخود با م  یزیتوانند تنها با رفتار غراند و نمییادگیری یازمندن یط،م  یدائم ییرتغ یل: به عنوان مثال جانوران به دل4 گزینهباشند. 

 داشته باشند.  یسازگار

 .....«..........از جانداران  یکهر  یکرکند؟ پکامل می یرا به درست یرجمله ز ینهکدام گز .5

 است. یاتح یابی( نشان دهنده، چهار سطح متفاوت از سازمان1

 شده است. یلتشک یاریبس یسامانه بزرگ است که از اجزا ی( نوع۲

 دارند.  یهسو یکآن با هم ارتباط  یاست که اجزا یچیدهسامانه پ ی( نوع3

 شده است.  یلتشکآورند، بافت را به وجود می یکدیگربا  یکه با همکار یاخته ی( از تعداد۴

: ارتبـا  3 ینـههمه جانداران صادق است. گز ی: برا2 گزینه. یستای صادق نیاخته یکجانداران  ی: برا1 ینهگز درست است. 2 ینهگز

 .یستها صادق نایتک یاخته ی: برا4 گزینهاست.  یهبدن جانداران به صورت چند سو یاجزا
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  دارانمهره 
  .هستند پستانداران وپرندگان  ،خزندگان ،دوزیستان، هاهیماداران شامل مهره :1نکت  

داران مختلف، از مقایسه اندام حرکتی جلویی در مهره .داران اسکلت درونی دارندی مهرههمه :2نکت  

توانند های همتا مینامند. اندامها یا ساختارهای همتا میها اندامطرح ساختاری یکسان حکایت دارد. که به آن

اسکلت از  نیجنس ا ،ماهیو سفره یها مانند کوسه ماهیاز ماه یدر انواعی یکسان یا متفاوت داشته باشند. کار

داران غضروف دارند همه مهره د.ندار نیزاست که غضروف  یداران استخوانهمهر بیشتردر  یلاست، و یغضروف نوع

سفره ماهی(. هر جانوری که اسکلت درونی دارد، داران فاقد استخوان هستند )مانند کوسه ماهی و برخی مهره ولی

 دار است. قط ار نوعی مهره

که بخش جلویی آن برجسته شده  کده  .ی مهره داران یک عدد طناب عصبی پشتی دارندهمه :3نکت  

ای غضروفی و یدا اسدتخوا ی جدای ها و مغز درون جمجمهدهه. طناب عصبی درون سوراخ مهر مغز را تشکیل می

داران در بت  مرتره محیطی اسدت. دستگا  عصبی شامل دستگا  عصبی مرکزی و ،دارانمهر  یهمه درست. گرفته ا
. هر جا وری که طناب عصبی پشتی دارد، تاست از بقيه بيشتر اندازه نسبي مغز پستانداران وپرندگان نس ت به وزن بدن

 دار است. قطعاً  وعی جا ور مهر 

در  یمشـابه عملکردی ساختار متفاوت، ول کلیه نفرون و گلوومرو  دارنود. همه مهره داران کلیه، :4نکت  

فشـار، خـون را از  نیت ت فشار است. ا آن که خون درگردش خون بسته دارند  ستشیداران سمررههمه  آنها دارد. انیم

ارتراوشـی از مـویرگ هر جانوری که کلیه و نفرون دارد و یا مواد زائد دف ی با فش کند.یتراوش مها هیغشاها به کل

 دار است. شوند، بطور حتم نوعی جانور مهرهوارد کپسول بومن می

 زیهای بدن ناختهیدر خارج از  یهای گوارشمیآنز تیف اللوله گوارش کامل، دارند. همه مهره داران  :5نکت  

  .ردیگصورت می

هدای ساما ه گدرد  بسدته در کر ترین ساد  داران سامانه گردش خون بسته دارند.همه مهره :6نکت  

بافتی، تبادل مواد ها و با کمک آب میانها در کنار یاختهحلقوی،  ظیر کر  خاکی وجود دارد. در این ساما ه مویرگ

دار است، توان گفت هر جا وری که گرد  خون بسته دارد، الزاماً مهر دهنه.  میغذایی، دفعی و گازها را ا جا  می

 .گردش خون بسته دارند مرره )کرم خاکی(بین برخی جانوراچون 
در گـردش  )دوزیستان بالغ، خزندگان، پرندگان و پستانداران( گردش خون مضاعف دارند.مرره داران بیشتر :7نکت  

رود. در ها نمیکند، مستقیمار به اندامخون مضاعف برخلاف گردش خون ساده، خونی که سطوح تنفسی را ترک می

شود، سـپس از قلـب بـه سـایر کند، ابتدا وارد قلب میف، خونی که سطوح تنفسی را ترک میگردش خون مضاع

کنـد. در عبـور می دو بار از قلت بار گردش در بدن،  یکخون عمن شود. در گردش خون مضاعف ها منتقل میاندام

 یشتتربا فشتار ب یگرو تلم ه د یت گازت ادلا یتلم ه با فشار کمتر برا یککند: عمل می قل  به صورت دو تلم هسامانه،  ینا
 کند.می یتفعال یگردش عموم یبرا
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 گردش خون ساده  

خدون  که شامل یک دهلیز و یک بطن است. دار ه دو حفره ای یک قل   کمیماهی و  وزاد دوزیستان :1 نکت  

و سدس  وارد یدک  اهرگیسینوس سییک وارد  یک سیاهرگ شکمی از ا تهای بهن ابتها از طریقها ا ها تما  تیر  

یتک ها( خون تیر )کم اکسیژن( از طریدق با ا قباض بطن ) ه بطن .شودوارد میبطن  و سس  به ) ه دهلیزها(دهلیز
بده  . خون تیدر  از طریدق سدرخرگ شدکمی )از عقدج بده جلدو(شودمی سرخرگ شکمی وارد مخروط سرخرگی

ها )مغز ، ک تد ، ز طریق سرخرگ پشتی مستقیماً به تمام اندامخون رو ن اشود. می شیآبشهای های واقع در تیغهمویرگ
 گردد.شود و به قلج برمیهای بهن وارد سیاهرگ شکمی میو پ  از تبادل مویرگی با یاختهرود. کلیه و ......( می

 در بدهن، خون ضمن یکبار گدرد  ماهی و نوزاد دوزیستان گردش خون ساده دارنتدداران مانند برخی مرره :2 نکت  
ها ابتها وارد قلدج و از قلدج بده در گرد  خون ساد ، خون تیر  ا ها  .کنهها عبور میآن ایقل  دو حفرهاز  یک ار

قلت  سامانه،  یندر ارود. ها میکند، مستقیمار به اندامو خونی که سطوح تنفسی را ترک میرود. سطوح تنفسی می
ها هدای ا دها دار بده تمدا  مویرگستم ا تقال یکبار  خون اکسیژنمزیت این سی .کندعمل می تلم ه یکبه صورت 

 است. 

تدر ها دهلیز  سبت به بطن بالاتر قرار دارد و ا هاز  بطن  سبت به دهلیز بزرگدر قلج شکمی ماهی :3نکت  

 تر است. است. ا هاز  مخروط سرخرگی از سینوس سیاهرگی بزرگ

است )سیاهرگ شکمی و سرخرگ شکمی( که هر دو خون لی متصل دو رگ اصماهی  به حفرات قلج :4نکت  

 . فشار خون سرخرگ شکمی از سیاهرگ شکمی بیشتر است. فشار خون متفاوتی دار ه تیر  دار ه ولی

و از مخروط سدرخرگی و قلج درون حفرات از  از سینوس سیاهرگی و ها و  وزاد دوزیستانماهیدر  :5نکته  

 کنه.توجه کنیه که میوکارد قلج از خون روشن تغذیه می کنه.عبور میخون تیر  فقط  سرخرگ شکمی

خدط جدا بی و هایی که به مغدز و کلیده و سرخرگها و  وزاد دوزیستان، فاقه آئورت هستنه. ماهی :6نکت  

 ه. شوآبششی( از سرخرگ پشتی منشعج میهای رود )به جز مویرگمیهای ماهی باله
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 ی سرخرگ شکمی و سرخرگ پشتی در ماهی و نوزاد دوزیستان:مقایسه :7 نکت  

سترخرگ پشتتی  ولدی بردمی یتنفس سطوحو به  کندمیخارج  مخروط سرخرگیرا از  سرخرگ  کمی خون تیتره (1
کلیه، کبه، مغز، خدط  سرخرگ کنه.ها منتقل میا ها  تما  تنفسی( به آبششی )سطوحهای را از مویرگ خون رو تن

عقج بده در سرخرگ شکمی از جهت جریان خون  (2شو ه. ه گوار ، ... از سرخرگ پشتی منشعج میجا بی، لول

در ابتهای سرخرگ شکمی، مخروط  (3. جلو به عقج است در سرخرگ پشتی از جهت جریان خونولی  جلو است

اض بطن با ا قب (4سرخرگی وجود دارد ولی سرخرگ پشتی برخلاف سرخرگ شکمی فاقه مخروط سرخرگی است. 

چدون  (5فشار خون سرخرگ شکمی از سرخرگ پشتی بیشتر است.  شود، بنابراینخون وارد سرخرگ شکمی می

اکسدیژن در سدرخرگ پشدتی بیشدتر از  مقهار شود، بنابراینهای آبششی وارد سرخرگ پشتی میخون مویرگ

 دفـ های آبشش ز طریق یاختها ها رادریایی( برخی از یونآب شور )ماهیانماهیان در  (6سرخرگ شکمی است. 

در ماهیدان آب شدیرین  (7بیشتر از سرخرگ پشتی اسدت. سرخرگ شکمی های مقهار یونبرای همین  شو همی

هدا مقدهار ها جذب کننه برای همین در ایدن ماهیها را از آبششتوا ه با ا تقال فعال  مک و یون)ماهی قرمز(، می

 شکمی است. ها در سرخرگ پشتی بیشتر از سرخرگ یون

کارآمـد  اری، بسآبشش قیاز طر گاز تبادل .دارنود یآبششوتونف   ستانیو نوزاد دوز  انیماه :8نکت  

ها بطور معمول دارای چهار جفت کمان آبششی هستنه، هر کمان آبششی دارای چنهین رشته آبششی ماهیاست. 

متصل هستنه. هر رشدته آبششدی دارای است هر رشته آبششی از یک ا تهای ) ه دو ا تها( خود به کمان آبششی 

 محل ت ادل گازهای تنفسی هستتند.های آبششی هستند که همان مویرگهای آبششی تیغه های آبششی فراوا ی است.تیغه

دقت  است. گریکدی برخلاف ،یهای آبششتغهیت نیطرف، و عبور آب در های آبششی(تیغه )مویرگ در جهتِ حرکتِ خون

 کند. ها عبور میکند، بلکه از طرفین تیغههای آبششی عبور نمییغهکنید که آب از درون ت

های آبششـی دو انتهـای سـرخرگی دارنـد، خـون سـرخرگ شـکمی وارد مویرگ واقـ  در تیغـه :9نکت  

های تیغه شود و در نهایت وارد مویرگهای آبششی میهای رشتههای کمان آبششی سپس وارد سرخرگسرخرگ

های هـای تیغـههای آبششی م ل تبادل گازهای تنفسی هستند. خون روشنی کـه مویرگغهشود. تیآبششی می

های کمان آبششـی و سـپس وارد سـرخرگ های آبششی سپس وارد رگکند، ابتدا وارد رشتهآبششی را ترک می

ای هداهی در ا تهای خود مویرگ دار ه، در یدک ا تهدا مویرگسرخرگ پشتی مهای متصل به رگ شود.پشتی می

 ها است.های ا ها آبششی و در ا تهای دیگر مویرگ
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 روش، یـندر ا  تود.یم یتدهد یلقاح خارج یمررگان آبزیو ب یستانها، دوزیمثل ماه یانآبزبیشتر  در :10نکت  

ه ها و دوزیستتان بتتخمک ماهی .یردگیو لقاح در آب صورت م یزندریدر آب م ت داد زیادی گامت را همزمان والدین
ای تخمتک دیتوارهکـه لقـاح خـارجی دارنـد  انیدر جانوربودن دوره جنینی، اندوخته غذایی کمی دارد.  علت کوتاه

ای ابتدا از جنـین در برابـر عوامـل چسباند. این لایه ژلهها را به هم میدارد که پس از لقاح، تخم ایچس ناک و ژلته

  گیرد.مورد استفاده جنین قرار می اولیه عنوان غذایکند و سپس به می محافظت نامساعد م یطی

 های تخصت انتدامها لقاح داخلی دارند، انجام این نوع لقاح، نیازمند دستگاه تولیدمثلی با برخی ماهی :11نکت  
به درون دمداد  تخمدک را  در اسبک ماهی جدا ور. ماهی نوعی جانور آبزی است و لقاح داخلتی دارد اس کیافته است. 

هدا را در بدهن خدود  گده و جن   ر، جنین شودمیا جا   لقاح در بدن نتر. کنهمیمنتقل بد دجنسدنردایدرودحفره

بنابراین برخی جا ورا ی که تنف  آبششی، گدرد   .شو همیدارد پ  از طی مراحل رشه و  مو،  وزادان متوله می

ای تخصص یافته تولیدهمللی  یداز دار ده. های دار ه برای لقاح داخلی به ا ها خون ساد  دار ه و یا قلج دو حفر 

 )ما نه اسبک ماهی( 

در اسکلت درونی  یمهای کلساز نمک یرسوب کوسه ماهی و سفره ماهی اسکلت استخوانی ندارند و :12نکت  

توان گفت که هر جانوری که طناب عصبی پشتی دارد الزامار مغز زرد در مجرای مرکزی بنابراین نمی شود،نمی یافت

 شوند.وان قرار دارد و یا بیشتر عناصر خونی در مغز قرمز استخوان ساخته میاستخ
 (99)سراسری  های آبششی یک ماهی استخوانی ص یح است؟کدام مورد. در ارتبا  با تیغه .6

  ها متفاوت با جهت جریان خون است.جهت جریان آب درون آن( ۲ ( محل انجام تبادلات گازهای تنفسی هستند.1

 آن بیشتر است.  هایانتهای سرخرگی از انتهای سیاهرگی مویرگفشار تراوشی  (۴ های آبششی متصل هستند.ستقیم به کمانبطور م (3

 شـود، کـدام عبـارت دربـاره ایـن های ویژه تنفسـی انجـام میها از طریق بخشدار که جذب نمک و یوندر نوعی جانور مهره .7

 (99)خارج است؟  نادرستجانور 

 های بدن را برعهده دارد.( سرخرگ پشتی بدن وظیفه خون رسانی به تمام اندام۲ متصل به حفرات قلب، فشار خون متفاوتی دارند.  دو رگ اصلی( 1

 دهند. های بدن، مویرگ تشکیل میسرخرگ خارج شده از قلب، در اغلب بافت( ۴ کنند.های دستگاه تنفس، ارتباط بین دو سرخرگ را برقرار میمویرگ( 3
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 یی )آب شور(:ایدر  انیماه در
فشار اسـمزی بدن کمتر از   اتیما یفشار اسمزدر آب دریا چون مقدار نمک موجود در آب زیاد است، بنابراین  (1

بـه  لیـتما بنـابراین آب ،دریا بیشتر از فشار اسمزی مای ات بدن ماهی است آبم یط است. ی نی فشار اسمزی 

هتا از ونیاز  یبرخت انیتماه نیتدر ا (2 .نو تندیآب م یادیتمقدار ز ییایدر انیماهبران، ج ی. براداردماهی را  خروج از بدن
ها تر ت  ماهی در این (3های سرخرگ پشتی از  کمی کمتر است.  وند برای همین مقدار یوندفع میآبشش  یهااختهی قیطر

 ظیادرار غلتبته صتورت  هیتوسط کل همین سدیش های کلیه کش است، برایاست بنابراین بازجذب سدیش در نفرون آلدسترون کش
هتای است، ایتن هورمتون باعتف افتزایش بازجتذب آب از نفرون هورمون ضد ادراری زیادها مقدار تر   در این ماهی (4 . وندیدفع م

 ستفره ها وماهیتان غضتروفی )مثتل کوسته (5. هتا زیتاد استتغلظتت ادرار آنهتا کتش و حجش ادرار آن ود برای همین کلیه می
ای هستند که محلول نمک )سدیش کلرید( غلتیظ روده ها، دارای غدد راستها( که ساکن آب  ور هستند، علاوه بر کلیهماهی

گیترد هتا صتورت متیها از بدن منحصراً از طریق کلیهها دفع یونتوان گفت که در ماهیکنند. بنابراین نمیبه روده تر   می
 ها را دفع کنند.ای یوننند از طریق عضو ویژۀ تنفسی )آب  ش( و غدد راست رودهتواهای آب  ور میچون ماهی

 :نیر یآب ش انیماه در
 نیمقابلـه بـا چنـ یبـرا. شـود تواند وارد بدنیآب م نیاست بنابرا شتریب م یطبدن از   اتیما یفشار اسمز (1 

تنها به منظور عبـور آب  هااین ماهیدن دهان در بسته ش و باز)نو ند ینم یادیمعمولاً آب ز نیریآب   انیماه ،یمشکل

شده است که مان  ورود آب به بدن  دهیپوش یمخاط همادها با آن بدن نیهمچن (2. (و تبادل گازها در آبشش هاست

ها در سرخرگ پشتتی از سترخرگ برای همین مقدار نمک و یون فعّال از آبشش هاست. انتقال ها باونیجذب نمک و  (3شود. یم
ها مقدار تر   آلدسترون بیشتر است. هورمون آلدستترون بازجتذب ستدیش را از کلیته افتزایش در این ماهی (4  کمی بیشتر است.

مقدار تر   هورمتون ضتد ادراری کمتتر استت بترای ها یماه نیا در (5است.  مقدار سدیش و غلظت ادرار کمتردهد، برای همین می
  کنند.یدفع م قیدرار رقاز آب را به صورت ا یادیحجش زهمین 

 (1400 سراسری) است؟ یحص  یژگی،شود، کدام ونمی یافت یمهای کلساز نمک ی، رسوبآنهای مهرهجانوری که در  .8

 شود. به حفره بزرگتر قلب وارد می بتداا یاهرگی،س ینوس( خون پس از عبور از س1

 کند. یدای تولچسبناک و ژله اییوارهو د یادبا اندوخته ز یتواند تخمک( می۲

 کند.را به روده ترشح می یظغل یارمحلول نمک بس ی،ایژه( توسط ساختار و3

 .یدنمابه سمت مخالف حرکت می یرون،آب به سمت ب یان( با فشار جر۴

 ی یما طیح به م انجام لقا یکه برا یرنداران مهره................... طور م مول،  به» مناسب است؟ ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد برا .9

 (1401 سراسری) .....................« ،دارند ازیخود ن یجنس یاختۀدر اطراف 
 . ردیگها صورت میهیکل قیاز طر ها از بدن منحصراًدفع یون - ۀ( در هم1

 .شودمی افتیهای دراز استخوان یمرکز یمغز زرد در مجرا عموماً -( در همۀ ۲

 . ردیگصورت می زیهای بدن ناختهیدر خارج از  یهای گوارشمیآنز تیفعال - از یفقط در بعض( 3

 .گرددیم شکم به قلب بر اهرگیس قیهای بدن از طراختهیبا تمام  یرگیخون پس از تبادل مو -از  ی( فقط در بعض۴

 .............«آن دسته از ماهیانی که »کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر نامناسب است؟  .10

  ها زیاد است.ها کم و غلظت ادرار آنها سرخرگ پشتی از شکمی کمتر است، حجم ادرار آننمک و یون مقدار( 1

  ، مقدار ترشح آلدسترون بیشتر و ترشح هورمون ضد ادراری کمتری دارند.نوشندمعمولاً آب زیادی نمی( ۲

  نوشند.نمی کنند ، معمولاً آب زیادیحجم زیادی از آب را بصورت ادرار رقیق دفع می( 3

 کمتر از سرخرگ پشتی است.  سرخرگ شکمیهای ، مقدار نمک و یونکنندای محلول نمک بسیار غلیظ دفع میتوسط غدد راست روده( ۴
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 هاماهی جانبی خط در یمكانيك یهاگيرنده 

 زيهر رو كننهني ایـن سـاختار .دارد وجـود جهنني خه  نام به ساختاریها ماهی بدن دوسوی در :1نکت  

 . دارد ارتبـا  بیـرون م یط با )چندین عدد سوراخ(هنيي سوواخ راه از که است جانور پوست)ن درودسطحدپوست(

 جریان (1 اند. حساس آب ارت اش به که دارند قرار مکانیکی های گیرنده ازنوع داری مژک های کانال یاخته درون

گیرنـده  هـایدن ماده ژلاتینـی باعـح حرکـت مژکخم ش (2 آورددر می حرکت به را ژلاتینی ماده کانال در آب

دار های یونی دریچـهباز شدن نوعی کانال ها باعحخم شدن مژک (3 شوند.مکانیکی )نوعی یاخته غیر عصبی( می

دار ها مکانیکی مـژکدار، گیرندههای دریچهدر پی باز شدن کانال (4 شود.یاخته غیر عصبی )گیرنده مکانیکی( می

یک شـیمیایی آزاد شـده باعـح پ (5 شود.ها آزاد میپیک شیمایی کوتاه بُرد با اگزوسیتوز از آن ت ریک و نوعی

در طتول عصت  مربتوط بته ختط  (6شـود. سیناپسـی میدر نورون پس عصبی پیام حسی و ایجاد هایت ریک نورون
 های عص  بیشتر است.جان ی، تعداد تارهای عص ی ثابت نیست. هرچقدر از عق  به جلو نزدیک  ویش تعداد تار

اند و هایی که با ماده ژلاتینی در تماس هسـتند، نـوعی بافـت پوششـیدر خط جانبی ماهی یاخته :2نکته  

ها در قاعده سلول قرار دارد.  برخـی های هسته مرکزی ندارند، هسته آنفضای بین سلولی کمی دارند، این یاخته

کنند و برخی فاقد مژک هستند و به عنوان یاخته پشـتیبان ل میدار هستند و به عنوان گیرنده مکانیکی عممژک

 کنند. عمل می

 مژکتدار هستتند.و بافت پو شتی تمتایز یافتته یاخته ، نوعی خط جان ی ماهیهای مکانیکی درون گیرنده :3نکت  

و بـا آب م ـیط قـرار دارنـد  درون ماده ژلاتینتیها و در یک طرف گیرنده هامژک است. متفاوت ها با همطول مژک

. هـر فاقد آکسون و دندریت هسـتند اند،چون یاخته غیرعصبی هااین گیرنده .پیرامون خود تماس مستقیم ندارند

 و  تاار(ديگر وجانوران اجسام حركت از جانبي خط كمك به ماهيکند. گیرنده با دو رشته عصبی سیناپس برقرار می
  ود.مي آگاه خود پيرامون در ) اارچي
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ددتشریح مغز ماهی ؛
ترداست.دحسدبویهنییدهنیدبوینییدانسن دبزوگهنی)پینزهنی(دبوینییدمنهیدنسبتدب دکلدمغزدجننوودازدلوبلوب

های بینایی در بتین مخهته و متر قترار دارنتد و در ماهی لوبدکوچکترداست.دمخدآ دنسبتدب دانسن لیداست.دندمنهیدقوی
شود. مخ در بین لوب بینایی و لدوب از زیر وارد لوب بینایی میعصج بینایی . تاندازه آن نس ت به مر و مخهه بیشتر است

تر اسدت. پیدا  عصدبی تر ولی  سبت به لوب بویایی بزرگبویایی قرار دارد ا هاز  مخ  سبت به لوب بینایی کوچک

کنده از ا ی میرسدشود. در ماهی رگی کده بده مغدز خونعصج بویایی ابتها وارد لوب بویایی و سس  وارد مغز می

کنده از طریدق سدیاهرگ شدکمی وارد قلدج ای که آن را تدر  میشود. و خون تیر سرخرگ پشتی منشعج می

 شود.می

دار توان گفت هر جانوری که تنفس آبششی دارد، الزاماً مررهنمی :4نکت  
را دارد کته بته  ها تشآب ینترستادهمهـره( )نوعی جـانور بی یاییستاره در است.
مهرگـان،  یبـ یردر سـا هستتند، یکوچک و پراکنده پوستت یهایبرجستگ صورت

بار ایلیا مچنیکوف برای نخسـتین شوند.میخاص م دود  یبه نواح هاششآب

هایی شبیه آمیب پیدا کـرد کـه حرکـت درون بدن لارو ستاره دریایی یاخته

ــود را میمی ــراف خ ــواد اط ــد و م ــد. بیکردن ــهخوردن ــان یاخت های مهرگ

دهنـد در خواری دارند که عمن حرکت آمیبی فاگوسیتوز را انجـام میانهبیگ

 های عمومی امّا سری ( دخالت دارند.دومین خط دفاعی )واکنش

پوستان مواد دفعتی در سخت . وندخاص محدود می یها به نواحآبشش در سخت پوستان )مانند خرچنگ، میگو( :5نکت  
حشـرات و  هتا فاقتد ختط جتان ی هستتند.ستخت پوستتان بترخلاف متاهی  تود.دفتع می هاشتشآب دار با انتشتار ستاده، ازنیتروژن

کنـد. ها کمک میگاه عضلات است و علاوه بر حرکت به حفاظت از آنپوستان اسکلت بیرونی دارند که تکیهسخت

طناب عصبی  مهره هستند فاقد حفره گوارشی هستند ولی لوله گوارش کامل دارند. یکسخت پوستان جانوران بی

برخـی پوستان همانند حشرات فاقد مویرگ هستند. سـامانه گردشـی بـاز دارنـد بنـابراین شکمی دارند. سخت

 جانورانی که تنفس آبششی دارند فاقد طناب عصبی پشتی و فاقد مویرگ و دارای سامانه گردشی باز هستند.

 

 ؟ح استهای موجود در خط جانبی ماهی ص یچند مورد در ارتبا  با گیرنده .11

  های خود با مای  پیرامونی تماس دارند.الف( از طریق مژک

 شود.ها باز میهای یونی غشای آنب( پس از حرکت مای  پیرامونی، ابتدا کانال

 شود.ها آزاد میها، نوعی پیک شیمایی از انتهای آکسون گیرندهج( در پی خم شدن مژک

  نمایند.ت بدن دخالت میهای مربو  به وع ید( در صدور بخشی از پیام

 قرار دارد. یبدن ماه سطح پوستمنفذدار، در  یدرون کانالهـ( 

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 (1401 سراسری)مناسب است؟  ریعبارت ز لیتکم یکدام مورد، برا .12

 .............«جانور،  نیشوند. در ام دود می یخاص یها به نواحمهره، آبششیجانور ب ینوع در» 
  .سازدرا ممکن می یتبادلات گازای، تهویه سازوکار ی( نوع۲  .کندبدن نفوذ می یبه تمام نواح یگوارش ۀابات حفر( انشع1

 .تماس دارند یهای مژکدار خط جانباختهیبا  یهای عصب( رشته۴ شود. دفع می یتنفس ژهیعضو و قیدار از طرتروژنین یمواد دفع( 3
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 درست است؟ نادر رابطه با ماهی کدام عبارت  .13

 اند، مژک دارند.در تماس یکانال خط جانب ینیهایی که با پوشش ژلاتیاخته برخی( 1

 تعداد تارهای عصبی، عصب مربوط به خط جانبی، در بخش جلویی بیشتر از بخش عقبی است.( ۲

 شود. به آن وارد می یراز ز یناییاز مخچه و مخ بزرگتر است و عصب ب ینایی( لوب ب3

 شود. رشته عصبی به مغز ارسال می کیبا  فقط ،صبی هر گیرنده مکانیکی خط جانبیپیام ع( ۴

 است؟سفره ماهی ص یح آبششی  هایرشته کدام مورد. در ارتبا  با .14

 شود.کند وارد سرخرگ شکمی میها را ترک میخون پر اکسیژنی که آن( ۲ شود.آن ابتدا به کمان آبششی وارد می خون پر اکسیژن( 1

 شوند. های آن، با انتقال فعال جذب میهای از طریق یاختهبرخی یون( ۴ های آبششی متصل است. ها به کمانو انتهای آند( 3

 بطور م مول ماهیانی که .......... »کند؟ کدام عبارت جمله مقابل را بطور نادرست تکمیل می .15

  مایل به خروج از بدن را دارد.کنند، آب تهای آبششی دفع میها را از طریق یاخته( برخی یون1

 گیرد، ها صورت میبا انتقال فعال از آبششها جذب نمک و یوندهان تنها به منظور عبور آب و تبادل گازها در آبشش است،  باز و بسته شدن( ۲

 کنند. ها دفع مینوشند، حجم زیادی از آب به صورت ادرار رقیق از کلیه( آب زیادی می3

 مایعات بدن از محیط بیشتر است، مقدار ترشح هورمون ضد ادراری کمتر است.فشار اسمزی ( ۴

 «در..................»کند؟ چند مورد عبارت زیر را به طور مناسب کامل می .16

 داران مختلف است.ها، ساختاری استخوان بسیار شبیه ساختار استخوان مهرهالف( کوسه

 ن، فقط م تویات سیتوپلاسم تخمک است.ب( قورباغه، غذای اولیه مورد استفاده جنی

 اند.ج( اسبک ماهی، در طول عصب مربو  به خط جانبی، ت داد تارهای عصبی ثابت

 هاست.د( ماهی آب شیرین، باز و بسته شدن دهان تنها به منظور عبور آب و تبادل گازها در آبشش

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 ها، درست است؟ یدرباره سفره ماه یرهای زچند مورد از عبارت .17

 کنند. از مغز و نخاع حفاظت می یزهای مننژ نها، پردهعلاوه بر استخوآن •

 های مخ هستند. های مخچه بزرگ تر از نیمکرهنیمکره ی،مرکز یدر دستگاه عصب •

 شود. از آن خارج می یسرخرگ ینوسوارد قلب و توسط س یاهرگیمخرو  س یقاز طر یرهخون ت •

 کنند. را به روده ترشح می یظغل یارم لول نمک بس ،ایست رودهتوسط غدد را •
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 یای دارنـد. در دسـتگاه عصـبغدد راست روده یه،ساکن آب شور، علاوه بر کل یغضروف یاندرست: ماه گزینهدرست است.  2 ینهگز

دارند.  یها، اسکلت غضروفنادرست: سفره ماهیهای گزینه. است یناییهای بهای مخ کوچک تر از مخچه و لوبها، اندازه نیمکرهماهی

 شود.از بطن خارج می سرخرگیشده و توسط مخرو   یزوارد دهل یاهرگیس ینوسس یقخون از طر

 (1401 خارج) ؟است نامناسب زیر عبارت تکمیل برای د،ورم دامک .18

 « ................، انورج این در. شوندمی م دود خاصی نواحی به هاآبشش ه،مهربی جانور نوعی در»
 . است کرده نفوذ بدن نواحی تمام به گوارشی حفرۀ انشعابات( 1

  شود.می دفع تنفسی ویژه عضو طریق از دارنیتروژن دفعی ( مواد۲

 کند.می ایجاد آن رشد، در محدودیتی داخلی، هایاندام از محافظت بر علاوه اسکلت (3

  .گیردمی صورت بدن حفرات درون به شدهپمپ مایع و هایاخته ینب در دفعی و غذایی تبادلات( ۴
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 گردش خون مضاعف در دوزیستان بالغ 
دارانتی کته گتردش اولتین مررهی نی  به ب د، شکل گرفته است. یستانمضاعف، از دوز یگردش سامانۀ :1نکته  

، ختون ها()نه بطنبطن .بطن دارند یکو  یزدو دهل ی بااحفرهقل  سه ،بالغ یستاندوز .انداند، دوزیستان بودهخون مضاعف دا ته
ها ابتـدا وارد در دوزیستان بالغ خون تیره سیاهرگ اندامکنتد.می بدن تلم ه هیها و پوست و سپس به بقبار به  ش یکرا 

شود. با انقباض دهلیزها خون وارد یـک بطـن )نـه دهلیز راست و خون روشن سیاهرگ ششی وارد دهلیز چپ می

شود و هر دو نوع خـون موجـود در قلـب شود برای همین در بطن خون تیره و روشن باهم مخلو  میها( میطنب

ها و یـک شود. یک شاخه خـون را بـه انـدامشود که ابتدا به دو شاخه تقسیم میها، همراه با هم وارد رگی میآن

تر است و خون بطـن از خون بطن روشنکند. خون دهلیز چپ نسبت به شاخه خون را به سطوح تنفسی ارسال می

  ود.می بدن تلم ه هیها و پوست و سپس به بقبار به  ش یک، خون ها()نه بطنبطنبا انق اض تر است. دهلیز راست روشن

ش( و هتش یعنی سطوح تنفسی آن ،بالغ هش تنفس  شی و هش تنفس پوستی دارند ستانیدوز :2نکت   ها هش در داخل بتدن ) ت(
دوزیسـتان هماننـد کـرم خـاکی  پوست است. قیاز طر یت ادلات گاز شتریب از بدن )پوست( قرار دارد. در دوزیستاندر خارج 

های فراوان وجـود زیرپوستی با مویرگ یرگیمو ۀشبکدر تنفس پوستی  تنفس پوستی و گردش خون بسته دارند.

جـانورانی کـه تـنفس پوسـتی دارنـد،  شوند سطح پوستدارد و گازها با م یط اطراف از طریق پوست مبادله می

 ییکـارا شیبه افزا دارد،می نگه را مرطوب ستانیپوست دوز لغزنده یمخاط ۀمادشود. نوعی مرطوب نگه داشته می

  .کندمیکمک  یتنفس پوست

 یهایچـهبه کمـک ماهقورباغه  :پمپ فشار مث تت -1؛ دارند یهداران دو نوع ساز و کار متفاوت در تهو مرره :3نکت  

پمتپ فشتار  ،قورباغه ساز و کار ینبه ا یراند؛م هاششهوا را با فشار به « قورت دادن» یهشب یدهان و حلق، با حرکت
مکش حاصل  یلهکه در آن، هوا به وس وجتود دارد یساز و کار فشار منف انسان در: منفی پمپ فشار -2. یندگومی مث ت

 .شودمی وارد هاششبه  ینه،قفسه س یاز فشار منف
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به هنگام خشک شدن م یط، دفـ  ادرار کـم و مثانـه  هاست.مثانه دوزیستان محل ذخیره آب و یون :4نکت   

 کند.پیدا می بازجذب آب از مثانه به خون افزایششود و سپس برای ذخیرۀ بیشتر آب بزرگتر می

دار . در مهره داران ششکندمیاستفاده  از  ش تنفس، یکه برا است زییمررگان خشک یاز ب حلزون :5نکت  

برقرار شـود. ای تازه در مجاورت بخش مبادله یاز هواای یوستهپ یانجر شودمیوجود دارد که باعح  ییسازوکارها

 شهرت دارند.ای یهتهو یساز و کارها به ساز و کارها ینا

 خز هگان و پر هگان و پسدتا هاران(،)دوزیستان بالغ و هر جانداری که سامانه گردشی مضاعف دارد  :6نکت  

دار است. و گردش خون بسته و تنفس ششی دارد و در اسکلت داخلی آن اسـتخوان وجـود بطور حتم نوعی مهره

چتون حلتزون نتوعی توان گفت که، هر جانوری که تنفس ششی دارد، الزامار گردش خون مضاعف دارد، دارد. ولی نمی
 مررگان ساده است.گردش خون بیرد، مرره است و تنفس  شی دانور بیجا

و  دارد گررشدخهو دسهنرهند تنفسدآبششیبطورحتم  ابالغ است و  ای دارد،دوزیستی که قل  دو حفره :7نکت  

و رفتار چون  وزاد است بنابراین توا ایی تولیه گامت و میوز و لقاح کنه، و بور میخون تیر  عفقط قلج آن درون از 

  . هاردیابی جفت

بار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی درباره این گـروه از جـانوران نادرسـت نخستینمضاعف برای انه گردشی سام .19

 (98)سراسری است؟

 شود.ها وارد میهای آنهوا به وسیله مکش حاصل از فشار منفی به شش( 1

 های آبششی برخلاف یکدیگر است. هها، و عبور آب در طرفین تیغها جهت حرکت خون در مویرگ( در لاروی آن۲

 یابد ها به خون افزایش میآن در شرایطی، بازجذب آب از مثانه( 3

 گیرد.ها، از طریق پوست انجام میتبادل گازی آن (۴

ابتدا شود که یم یصادق است که هر دو نوع خون موجود در قلب آنها، همراه با هم وارد رگ یدارکدام مورد، درباره جانوران مهره .20

 (99)سراسری  گردد؟می میبه دو شاخه تقس
 کند. ها، خون ضمن یکبار گردش در بدن، یکبار از قلب عبور میماهی همانند( 1

 را دارند.  یشکم یطناب عصب نیتریی( بر خلاف خزندگان، ابتدا۲

 .پردازندمی با محیط یهم، به تبادلات گاز شبکه مویرگی زیر پوستی( بر خلاف خزندگان، به کمک 3

 کنند. را به هنگام حرکت مصرف می یشتریب یداران، انرژمهره ری( همانند پرندگان، نسبت به سا۴

 در همه جانورانی که ............. .21

 شود، یک طناب عصبی پشتی دارد. ها به نواحی خاصی از بدن محدود میآبشش( 1

 ریزند. های فراوانی در آب میوالدین گامتم لقاح خارجی تبادل گاز از طریق آبشش بسیار کارآمد است، برای انجا( ۲

 شوند. های خونی در مغز قرمز استخوان تولید میدار دارد، بیشتر گویچههای مکانیکی مژکدر خط جانبی خود گیرنده( 3

 د. کنها خون تیره عبور میشود، از قلب آنها انجام میدار از طریق کلیهدفع مواد زائد نیتروژن( ۴
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  گردش خون مضاعف در خزندگان، پرندگان و پستانداران 
ای، تنفس  شی، لقاح ، گردش خون مضاعف، قل  چرار حفرهپرندگان و خزندگانی پستانداران، همه :1نکت  
، ای دا تنداولین جانورانی که قل  چرار حفره )فشار خون ریوی از فشار خون گرش عمومی کمتر است(.دارند داخلی،

  خزندگان بودند.

ی پستتانداران و پرنتدگان و برختی خزنتدگان)مثل کروکودیتل( ر  همتهدهتا درجدایی کامل بطن :2نکت  
رسـاندن  یفشار خـون بـالا بـرا .کندیمضاعف را آسان م یگرد  هحفظ فشار در سامانای قل  چرارحفرهددهد.می

 .مهم است یاد،ز یانرژ یازبا ن ینورانها در جابه بافت یژناز اکس یو خون غن غذایی مواد ی سر

 ینبـ یوارهد یای است ولها و سوسمارها( قلب چهار حفرهسه گروه خزندگان )مارها، لاک پشت در :3نکته  

 .دو بطن کامل نشده است

از قلج ماهی و  وزاد قورباغده فقدط خدون تیدر  عبدور  کنتد.ع ور می خون تیرهاز قل  همه مرره داران  :4نکت  

 کنه. می ، پر هگان و پستا هاران هم خون تیر  و هم خون روشن عبور. از قلج دوزیستان بالغ و خز هگانکنهمی

گـذار در جـانوران تخم گوذار هسوتند،هموه خزنودگان و پرنودگان و برخوی پسوتانداران ت م :5نکت  

در جـانوران  .نین وجـود نـدارداست. زیرا در دوران جنینی ارتبا  غذای بین مادر و ج تخمک زیتاداندوخته غذایی 

هدا بدا پشت تخمملل لا  خزنودگان: -1 کند.گذار وجود پوسته عخیم در اطراف تخم از جنین م افظت میتخم

گووذار مثوول پسووتاندار ت م -3 خوابنددههددا میروی تخمپرنوودگان  -2 .شددو همددیماسدده و خددا  پوشددا ه  
هدا آنو روی  کندهمدیز ما ه  به توله  وزاد، تخمگدذاری دارد و چنه روتخم را در بهن خود  گه می پوس،پلاتی

گذار، ا هوخته غذایی تخمک زیداد اسدت، رحدم داران تخما مراحل  هایی رشه و  مو طی شود. در مهر خوابه تمی

  هارد و ارتباط خو ی بین جنین و مادر وجود  هارد. فاقه جفت و کوریون است. 
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 پرندگان 

 یژنبـه اکسـ ینو بنـابرا کننـدمیمصـرف  یشتتریب یانترژمهره داران  یره علت پرواز، نسبت به ساب :1نکت  

تتنفس  ییکتاراهوادار هستند که  یهایسهبه نام ک ییساختارها یدارند. پرندگان علاوه بر شش، دارا یازن یشتریب
تا عقبی کـه دو تـا دو تـا جفـت  4ارند کیسه هوادار د 9پرندگان  .دهدمی یشرا نس ت به پستانداران افزا پرندگان

نقش تبادل گازهای تنفسی درهای هوادار تا جلویی که دو تای آن جفت و یکی منفرد است. همه کیسه 5هستند و 

 شود. ها م سوب نمی. دقت کنید که کیسۀ هوادار جزء ششکمک کننده )نه نقش اصلی( دارند

خزنتدگان و پرنتدگان  یبرختدر بازجـذب آب دارد.  یـادیز یدر خزندگان و پرندگان توانمنـد کلیه :2نکت  
 یکنزد یغدد نمک یقتوانند نمک اعافه را از طرکنند، مینمک دار مصرف می یغذا یا یاکه آب در یابتانیو ب یاییدر

ن هـا از بـدداران دف  یـونتوان گفت که در مهره. بنابراین نمیدف  کنند یظغل یهازبان، به صورت قطره یاچشم 

 گیرد.من صرار از طریق کلیه صورت می

ای دارند. فقط برخی از پرندگان ی پرندگان لقاح داخلی، گردش خون مضاعف و قلب چهار حفرههمه :2نکت  

 دان و سنگدان دارند. فقط برخی از پرندگان غدد نمکی دارند. پرندگان برخلاف پستانداران، دیافراگم ندارند.چینه

 (1401)سراسری رندگان درست است؟ چند مورده درباره پ .22

 به صورت جفت وجود دارند.  ،یهای هوادار عقبسهیهمانند اغلب ک ییهای هوادار جلوسهیک ۀهم 

 کنندکمک می یتنفس یبه تبادل گازها ،ییهای هوادار جلوسهیک ۀهمانند هم یهای هوادار عقبسهیک ۀهم. 

 قرار دارند.  یانشدن  هدر م ل دو شاخ ،ییهای هوادار جلوهسیهمانند اغلب ک یهای هوادار عقبسهیک ۀهم 

 دهند.می( تغییر حجم افراگمیبند )دانیم حرکات یدر پ ،یهای هوادار عقبسهیک ۀهمانند هم ییهای هوادار جلوسهیک ۀهم 
 چهار( ۴ سه( 3 دو( ۲ یک( 1

 (1401خارج ) است؟ درست پرندگان درباره مورد کدام .23

  دارند. وجود جفت صورت به جلویی، هوادار هایکیسه اغلب همانند عقبی هوادار هایکیسه همۀ( 1

  دارند. قرار نای شدن شاخه دو محل در عقبی، هوادار هایکیسه اغلب همانند جلویی هوادار هایکیسه همۀ( ۲

  دارند. را اصلی نقش تنفسی گازهای تبادل در جلویی، هوادار هایکیسه همۀ همانند عقبی هوادار هایکیسه همه( 3

 دهند.حجم می تغییر( دیافراگم)بندمیان حرکات از پس عقبی، هوادار هایکیسه همۀ همانند جلویی هوادار هایکیسه همۀ( ۴
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

17 
 

 : خوارپرندگان دان گوارش  لول  
 م رج  بزرگ روده   باریک روده   سنگدان   معده   دانچینه   مری   دهان -1
تـرین حجیم)ماننـد کبـوتر( خواردانه پرندگاندر  دان دارند.ینهچ یزخوار نمانند پرندگان دانه یگرید جانوران -2

 یازمورد ن یانرژ یه،کمترِ تغذ دف اتِ تا با دهدیساختار به جانور امکان م ینادان است. بخش دستگاه گوارش، چینه

 شود. دان ابتدا وارد م ده میم تویات چینه .کند ینخود را تأم

بل د، یکه پرنده م ییهاریزه. سنگ تودیم یدهاست و سنگدان نام یایههماه یپرندگان ساختار ینمعده در ا یعق  بخش -3

کند بنـابراین سنگدان م تویات خود را مستقیم از م ده دریافت می کنند.یم یلکردن غذا را تسه یابآس یندفرا

نیکی، کند. ی نی در سنگدان علاوه بر گوارش مکـاهای گوارشی را هم دریافت میهمراه با م تویات غذایی، آنزیم

 شود. های م ده انجام میگوارش شیمیایی به کمک آنزیم

دان کمتـر ولـی تر است. و حجم سنگدان نسبت بـه چینـهدان و سنگدان بسیار کمحجم م ده نسبت به چینه -4

دان و زیر م ده و در تماس با سطح زیرین سـنگدان اسـت و ها در پشت چینهنسبت به م ده بیشتر است. کبد آن

 ریزد. لید شده در کبد به روده باریک میصفرای تو

برخـی  شـود.وارد پیش م ـده میدان م تویات چینهابتدا وارد م ده ولی در ملخ ، دانمحتویات چینتهکبوتر، در  -5

 دان و سنگدان هستند.پرندگان فاقد چینه

کند. ولی از سنگدان دریافت میم تویات خود را مستقیمار  باریک روده ای(،خوار )نه هر پرندهپرندگان دانهدر  -6

 کند. م تویات خود را از م ده دریافت می روده باریک ،در ملخ

 یابتانیو ب یتاییخزندگان و پرندگان در یبرخدر بازجذب آب دارد.  یادیز یدر خزندگان و پرندگان توانمند کلیه (7

زبـان،  یاچشم  یکنزد یغدد نمک یقاز طرتوانند نمک اعافه را کنند، مینمک دار مصرف می یغذا یا یاکه آب در

 (.13دف  کنند )شکل  یظغل یهابه صورت قطره
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 لول  گوارش نشخوارکنندگان: 
 یستهمعتده،  تامل کجـانوران،  یـندر ا. دارنـد یقسمت چرار، م ده گاو و گوسفند یرپستانداران نشخوارکننده، نظ

جانوران بـه  ین. ااستت یردان  یا یبه نام هزارلا و معده واقع یهلا یهاتاقک لا یک ی؛به نام نگار یبخش یرابی؛به نام س یبزرگ

 امن، غذا را با نشخوارکردن به دهان برگردانند و بجوند. یمکان یا بخورند تا در فرصت مناسیسرعت غذا م

 یرابیسـ وارد از طریـق مـری و یـدهبل  یـدهجو یمـهن یغـذا ابتـداشود. در دهان گوارش مکانیکی آغاز می( 1

. در نشـخوارکنندگان، یابـدیگوارش م یها تا حدیکروبشود و در آنجا به کمک میم ترین بخش م ده گاو()بزرگ

 یتدتول ییجتانوران فاقتد توانتا اغلت  یدارد ول یانرژ یادیسلولز مقدار زاست.  یگوارش سلولز عرور یها برایکروبوجود م
 کنند.های دیواره سیرابی آنزیم گوارشی ترشح نمیکه سلولدقت کنید  .گوارش آن هستند یلازم برا یشآنز

 ین. در اگردندیبه دهان برم سپس از نگاری به سیرابی و سپس وارد و یبه نگاری غذا سپس از سیرابی هاتوده (2

 شود و از طریق مـریمی یدهبل جویه شدن غذا دوباره  یوقت( 3. شودیم یدهجودر دهان به طور کامل،  غذا زمان

بـه نگاری مواد از ( 4. یابدیم یانجر یبه نگار از سیرابی و کندیم یداپ مای  حالت یشترب شود،یوارد م یرابیبه س

)م ـده  یردانسـرانجام بـه شـمواد غذایی از هـزارلا ( 5شود.می یریآبگ یرفته، تا حدود (لایه)اتاقک لایههزارلا

 .کنـدمی یـداادامه پشیمیایی شوند و گوارش یوارد عمل م یگوارش هاییمم ل آنز ینشوند. در ایوارد م واق ی(

 شوند.شوند و در روده جذب میسپس م تویات شیردان )آخرین بخش م ده( وارد روده می

شود. مسیر عبور غدذا گوار  میکروبی در آن آغاز می . وسیرابی اولین و بزرگترین بخش معده گاو است :1نکت  

کننه. در غذایی کده از  گداری وارد طبیعی مواد غذایی سه بار طول مری را طی می در مری دو طرفه است. و بطور

بدار در دهدان  شدخوار های ساز ه  سلولز را در خود دار ه بنابراین غذایی که بدرای دومینشود، باکتریدهان می

هم بدر روی آن شود، ضمن گوار  مکا یکی، گوار  میکروبی که  وعی گوار  شیمیایی است کننهگان جویه  می

 شود.ا جا  می
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غذایی که در سیرابی و نگاری وجود دارد ممکن است یک بار یا دوبار جویده شده باشد. ولی غذایی  :2نکته  

  که در هزارلا و شیردان وجود دارد قط ار دوبار جویده شده است.

ی، هدزارلا، شدیردان( بداکتری در فضای درو ی هر چهار قسمت معه  گاو و گوسفنه)سیرابی،  گار :3نکته  

ههندرون دایندبنکتریالبت درقتدکنیدد شود.شود و گوار  شیمیایی سلولز ا جا  میکننه  سلولز یافت میتجزیه
ههنادآنهزی دهنیدریهواوهدمعهدهدگهننادبنکترییدمعدهدقراودنداوند.داگردبگوینددرون دینخته هنیدریواوهینخت 

دهندقراودراوند.دهندرودفضنیدروننیدلول دگواوشدآ ایندبنکتریدکنندادغل داست.دچو سلولازدترشحدمی

کننـد. ولـی ی سیرابی و نگاری و هزارلا آنزیم گوارشی ترشـح نمیهای دیوارهدقت کنید که سلول :4نکته  

آ دزیم . کنندهمی گوارشدی ترشد هدای آ زیم، است شخوار کننهگان آخرین بخش معه  که  شیردانهای یاخته

 شود.ن که معه  اصلی است ترش  میز شیرداپسسینوژن ا

یعندی قبدل از گدوار   قبل از رود  باریک یعنی گوار  میکروبی کننهگان هضم سلولزدر  شخوار :5نکته  

 گیرد. آ زیمی صورت می

و جذب گلدوکز  ( استدر  شخوار کننهگان هضم سلولز در معه  )سیرابی ،  گاری، هزارلا و شیردان :6نکته  

 . استجزیه سلولز در رود  باریک حاصل از ت

و بدهون ا شدعاب از  مری خطیپلی وعی کربوهیهرات است و دساکارید مرش در ط یعت است.سلولز، پلی :7نکت  

است که باعد   هامری از آمینواسیهپلی وعی پروتئین است و  )آنزیش تجزیه کننده سلولز( آنزیش سلولازگلوکز است. 

هدا شدبکه باکتری شدود.می تولیده برخهیدازدبنکتریاهن ریبدوزو  در سدلولاز توسدطشود. می هیهرولیز سلولز

 آ هوپلاسمی و گلژی  هار ه. 

 تشریح مغز گوسفند
کدر  مخهده و کدر  و  یمهای مخ و شدیار دو  یمکر های بویایی و  یملوب ی سطح پشتی:در مشاهده

 کنیه.یشا ی و آهیا ه مشاهه  میشود. در این  ما شیار مرکزی را بین لوب پکرمینه دیه  می

های بویایی به سمت بالا باشدنه، از بدالا بده پدایین بده ترتیدج اگر لوب ی سطح شوکمی:در مشاهده

شدو ه. ولدی النخاع و بخشدی از مخهده دیده  میهای بویایی و کیاسمای بینایی و مغز میا ی و پل مغز و بصللوب

 شود. کرمینه دیه   می
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 :مغز درونی ب ش مشاهده
 یعمقد کدم بدر  ی،ا ینهپ رابط یدرجلو ی،جراح یچاقو  و  با دار ه، فاصله هم از مخهای یمکر   که یحال در 

رابتط  .یهدکندمشهنهدهای ینتهرابط پ یررابط سه گوش را در ز تا یهکن یشترب راها یمکر   ۀفاصل آرامی به و یهکن یجادا
 ارد.ای در بالای رابط سه گوش قرار دپینه

ر قرار دارد. دقت کنیه که بطن یک د مغز 2 و1 یهابطن یفضاای و رابط سه گو ، رابط پینه طرف ود :1نکت  

اجستام مخطتط قترار دارنتد.  مغتز 2و 1ی هتاداختل بطن درهای مغز قدرار دارد. در یک طرف و بطن دو در طرف دیگر رابط
 شو ه.یم دیه ها بطن ینا درون یز  کنهمی ترش  را ی خاع یمغز یعما که یرگیموهای شبکه

 توند هتا دیتده میدر زیر رابط سه گوش، تالاموس کنیم، ایجاد طولی برشی گو  سه رابط در چاقو با اگر :2نکت  
  شو ه.می جها هم از فشار کمترین به و اند.که با یک رابط به هش متصل

فیز در فاصله بتین  ود. اپیفیز)رو مغزی( دیده میغده اپی 3بطن  ی پایینها بطن سوم و در ل هدر عق  تالاموس :3نکت  
های چرارگانته )بخشتی از ستاقه مغتز( قترار فیتز برجستتگیهای چرارگانته قترار دارد. در عقت  اپیها و برجستتگیتالاموس

 .ردفیز قرار داهای چرارگانه که بخشی از مغز میانی هستند، در فاصله بین مخهه و اپیدارد.برجستگی

درودچاهنو دبطهن و بینیممدی مخچه دراخهلدرودوادزنهدگیدروخهت دهدیم بر  را مخهه کرمینه اگر :4نکت  
 است. متصل سو  بطن به مجرایی توسط که شود.می دیه دالنخنعبصلدندمخچ دیفنصل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

هیسوتالاموسمغز میا ی
تالاموس

(رومغزیغه  )اپی فیز هبرجستگی چهارگا 
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 (99)سراسری « .............. از لوله گوارش .... یبخش در»مناسب است؟  ریعبارت ز لیتکم یبرا نه،یکدام گز .24

 .شوندمی یریآبگ یادیتا حدود ز ییگردند، مواد غذاجانور ترشح می یهای گوارشمی( گاو که آنز1

 شود.سلولاز جانور وارد عمل میشود، ترین بخش معده محسوب میکه بزرگ، گوسفند( ۲

 .گرددجانور ترشح می یرشهای گوامیشود، آنزکردن غذا انجام می ابیآس ندیکه فرا( پرنده 3

 اند.گوارش یافته یتا حد ییشود، مواد غذامی رهی( ملخ که غذا نرم و ذخ۴

 (98)سراسری « بخشی از لوله گوارش ............. »کند؟ کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نامناسب کامل می .25

 ی آمیلاز قرار دارد.کنندهرشحکند، در بالای غدد تدان می( ملخ که غذای خرد شده را وارد چینه1

 کند.پردازد، توده غذایی را وارد معده واقعی میگیری مواد غذایی می( گوسفند که تا حدود زیادی به آب۲

 کند. ترین بخش معده دریافت میکند، توده غذایی را از بزرگلایه می( گاو که توده غذایی را وارد یک اتاقک لایه3

 کند.کند، توده غذایی را وارد معده میها تسهیل میریزهه فرایند آسیاب کردن غذا را به کمک سنگخوار ک( پرنده دانه۴

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارتِ زیر مناسب است؟ .26

 «گیرند.یهای ............... جانور قرار متأثیر آنزیم یا آنزیمشود. مواد غذایی ت تی گوارش ............... میدر بخشی از لوله» 

 ی آن خُرد ـ گوارشیهای دیواره( ملخ که غذا به کمک دندانه۲ ( اسب که سلولز به طور عمده آب کافت ـ سلولاز1

 کردن غذا تسهیل ـ مترشحه از کبد( پرنده که فرایند آسیاب۴ گیری تا حدود زیادی انجام ـ معده واقعی( گاو که فرایند آب3

 های هوادار هستند؟از مهره دارانی صادق است که دارای کیسهچند ویژگی زیر، فقط برای ب ضی  .27

  کنند.الف( از طریق سرخرگ، خون تیره را از قلب به سطح تنفسی منتقل می

  ها مشابه لاک پشت است و توانمندی بازجذب آب زیادی دارد.ب( ساختار کلیه آن

 دف  کنند یظغل یهاان، به صورت قطرهزب یاچشم  یکنزد یغدد نمک یقتوانند نمک اعافه را از طرمیج( 

  های خورده شده، دارند.د( در انتهای مری خود، بخش حجیم شده برای ذخیره دانه
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 کند؟چند عبارت جمله مقابل را به طور مناسب تکمیل می .28

 ................«کند ...... میغذایی را وارد ......... هایتودهدر ............... بخشی از لوله گوارش که » 

 دهد. ها را به کمک آمیلاز بزاق ادامه میالف( ملخ ـ پیش م ده ـ گوارش کربوهیدرات

 کند.کردن غذا را تسهیل می ها فرایند آسیابریزهتر از بخشی است که به کمک سنگخوار ـ م ده ـ حجیمب( پرنده دانه

 کند. کند، م تویات خود را دریافت میترین بخش م ده که گوارش میکروبی را آغاز مییمـ از حج لایهاتاقک لایهج( گوسفند ـ 

 شوندهای گوارشی جانور وارد عمل میآنزیم لایه دریافت وتوده غذایی را از اتاقک لایه ـ روده ـ گاورد( 
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 را ندارد.  ییمواد غذا یمیاییگوارش ش یی...... قرار دارد، تواناکه بلافاصله پس از ..... یدر دستگاه گوارش ........... بخش .29

 هزارلا  -( گوسفند ۴  یمر -( پرنده دانه خوار 3 دان  ینهچ -( ملخ ۲ سنگدان  -( گنجشک 1

دان، هدان است. در چینـقرار دارد، چینه یکه ب د از مر یبخش یاخوار، اندام در دستگاه گوارش پرنده دانه درست است. 3 ینهگز .30

م ـده و ب ـد از سـنگدان  یشدان ملخ پـب د از چینه یردان،گوسفند ش یهای نادرست: ب د از هزارلاگزینه شود.و نرم می ذخیرهغذا 

 شود.)در جانور مورد سؤال( انجام می یمیاییکه در هر سه م ل، گوارش ش دارد،گنجشک روده قرار 

 (99)سراسری  کنند، کدام است؟ه مییخود ت ذ یریک غدد شرا به کم شانیهاکه زاده یمشترک جانوران یژگیو .31

 .ردیگصورت می یمیدر آنها پس از گوارش آنز یکروبی( گوارش م1

 بدن است. یها، کمتر از فشار خون گردش عمومدر آن یوی( فشار خون ر۲

 شود.آنها وارد می هایمکش حاصل از فشار مثبت به شش ( هوا به کمک3

 کند. می یریجلوگ نیاز اختلاط خون مادر و جن ینیپرده جن ینوع ،ی( به هنگام باردار۴
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  ..................«در سامانه گردش خون دوزیستان بالغ »کند؟ کدام گزینه جمله زیر را به نادرستی کامل می .32

 شود از نظر میزان اکسیژن یکسان است.ها، پوست و بقیه بدن تلمبه میخونی که به شش( 1

 کند. پستانداران یک دهلیز خون روشن و یک دهلیز خون تیره دریافت میهمانند ( ۲

 گیرد.ها صورت میهای اندامدار به تمام مویرگبرخلاف نوزادشان، انتقال یکباره خون اکسیژن( 3

 برخلاف پرندگان، حالتی وجود ندارد که حفظ فشار در سامانه گردشی را آسان کند. ( ۴

 است؟  نادرستانوران عبارت در رابطه با ج چند .33

  های خود ساختارهایی به نام کیسه هوادار دارند.کنند، درون ششداران انرژی بیشتری مصرف میداری که نسبت به سایر مهرهمهره (الف

 های گازی از طریق پوست استداری که در سطح پوست ماده مخاطی دارد، بیشتر تبادل( هر مهرهب

 کند. رد، سامانه گردشی مضاعف دارد و خون عمن یکبار گردش در بدن دوبار از قلب عبور می( هر جانوری که تنفس ششی داج

 شود.ها به کلیه تراوش می( دور بخشی از سامانه دف ی خود، مویرگ دارد، خون به کمک فشار سامانه گردش بسته آن از غشاد

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ..........«ی جانورانی که همه»کند یل میکدام گزینه عبارت مقابل را به طور ص یح تکم .34

 ای برای تنفس تمایز یافته است.های ویژهها بخشبافتی جدایی وجود دارد، درون بدن آن( بین خون و آب میان1

 دار به کپسول بومن نقش دارد.کنند، گردش خون بسته در تراوش مواد دفعی نیتروژنها استفاده می( برای تنفس از شش۲

 شود.ها ساخته میهای خونی در مغز قرمز استخوان آنترین سلولی گردشی مضاعف دارند، فراوانمانه( سا3

 های آبششی، بر خلاف یکدیگر است.ها و عبور آب در طرفین تیغه( تنفس آبششی دارند، جهت حرکت خون در مویرگ۴

 کدام ویژگی، درباره این گروه از جانوران نادرست است؟ بار در گروهی از جانوران شکل گرفت.سامانه گردشی مضاعف برای اولین .35

 شود. ( طناب عصبی پشتی است و بخش جلویی آن برجسته شده و توسط جمجمه استخوانی محافظت می1

 کند.ای آن عبور میهای تازه متولد شده، خون ضمن یک بار گردش در بدن، یک بار از قلب دو حفره( در زاده۲

 کند. زمان وارد آب میها، والدین تعداد زیادی گامت را هممال برخورد گامت( برای افزایش احت3

 کند.ها کمک میها ماده مخاطی لغزنده پوشیده شده که به افزایش کارایی تنفسی آن( همه سطوح تنفسی آن۴

نادرسـت  این گروه از جـانوران افرادبار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی، درباره ای برای نخستینقلب چهار حفره .36

 ؟است

  های تخصص یافته هستند و اندوخته غذایی تخمک زیاد استهای تولیدمثلی با اندامبرای انجام لقاح نیازمند دستگاه( 1

 های پرتو فروسرخ واقع در شبکیه چشم خود بدن شکار را در تاریکی تشخیص دهند.توانند باگیرنده( برخی می۲

 های غلیظ دفع کنند.ند نمک اضافه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان، به صورت قطرهتوانمیبرخی ( 3

 .ک تنها از یک والد به وجود آیندهای تخمتنتوانند در پی دو برابر شدن فام( برخی می۴

 «..............شود، از گردش خون .............. می یدر بخش»مناسب است؟ یرعبارت ز یلتکم یبرا ینه،کدام گز .37

 آب است. یانخون هم جهت با جر یانجهت جر -روشن  یره،که خون ت ی( ماه1

 .یابدکاهش می یدرازان یککربن یمآنز یتفعال - یرهکه خون روشن، ت یل( کروکود۲

 ای وجود دارد. دور لوله یرگیشبکه مو -از خون خارج  یداس یک( زنبور عسل که اور3

 رود. ها میخون پس از خروج، همزمان به پوست و شش -روشن مخلوط و  یره( قورباغه که خون ت۴

  ؟است صادق .دارند نیاز خود جنسی ۀیاخت اطراف در مای ی م یط به لقاح انجام برای که رین دارانمهره ۀهم ۀدربار عبارت کدام .38

 . گرددبرمی قلب به شکم سیاهرگ طریق از بدن هاییاخته تمام با مویرگی تبادل از پس خون( 1

 . گیردمی صورت نیز بدن هاییاخته از خارج در گوارشی هایآنزیم فعالیت( ۲

 شود.می یافت دراز هایاستخوان مرکزی مجرای در زرد مغز معمولاً( 3

 . گیردمی صورت هاکلیه طریق از منحصراً بدن از هایون دفع( ۴
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 گوارش در جانداران تنوع
آب  یط،م ـ ینکنند. ایم یافتدر یط،از م  یمبدن و به طور مستق یا یاختهز سطح را ا یجانداران، مواد مغذ یبرخ

 است.  یزبانبدن جانوران م ی اتما یادستگاه گوارش  یا،در

دهند و توانایی سازش برای ماندگاری های محیطی پاسر میهمه جانداران چه تک سلولی و چه پر سلولی به محرک :1نکت  
 در محیط را دارند.

اسـت، و فاقد حفره گوارشـی که فاقد دهان و دستگاه گوارش  نوعی کرم پهن و انگل است کرم کدو :2کت ن 

 . کرم کدو و پلاناریا هرمافرودیت نیستند.کندرا از سطح بدن جذب می یمواد مغذ

دفـ  بـین و  یـهتبادل گاز، تغذ)آمیب، اوگلنا و پارامسی که از آغازیان هستند( ها یایاختهتک  در :3نکت  

بتودن  یتادز یتلای بته دلاختتهیدر جانتداران پرای هستتند. همه جانوران پر یاخته شود.می از سطح آن انجام یاختهو  یطم 
ها یاختتهتتا  یدبه وجود آ یها دستگاه گردش موادآنو لازم است در  ارت اط ندارند یرونب یطها با محیاختهها، همه یاختهتعداد 
 . و دفع مواد زائد خود را با کمک آن برطرف کنند ییغذا یازهاین

 

 :گوارشی واکوئول 
بـا دارد.  اییاختتهدرون گتوارشاست  دارمژک تک سلولی،  یانآغاز جزء جانوران نیست. نوعی: یپارامس :1نکت  

نی، ذره دهـا در حفـرهحفره دهانی مژکـدار اسـت و کند. منتقل می یحفرة دهانبه  یطها غذا را از م حرکت مژک

 ییواکوئول غتذا، ییغشا یاهیسهکشود که به این های غشایی می( وارد کیسهATPغذایی با آندوسیتوز )با صرف

 گویند. می

 غتذایی ( بته واکوئتولیتزوزومتن )لکافنتدهچند عتدد  کند.حرکت می یتوپلاسمدرون س ییغذا واکوئول :2نکت  
از  یافتـهشود. مـواد گـوارش یم یلتشک یواکوئول گوار  وکند. های خود را به درون آن آزاد مییمو آنز یونددپیم

. ینـدگویم یواکوئتول دفعتن واکوئول، یمانند. به ایم یدر آن باق یافتهشوند و مواد گوارش نیواکوئول خارج م ینا

 .شودیخارج مبا اگزوسیتوز  ختهیا یاز راه منفذ دف  واکوئل دف ی )نوعی واکوئل غیر انقباعی( یاتم تو



 

 

24 
 

شود. و موقـ  خـارج های غذایی از مقدار غشاء یاخته کاسته میدر پارامسی موق  تشکیل واکوئل :3نکته  

شود. دقت کنید کـه واکوئـل دف ـی از پارامسـی خـارج شدن م تویات واکوئل دف ی، بر غشاء یاخته افزوده می

گردد و م تویات واکوئل دف ی )نه خـود واکوئـل دف ـی( از خته آمیخته میشود بلکه غشاء واکوئل با غشاء یانمی

 شود. این واکوئل دف ی نوعی واکوئل غیر انقباعی است. پارامسی خارج می

شود. در برخـی دیگـر ماننـد ها تنظیم اسمزی به کمک انتشار انجام میایدر بسیاری از تک یاخته :4نکت  

)نتوعی واکوئتل دفعتی(  یانق اضت یهاواکوئل توسط یشود به همراه مواد دف یز وارد ماسم هجیکه در نت یآب ،یپارامس
 .شودیم دف 

 هـا توسـط ریبـوزومهای گوارشی اسـت، ایـن آنزیمتن( اندامکی با انواعی از آنزیملیزوزوم)کافنده :5نکت  

شـوند. ها ذخیره مییی در لیزوزومهاشوند و پس از عبور از شبکه آندوپلاسمی زبر و گلژی توسط کیسهساخته می

 دهند.تر است، میلیزوزوم نسبت به واکوئل غذایی کوچک

 

 (1400 سراسری)؟ صادق است یچند مورد، در ارتبا  با پارامس .39

 دارد. یازن یهایی با عمل اختصاصبه مولکول ی،واکوئل گوارش الف(

 .جاندار نقش دارد یفشار اسمز یمدر تنظ ی،واکوئل دف  ینوع (ب

 شود.می یلجاندار تشک یحفره گوارش یدر انتها یی،واکوئل غذا (ج

 کند.به خارج وارد می یمنفذ یقطر زخود را ا یاتم تو ی،انقباع یرواکوئل غ ینوع (د

1 )1 ۲ )۲ 

3 )3 ۴ )۴ 
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 : هادر اسفنج گردش آب سامان  
و پس از آن شود میانی وارد می ییهاحفره یا به حفره یوارهد یهاسوراخ یقاز طر یرونب یطها، آب از م در اسفنج

دار هسـتند کـه یقه یهایاخته در حفره میانی شود. عامل حرکت آب،می خارج یتربزرگ یهاسوراخ یااز سوراخ 

های سازنده منفـذ اگر بگویند تاژک عامل حرکت آب در منافذ است غلط است، چون یاخته. دارند () نه مژکتاژک

  هستند.فاقد تاژک 

دار( هستند و فقط در سطح داخلی بدن قـرار دارنـد و دار)نه مژکدار تاژکهای یقهیاختهدر اسفنج  :1نکت  

داری در ها هر یاخته تتاژکدر اسفنجدی میانی قرار دارد.ها به سمت حفرهآن ترند و تاژکها کوچکنسبت به سایر یاخته
دهای سازنده منفذ در تماس هستند. دار با یاختههای یقهاختهو تنرا برخی ی سط  داخلی بدن قرار دارد

های سازنده منفذ، تاژک ندارند. جهت حرکـت آب در منافـذ های سطح خارجی بدن و یاختهیاخته :2نکته  

دار های سازنده منفذ برخی تـاژکهای مجاور یاختهشود. یاختهطرفه است و آب از منافذ وارد حفره میانی مییک

هایی کته در فاصتله بتین ها یاختتهدر استفنجدار( و برخی فاقد تاژک )یاخته پوششـی سـط ی( هسـتند. ته یقه)یاخ
د یستند.دار قرار دارند، در تماس مستقیش با آب و محیط بیرون نهای یقههای پو شی سطحی و یاختهیاخته

وله گوارش و حفره گوارشی ندارنـد. مهره هستند، مغز و طناب عصبی ندارند، لها جانوران بیاسفنج :3نکت  

دف  مواد زائد خود ، و گازهای تنفسی و ییغذا یازهایها نیاختهتا دستگاه گردش مواد )سامانه گردشی آب( دارند 

 ندارنتد. دارساختار مشخصی برای دفتع متواد زائتد نیتتروژن و  ده ها ساختارهای تنفسی ویژهاسفنج .را با کمک آن برطرف کنند
 دستگاه گردش خون، رگ خونی، قل ، مویرگ، همولنف ندارند. و  اختصاصی برای گردش مواد دستگاه

  .............«هر یاخته در دیواره اسفنج »؟گزینه برای تکمیل جمله زیر مناسب استکدام  .40

 فاقد مژک است.( ۲  مستقیماً با آب در تماس است.( 1

 دار است.تماس با یاخته یقه در( ۴ در ورود آب به حفره گوارشی نقش دارد.( 3

 (99)سراسری اسفنج صادق است؟  یکدام عبارت، درباره نوع .41

 های تاژکدار قرار دارند. های سازنده منفذ فقط در مجاورت یاختهاختهی( 1

 کند.می دایبه خارج از بدن راه پ یگوارش سهیسوراخ ک قی( آب از طر۲

 شوند. می افتیبدن  یدار فقط در سطح داخل قهیهای اختهی( 3

 شود.های تاژکدار وارد بدن میاختهی( آب فقط به کمک ۴
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  : در هیدر و پلاناریاگوارشی حفره 
 ( حفره گوارشی در هیدر: 1

 یایسـهدر کهـا آنگوارش مهره هستند، جانوران بی تنان)هیدر، عروس دریایی و  قایق دریایی(کیسه :1نکت  

متواد غتذایی و تتنمین غتذایی  گتوارش عتلاوه بتراستت و حفره گوار تی پتر از مایعتات  شود.یانجام م یبه نام حفره گوارش
جانوران حرکات بدن بـه  یندر ا بر عرده دارد. یزرا نو دفع مواد زائد  و انتقال گازهای تنفسی گردش مواد ییفهوظ ،هایاخته

 کند.می مواد کمک ییجاجابه

است. حفره گوارشی پر از مای ات  یبه نام حفره گوارش یسهکی یک دارا تن است.هیدر نوعی کیسه :2نکته  

ورود و خـروج مـواد  یسوراخ برا یکحفره فقط  ینااست. علاوه بر گوارش وظیفه گردش مواد را نیز برعهده دارد. 

ا آغـاز ر یایاختـهگوارش به صورت بـرون  یندکه فراکننتد یتر   م ییهایش، آنزی حفره گوار یهابرخی یاخته دارد.

گـوارش  یندکنند. سپس فرایم یافتدر )آندوسیتوز(یرا با درون بر ییغذا یهاحفره، ذره ینا یهایاخته کنند.یم

هیتدر ابتتدا گتوارش  . بنابراینیابدیادامه م یحفره گوارشهای های غذایی یاختهواکوئلدر  یایاختهبه صورت درون 
 (.19کل)ش ای دارد.یاختهای و سپس درونیاختهبرون

های پوششی بیرون بهن مکعبی و فاقه تاژ  هسدتنه. بر  عرضی حفر  گوارشی هیهر، یاختهدر  :3نکته  

که غذا را بدا  دار هدو عهد تاژ   هااز آنبرخی ای هستنه که های پوششی درون حفر  گوارشی استوا هولی یاخته

در فاصله بین دو لایه بافت پوششدی کننه. مک میای کیاختهه و به گوار  بروننکنهای گوارشی مخلوط میآ زیم

ای های ماهیهدهدهنه، و در بازوهدا یاختدههای پراکنه  که تشکیل شبکه عصبی میای از  ورونبهن آن، مجموعه

 شود. یافت می

دارد بنابراین جریدان  ورود و خروج مواد یبرا ها() ه سوراخسوراخ یکفقط گوارشی  حفر در هیهر  :4نکت  

های ترشد  کننده  آ دزیم دار و یاختدهتاژ های در هیهر یاخته کت مواد در حفر  گوارشی آن دوطرفه استحر

 داری در سط  داخلی بهن قرار دارد. در هیهر هر یاخته تاژ  شو ه.گوارشی فقط در سط  داخلی بهن یافت می
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 هـای پراکنـده درای ازنورونی مجموعهشبکه عصب   که عصبي در هيدر است.، ترين ساختار عصبيساده :7نکت  

 بـا ت ریـک . تودهمه سط  آن منتشر مي تحريك هر نقطه از بدن جانور در دیواره بدن هیدر است که با هم ارتبا  دارند.

و طنـاب  مغـزر، سـ هیدر .کندشوند و بازوهای خود را منقبض میت ریک میای های ماهیچهشبکه عصبی سلول

 د. نندار خود عصبی دستگاه در م یطی و بندی مرکزی تقسیم تنانندارد کیسه عصبی

در این جانوران با فشار جریان آب به بیرون، جـانور بـه سـمت  ایستایی دارند،تنان اسکلت آبکیسه :8نکت  

کند این حالت مانند حرکت بادکنک هنگام خالی شدن هـوای آن اسـت و باعـح رانـده شـدن حرکت میمختالف 

 تنان فاقد اسکلت درونی و بیرونی هستند. شود. کیسهجهت خروج هوا میبادکنک در خلاف 

توانند بـا یـادگیری )تجربـه( تنان میکیسهاساس رفتارهای غریزی در همه افراد یک گونه یکسان است.  :9نکت  

کند اما بـه با ت ریک مکانیکی )تماس( بازوهای خود را منقبض می  قایق دریتاییرفتار غریزی خود را تغییر دهند. 

دهد. ی نی پاسخ جانور به یک م رک تکراری که سود یـا زیـانی بـرای آن نـدارد، حرکات مداوم آب پاسخی نمی

 یتادگیری عتادی  تدن)خوگیری(آموزد که به برخی رفتارها پاسخ ندهد. به این نوع کند. و جانور میکاهش پیدا می

ه فاقد مغز و طناب عص ی و فاقد دستگاه گتردش متواد اختصاصتی و برخی جانوران کتوان گفت که گویند. بنابراین میمی
 توانند یادگیری دا ته با ند.فاقد رگ خونی هستند، می

ها بتا یاختتهها، همته یاختتهبودن تعداد  یادز یلای به دلاختهیدر جانداران پرای هستند. همه جانوران پر یاخته :6نکت  
و دفتع متواد زائتد  ییغتذا یازهتایها نیاختهتا  یدبه وجود آ یها دستگاه گردش موادآنست در و لازم ا ارت اط ندارند یرونب یطمح

تنان که حفر  دقت کنیه که پلا اریا و کیسههمه جا وران دستگا  گرد  مواد دار ه  .خود را با کمک آن برطرف کننتد

دستتگاه اختصاصتی بترای د دار ده ولدی ها که ساما ه گردشی آب دار ه، دستگا  گرد  مواگوارشی دار ه و اسفنج
ساختارهای تنفسی گوار   هار ه، لوله دستگا  گرد  خون، رگ خو ی، خون و همولنف  هار ه.گردش مواد ندارند. 

 شه   هار ه،  ویژ 

  گوارشی )حفره گوارشی(: جانداران دارای کیسه :7نکت  

زی و م یطی دستگاه عصـبی را ندارنـد. نفریـدی بندی مرکمغز، طناب عصبی و تقسیم تنان )هیودر(:( کیسوه1

 ای برای دف ( ندارند. )ساختار ویژه

 بندی مرکزی و م یطـی دسـتگاه عصـبی را دارنـدمغز، طناب عصبی و تقسیم( پلاناریا )نوعی کور  پهون(: 2

 ای برای دف ( دارند.نفریدی )ساختار ویژه

 جانوری با ساختار مقابل دارای چند ویژگی زیر است؟  .42

 الف( داشتن اسکلت آب ایستایی 

 ب( دارای حداقل یک نوع روش اصلی تنفسی

 ج( داشتن سامانه دف ی نفریدی 

 د( دارای دستگاه عصبی م یطی

 مستقیمار با آب در تماس است.ها هـ( همه یاخته

 توانند با م یط تبادل گازی داشته باشند.های بدن میو( همه یاخته

 کند. آن، اثر م رک را دریافت می ز( ب کمک یاخته یا بخشی از

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 
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 ( حفره گوارشی در پلاناریا :2
هـای گوارشـی هایی در این حفـره آنزیماست. یاخته حفره گوار تیاست که دارای کرم پرن آزادزی یک نوع پلاناریا 

را  ییغذا یهاحفره، ذره ینا یهاتهکنند. یاخای را آغاز مییاختهکنند که فرایند گوارش را بصورت برونترشح می

هـای غـذایی واکوئلدر  یایاختهگوارش به صورت درون  یندکنند. سپس فرایم یافتدر ی)آندوسیتوز(با درون بر

بـه  کننـدیبدن نفـوذ مـ یتمام نواحبه  ی گوار یانشعابات حفرهپلاننوینددر یابد. یادامه م یحفره گوارشهای یاخته

متواد کمتک  ییجتانوران حرکتات بتدن بته جابته جتا یتندر ا. است کوتاه یارها بسیاختهار مواد تا انتش ۀکه فاصل یطور
 کند.یم

ای از جسدم سدلولی ا ه. هر گر  مجموعهرا تشکیل داد مغهزددر سر جا ور،  دو گره عصبير پلا اریا د :2نکت  

هایی بده هدم بدا رشدتها ه.   شده در طول بهن جا ور کشیه دو عهد طناب عصبی متصل به مغز که هاست. ورون

هش هایی کته دو طنتاب عصت ی را بتهو ر تته طنتاب عصتبي عتدد مغز و دو .کننهمی را ایجاد ساختار نردبان ماننديا ه. متصل
بخش محیطی دستگا  عصبی آن  یز، متصل به جا بی های رشتهدواند بخش مرکزی دستگاه عص ی جتانور متصل کرده

  دهنه.را تشکیل می

)نایدیسی، پوستتی، آبششتی و  یک از چرار روش اصلی تنفسهیچ های پرن،تنان و کرمها، کیسهاسفنجدر  :5نکت  
در ایدن جدا وران  این جانوران لولته گتوارش نتدارد.ای برای تنف   هار ه. یعنی ساختار ویژ  گرددمشاهده نمی  شی(

 درا وران رگ، خون، همولنف و گرد  خون  هار ه. این ج دستگا  اختصاصی برای گرد  مواد شکل  گرفته است.
کنده. به عنوان دستگا  گرد  مواد عمل می حفر  گوارشیتنان و پلا اریا در کیسهو ، ساما ه گردشی آب هااسفنج

و انتقتال گازهتای  گتردش متواد ییفتهوظ ها،گوارش مواد غتذایی و تتنمین غتذایی یاختته علاوه برها دستگاه گردش مواد آن
  .بر عرده دارد یزرا نو دفع مواد زائد  فسیتن

 یدارا مررگتان یبت یشتترب تنان ساختار مشخصتی بترای دفتع ندارنتد.ها و کیسهمررگان مانند اسفنجبرخی بی :6نکت  
هر دو مـورد بـه  یا یاسمز یمدف ، تنظ یاست که برا یدینفرساختارها  یناز ا یکی دفع هستند. یبرا یساختار مشخص

. نفریدی در پلاناریـا و شودآن انجام می یقباز و دف  از طر یرونبه ب یای است که با منفذلوله یدیود. نفررکار می

 شود. کرم خاکی یافت می

 (1400 سراسری)جاندار صادق است؟  ین، درباره اگردد، کدام موردتنفس مشاهده نمی یاز چهار روش اصل یک یچهکرم،  یدر نوع .43

 ( را به وجود آورد.یدتک لاد )هاپلوئ یموجود یدمثل،تول یند با نوعتوامی یطی( در شرا1

 کنند.می افتیدر آندوسیتوز قیرا از طر ییمواد غذا یهاهرذها، آنلوله گوارش  یهااختهی( ۲

 کنند. می افتیدر آندوسیتوز قیرا از طر ییمواد غذا یهاهرذآنها،  یحفره گوارش یهااختهی( 3

 .یابدمی یانهای بدن آن، جریاختهدر مجاورت  یماً( همولنف مستق۴

 (99)سراسری ؟ فاقد لوله گوارش هستندصادق است  یمهرگانیاز ب یب ض ۀکدام عبارت، فقط دربار .44

 .ندینمایم افتیاز آن، اثر محرک را در یبخش ایو  اختهیبه کمک ( 1

 کنند.تفاده میاس یانقباض یاهواکوئلبدن خود، از  یفشار اسمز می( به منظور تنظ۲

 دارند.  یمنشعب و مرتبط تنفس یهالوله یجهت بستن منافذ موجود در ابتدا ی( ساختار3

 دو گره عصبی در سر و دو طناب عصبی متصل به مغز، بخش مرکزی دستگاه عصبی جانور است. ( ۴
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 یتنوع تبادلات گاز: ۳گفتار  
ند توانمیبدن  یهایاختهکه همه  یدرمانند ه یو جانوران (1)شکل مانند پارامسی  هایا یاختهتک  در :1نکته  

 یجـانوران، سـاختارها یرتنفس وجود ندارد؛ اما در سا یبراای یژهداشته باشند، ساختار و یتبادلات گاز یطبا م 

 یر روش اصلجانوران، چرا یندر ا. کنندمیفراهم  یطبدن را با م  یهایاختهکه ارتبا   شودمیمشاهده ای یژهو یتنفس
 .یو تنفس  ش یتنفس آبشش ی،تنفس پوست یدیسی،اند از تنفس نا ود که ع ارتتنفس مشاهده می یبرا

)نایدیسی، پوستتی، آبششتی و  یک از چرار روش اصلی تنفسهیچ های پرن،تنان و کرمها، کیسهاسفنجدر  :2نکت  
در ایدن جدا وران  این جانوران لولته گتوارش نتدارد.ر ه. ای برای تنف   هایعنی ساختار ویژ  گرددمشاهده نمی  شی(

ایدن جدا وران رگ، خدون،  شکل  گرفته اسدت.)یعنی دستگا  گرد  خون( دستگا  اختصاصی برای گرد  مواد 

به عندوان  حفر  گوارشیتنان و پلا اریا در کیسهو ، ساما ه گردشی آب هااسفنج درهمولنف و گرد  خون  هار ه. 

 ها،گتوارش متواد غتذایی و تتنمین غتذایی یاختته عتلاوه بترهتا دستگاه گردش متواد آنکنه. اد عمل میدستگا  گرد  مو
  .بر عرده دارد یزرا نو دفع مواد زائد  و انتقال گازهای تنفسی گردش مواد ییفهوظ

سدت شدکل  گرفتده ا دستگاه اختصاصی برای گردش متوادهای پهن، تنان و کر ها و کیسهدر اسفنج :3نکت  

و پلا اریدا بده عندوان تنان کیسدهها و حفر  گوارشدی در یعنی گرد  خون  هار ه. ساما ه گردشی آب در اسفنج

متواد غتذایی و  گتوارشدر  انتقتال گازهتای تنفستی عتلاوه بترها دستگاه گردش مواد آنکنه. دستگا  گرد  مواد عمل می
  .بر عرده دارد یزرا نئد دفع مواد زاو  گردش مواد ییفهوظ ،هاتنمین غذایی یاخته
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 یپوست نف الف( ت
 یـقاطـراف از طر یطفراوان وجود دارد و گازها بـا م ـ یهایرگبا مو یرپوستیز یرگیشبکه مو یتنفس پوست در

تتنفس  ی تود. کترم ختاکدارند، مرطوب نگه دا ته می یکه تنفس پوست یسط  پوست در جانورانشوند. میپوست مبادله 
مهره )کرم تواند بیجانداری که تنفس پوستی دارد، می (.19)شکل  وجود دارد یزن یستاندر دوز یدارد. تنفس پوست یپوست

 دار )دوزیستان( باشد.خاکی( و یا مهره

 یتنف  آبششب( 
 یهاشـشهستند، ماننـد آب یپراکنده پوستکوچک و  یهای، برجستگها شآب ینترسادهستاره دریایی:  -1

خـاص  یبه نواح هاششمهرگان، آب یب یردر سامهره است ستاره دریایی نوعی جاندار بی(. 20)شکل  یاییدر ستاره

 شوند.میم دود 

 .شـوندخاص م دود مـی یبه نواح هاآبشش در سخت پوستان )مانند خرچنگ، میگو(س ت پوستان:  -2

پوستان سـامانه گردشـی شود. سختها دف  میششدار با انتشار ساده، از آبپوستان مواد دف ی نیتروژندر سخت

هـا گاه عضلات است و علاوه بر حرکت به حفاظت آنها تکیهباز و یک طناب عصبی شکمی دارد اسکلت بیرونی آن

  کند.کمک می
  داران:( برخی مهره3

 اریآبشـش، بسـ قیـطراز در ماهیان و نوزاد دوزیستان  گاز تبادل. دارند یآبششتنفس  ستانیو نوزاد دوز انیماه

ها بطور م مـول دارای ماهیکارآمد است.  اری، بسهای( آبششی های)مویرگتیغه قیاز طر گاز کارآمد است. تبادل

چهار جفت کمان آبششی هستند، هر کمان آبششی دارای چندین رشته آبششی است و هر رشته آبششـی دارای 

، های آبششـیی تیغههارگیمو داخل در تِ حرکتِ خونجههای آبششی( فراوانی است. های آبششی )مویرگتیغه

های آبششـی عبـور . دقت کنید که آب از درون تیغهاست. گریکدی برخلاف ،یهای آبششتغهیت نیطرفو عبور آب در 

 کند.ها عبور میکند، بلکه از طرفین تیغهنمی

 یشش تنف ج( 
دار . در مهره داران شـشکندمیاستفاده  از  ش تنفس، یکه برا است زییمررگان خشک یاز ب حلزون :1نکت  

برقرار شـود. ای تازه در مجاورت بخش مبادله یاز هواای یوستهپ یانجر شودمیوجود دارد که باعح  ییسازوکارها

 شهرت دارند.ای یهتهو یساز و کارها به ساز و کارها ینا
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 تنف  نایدیسی دارند:حشرات د( 
که در سطح شکمی بدن قرار دارنـد  یمنافذ تنفس یقبه هم هستند که از طر مترت ط و منشع  یهالوله ها،نایدیس

 یمتقسـ یبه انش ابات کوچکتر یدیسقرار دارند. نا یدیسنا یدر ابتدا ی(. منافذ تنفس18شکل )به خارج راه دارند 

انش ابات انتهـایی )نـه  بست بوده و بن ،یرندگمیبدن قرار  یهاختهیاکه در کنار همه  یانی،انشعابات پا شود.می

جتانوران  یتندر ادارنـد.  یتنفسـ ینکند؛ حشرات چنرا ممکن می یاست که تبادلات گاز یعیما یدارا هر انش ابی(
 ی ندارد.تنفس یدر انتقال گازها یدستگاه گردش مواد، نقش

در انتقـال اه گـردش مـواد، جانوران دستگ یندر اشود، مهرگان یافت میفقط در بی تنفس نایدیسی :1نکت  

دار نقش دارد ولی دقت کنید کـه گـردش و دف  مواد زائد نیتروژن ها ...(مواد غذایی)گلوکز، آمینو اسید، ویتامین

حشرات خون تیره و روشن ندارند. حشرات  ندارد.اکسیدکربن( نقش ی)اکسیژن و دیتنفس یانتقال گازها مواد در

 انیدراز ندارند. کگلبول قرمز و هموگلوبین و کربنی

 
  دستگاه عصبی مرکزی و محیطی دارند:حشرات 

چنتد گتره بته هتش حشـرات از  مغتزدر حشرات، دستگا  عصبی مرکزی شامل مغز و یک طناب عصبی شکمی است. 
که در طول بدن جانور  ی)نه پشتتی( کم یطناب عص عدد )نه یک جفت(  یکشده است.  یلتشک )نه مجزا(جوش خورده 

در  .ها است به هتش ارت تاط دارنتدی طناب عص ی  کمی در نقاطی که محل گرهی تشکیل دهندهدو ر تهاست،  شده یدهکش
های عصبی هر بنه  ادرست است، چدون اگر بگوینه گر ارد. وجود د ی )نه یک جفت(عص  گره یکفقط  هر بند از بدن، 

گتره  هتر یابده.می ها ادامدهکه به طرف ا ها  گر  عصبی هر بنه آن دارای اعصابی است هر بنه فقط یک گر  دارد.
گیر ه. های واقع در مغز هم قرار می. البته ماهیهه هر بنه تحت کنترل گر كنتدمي هاي آن بند را تنظيشفعاليت ماهيهه

های عصبی از تعهاد بنهها بیشتر است. چون در مغز هم چنه گر  به هم جو  خورد  وجدود در حشرات تعهاد گر 

 دارد.

یابده. و دارای اعصابی است که به هر شداخک ادامده میهای عصبی به هم جو  خورد  در مغز گر  :1نکته  

ها به هم ارتباط دار ده. شود و در محل گر همهنین دو رشته عصبی تشکیل دهنه  طناب عصبی از مغز خارج می

های عص ی که فعالیت پاها را گرهیابه. می های حرکتی ادامهاز گر  عصبی دو  و سو  و چهار  اعصابی به طرف ا ها 
 هدا ادامدهگر  عصبی هر بنه آن دارای اعصابی است کده بده طدرف ا دها  کنند در بخش جلویی قرار دارند.تنظیش می

 یابه. های حرکتی ادامه میها به طرف ا ها یابه. ولی فقط اعصاب برخی گر می

 نایدیس
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  :شودیافت می نمهرگافقط در بی گردش باز سامانهالف( 
 ییجابه جـا یبرا ی یکه در آن ما یتردگمی گردش مواد  کل یبرا یتر، دستگاه اختصاصیهیدهجانوران پ در

مررگتان سامانه گرد ی باز فقط در بی .شودمی جانوران، دو نوع سامانه گردش مواد مشاهده ینمواد وجود دارد. در ا
خـون، لنـف و  یهاهمولنف نقش کنتد.می بدن پمپ یهابه نام همولنف را به حفره یعیقل  در سامانه باز، ما ود. دیده می

 یبه فضا یماندارند و همولنف مستق یرگباز دارند، مو یکه سامانه گردش یرا بر عهده دارد. جانوران یبافت یانآب م

 .یابدمی یانها جرآنمجاورت  رشود و دمی ها واردآنبدن  یهایاخته ینب

وجـود دارد ،  یدپشهتیقله دلوله دایه دات در حشـر باز دارنـد. یمانند ملخ سامانه گردش یانیبندپا :1نکته  

وارد  )نه دازدطریهقدسهینهرگ(ادراویقدچنددعدردمنفذدرویچه طر کند، همولنف ازمی استراحت هنگامی که قلب

 منافـذ استراحت قلب دریچـه در هنگاماست.  رودقل دازدعق دب دجلهودهمولنفجاتدجرین دشود، می پشتی قلب

شوند تـا میاین منافذ بسته  شود، دریچهشود ولی هنگامی که قلب منقبض میو همولنف وارد قلب مید،باز هستند

 شـوند وهای خروجی از قلب باز میهای ابتدای رگاز برگشت جریان خون جلوگیری کنند. با انقباض قلب، دریچه

 شـود.خـتم نمی یرگمـو ها باز اسـت و بـهانتهای این رگ .شودمی لج خارجاز طریق چنه عهد رگ از ق همولنف

ها یاختـهشـود و در مجـاورت یبـدن وارد مهای یاختـه ینب یبه فضا مستقیمار همولنف ندارند و حشرات مویرگ

گ  تکمی حشترات رشود. ها و همولنف انجام میو تبادل مواد غذایی)نه گازهای تنفسی( بین یاخته یابد.یم یانجر
 ، ندارند

ها، نقشی در انتقال گازهای تنفسـی نـدارد. حشرات تنفس نایدیسی دارند و سامانه گردش مواد آن :2نکت  

انیدراز ندارد. سـامانه گردشـی سامانه گردشی باز حشرات فاقد گلبول قرمز است. حشرات هموگلوبین و کربونیک

 در انتقال مواد غذایی و دف ی نقش دارد.  مواد حشرات در انتقال گازهای تنفسی نقش ندارد ولی

 
 اسکلت خارجی دارند:حشرات 

بته  کته هستند. یرونتیاسکلت ب یاز جانوران دارا یینمونه ها پوستان)مانند خرچنگ(سختو  )مانند ملخ(حشرات
اسـکلت  بـا افـزایش انـدازه جـانور،گاه عضلات است و علاوه بر کمک به حرکت وظیفه حفتاظتی هتش دارد عنوان تکیه

شـود هـا میتر شدن آنبودن اسکلت خارجی، باعح سنگینتر شود. بزرگتر و عخیمها هم باید بزرگخارجی آن

ملتر و  شـود.کند. به همین علت اندازه جانوران از حد خاصـی بیشـتر نمیکه در حرکت جانور م دودیت ایجاد می
د دارند و دو عتدد پتای عق تی آن بته مراتت  از پاهتای جلتویی جیرجیرک، نوعی حشره هستند که سه جفت ) ش عدد( پای بند بن

  بلندتر است.
 

 

 
       ی
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  د:دارن یگیمالپ یهامتصل ب  روده ب  نام لول  یحشرات سامان  دفع

 .اسـت یداسـ یـکدر حشـرات، اور یماده دف . دارند  یگیمتالپ یهالولهمتصل به روده به نام  یسامانه دف حشرات 

از بـا انتقـال ف ـال  هـانویک انتها بسته هستند و در تماس مستقیم با همولنف هسـتند، در یهای مالپیگی لوله

 یکاور. شودیها ملوله نیوارد ا )نه انتقال ف ال( اسمز قیآن آب از طر یو در پ ترشح، یگیمتالپ یهالولهبه  همولنف

و انتهای دیگر لوله مـالپیگی  شودد میوارهای مالپیگی لولهبه از همولنف )نه از شبکه مویرگی( همراه با آب  یداس

)نته  در روده عتاتیبا ع ور ما و هیتخل بخشی از لوله گوارش بعد از معده یعنی به رودهبه  محتویات خود را از انترای بازباز است و 
ش دفـ  دستگاه گـوار یروده به همراه مواد دف  یقاز طر یداس یکاور  وند.می بازجذبها ونیآب و  در لوله مالپیگی(

هـای همولنف در اطراف لولـههای مالپیگی شبکه مویرگی وجود ندارد. در اطراف لولهندارنتد. حشرات مثانه  شود.می

، لولـه مـالپیگی بازجـذب نـدارد، های مالپیگی همولنف وجود ندارددقت کنید که درون لولهمالپیگی وجود دارد. 

دان های م ده و چینـهلوله مالپیگی وارد وارد م ده و کیسه شود. م تویاتروده انجام میبازجذب در روده و راست

 شود.نمی

  :دپا در ییایمیش یهارندهیگ 
انتواع  هاگیرنـده ایـن کمک به هامگس .دارند قرار آن یپاها یرو یحسی موهادر  ییایمیش یهارندهیگ ،مگس در

 هـر اسـت. یافتـه تمایز)یاخته عصبی( روننو یک مگس پای شیمیایی گیرنده هر دهند.می تشخیص راها لمولکو

 چنتدین حستی متوی هتر درون است. آمده بیرون حسی موی انتهایی منفذ از آن دندریت که دارد دندریت یک گیرنده
ها این گیرنتدهو آکسون جسش سلولی  کند.عمل می  یمیایی یگیرندهوجود دارد که انترای دندریت به عنوان  دندریت عدد

و به مغز جانور پیام ارسـال  شود.می خارج آکسون یک سلولی جسم هر از وبالایی موی حسی قرار دارد در بیرون و بخش 

 ها از چند گره به هم جوش خورده تشکیل شده است. کند. حشرات یک طناب عصبی شکمی دارند و مغز آنمی
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  پا: در صدا یكیمكان رندهیگ  
 های هـوا()نه م فظـه هوا م فظه ک، یدر محل مفصل بین دو بند پاهای جلتویی، رکیرجیج جلویی پاهای از یک هرروی 

 که را یایماتان یهارندهیگ، یصوت امواج اثر در پرده لرزش است. شده دهیکش آن یرو صماخ پرده که دارد وجود

 به نسبت عقبی پای دو ملخ همانند جیرجیرک در. کندمی دریافت را صدا جانور و ت ریک دارند، قرار پترده پشت در

 هسـتند. ترکوچـک عقبـی پاهـای بـه نسـبت دارنـد صماخ پرده که پاهایی بنابراین است. تربزرگ جلویی پای

های مکانیکی ت ت تأثیر مستقیم امـواج صـوتی های صوتی وجود ندارد. دقت کنید که گیرندهجیرجیرک گیرنده

 گیرند.قرار نمی

نتوعی ماننتد جتانوران  برخی در ولی است. ماده فرد عهده به جفت انتخاب ،جانوری یهاگونه بیشتر در :2نکت  
 ینبنتابرا و پتردازدیم مثتل یتدتول در یشتتریب ینتههز نرجانور جیرجیرک، ینوع در .جیرجیرک انتخاب جفت به عرده فرد نر است

 جـانور بـه یمغـذ مواد یدارمق همراه به یاهیسک درون را خود یهازامه نر یرجیرکج .کنتدیم انتخاب را جفت نرها

 .دارد یـازن یسـهک درون یمغذ مواد به ینجن رشدونمو یبرا و تخم یلتشک هنگام ماده جانور .کندیم منتقل ماده

 کنتدیم انتختاب را یامتاده یرجیترکج نتر، جتانور .دهدیم یلتشک را جانورنر بدن وزن از یتوجه قابل بخش یسهک ینا
 یشتتریب یهتاهزاد توانتدیم و دارد یشتتریب یهتاتخمک که است آن هنشان ماده یرجیرکج بودن تربزرگ یراز با د، تربزرگ که
 قترار ارزیتابی متورد متاده یهتاکیرجیرج یعنتی دهدمی قرار ارزیابی مورد را هاماده نر، جیرجیرک جانوران ینا در کند. یدتول
 .کنندیم رقابت  دن انتخاب یبرا ماده هایجیرجیرک همین برای گیرندمی

 

 ها، درست است؟ درباره جیرجیرک چند عبارت .45

 های حساس به صوت در پشت پرده صماخ قرار دارند. گیرنده یی،جلو ییاز پاها یکهر  ی( روالف

 شود. یبدن کنترل م یانتها یملخ، توسط گره عصب یعقب یعضله پاها یت( ف الب

 شود.به مغز ارسال می یعصب یهاط رشتهتوس ینایی،هر واحد ب یهاشده در گیرنده یجادا یامپج( 

 شود.می یمتنظ یگره طناب عصب یکهر جفت پا، توسط  یهاماهیچه یتف الد( 

 شود.یبدن کنترل م یانتها یملخ، توسط گره عصب یعقب یعضله پاها یتف الهـ( 
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 
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 های نوری چشم مرکب :گیرنده
ك قرنیه و ی بینایی )نه هر چشش( واحد هر است. شده لیتشکیی نایب واحد یادیز ت داد از ،که دارندمرك   چشش حشرات
 یجـادا را بینـایی میـدان از بخشـی ازی کوچک ریتصوها واحد نیازا کی هر. دارد نتوری گیرنده و چند عدد عدسی یک

ینـایی ب. در هـر واحـد کنـدمی جـادیادمتوزاییکی و تصویری یاپارچه را اطلاعات این جانور، عص ی دستگاه د.نکنمی

ی عدسی به سمت قرنیه و  رأس آن به سمت بخشی است کـه در مجـاورت عدسی مخروطی شکل است که قاعده

ایی های هر واحد بینایی نادرست است چون هر واحـد بینـهای گیرنده نور قرار دارد. اگر بگویند عدسیآن یاخته

دفقط یک عدسی دارد.

کنند. که بـه گـرده افشـانی را دریافت می پرتو فرا بنفشحشرات مانند زنبور،  برخی های نوریگیرنده :1نکت  

داست. و زجاجیه چشش مرک  فاقد مردمک، عن یه و زلالیهکند. گیاهان کمک می
د

 صادق است؟ حشراتکدام عبارت، در خصوص  .46

 .رندنور قرار دا رندهیگ یهااختهیاست که در مجاورت آن  یبخش به سمت ،یینایشکل هر واحد ب یمخروط یس عدسأ( در زنبور عسل، ر1

 شود یممحسوب  یکیمکان ۀرندیگ ینوع رد،یگقرار می یامواج صوت ریاز آن که تحت تأث یبخش ایهر باخته  رک،یرجی( در ج۲

 .ودشآن انجام می قیباز و دفع از طر رونیب طیبه مح ماًیمستق یمنفذ قیآن، از طر یعدف ۀسامان( 3

 شود.یدار از قلب خارج میچهمنافذ در یقهنگام انقباض قلب، همولنف از طر( ۴

 (1400)سراسری کدام عبارت نادرست است؟  .47

 قرار دارد. یحس یمو یروندر ب یمیایی،ش یرندهای هر گ( در مگس، جسم یاخته1

 دارد.قرار  ینهبه س ییجلو یدر محل اتصال پاها یکیهای مکانیرندهگ یرجیرک،( در ج۲

 شود. به آن وارد می یراز ز یناییاز مخچه و مخ بزرگتر است و عصب ب یناییلوب ب ی،( در ماه3

 اند، مژک دارند. در تماس یکانال خط جانب ینیهایی که با پوشش ژلاتیاختهاز  یبعض ی،( در ماه۴

 «................ رکیرجیهر ............... ج در»کند؟ کامل می یرا به درست یرجمله ز ینهکدام گز .48

 اند.یکیهای مکانیرندهگ یهای هوا داراحفظهم - ییجلو ی( پا۲             است. یهو قرن یعدس ینب یهعنب - ینایی( واحد ب1

 سازد. ن میرا ممک یارد که تبادلات گازوجود د یعیما - یدیسینا یانی( انشعاب پا۴      همولنف به سمت روده است.  یانجر - یگی( لوله مالپ3

است که  ی یما یبن بست بوده و دارا یرند،گهای بدن قرار میکه در کنار تمام یاخته ها،یدیسنا یانیدرست است. انش ابات پا 4 ینهگز

 ینهگز ندارد. وجود یهعنب یه،و قرن ی( در چشم مرکب حشرات بین عدس1) ینهها: گزگزینه یرسا یکند. بررسرا ممکن می یتبادلات گاز

همولنـف  یگیمالپ یها( در لوله3) گزینه های هوا( م فظه هوا وجود دارد )نه م فظه یک یرجیرکج ییجلو یاز پاها یکهر  ی( رو2)

 ندارد.  یانجر
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  :گوارش ملخ لول  

 یاحشـرهملخ کند. را فراهم می طرفه غذا یک یانجرو امکان  یردگیمخرج، شکل م یلدر اثر تشک لوله گوارش (1

 )گوارش مکانیکی( کند.را خرد و به دهان منتقل می ییها، مواد غذاخوار است و با استفاده از آروارهیاهگ

قرار دارند، موسین و آمیلاز ترشح  )پشت دهان و زیر مری( های بزاقی آن که در سطح شکمی لوله گوارشغده( 2

در دهتان ها را کربوهیتدراتبرخی  بزاق، گوارش یلازآم کند.می عبور از دستگاه گوارش لغزندهی بزاق، غذا را براکند. می
 شود.. ی نی گوارش شیمیایی نشاسته از دهان آغاز میکندیآغاز م

اسـت کـه در آن غـذا  یمتر یانترا یشدان بخش حجینهچشود. یدان وارد مینهبه چ یمر یقشده از طر خرد یغذا( 3

دان کـه از دهـان وارد چینـهبزاق،  یلازآم کند ولی آنزیمی ترشح نمیدان آنزیم گوارشچینه شود.یو نرم م یرهذخ

 دهد.دان ادامه میشده است گوارش نشاسته )نوعی کربوهیدرات( را در چینه

دارد که بـه خـرد شـدن  ییهامعده دندانته یشپ یوارهد. شودیوارد م معده یشپبه نام  یسپس غذا به بخش کوچک (4

معتده،  یهایستهک و معتدهکنـد ولـی م ده آنـزیم گوارشـی ترشـح نمیخود پیش نند.کیکمک م ییمواد غذا یشترب
بنابراین در پیش م ده هم گوارش مکانیکی و هم گـوارش  شوند.یم ده وارد م یشپ به که کنندیتر   م ییهایشآنز

 شود. شیمیایی انجام می

شوند. اگر یی پس از جذب وارد همولنف میمواد غذا. گیردیم صورت ، در م دهاصلی مواد غذایی جذبدر ملخ  (6

 باز دارد و فاقد مویرگ است.  سامانه گردشیشوند غلط است چون ملخ میم ده های خونی بگویند وارد مویرگ

و سـرانجام  شـوندمی آن جـذب یهـانیوروده وارد و آب و به راست روده پس از عبور از یافتهمواد گوارش ن (7

 د.نشویمدفوع از مخرج دف  م

دان)ادامـه گـوارش چینه مـری  دهان)شروع گوارش شیمیایی( ها)شروع گوارش مکانیکی( آرواره( 8

 هـای م ـده و کیسـه م ـده( مپیش م ده)ادامه گوارش مکانیکی و شـیمیایی بـه کمـک آنزیشیمیایی( 

 مخرج راست روده روده باریک  م ده  های م دهکیسه
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 کنند.ا استفاده میهبرای ارتباط با یکدیگر از فرمونحشرات 

 زیـن گریکـدی بـا ارتبـا  افـراد یها، بلکه برااختهی نیارتبا  ب ینه فقط برا ییایمیجانوران از ارتبا  ش یایدن در

 همهن دگونه از  یگـرید افـراد ایـفرد ترشح شده و در فرد  کیهستند که از  یمواد هتافرومون شود.می استفاده

 کننـد.نبورها باعح استفاده از فرومون با سایر افراد گروه ارتبا  برقرار مـیهمه ز .کندمی جادیا یرفتارهای پاسخ

  .کندیاستفاده م گرانیبه د یحضور شکارچ خطر هشدار یبرا های دفاعیاز فرومون هنزنبوو

 بکرزایی در زنبور 
 زن تور عستل وال در که فقط یک والد در تولید مثل جنسی شرکت دارد. برای مثـ نوعی دیگر از تولید مثل جنسی استت

 کند. در این حالت شود. در این روش فرد ماده، گاهی اوقات به تنهایی تولید مثل میدیده می مارها بعضی

  آورد)مانند زن ور عسل(کند و موجود هاپلوئید)تک لاد( را به وجود میتخمک بدون لقاح  روع به تقسیش میتوز مییا  -1

شـوند و سـپس شـروع بـه  های تخمتک دو برابترکروموزومتا  ود یک نسخه ساخته میهای تخمک روی کروموزوماز یا  -2

آورد.)مانند ب ضی مارها( مارهای حاصل از بکرزایی دیپلوئید را به وجود می موجود دیپلوئید)دو لاد(کند و تقسیم می

 هستند. 

های پیکتری آن فقتط ون هر هسته یاختتهاند و درهاپلوئید ،حاصل بکرزایی هستندکه نر ی زن ورهای عسلهمهد:1نکت  
فاقه کروموزو  همتا هستنه، بنابراین تقسیم میوز، توا ایی تشکیل تتدراد  ز بورهای  ر ،تن وجود داردیک مجموعه فام

  اور را  هار ه.و توا ایی کراسینگ

جنسی و  ملل تولیه یتوا ایز بورهای  ر . است هاپلوئیهعسل حاصل از بکرزایی قطعاً  ر و  ز بورهر د:3نکته  

توا ه سازد، میهای که میز بور  ر از طریق گامت کنتد،زن ور نر با تقسیش میتوز اسپرم تولید می. ه دارتشکیل گامت را 

در زن ور نر از هر سلول زایندی طی هر بتار تقستیش فقتط دو عتدد گامتت از های خود را به  سل بعه منتقل کنه. تنی فا همه
 کنه.هر ز بور  ر فقط یک  وع گامت ایجاد می در حالت طبیعی  ود.ییک نوع ایجاد م

توا ه بهون لقداح تقسدیم میتدوز را در برخی جا وران یاخته حاصل از میوز)ما نه تخمک ز بور( مید:4نکت  

 را  هارد. ی حاصل از میوز، توا ایی ا جا  میتوزا جا  بههه و به یک جا هار تبهیل شود. ولی در پستا هاران، یاخته

 .توانند صفت حد واسط دا ته با ند.نمیهای حاصل از بکرزایی چون هاپلوئیه هستنه، ز بورد:5نکت  
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 تیـموفقبـه  نـده،یانتقال ژن خـود بـه نسـل آ یخاص، به جا یمهره با بروز رفتاریجانور ب ینوع ،درسیمطابق با مطلب کتاب  .49

 (1401)داخل  جانور، صادق است؟ نیدرباره ا یژگیام وکند. کدمی خود کمک شاوندانیخو یدمثلیتول
 به هم اتصال دارند. یآن در نقاط یدهنده طناب عصب لی( دو رشته تشک1

 .شودآن انجام می قیباز و دفع از طر رونیب طیبه مح ماًیمستق یمنفذ قیآن، از طر یعدف ۀ( سامان۲

 .گرددممکن می یجود است، تبادلات گازآن مو یکه در هر انشعاب ساختار تنفس یعی( به واسطه ما3

 .ابندیادامه می یداخل یهاو اندام یحرکت یهااست که به طرف اندام یاعصاب یهر بند آن، دارا یعصب ۀرگ( ۴

 و خـود بـین مشـترکِ هـایژن انتقـال بـه رفتـار نـوعی طریـق از تواندمی مهرهبی جانور نوعی ،درسی کتاب مطلب با مطابق .50

 (1401 خارج)  است؟ صادق جانور این درباره ویژگی کدام. کند کمک ب د نسل به خویشاوندانش
 . دارند اتصال هم به نقاطی در آن عصبی طناب دهنده تشکیل رشتۀ دو( 1

  شود.می انجام آن طریق از دفع و باز بیرون محیط به مستقیماً منفذی طریق از آن، دفعی سامانۀ( ۲

 شود.می ممکن گازی تبادلات است، موجود آن تنفسی ساختار عابانش هر در که مایعی واسطۀ به( 3

 . یابد می ادامه داخلی هایاندام و حرکتی هایاندام طرف به که است اعصابی با عصبی گره دارای بدن، بند هر( ۴

 با توجه به شکل، هر جانوری با چنین سامانۀ تنفسی دارای کدام ویژگی زیر است؟  .51

  ای از دستگاه گوارش کامل است.مونه( دستگاه گوارش آن ن1

 ها از چند گره مجزا تشکیل شده و یک جفت طناب عصبی شکمی در طول بدن کشیده شده است. مغز آن( ۲

  ریزد.های مالپیگی آن در نهایت به روده میبه لولهها از مویرگ( اوریک اسید تراوش شده 3

 های دیپلوئید است. رنده با هستههر واحد بینایی در چشم مرکب دارای تعدادی گی( ۴

 صادق است؟  حشراتکدام عبارت، در خصوص  .52

 .نور قرار دارند رندهیگ یهااختهیاست که در مجاورت آن  یبه سمت بخش ،یینایشکل هر واحد ب یمخروط یس عدسأ( در زنبور عسل، ر1

 شود یممحسوب  یکیمکان ۀرندیگ ینوع رد،یگقرار می یامواج صوت ریاز آن که تحت تأث یبخش ایاخته یهر  رک،یرجی( در ج۲

 قرار دارد. یحس یمو درون یمیایی،ش یرندهای هر گدر مگس، جسم یاخته( 3

 کند. ترین پای آن را کنترل میهای بزرگگره عصبی بند انتهایی فعالیت ماهیچه در ملخ (۴

 کدام عبارت درباره ملخ، درست است؟  .53

 شود.یماده آغاز م یشغذا از پ یمیاییگوارش ش غذا از دهان و یکی( گوارش مکان1

 شود.یدار از قلب خارج میچهمنافذ در یق( هنگام انقباض قلب، همولنف از طر۲

 شود. یبدن کنترل م یانتها یملخ، توسط گره عصب یعقب یعضله پاها یت( فعال3

 شود. یرد ممتصل به اندام بعد از معده وا یهمراه با آب به سامانه دفع یداس یک( اور۴

 4پاسخ: گزینه

به همراه آب و  یداس یکاند. اورهستند که به روده ملخ متصل یگیهای مالپملخ، لوله یدرست: سامانه دف  گزینهدرست است.  4 ینهگز

 یعضله پـا یتهای نادرست: ف الگزینه شود.می یهشود و سپس به روده که ب داز م ده قرار دارد، تخلمی یگیهای مالپها وارد لولهیون

های قلـب رگ یقشود. هنگام انقباض قلب، همولنف از طرمی یمتنظ (ای)در بخش سینه عصبیگره طناب  ینملخ، توسط چهارم یعقب

غذا را با استفاده  یکیشود. ملخ گوارش مکانمی قلبدار، وارد منافذ دریچه یقشود. همولنف از طرای بدن وارد مییاخته ینب یبه فضا

 کند.غذا توسط بزاق از دهان آغاز می یمیاییها و گوارش شاز آرواره

 ها، درست است؟ کدام عبارت درباره جیرجیرک .54

 شود.می یهبه روده تخل یداس یکها بازجذب و اورآب و یون یگی،های مالپ( در لوله1

 انتخاب شدن توسط جنس ماده است. یاراندازه بدن جنس نر مع ی،( در زادآور۲

 های حساس به صوت در پشت پرده صماخ قرار دارند. گیرنده یی،جلو ییاز پاها یکهر  ی( رو3

 شوند. کند، منتقل میهای بدن پمپ میکه قلب به حفره یعیبدون دخالت ما یتنفس ی( گازها۴
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گـردش مـواد،  جانوران دستگاه ینو گردش مواد از نوع باز است. در ا یدیسیدرست: تنفس در حشرات نا گزینهدرست است.  4 ینهگز

از نـوع  یرجیـرک،پشت پرده صـماخ ج یرندهندارند. گ یرندهگ یهای نادرست: امواج صوتندارد.گزینه یتنفس یدر انتقال گازها ینقش

هـا و با عبـور از روده، آب و یون یهها به روده تخللوله یشود. م توامی یگیهای مالپهمراه آب وارد لوله یداس یکاست. اور یکیمکان

انتخاب شدن توسط جانور  یاراندازه بدن ماده م  ،هاجیرجیرک یجنس یشود. در زادآوردف  می روده یقاز طر یداس یکو اور بازجذب

 نر است.

 درست است؟ یی،کدام عبارت در ارتبا  با زنبور نر حاصل از بکرزا .55

 ملکه وجود دارد. یاز اطلاعات وراثت میین یکری،پ یاخته( در هر ۲ دارند. یکسانیهای های متصل به سانترومر، ژن( فامینک1

 گیرند. قرار می یاخته یها در استوایه، چهار تا1( در متافاز ۴ تن وجود دارد.دو مجموعه فام یکری،پ یاخته( درون هسته هر 3

پـس از  ینکیهـای تـک فـامتنلاد هسـتند، فامتک یی،بدن زنبور نر حاصل از بکرزا هاییاختهدرست:  گزینهدرست است.  1 ینهگز

 یـنا یکریپ یاختههای نادرست: درون هسته هر دارند. گزینه یکسانی یکیسانترومر هستند و اطلاعات ژنت یکمتصل به  یهمانندساز

 یاختـه،های همتا در تنشود. زنبور نر به علت نداشتن فامتخمک حاصل می ستهه یر،تن وجود دارد که از تکثمجموعه فام یکزنبور، 

همـه  یکـریپ یاختـهشوند، درون هسته هـر رشتمان حاصل می تقسیمجانور از  ینا یکاستمان انجام دهد. زامه ها یمتقستواند، نمی

 تخمک ملکه هستند. یهاتنامفها، حاصل تکثیر تنفام

 است؟ نادرستکند، می یافتدر یزفرابنفش را ن یچشم، پرتوها یناییهر واحد ب یهای نورای که گیرندهکدام عبارت درباره حشره .56

 شده است. یل( مغز جاندار از چند گره به هم جوش خورده تشک1

 تخمک بدون لقاح، موجود تک لاد به وجود آورد. یمتواند با تقس( فرد ماده، می۲

 شود. سامانه گردش باز انجام می یبدون همکار ی،تنفس ی( انتقال گازها3

 کند.را وارد روده می یدسا یکها را بازجذب و اورآب و یون ی،( سامانه دفع۴

در روده،  ی اتو با عبور ما یه( به روده، تخلیداس یکها و اور)آب و یون یگیهای مالپلوله یدرست: م توا گزینهدرست است.  4 ینهگز

 یـهرست: بقهای نادشود. گزینهدستگاه گوارش دف  می یروده به همراه مواد دف  یقاز طر یداس یکشوند. اورها بازجذب میآب و یون

 اند.موارد درباره حشرات، درست

 عسل، درست است؟  یدرباره زنبورها یرچند مورد از عبارات ز .57

 کنند. مثل می یدتول ییاوقات به تنها یهمانند همه مارها، جانوران ماده گاه* 

 شود.می یمتنظ یگره طناب عصب یکهر جفت پا، توسط  یهاماهیچه یتف ال* 

 اند. در نور فرابنفش یتقابل رو یعلائم یروند که دارامی ییهاشهد گل یبه سو* 

 شود.به مغز ارسال می یعصب یهاتوسط رشته ینایی،هر واحد ب یهاشده در گیرنده یجادا یامپ* 
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

هـر  یـتانـد. ف الدر نور فرابنفش یتؤقابل ر یعلائم یروند که دارایم ییهاشهد گل یعسل، به سو یدرست: زنبورها گزینهدرست است.  3 ینهگز

چند  یزنبورعسل(، دارا)در چشم حشرات  یناییشود. هر واحد بمی یمها، تنظآن ایینهموجود در بخش س یگره عصب یکحشرات توسط  یجفت پا

 یرسـت: در زنبورعسـل و ب ضـهای نادشود. گزینـه)دارینه( از چشم خارج می یرشته عصب یکتوسط  یرنده،هر گ یعصب یامنور است که پ یرندهگ

 آورد یاز تخمک به وجود م دولاد یاتک لاد و  یکند و موجودمثل می یدتول ییاوقات فرد ماده به تنها یمارها، گاه

ت های موجـود در ................. ت ـو گیرنـده موجود در ....................های گیرنده»کند؟ را درست کامل می یرعبارت ز ینه،کدام گز .58

 « کنند.می یدتول یعصب یامنوع م رک، پ یک یرتأث

  یماه یکانال خط جانب -زبان انسان  یی( جوانه چشا۲ یچشم مار زنگ یرسوراخ ز -چشم پروانه  ینایی( هر واحد ب1

 انسان یرهدا یمن یمجار ینیپوشش ژلات - یچشم مار زنگ یر( سوراخ ز۴ انسان یحلزون گوش درون -مگس  یپا یرو یحس ی( موها3

فروسـرخ  یهای پرتوهـاچشم حشـرات و گیرنـده یناییهای موجود در هر واحد بدرست: م رک گیرنده گزینهدرست است.  1 ینهگز

گـوش  یو حلزون یزیهای موجود در بخش دهلهای نادرست: گیرندهگزینه نور هستند. یپرتوها ی،چشم مار زنگ یرموجود در سوراخ ز

های اند که نسبت به ارت اش، فشار، کشش حسـاس هسـتند. گیرنـدههای مکانیکیها، از انواع گیرندهماهی یانسان و کانال خط جانب

 اند.حساس یمیاییهای شمگس، نسبت به مولکول یپا یرو یحس یموجود در موهاهای گیرندهزبان انسان و  ییموجود در جوانه چشا
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 : دارانمهرگان و همه مهرهدر برخی از بی گردش بسته ب( سامانه
سـامانه  یـنوجـود دارد. در ا دارانو در همـه مهـره یکـرم خـاک یرنظ ی،حلقو یهابسته در کرم یسامانه گردش

 . دهندمیرا انجام  اهو گاز یدف  یی،تبادل مواد غذا ی،بافت یانو با کمک آب م هایاختهدر کنار  هایرگمو

 کر  خاکی

های حلقوی، نظیر کـرم خـاکی در کرمسامانه گردشی بسته دارد. کر  خاکی گردش خون بسوته و سواده  -1

جلهودبه دخـون را از  وگدشهکییدو یک راندیم جلهودب عق ددر کرم خاکی یک رگ پشتی خون را  وجود دارد.
 هـایرگسـامانه مو دارند. وجود یو شکم یرگ پشت ینبدن، ب یهاها در همه قسمتیرگمودهد. حرکت می عق 

کرم خاکی همولنف . دهندمیرا انجام  اهو گاز یدف  یی،تبادل مواد غذا ی،بافت یانو با کمک آب م هایاختهدر کنار 

 ندارد. 

خاکی در سطح خارجی بـدن قـرار دارد. دارای شـبکه سطح تنفسی کرمکر  خاکی تونف  پوسوتی دارد.  -2

شـوند. سـطح از طریق پوسـت مبادلـه میهای فراوان است و گازها با م یط اطراف مویرگی زیر پوستی با مویرگ

 شود. پوست در جانورانی که تنفس پوستی دارند، مرطوب نگه داشته می

خاکی هر دو نوع دستگاه تولیـد مثلـی نـر هر کرمدکر  خاکی هرمافرودیت است و لقاح داخلوی دارد. -3

وقتـی دو کـرم در کنـار هـم قـرار  دهد ی نیانجام میلقاح دوطرفتی )بیضه( و ماده )تخمدان( را دارد، کرم خاکی، 

پهن هرمافرودیـت اسـت کـه کبد نوعی کرمکرم سازد.های دیگری را بارور میهای هر کدام تخمکگیرند، زامهمی

 کند. های خود را بارور میخاکی هر فرد تخمکبرخلاف کرم

ت. ولـی جـانوری کـه گـردش مهره اسهر جانوری که سامانه گردشی باز و همولنف دارد، بطور حتم جانوری بی -4

 دار باشد. خاکی( و یا مهرهمهره )کرمتواند بیخون بسته و مویرگ دارد، می

دار مهرگان گردش خون مضاعف ندارند. هر جانوری که گردش خون مضاعف دارد، بطور حـتم جـانور مهـرهبی -5

 مهره باشد.نوزاد دوزیستان( و یا بیها و دار )ماهیتواند مهرهاست. ولی جانوری که گردش خون ساده دارد، می

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

41 
 

 در جانداران یاسمز  یمتنوع دفع و تنظ: 3گفتار  
 هاایتک یاختـه یبرخت شود. دربا کمک انتشار انجام می یاسمز یمها تنظیا یاختهاز تک  یاریبس در :2نکت  

 . شوددف  می یانق اض یهاواکوئولتوسط  ی شود به همراه مواد دفاسمز وارد می یجهکه در نت یآب ،یپارامسمانند 

 مهرگان بی ( در1 
است کـه  یتدینفرساختارها  یناز ا یکی دفع هستند. یبرا یساختار مشخص یدارا مررگان یب یشترب: الف( نفریدی

دفـ  از بـاز و  یـرونبـه ب یای است که با منفذلوله یدیرود. نفرهر دو مورد به کار می یا یاسمز یمدف ، تنظ یبرا

 شود.آن انجام می یقطر

 )سـطوح تنفسـی ویـژه( هادار با انتشار ساده، از آبشش یتروژنن یدر سخت پوستان، مواد دف : ب( آبشوش

 پوستان )خرچنگ، میگو( جزء بندپایان هستند. تنفس آبششی و گردش خون باز دارند.سخت شوند.دف  می

  د:دارن یگیمالپ یهاهمتصل به روده به نا  لول یحشرات سامانه دفعج( 
 .اسـت یداسـ یـکدر حشـرات، اور یماده دف . دارند  یگیمتالپ یهالولهمتصل به روده به نام  یسامانه دف حشرات 

از بـا انتقـال ف ـال  هـانویدر یک انتها بسته هستند و در تماس مستقیم با همولنف هسـتند، های مالپیگی لوله

 یکاور. شودیها ملوله نیوارد ا )نه انتقال ف ال( اسمز قیآن آب از طر یدر پو  ترشح، یگیمتالپ یهالولهبه  همولنف

و انتهای دیگر لوله مـالپیگی  شودوارد میهای مالپیگی لولهبه از همولنف )نه از شبکه مویرگی( همراه با آب  یداس

)نته  در روده عتاتیبا ع ور ما و هیتخل به روده بخشی از لوله گوارش بعد از معده یعنیبه  محتویات خود را از انترای بازباز است و 
دستگاه گـوارش دفـ   یروده به همراه مواد دف  یقاز طر یداس یکاور  وند.می بازجذبها ونیآب و  در لوله مالپیگی(

هـای همولنف در اطراف لولـههای مالپیگی شبکه مویرگی وجود ندارد. در اطراف لولهندارنتد. حشرات مثانه  شود.می

، لولـه مـالپیگی بازجـذب نـدارد، های مالپیگی همولنف وجود ندارددقت کنید که درون لولهیگی وجود دارد. مالپ

دان های م ده و چینـهشود. م تویات لوله مالپیگی وارد وارد م ده و کیسهروده انجام میبازجذب در روده و راست

 شود.نمی
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 مهره داران( 2 

و هر جانوری که کلیه و نفرون دارد، بطور حتم نوعی  دارند.نفرون و گلومرول  و یههمه مهره داران کل :1نکته  

 دار است و گردش خون بسته، اسکلت داخلی، یک عدد طناب عصبی پشتی دارد. مهره

 یی )آب شور(:ایدر  انیماه در
فشار اسـمزی از  بدن کمتر  اتیما یفشار اسمزدر آب دریا چون مقدار نمک موجود در آب زیاد است، بنابراین  (1

بـه  لیـتما بنـابراین آب ،دریا بیشتر از فشار اسمزی مای ات بدن ماهی است آبم یط است. ی نی فشار اسمزی 

هتا از ونیاز  یبرخت انیتماه نیتدر ا (2 .نو تندیآب م یادیتمقدار ز ییایدر انیماهجبران،  ی. براداردماهی را  خروج از بدن
ها تر ت  ماهی در این (3های سرخرگ پشتی از  کمی کمتر است. رای همین مقدار یون وند بدفع میآبشش  یهااختهی قیطر

 ظیادرار غلتبته صتورت  هیتوسط کل های کلیه کش است، برای همین سدیشاست بنابراین بازجذب سدیش در نفرون آلدسترون کش
هتای هورمتون باعتف افتزایش بازجتذب آب از نفروناست، ایتن  هورمون ضد ادراری زیادها مقدار تر   در این ماهی (4 . وندیدفع م

 ها و ستفرهماهیتان غضتروفی )مثتل کوسته (5. هتا زیتاد استتغلظتت ادرار آنهتا کتش و حجش ادرار آن ود برای همین کلیه می
لتیظ ای هستند که محلول نمک )سدیش کلرید( غروده ها، دارای غدد راستها( که ساکن آب  ور هستند، علاوه بر کلیهماهی

 کنند. به روده تر   می

 :نیر یآب ش انیماه در
 نیمقابلـه بـا چنـ یبـرا. شـود تواند وارد بدنیآب م نیاست بنابرا شتریب م یطبدن از   اتیما یفشار اسمز (1 

تنها به منظور عبـور آب  هااین ماهیبسته شدن دهان در  و باز)نو ند ینم یادیمعمولاً آب ز نیریآب   انیماه ،یمشکل

شده است که مان  ورود آب به بدن  دهیپوش یمخاط همادها با آن بدن نیهمچن (2. (تبادل گازها در آبشش هاستو 

ها در سرخرگ پشتتی از سترخرگ برای همین مقدار نمک و یون فعّال از آبشش هاست. انتقال ها باونیجذب نمک و  (3شود. یم
دسترون بیشتر است. هورمون آلدستترون بازجتذب ستدیش را از کلیته افتزایش ها مقدار تر   آلدر این ماهی (4  کمی بیشتر است.

مقدار تر   هورمتون ضتد ادراری کمتتر استت بترای ها یماه نیا در (5است.  مقدار سدیش و غلظت ادرار کمتردهد، برای همین می
  کنند.یدفع م قیاز آب را به صورت ادرار رق یادیحجش زهمین 

دف  ادرار کم، و مثانـه  یط،هاست. به هنگام خشک شدن م یونآب و  یرهم ل ذخ یستاندوز مثانه :2نکت  

 کند.می یداپ یششود و سپس بازجذب آب از مثانه به خون افزامیتر آب بزرگ یشترب یرهذخ یبرا

خزنتدگان و پرنتدگان  یبرختدر بازجـذب آب دارد.  یـادیز یدر خزندگان و پرندگان توانمنـد کلیه :2نکت  
 یکنزد یغدد نمک یقتوانند نمک اعافه را از طرکنند، مینمک دار مصرف می یغذا یا یاکه آب در یابتانیو ب ایییدر

 (.13دف  کنند )شکل  یظغل یهازبان، به صورت قطره یاچشم 
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 و هر جانوری که کلیه و نفـرون دارد، بطـور حـتم دارند.و نفرون و گلومرول  یههمه مهره داران کل :3نکته  

 دار است و گردش خون بسته، اسکلت داخلی، یک عدد طناب عصبی پشتی دارد. نوعی مهره

ای و گـردش خـون سـاده )مـاهی و نـوزاد تواند قلب دو حفـرهجانوری که نفرون و کلیه دارد، می :4نکته  

سـتانداران( تواند گردش خون مضاعف )دوزیستان بـالغ، خزنـدگان، پرنـدگان و پدوزیستان( داشته باشد و یا می

 داشته باشد. 

هـا و دوزیسـتان( داشـته باشـد و یـا تواند لقاح خـارجی )ماهیجانوری که نفرون و کلیه دارد، می :5نکت  

 تواند لقاح داخلی )خزندگان، پرندگان و پستانداران( داشته باشد. می

ه نفریـدی و لولـه مـالپیگی مهره است و یا هر جانوری کجانوری که فاقد نفرون است، بطور حتم بی :6نکت  

مهره است، طناب عصبی پشتی ندارد، اسکلت داخلی، سـامانه گردشـی مضـاعف دارد، بطور حتم نوعی جانور بی

 ندارد.

مهـره )ماننـد تواند بیکند، میدار دف  میهای خود یون و مواد دف ی نیتروژنجانوری که از آبشش :7نکته  

 ها( باشد. ر )مثل ماهیداتواند مهرهپوستان( و یا میسخت

 

 است؟  یحدهد، کدام عبارت ص جاندار را نشان می یبدن نوع یهااز دستگاه یکه بخش یرتوجه به شکل ز با .59

 . یدنماها را بازجذب مییون، آب و «1»همانند بخش « ۲»( بخش 1

 کند. را ترشح می ییهای مؤثر در هضم مواد غذا، آنزیم«۲»همانند بخش « 3»( بخش ۲

 . یدنمامی یافترا در یبافتیانم یعشده از ماهای ترشح، یون«3»برخلاف بخش « ۴»( بخش 3

 کند. می یافتدار را دراز سوخت وساز مواد نیتروژن صلماده حا ی، نوع«1»برخلاف بخش « ۴»( بخش ۴

چشم  یکنزد یغدد نمک یقعافه را از طرتوانند نمک امیدارانی صادق است که ی مهرهی همهبه طور م مول، کدام عبارت درباره .60

 د؟دف  کنن یظغل یهازبان، به صورت قطره یا

 نمایند.( در بخش حجیم انتهای مری، مواد غذایی را ذخیره می1

 کند. ها باعث حفظ فشار در سامانه گردشی مضاعف را آسان می( جدایی کامل بطن۲

 کنند.عات بدن را تنظیم میها، فشار اسمزی مای( با بازجذب زیاد آب در کلیه3

 شود.ها وارد میهای آنهای اندامباره به تمام مویرگدار به یک( خون اکسیژن۴

 یست؟رسانند، صادق نعمل دف  مواد زائد را به انجام می یگی،های مالپمهرگانی که به کمک لولهاز بی یک یچمورد، درباره هکدام  .61

 کند، دارند.طرفه غذا را فراهم میساختاری که امکان جریان یک( ۲ بدن دارند. سطح یجهت بستن منافذ تنفس ی( ساختار1

 شود.هایی پمپ میها به درون حفرهرگ یقها، از طر( همولنف در آن۴ شود.دفع می یانقباض یهاها، توسط واکوئل( مواد زائد بدن آن3

 های هوادار هستند؟رای کیسهچند ویژگی زیر، فقط برای ب ضی از مهره دارانی صادق است که دا .62

  کنند.الف( از طریق سرخرگ، خون تیره را از قلب به سطح تنفسی منتقل می

  ها مشابه لاک پشت است و توانمندی بازجذب آب زیادی دارد.ب( ساختار کلیه آن

  ها نسبت به دستگاه تنفس پستانداران، کارایی بیشتری دارد.ج( دستگاه تنفس آن

  های خورده شده، دارند.ری خود، بخش حجیم شده برای ذخیره دانهد( در انتهای م

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

همـه  یج : برا ها( است. موارد الف تااز پرندگان )نه همه آن یدرست است. تنها مورد د درست است. منظور صورت سؤال ب ض 1 ینهگز

 همه پرندگان  پرنده دانه خوار صادق است نه ید: برا موردپرندگان صادق است. 
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 کند؟ را به طور مناسب کامل می یرچند مورد، عبارت ز .63

 «.............کنند، از آبشش استفاده می یتنفس یتبادل گازها ی............. که برا همه»

 قرار دارند. پوستانسختدر گروه  -مهرگانی ب( بی ای دارند.قلب دو حفره - یداران( مهرهالف

 کنند. را به روش انتقال ف ال دف  می یاکآمون -مهرگانی د( بی برند.دف  مواد زائد بهره می یها برایهز کلا - یدارانج( مهره
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 کند ..............دار استفاده میهر جانوری که از ............ برای دف  مواد نیتروژن .64

 دهند.بافتی، تبادل مواد غذایی، دفعی و گازها را انجام میمیانها و با کمک آب ها در کنار یاخته( آبشش ـ مویرگ1

 های مالپیگی به سمت روده است.جریان همولنف درون لولهـ  دستگاه گوارش( ۲

 شود. ( لوله مالپیگی ـ نیازهای غذایی و دفع مواد زاید به کمک گردش مواد برطرف می3

 ای از هوای تازه در مجاورت سطح تنفسی دارند. ستهای برای جریان پیو( نفرون ـ سازوکارهای تهویه۴

 3پاسخ: گزینه 

 کدام مورد در ارتبا  با هر جانوری درست است که توانایی پرواز کردن دارد؟   .65

 شود. دار از طریق سامانه دفعی، در مثانه ذخیره و سپس دفع می( مواد زائد نیتروژن1

 شوند. میوز ایجاد می 1همتا در آنافاز  هایهای آن در پی جدا شدن کروموزوم( گامت۲

 ها است.  ها از طرح ساختاری یکسان حکایت دارد، که شواهدی بر تغییر گونه( اندام حرکتی جلویی آن3

 دار را به کمک دستگاه گردش مواد برطرف کنند.توانند نیازهای غذایی و دفع مواد زائد نیتروژنهای آن می( یاخته۴

 «4»پاسخ: گزینه

 «...............توان گفت که به طور حتم باشند، می........... می یکه دارا یرابطه با تمام جانوران در»؟ ص یح است ینهدام گزک .66

 .یندنمایهای متصل به روده، دفع مرا با کمک لوله یمواد دفع -( سامانه گردش مواد باز 1

 کنند.ها دفع میتوسط کلیه یظرار غلها را به صورت ادیون یبرخ -( سامانه گردش خون ساده ۲

 ی دارند.با فشار منف یسازوکار تنفس  -ها آب و یون برای جذب( مثانه 3

 در بازجذب آب دارند. یادز ییبا توانا یایهکل –زبان خود  یاچشم  یکدر نزد ی( غدد نمک۴

 « 4»گزینۀ 

 .....................  داریتروژنندف  مواد زائد  ی...، برا....که ............. یهر جانور بالغ .67

 . کندمی یهبسته وارد کل یخون را با کمک سامانه گردش - دهدمیانجام  هاششرا با کمک  یتنفس ی( تبادل گازها1

 . کندمیرا از بدن دفع  یقاز ادرار رق یادیحجم ز -را دارد ها اندام یهامویرگ دار به تمامیژنخون اکس یکباره( انتقال ۲

 . کندمیاستفاده  هاششاز انتشار ساده در آب  -از بدن دارد  یخاص یمحدود به نواحهای ششندارد و آب ی( اسکلت استخوان3

 . کندمیروده  یرا وارد ابتدا یینپا یریپذبا انحلال یبیترک -کند می یلگوارش و جذب را تکم یند( قبل از ورود غذا به روده، فرا۴

  4 ینهگزپاسخ: 

 «..................... یهر جانور بالغ دارا در» کند؟را درست کامل می یرعبارت ز ینه،گزکدام  .68

 شوند.در مغز قرمز استخوان ساخته می یخون هاییاخته ی،( خط جانب1

 نر و ماده وجود دارد. یمثل یددو نوع دستگاه تول یدی،( ساختار نفر۲

 شود. ها انجام میشش یقطردفع نمک اضافه بدن، تنفس از  یبرا ی( غدد نمک3

 کنند.می یافتدر یزرا ن ینور یپرتوها یرسا یهای نور مرئ( چشم مرکب، گیرنده۴

کننـد، دار مصـرف مینمـک یغـذا یا یاکه آب در یابانیو ب یاییاز خزندگان و پرندگان در یدرست: برخ گزینهدرست است.  3 ینهگز

های های نادرست: گیرندهغلیط دف  کنند. گزینه یهازبان، به صورت قطره یاچشم  یکدنز یغدد نمک یقتوانند نمک اعافه را از طرمی

ها کنند. )مثل زنبور عسل(. همه ماهی یافتدر یزفرابنفش را ن یتوانند پرتوهامی دارند،از جانوران که چشم مرکب  یدر ب ض ینور مرئ

 .یستندن یمهرگان، دو جنسیب ینهمه ا ی. ولدارنداسمز  یمدف  و تنظ یبرا یدیمهرگان ساختار نفریب یشترندارند. ب یاسکلت استخوان
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 تولید مثل در جانوران و نحوه لقاح: 
 الف( لقاح خارجی:
هـای در این روش والدین گامت  تود.مررگان آبزی لقاح خارجی دیده میها، دوزیستان و بیشتر بیدر آبزیان مثل بیشتر ماهی

هتا ای در اطتراف تخمکدر لقاح خارجی همانند لقاح داخلی لایته ژلتهگیرد. اح در آب صورت میریزند و لقخود را در آب می
کننـد. بـرای ها، والدین ت داد زیادی گامـت را همزمـان وارد آب میبرای افزایش احتمال برخورد گامت وجود دارد.

ل روز، آزاد کردن مواد شـیمیایی دخالت دارد از جمله دمای م یط، طو عوامل متعددیها به آب گامت همزمان شدن

 ها. رق  عروسی در ماهیمثل  بعضی رفتارهاتوسط نر یا ماده یا بروز 

 ب( لقاح داخلی:
های نیازمند دستگاه تولید مثلی بتا انتدام لقاح داخلی. شوددر این جانوران، اسپرم وارد دستگاه تولید مثلی فرد ماده می

مهرگـان زی )مانند خزنـدگان، پرنـدگان، پسـتانداران( و بیداران خشکیمهره، لقاح داخلی در .تخص  یافته است

بعضتی مثـل سـخت پوسـتان )خرچنـگ( و  آبـزیمهرگان بیزی )مانند حشرات و کرم خاکی( و ب ضی از خشکی
 . وددر بدن ماده انجام می معمولاً داخلی لقاحشود. دیده می ماهیاسبکمثل  داران آبزیمرره

کند. لقاح در ای در بدن جنس نر منتقل میداخلی دارد. موجود ماده تخمک را به درون حفره لقاحمواهی:  اسبک

دارد پس از طی مراحل رشد و نمو، نوزادان متولد ها را در بدن خود نگه میشود و جنس نر، جنینبدن نر انجام می

 شوند.می

 

 هر مافرودیت )نرماده(:
 کر  کبد:  -1

، هـر فـرد کترم ک تدمثـل  هتای پرتنکرمدر  ر دو نوع دستگاه تولید مثلی نر و متاده را دارنتد.یک فرد هدر این جانوران 

د. انـدازه رحـم از ها و رحـم قـرار داردر فاصله بین بیضـه کند. در کرم کبد تخمدانهای خود را بارور میتخمک

 تر است. ها بزرگتخمدان و بیضه

 کر  خاکی:  -2
شود، ی نـی وقتـی دو انجام می کرم خاکی لقاح دو طرفیدر  ارد ولی خود لقاحی ندارد.خاکی، هش بیضه و تخمدان دکرم

نـوعی خـاکی . کرمسـازدهای دیگری را بارور میهای هر کدام تخمکگیرند، اسپرمخاکی در کنار هم قرار میکرم

 حلقوی است، گردش خون بسته و ساده دارد.کرم
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 ب( بکرزایی
 زن تور عستل وکه فقط یک والد در تولید مثل جنسی شرکت دارد. برای مثـال در  ثل جنسی استتنوعی دیگر از تولید م

 کند. در این حالت شود. در این روش فرد ماده، گاهی اوقات به تنهایی تولید مثل میدیده می مارها بعضی

  آورد)مانند زن ور عسل(وجود می کند و موجود هاپلوئید)تک لاد( را بهتخمک بدون لقاح  روع به تقسیش میتوز مییا  -1

شـوند و سـپس شـروع بـه  های تخمتک دو برابترکروموزومتا  ود های تخمک یک نسخه ساخته میروی کروموزوماز یا  -2

آورد.)مانند ب ضی مارها( مارهای حاصل از بکرزایی دیپلوئید را به وجود می موجود دیپلوئید)دو لاد(کند و تقسیم می

 هستند. 

بکرزایی نوعی تولید مثل جنسی است که فقط یک والد در تولید مثـل جنسـی شـرکت دارد. ولـی د:1نکته  

توان گفت که هر تولیل مثل جنسی که یک والد شرکت دارد، الزامار بکرزایی است چون در تولید مثل جنسـی نمی

  شود.کرم کبد فقط یک والد شرکت دارد. ولی بکرزایی م سوب نمی

توان گفت کـه در هـر شوند. ولی نمیها از بدن فرد ماده خارج میخارجی بطور قط  تخمکدر لقاح د:2نکت  

هـا از بـدن شوند بطور حتم، لقاح خارجی دارد. چون در اسبک ماهی تخمکها از بدن خارج میجانوری که تخمک

 شوند ولی لقاح داخلی دارد. خارج می

 

  ؟دهدرخ نمی ی،اسبک ماه یککدام موارد در بدن  ی ی،در حالت طب .69

  ینزامه و رشد و نمو جن ید( تول۲  تخمک و انجام لقاح  ید( تول1

 زامه و انجام لقاح  ید( تول۴   ین( انجام لقاح و رشد و نمو جن3
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 تغذی  و حفاظت جنین 
ی غـذایی تخمـک مواد غذایی مورد نیاز جنین تا چند روز پس از لقاح و تشکیل تخـم از اندوختـهد:1نکته  

ی تخمک در جانوران مختلف بسـتگی بـه شود. این اندوخته مخلوطی از مواد مغذی متفاوت است. اندازهأمین میت

زیـرا در  زیتاد استت؛اندوختته تخمتک  (و برخی پستانداران گذار)پرندگان، خزندگاندر جانوران تخشمیزان اندوخته دارد. 

در بیشتر پستانداران به دلیل ارت اط خونی بتین متادر و جنتین و  دوران جنینی ارتبا  غذایی بین مادر و جنین وجود ندارد.
  است. ها و دوزیستان به علت دوره جنینی کوتاه میزان این اندوخته کشدر ماهی

هـا را بـه دارد که پس از لقاح تخم ایای چس ناک و ژلتهدیوارهدارند تخمک  لقاح خارجیدر جانورانی که د:2نکت  

کنتد و ستپس بته عنتوان غتذای ای ابتدا از جنین در برابر عوامل نامساعد محیطی محافظتت متیی ژلهیهاین لاچسباند. هم می
 گیرد.ی مورد استفاده جنین قرار میاولیه

در جتانوران  شـود.در جانورانی که لقاح داخلی دارند، حفاظت جنین به صورت متفـاوتی انجـام مـید:3نکته  
ــتر :کنتتدراف تختتش از جنتتین محافظتتت متتیی ضتتخیش در اطتتگتتذار وجتتود پوستتتهتختتش ــت بیش ــرای م افظ ــه ب  . البت

 خوابنـد.های خود نمیخزندگان روی تخم شوند.ها با ماسه و خاک پوشانده میپشت تخممثل لاک خزندگان در -1

چنـد روز  و داردپوس، تخش را در بدن ختود نگته متیگذار مثل پلاتیپستاندار تخش -3.خوابندها میروی تخم پرندگان -2

 خوابد تا مراحل نهایی رشد و نمو طی شود. می هاآنکند و روی مانده به تولد نوزاد، تخمگذاری می

. به دلیل مهیـا کندجنین ابتدا درون رحش ر د و نمو را آغاز میمثل کانگورو  دار،پستانداران کیسوهدر د:4نکت  

رسـاند و در ای که بر روی شکم مادر اسـت میرون کیسهشود و خود را به دمی نارس متولدنبودن شرایط به صورت 

 کند تا مراحل رشد و نمویی را کامل کند.جا عمن م افظت شدن از غدد شیری درون آن تغذیه میآن

جنین درون رحم مادر رشد و نمو را آغاز و از طریق اندامی به نام جفت  ،دارپسوتاندارن جفوتدر د:5نکت  

کند. در این جانوران، بهترین شرایط ایمنی و تغذیه برای جنین مهیـا د و از آن تغذیه میشوبا خون مادر مرتبط می

 کند تا زمانی که بتواند به طور مستقل به زندگی ادامه دهد.است. پس از تولد هم از غدد شیری مادر تغذیه می

سـتانداران فاقـد رحـم پوس(، برخـی پکننـد)پلاتیگذار، پرولاکتین ترشح میبرخی جانوران تخمد:6نکت  

هستند و اندوخته غذایی تخمک زیاد است)مانند پلاتی پوس(. چون در دوران جنینی ارتبا  غذایی بـین مـادر و 

دولفین و خفاش پستاندار است و لقاح داخلی دارد، خط جانبی ندارد تنفس ششی و قلب چهار  جنین وجود ندارد. 

 ای دارند.حفره
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 د توانایی تولید مثل جنسی را دارند )زنبور نر(برخی جانداران هاپلوئی
 هسدتنه، هاپلوئیه و هستنه بکرزایی حاصل  رعسل ز بورهای یهمه است. جنسی ملل تولیه  وعی بکرزایید:1نکت  

   هار ه. را اورکراسینگ توا ایی و تتراد تشکیل توا ایی میوز، تقسیم بنابراین هستنه، همتا کروموزو  فاقه بنابراین

شهگی  هارد. در ز بور  ر هر اور  هارد، جهش مضاعفز بور  ر چون کروموزو  همتا  هارد کراسینگد:2نکته  

 شود.ها، قطعاً جهش جابجایی محسوب میی بین کروموزو تبادل قطعه

جنسدی و تشدکیل  ملل تولیه توا اییو . است هاپلوئیهعسل حاصل از بکرزایی قطعاً  ر و  ز بورهر د:3نکته  

توا ده سدازد، میهدای کده می، ز بور  ر از طریق گامتکنهمی تولیه اسسر  میتوزتقسیم  با. ز بور  ر داردگامت را 

عدهد  دو فقدطتقسیم  بار هر طی زاینهی سلول هر ازدر ز بور  ر های خود را به  سل بعه منتقل کنه. تنی فا همه

 کنه.بور  ر فقط یک  وع گامت ایجاد میهر ز  در حالت طبیعی شود.می ایجاد  وع یک از گامت

 کتراس، تتتراد، میتوز، وقتتهیچ، هاپلوئید هستتند و کنندمی  رکت جنسی مثل تولید در که جاندارانی برخید:4نکت  
توان گفت که هر جا هاری که در تولیده . بنابراین  می )زن ور نر(ندارندو جرش مضاعف  دگی  همتا کروموزوم  دن جدا

 کنه، الزاماً تقسیم میوز دارد.رکت میملل جنسی ش

دتقسهی دحنصلدگنمتدجننووا دبرخیدرودنلیداست.دمیوزدتقسی دحنصلدگنمتدجننووا دبیشتردرود:5نکت  
 است. میتوزتقسیم  حاصلی گیاهان زا در همه ر و اسسر  و تخم ز بور دراسسر   .استدمیتوز

توا ه بهون لقاح تقسدیم میتدوز را ا جدا  مک ز بور( میدر جا وران یاخته حاصل از میوز)ما نه تخد:6نکته  

 ی حاصل از میوز، توا ایی ا جا  میتوز را  هارد.بههه و به یک جا هار تبهیل شود. ولی در پستا هاران، یاخته

 هایژنصه درصه   ر ز بور کنهمی دریافت والهین( ) ه واله یک از فقط را خود هایژن تما   ر ز بورد:7نکت  

بلکده فقدط  است.  کرد  دریافت را مادر هایژن یهمه ولی کنه.می دریافت مادر(فقط از ) واله یک از فقط را دخو

 کنه.های مادر را دریافت میپنجا  درصه ژن

توا نه صفت حه واسط داشته باشدنه. یدک های حاصل از بکرزایی چون هاپلوئیه هستنه،  میز بورد:8نکت  

 ها شود.توا ه باع  بروز صفت مغلوب در آنمیالل مغلوب به تنهایی 
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 کرومدوزو  تعهاد و)ژن  مود(  ژ وتیپ و جنسیت لحاظ از ر است و  قطعاً بکرزایی از حاصل ز بور هرد:9نکت  

بندابراین  باشده.با واله خود را داشته  مشابه مود( فنوتیپ )رخ توا همی است.ولی متفاوت واله  باتنی( )عهد فا 

 د دار ه.های حاصل از بکرزایی الزاماً جنسیت و عهد کروموزومی مشابهی با واله خوتوان گفت که زاد می 

تک ژ ی یدا تدک جایگداهی  صفت هربرای  است، هاپلوئیه چون است بکرزایی از حاصل که ز بورید:10نکت  

صفت فقط یک جایگا  و یدا یدک الدل توان گفت برای هر دارد، ولی  می الل یک ( X به وابسته چه و اتوزومی )چه

 توا ه چنهین الل داشته باشه.دارد چون ز بور  ر برای صفات چنه ژ ی می

هر ز بوری که توا ایی بکرزایدی   هارد. راتوا ایی بکرزایی  ،چون  ر است بکرزایی از حاصل ز بور هرد:11نکت  

ی حاصل از ز بور  ر، به طدور کنه. هر زاد تولیه می دارد به طور قطع ماد  و دیسلوئیه است و با تقسیم میوز، گامت

 حتم ماد  و دیسلوئیه است البته بیشتر کارگر و  ازا هستنه ولی برخی ملکه و زایا هستنه.

توا ه هاپلوئیده می یا و کارگر(های باشه)ز بور دیسلوئیه توا همی  هارد بکرزایی توا ایی که ز بورید:12نکته  

دتوا ه دیسلوئیه )ملکه( و یا هاپلوئیه ) ر( باشه.وری که توا ایی تولیه ملل جنسی دارد میز ب . ر( )ز بورباشه

های خود را از پدهر و پنجدا  درصده ها و ژنتنماد  )کارگرها و ملکه( پنجا  درصه فا  ز بوریک د:13نکته  

ای )کدارگر و ملکده( ور عسل مداد های خود را از مادر دریافت کرد  است. ولی دقت کنیه که هر ز بها و ژنتنفا 

های واله ماد  خود را دریافت کرد  است؛ یعنی در تولیه ملدل تنهای واله  ر خود و  یمی از فا ها و ژنتنتما  فا 

های خود منتقل کنده. و یدا در تولیده ملدل های خود را به زاد ها و ژنی کروموزو توا ه همهجنسی یک واله می

 های یک واله را دریافت کنه. ها و ژنتنی فا توا ه همهجنسی یک زاد  می

ی توان گفت هر زاد بنابراین  می است.و دیسلوئیه  ماد  قطعاً ها،گامت لقاح از حاصل ز بور هرد:14نکت  

 حاصل توا ه میها و ملکه( )کارگر دیسلوئیه ز بوردرصه  ر یا ماد  خواهه شه.  50حاصل از لقاح به احتمال 

های عسل کارگر،  ازا هستنه و . ز بورشو همی تبهیل کارگر به )ماد ( دیسلوئیه ز بورهای بیشتر باشه. کرزاییب

های کارگر با هزینه کاسته دهنه یعنی رفتار دگر خواهی دارد، ز بورهای ملکه را ا جا  می گههاری و پرور  زاد 

 دهنه.ولیه مللی ملکه را افزایش میشهن از احتمال بقا و تولیه ملل خود، بقا و موفقیت ت

های حاصل از تخم دیسلوئیه، کارگر و  ازا هستنه و توا ایی تولیه ملل جنسی را  هار ده بیشتر ز بورد:15نکت  

ای  هار دده ولددی چددون بددا هددای کددارگر زاد ای خددود را بدده  سددل بعدده منتقددل کنندده. ز بورهددژن توا ندده میو 

توا نده زاد آوری کدرد  و ها میهای مشتر  دار ه، بنابراین خویشاو هان آنر(، ژنخویشاو ها شان)ملکه و ز بور  

 ط یعتی انتختاب استاس بترهتا آن ختواهی دگتر رفتارهای مشتر  را به  سل بعه منتقل کننه. به همین علت است که ژن
 . است  ده برگزیده
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 توا ه می و است دیسلوئیهه و حاصل تخم به طور حتما ملک دارد، بکرزایی توا ایی که ز بوری هرد:16نکت  

های  یمی از کروموزو  ، است آمه  وجود به تخم رشه از دارد بکرزایی توا ایی که ز بوری باشه. بکرزایی حاصل

های واله کروموز  تما های خود را از واله ماد  دریافت کرد  است. ولی خود را از واله  ر و  یمی دیگر از کروموزو 

 های واله ماد  خود را دریافت کرد  است.ا و  یمی از کروموز  ر خود ر
 

 

 درست است؟ یی،کدام عبارت در ارتبا  با زنبور نر حاصل از بکرزا .70

 ملکه وجود دارد. یاز اطلاعات وراثت یمین یکری،پ یاخته( در هر ۲ دارند. یکسانیهای های متصل به سانترومر، ژن( فامینک1

 گیرند. قرار می یاخته یها در استوایه، چهار تا1( در متافاز ۴ تن وجود دارد.دو مجموعه فام یکری،پ یاخته( درون هسته هر 3

متصل به  یپس از همانندساز ینکیهای تک فامتنلاد هستند، فامتک یی،بدن زنبور نر حاصل از بکرزا هاییاختهدرست است.  1 ینهگز

مجموعـه  یـکزنبور،  ینا یکریپ یاختههای نادرست: درون هسته هر دارند. گزینه یکسانی یکیسانترومر هستند و اطلاعات ژنت یک

 یمتوانـد، تقسـنمی یاختـه،های همتا در تنشود. زنبور نر به علت نداشتن فامتخمک حاصل می ستهه یر،تن وجود دارد که از تکثفام

ها، حاصل تکثیر تنهمه فام یکریپ یاختهد، درون هسته هر شونرشتمان حاصل می تقسیمجانور از  ینا یکاستمان انجام دهد. زامه ها

 تخمک ملکه هستند. یهاتنامف

 است؟ نادرستکند، می یافتدر یزفرابنفش را ن یچشم، پرتوها یناییهر واحد ب یهای نورای که گیرندهکدام عبارت درباره حشره .71

 شده است. یل( مغز جاندار از چند گره به هم جوش خورده تشک1

 تخمک بدون لقاح، موجود تک لاد به وجود آورد. یمتواند با تقسفرد ماده، می( ۲

 شود. سامانه گردش باز انجام می یبدون همکار ی،تنفس ی( انتقال گازها3

 کند.را وارد روده می یداس یکها را بازجذب و اورآب و یون ی،( سامانه دفع۴

هـا در روده، آب و یون ی ـاتو با عبور ما یه( به روده، تخلیداس یکها و اورو یون)آب  یگیهای مالپلوله یدرست است. م توا 4 ینهگز

 شود. دستگاه گوارش دف  می یروده به همراه مواد دف  یقاز طر یداس یکشوند. اوربازجذب می

 مثل در جانوران، درست است؟ یدکدام عبارت در ارتبا  با تول .72

 کند.های خود را بارور میکو کرم کبد، هر جاندار تخم ی( در کرم خاک1

 دهد.می یشجانور را افزا یو بقا یزشطاووس، احتمال آم یبای( دم بلند و ز۲

 ( هستند. n2دولاد ) یی،زنبورعسل ماده کارگر حاصل از بکرزا یکریپ هاییاخته( 3

 دارد. ینرشد و نمو جن یبرا یافتههای تخصص نر، اندام یاسبک ماه یمثل ید( دستگاه تول۴

شـود و نر انجام می یکند. لقاح در بدن ماهای در بدن جنس نر منتقل میجانور ماده، تخمک را به درون حفره یدرست است. در اسبک ماه 4 ینهگز

 که،نادرست: زنبور ماده کارگر و ملهای گزینه شوند.نوزادان متولد می ی،مراحل رشد و نمو یدارد، پس از طها را در بدن خود نگه میجنس نر، جنین

جـانور را  یـدمثلطـاووس نـر، احتمـال تول یبایز یشود. پرهامی یدزنبور نر تول ییبکرزا یقآیند. از طرنر و ماده به وجود می یلقاح جنس یقاز طر

 شودانجام می یمثل دو طرف تولید یدهد. در کرم خاکآن را کاهش می یاحتمال بقا یول یشافزا

چشم  یکنزد یغدد نمک یقتوانند نمک اعافه را از طرمیدارانی صادق است که ی مهرهی همهم مول، کدام عبارت دربارهبه طور  .73

 دف  کنند یظغل یهازبان، به صورت قطره یا
 نمایند.( در بخش حجیم انتهای مری، مواد غذایی را ذخیره می1

 کند. ی مضاعف را آسان میها باعث حفظ فشار در سامانه گردش( جدایی کامل بطن۲

 کنند.ها، فشار اسمزی مایعات بدن را تنظیم می( با بازجذب زیاد آب در کلیه3

 شود.ها وارد میهای آنهای اندامباره به تمام مویرگدار به یک( خون اکسیژن۴

 یست؟رسانند، صادق نئد را به انجام میعمل دف  مواد زا یگی،های مالپمهرگانی که به کمک لولهاز بی یک یچمورد، درباره هکدام  .74

 سطح بدن دارند. یجهت بستن منافذ تنفس ی( ساختار1

 کند، دارند.طرفه غذا را فراهم میساختاری که امکان جریان یک( ۲
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 شود. هایی پمپ میها به درون حفرهرگ یقها، از طر( همولنف در آن3

 شود.دفع می یضانقبا یهاها، توسط واکوئل( مواد زائد بدن آن۴

 کند؟ را به طور مناسب کامل می یرچند مورد، عبارت ز .75

 «.............کنند، از آبشش استفاده می یتنفس یتبادل گازها ی............. که برا همه»

 قرار دارند. پوستانسختدر گروه  -مهرگانی ب( بی ای دارند.قلب دو حفره - یداران( مهرهالف

 کنند. را به روش انتقال ف ال دف  می یاکآمون -مهرگانی د( بی برند.دف  مواد زائد بهره می یها برایهاز کل - یدارانج( مهره

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 های هوادار هستند؟چند ویژگی زیر، فقط برای ب ضی از مهره دارانی صادق است که دارای کیسه .76

  کنند.نفسی منتقل میالف( از طریق سرخرگ، خون تیره را از قلب به سطح ت

  ها مشابه لاک پشت است و توانمندی بازجذب آب زیادی دارد.ب( ساختار کلیه آن

  ها نسبت به دستگاه تنفس پستانداران، کارایی بیشتری دارد.ج( دستگاه تنفس آن

  های خورده شده، دارند.د( در انتهای مری خود، بخش حجیم شده برای ذخیره دانه

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

همـه  یج : برا ها( است. موارد الف تااز پرندگان )نه همه آن یدرست است. تنها مورد د درست است. منظور صورت سؤال ب ض 1 ینهگز

 پرنده دانه خوار صادق است نه همه پرندگان  ید: برا موردپرندگان صادق است. 

 (99)سراسری مناسب است؟  ریعبارت ز لیتکم یچند مورد برا .77

و فرد مـاده،  است یینایب یاز واحدها کیاز هر  یافتیپارچه کردن اطلاعات در کیمسئول  ،یمهره که دستگاه عصبیب یدارانجان در»

 «.............................کند، مثل می دیتول ییاوقات به تنها یگاه

 شود.می هر فرد وارد یدف  ۀها، به روش ف ال به سامانونیاز  یو ب ض دیاسکیآب، اور (الف

 شود.می افتینر و ماده در م وطه شکم هر فرد  یهر دو نوع غدد جنس (ب

 کند.گاه عضلات عمل میهیبدن، به عنوان تک یرو میپوشش سخت و عخ (ج

 باشد.  رگذاریتأث گریفرد د یتواند بر عملکرد و پاسخ رفتارفرد می کیمترش ه از  ییایمیش بیترک ینوع (د

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 «ج، د». درست است 2 ینهگز

 (98)خارج گیرد. کدام ویژگی دربارهء این جاندار درست است؟ افشانی گل قاصد توسط نوعی جاندار انجام میگرده .78

 های منافذ آن باز هستند. ( در هنگام انقباض قلب، دریچه1

 ( اسکلت آن، علاوه بر کمک به حرکت، وظیفهء حفاظتی دارد. ۲

 شوند. های بدن فعال میعصبی، همهء ماهیچه ( با تحریک هر گره3

 دهند. های میانِ دو طناب عصبی موازی، بخش محیطی دستگاه عصبی را تشکیل می( رشته۴

 2پاسخ: گزینه 

تأثیر آنـزیم یـا شود، مواد غذایی ت تدر بخشی از لوله گوارش ............. می»کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  .79

 (99)خارج « گیرند.های ............. جانور قرار میزیمآن

 ( ملخ که توسط تعدادی کیسه احاطه ـ گوارشی۲ طور عمده آب کافت ـ سلولاز( اسب که سلولز به1

 ( پرنده که غذا تا حدودی خرد و آسیاب ـ مترشحه از این بخش۴ گیری تا حدود زیادی انجام ـ گوارشی( گاو که فرایند آب3

 2: گزینه پاسخ
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 کدام عبارت در مورد جاندارانی که کیسه گوارشی علاوه بر گوارش وظیفه گردش مواد را نیز برعهده دارد نادرست است؟  .80

  توانند با یادگیری و تجربه تغییر نسبتاً پایدار در رفتارهای غریزی به وجود آورند. برخی بدون داشتن مغز و طناب عصبی می( 1

 کند، فاقد مغز و طناب عصبی است. ای را آغاز مییاختهکمک حفره گوارشی فرایند گوارش برونهر جانوری که به ( ۲

 برخلاف جاندارانی که تنفس نایدیسی دارند گردش مواد در حمل گازهای تنفسی نقش دارد( 3

 صلی تنفس را دارند.که حفره گوارشی، یکی از چهار روش ا، برخلاف جاندارانی جانورانی که دارای لوله گوارش هستند (۴

 2پاسخ: گزینه 

 کدام عبارت، نادرست است؟ .81

 های گواشی گاو، توانایی تولید آنزیم تجزیه کننده سلولاز را دارند. های لوله( یاخته1

 توانند با تقسیم میتوز گامت تولید کنند. های حاصل از زنبور نر نمیدر زنبور عسل، زاده( ۲

 کنند. حاصل از میوز، با تقسیم میتوز شروع به تکثیر پیدا می های( در برخی جانوران، یاخته3

 شود.میساز تولید های اورهماده آنزیمپیش متابولیسم آمینواسیدها برخلاف گلوکزانسان، از  ایماهیچههای در یاخته( ۴

 4پاسخ: گزینه 

 ..............«که ............. برخلاف زنبوری که در زنبور عسلی »کند؟ رو را به طور نادرست تکمیل میکدام گزینه جمله روبه .82

 شود.ای بین دو کروموزوم بطور حتم جهش جابجایی محسوب میکند، هر تبادل قطعه( حاصل بکرزایی است ـ بکرزایی می1

 کند.فت میهای یکی از والدین را دریادرصد ژن 100آید، آید ـ از میتوز تخمک به وجود می( از میتوز تخم به وجود می۲

 تواند در تولیدمثل جنسی شرکت کند.کند، نمی( توانایی میوز ندارد ـ بکرزایی می3

 تواند صفت حد واسط را بروز دهد. های خود را از یک والد دریافت کرده است ـ توانایی تشکیل تتراد را دارد، نمی( همه کروموزوم۴

 3پاسخ: گزینه

 . است بطور حتم .............. هر جانوری که دارای تنفس .......... .83

 ( ششی ـ فشار خون حاصل از سامانه گردشی بسته در تراوش مواد به داخل نفرون نقش دارد. 1

 دهد. بافتی تبادل مواد غذایی و دفعی و گازها را انجام میها و به کمک آب میانها در کنار یاخته( آبششی ـ مویرگ۲

 های تخصص یافته است. ستگاه تولید مثلی با اندام( نایدیسی ـ برای لقاح نیازمند د3

 کند.ترین سامانه گردشی بسته دریافت می( پوستی ـ شبکه مویرگی یکنواخت زیر پوستی خون را از ساده۴

 پوستان ـ چهار غورباقه()یک نرم تنان ـ دو سخت 3پاسخ: گزینه 

 کدام عبارت ص یح است؟ .84

  های زیستا و زایا به وجود آورند، بطور حتم عدد کروموزومی یکسان دارند.  زاده ( دو جانداری که با هم آمیزش کنند و1

 کنند، کاربرد دارد. ( تعریف ارنست مایر از گونه در مورد همه جاندارانی که در پی تقسیم میوز گامت تولید می۲

 لید مثل جنسی شرکت کنند. توانند در تو( جانورانی که توانایی تقسیم میوز و تشکیل تتراد را ندارند، نمی3

 ها، فعالیت کنند.  تنتوانند در مجاورت فامها نمیتنی آن بیش از دو عدد است، بطور حتم ریبوزوم( هر جانداری که عدد فام۴

 «4»پاسخ: گزینه

 .............ترین ......... است، .نوعی جانداری که دارای ساده»کند؟ چند عبارت جمله مقابل را بطور ص یح تکمیل می .85

 کند. ها پمپ میداران ـ دارای سامانه گردشی مضاعف است که خون را به ششهای تنفسی مهرهالف( ساختار در اندام

 شبکه مویرگی فراوان زیر پوستی در تبادل گازها با م یط اطراف نقش دارد. ب( سامانه گردش بسته ـ 

 های تکراری که سود یا زیانی ندارد پاسخی ندهد. رکتواند با نوعی یادگیری به مج( ساختار عصبی ـ می

 های خودی را از غیر خودی دارند. خوار آن توانایی شناسایی یاختههای بیگانهها ـ یاختهد( آبشش
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 4پاسخ: گزینه 
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 ............«.......... است ترین .در هر جانوی که دارای ساده»کند؟کدام گزینه عبارت زیر را بطور ص یح تکمیل می .86

 توند با یادگیری و تجربه، تغییر نسبتاً پایدار در رفتارهای خود ایجاد کند. ( ساختار عصبی ـ نمی1

 شود. های زیر آن میهایی دارند که اکسیژن با انتشار وارد مویرگها ـ در زیر پوست برجستگی( آبشش۲

 شوند. دار با فشار تراوشی وارد کپسول بومن میژنمواد زائد نیترو( سامانه گردشی بسته ـ 3

 ای در ارسال خون به سطوح تنفسی نقش دارد. مهرگان ـ سامانه گردشی مضاعف و قلب دو تلمبه( ساختار اندام تنفسی در ۴

 4پاسخ: گزینه 

 خود منتقل کند، ..............های های خود را به هرکدام از زادهتواند همه ژنزنبور عسلی که در پی تولید مثل جنسی می .87

 کند. های آن بند را کنترل می( یک جفت گره عصبی در هر قطعه بدن، فعالیت ماهیچه1

 ( در هر چشم خود یک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرنده نوری دارد. ۲

 توانایی تشکیل ساختار چهار کروماتیدی و جهش مضاعف شدگی ندارد. های خود برخلاف زاده( 3

 دهند.( با رفتار دگرخواهی بقا و موفقیت تولیدمثلی جانور دیگری را با هزینه کاسته شدن از احتمال بقاء و تولید مثل خود، افزایش می۴

 3پاسخ: گزینه 

 کدام مورد در ارتبا  با هر جانوری درست است که توانایی پرواز کردن دارد؟   .88

 شود. در مثانه ذخیره و سپس دفع می دار از طریق سامانه دفعی،( مواد زائد نیتروژن1

 شوند. میوز ایجاد می 1های همتا در آنافاز های آن در پی جدا شدن کروموزوم( گامت۲

 ها است.  ها از طرح ساختاری یکسان حکایت دارد، که شواهدی بر تغییر گونه( اندام حرکتی جلویی آن3

 دار را به کمک دستگاه گردش مواد برطرف کنند.مواد زائد نیتروژنتوانند نیازهای غذایی و دفع های آن می( یاخته۴

 «4»پاسخ: گزینه

 «در تشریح دستگاه تنفسی گوسفند ............. »کند؟ کدام گزینه، عبارت مقابل را بطور نادرست تکمیل می .89

 شود.تر است، وارد میکرو نزدی( قبل از دو نایژه اصلی یک انشعاب سوم وجود دارد و به ششی که به کولون بالا1

 شکل است، در لایه مخاطی و زیر مخاطی خود غدد ترشحی دارد.  C( بخشی که دارای غضروف۲

 ای کامل است. قطعه و سپس به حلقههای اصلی ابتدا به صورت قطعه( غضروف نایژه3

 شود. دار یافت مییه مخاطی مژکها که فاقد غضروف هستند، لا( در انشعاباتی از نایژه۴

 3پاسخ: گزینه 

 کند؟ کدام گزینه، عبارت مقابل را بطور نادرست تکمیل می .90

 .............«هایی که در هنگام تشریح شش گوسفند، در برش ساختار درونی آن سوراخ»

 تر و فضای داخلی بیشتری دارند. ای و پیوندی کمماهیچههایی که در نبود خون بازاند، ضخامت لایه اند، نسبت به سوراخ( در نبود خون بسته1

 های کلاژن و الاستیک هستند. اند، دارای ماهیچه صاف و لایه پیوندی با رشتههایی که در نبود خون بستهسوراخ همانند( در نبود خون بازاند، ۲

 های ترشح کننده لیزوزیم دارند. یاخته دار وشکل دارند، لایه مخاطی مژک Cهای( غضروف3

 قطعه دارند، در لایه مخاطی و زیرمخاطی خود غدد ترشحی دارند. هایی به صورت قطعه( غضروف۴

 3پاسخ: گزینه 

 کند ..............دار استفاده میهر جانوری که از ............ برای دف  مواد نیتروژن .91

 دهند.بافتی، تبادل مواد غذایی، دفعی و گازها را انجام میها و با کمک آب میانها در کنار یاخته( آبشش ـ مویرگ1

 های مالپیگی به سمت روده است.جریان همولنف درون لولهـ  دستگاه گوارش( ۲

 شود. ( لوله مالپیگی ـ نیازهای غذایی و دفع مواد زاید به کمک گردش مواد برطرف می3

 ای از هوای تازه در مجاورت سطح تنفسی دارند. برای جریان پیوسته ای( نفرون ـ سازوکارهای تهویه۴

 3پاسخ: گزینه 
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 ...............«های حاصل از بطور م مول، همه زاده»کنند؟چند عبارت جمله مقابل را بطور ص یح تکمیل می .92

 تواند صفت حدواسط را بروز دهند. الف( زنبور نر، دیپلوئید هستند و می

 های همتای خود را از طول در کنارهم قرار دهند. تنفام 1توانند در پروفاز ر مار، میب( بکرزایی د

 های خود را دارند. های خود را به زادهج( حاصل از بکرزایی در زنبور، توانایی انتقال ژن همه ژن

 مینکی تشکیل دهند.چهارده عدد ساختار چهار فا 1توانند در پروفاز مغربی تترا پلوئید، مید( خود لقاحی گل
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 4پاسخ:  گزینه 

 کند؟ کدام عبارت جمله زیر را بطور نادرست تکمیل می .93

 ...........«کند که در........... بخشی از لوله گوارش که ............ م تویات خود را ابتدا وارد بخشی می»

 کنند. های گوارشی ترشح میهای دیواره آن آنزیمیاختهشود ـ که ترین بخش معده آن محسوب می( گاو ـ حجیم1

 شود. های مالپیگی وارد آن میدهد ـ اسید اوریک و پتاسیم ترشح شده از لوله( ملخ ـ جذب اصلی مواد غذایی را انجام می۲

 شوند. های معده وارد آن میهای معده و کیسه( ملخ ـ که انتهای حجیم مری است ـ آنزیم3

 شود.کند ـ ترشحات صفرا وارد آن میخوار ـ فرایند آسیاب کردن غذا را با سنگریزه تسهیل میه دانه( پرند۴

 1پاسخ: گزینه 

 همه افراد مت لق به یک ............ بطور حتم ...........  .94

 ( اجتماع زیستی ـ اساس رفتارهای غریزی یکسان دارند. ۲ گیرند.( گونه ـ در یک جمعیت قرار می1

 های محیطی پاسخ و توانایی سازش با آن را دارند.بوم ـ به محرک( زیست۴ سازگان ـ دارای همه سطوح متفاوت حیات هستند.بوم (3

 4پاسخ: گزینه 

 ............«در ماهیان آب »کند؟کدام عبارت جمله مقابل را بطور نادرست تکمیل می .95

 کنند. ای دفع میح کلیوی سدیم کلرید را از غدد راست رودهماهی، علاوه بر  ترشها و سفره( شور، مانند کوسه1

 شوند. های آبشش و برخی توسط کلیه به صورت ادرار غلیظ دفع میها از طریق یاخته( شور، برخی یون۲

 توانند با انتقال فعال از سطوح تنفسی جذب شوند.ها میها و یوننوشند، نمک( شیرین، معمولاً آب زیادی نمی3

 کنند.یرین، به علت بالا بودن فشار اسمزی مایعات بدن از آب، با ترشح بیشتر هورمون ضد ادراری ادرار کم و غلیظی دفع می( ش۴

 4پاسخ: گزینه 

 بطور م مول ماهیانی که .......... »کند؟ ـکدام عبارت جمله مقابل را بطور نادرست تکمیل می .96

 کنند، آب تمایل به خروج از بدن را دارد.  دفع میهای آبششی ها را از طریق یاخته( برخی یون1

 گیرد، ماده مخاطی سطح بدن را پوشانده است. ها صورت میها با انتقال فعال از آبشش( جذب نمک و یون۲

 کنند. ها دفع مینوشند، حجم زیادی از آب به صورت ادرار رقیق از کلیه( آب زیادی می3

 مک دارند، فشار اسمزی مایعات بدن کمتر از آب دریاست.ای برای دفع نروده( غده راست۴

 3پاسخ: گزینه 

 کند؟ کدام گزینه، جمله زیر را بطور نادرست تکمیل می .97

 کند.در ............ بخشی از لوله گوارش که ............ از بخشی که ............ م تویات خود را دریافت می»

 شود. های حلقوی آن پرزهای فراوان یافت میکند ـ روی چین( اسب ـ گوارش میکروبی را آغاز می1

 شود. هایی دارد ـ در آن غذا ذخیره و نرم می( ملخ ـ دیواره آن دندانه۲

 گیرد. شود ـ جذب اصلی گلوکز در آن صورت می( ملخ ـ محتویات لوله مالپیگی وارد آن می3

 شود. ره جویده شده ابتدا وارد آن میشود ـ غذای دوباها آغاز می( گاو ـ گوارش پروتئین۴

 4پاسخ گزینه 
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 کند؟ در ماهیان آب شیرین ................کدام گزینه، عبارت مقابل را بطور نادرست تکمیل می .98

 ( همانند دوزیستان بالغ، سطح تنفسی با ماده مخاطی پوشانده شده است. 1

 کنند. ز سطوح تنفسی خود جذب میها را با انتقال فعال ا( برخلاف آب شور، نمک و یون۲

 کنند. تر هورمون ضد ادراری، حجم ادرار زیاد به صورت رقیق دفع می( برخلاف ماهیان دریایی، با ترشح کم3

 شود.ها به نفرون تراوش می( همانند ماهیان غضروفی، تحت فشار سامانه گردشی بسته، مواد دفعی از غشاء۴

 1پاسخ: گزینه 

 است؟  نادرستیابی کدام ار جفتدر رابطه با رفت .99

 کنند.( زنبورهای یابنده شهد برای دستیابی به موفقیت در زاد آوری و انتخاب جفت، فرومون ترشح می1

 کنند.برای جفت یابی استفاده می ( برخی خزندگان مانند مارها از نوعی ترکیبات شیمایی به نام فرومون۲

 دهد.یابی جاندار را افزایش میشود و امکان جفتها انجام میمک فرومونها به ک( رفتار قلمروخواهی در گربه3

 رساند.( جیرجیرک نر با تولید صدا، اطلاعاتی مانند گونه و جنسیت را به اطلاع جیرجیرک ماده می۴

 1پاسخ: گزینه 

 همه  جانورانی که مت لق به یک جم یت هستند بطور حتم ............ دارند. .100

 ( عدد کروموزومی یکسان ۲  غریزی یکسانی  ( اساس رفتار1

 های یکسانی برای دریافت اکسیژن از محیط( روش۴  های تولید مثلی یکسان ( روش3

 1پاسخ: گزینه 

 ...............« در اولین جاندار تراژن »کند؟ چند مورد عبارت مقابل را بطور مناسب کامل می .101

 شود. تواند توسط یک مولکول نوکلئیک اسید خطی حمل می الف( برخلاف مخمرها، پیام چند ژن مجاور،

 کند.  ای در ژن ساختاری، مولکول حاصل از رونویسی تغییر میب( همانند اوگلنا، با وقوع هر جهش نقطه

 تواند عمل ترجمه را در مرحله طویل شدن رونویسی آغاز کنند.ج( برخلاف پارامسی، رناتن )ریبوزوم(ها، می

 کند. از یک مولکول آلی سه کربنی، الکترون دریافت می NADای،ریزوبیوم، در مرحله اول تنفس یاختهد(  همانند 

1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 4پاسخ: گزینه 

 ست است؟بار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی، درباره این گروه از جانوران نادرسامانه گردشی مضاعف برای اولین .102

 کند. ها کمک میها ماده مخاطی لغزنده پوشیده شده که به افزایش کارایی تنفسی آن( همه سطوح تنفسی آن1

 کند.ای آن عبور میهای تازه متولد شده، خون ضمن یک بار گردش در بدن، یک بار از قلب دو حفره( در زاده۲

 کند. زمان وارد آب میزیادی گامت را هم ها، والدین تعداد( برای افزایش احتمال برخورد گامت3

 شود. ( طناب عصبی پشتی است و بخش جلویی آن برجسته شده و توسط جمجمه استخوانی محافظت می۴

 1پاسخ: گزینه 

 است؟ نادرستبار در گروهی از جانوران شکل گرفت. کدام ویژگی، درباره این گروه از جانوران ای برای نخستینقلب چهار حفره .103

 داران است. ها و دیگر مهرهها حاکی از وجود رابطه میان آنهای حرکتی جلویی آنمطالعه اندام (1

 های پرتو فروسرخ واقع در شبکیه چشم خود بدن شکار را در تاریکی تشخیص دهند.توانند باگیرنده( برخی می۲

 های غلیظ دفع کنند.به صورت قطرهتوانند نمک اضافه را از طریق غدد نمکی نزدیک چشم یا زبان، ( برخی می3

 های تخمک تنها از یک والد به وجود آیند. تنتوانند در پی دو برابر شدن فام( برخی می۴

 2پاسخ: گزینه 
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 ..............«  مقایسه ................. نشان دهنده »کند؟ چند مورد، عبارت مقابل را بطور ص یح تکمیل می .104

 باشند. ساختاری یکسان اما عملکرد متفاوت دارند ـ نیایی مشترک در گذشته دور می هایی که طرحالف( اندام

 باشد. های مختلف جانداران در پاسخ به یک نیاز میب( طرح ساختاری بال یک پرنده با بال حشره ـ سازش

 اند. کردهها در طول زمان تغییر های مختلف ـ این است که گونههای حفظ شده در ژنگان گونهج( توالی

 باشد. ها میداران ـ ردپای تغییر گونهد( اندام حرکتی عقبی مار با دیگر مهره
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 4پاسخ: گزینه 

 .....................«در هر جانوری که ...................دارد، »نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می .105

 گیرد. مخاطی لغزنده دارند ـ بشتر تبادل گازی از طریق پوست صورت می ( در سطح پوست خود ماده1

 شود. تواند تحت فشار از گلومرول )کلافک( وارد کپسول بومن ( سامانه گردشی بسته  ـ مواد دفعی می۲

 د. کننها نیازهای غذایی و دفع مواد زائد خود را با کمک دستگاه گردش مواد برطرف می( چشم مرکب ـ یاخته3

 های همتا، گامت نوترکیب ایجاد کند. تواند با تشکیل تتراد وتبادل قطعه بین کروموزوم( در تولید مثل جنسی شرکت  ـ می۴

 3پاسخ: گزینه 

 .................«در جانوران »کند؟چند عبارت جمله مقابل را بطور نادرست تکمیل می .106

 شود.  رکت دارد، نوعی بکرزایی م سوب میالف( هر تولید مثل جنسی که در آن فقط یک والد ش

 های خود را مضاعف کند. تواند کروموزومب( هر گامتی تنها در صورت لقاح می

 های همتا را از هم جدا کند. تواند کروموزوممی Iکند، در آنافاز ج( هر والدی که در تولید مثل جنسی شرکت می

 اسپرم دارد صورت بگیرد بطور حتم آن جانور هرمافرودیت است.د( اگر لقاح در بدن والدی که توانایی تولید 
1 )1 ۲ )۲ 3 )3 ۴ )۴ 

 4پاسخ: گزینه  

 کند ی مقابل را به طور نادرست تکمیل میعبارت جمله کدام .107

 «توانند .......... کنند میداران انرژی بیشتری مصرف میکه نسبت به سایر مهره دارانیمهره»

 کنند.گذاری میدارند و چند روز مانده به تولد نوزاد تخمها را در بدن خود نگه میتخم ( لقاح داخلی دارند و1

 دهد تا با دفعات کمتر تغذیه، انرژی مورد نیاز خود را تأمین کنند.( ساختاری داشته باشند که به جانور امکان می۲

  ی دارد و متناسب با واپایش تعادل اسمزی مایعات بدن آنهاست.ترین شکل کلیه را داشته باشند که توانمندی بازجذب آب زیاد( پیچیده3

 دهد.های هوادار باشند که کارایی تنفس آنها را نسبت به پستانداران افزایش هایی به نام کیسه( دارای ساختار۴

 «1»پاسخ: گزینه 

 د ..............کند؟ در ............... قرار دارنکدام عبارت جمله مقابل را بطور ص یح تکمیل می .108

 تر هستند. های بویایی بزرگهای بینایی در جلوی مرکز تنظیم وضعیت بدن و تعادل آن ـ و نسبت به مخ و لوب( مغز ماهی، لوب1

 ها قرار دارند.هایی ـ که اجسام مخطط درون آنهای ترشح کننده مایع مغزی نخاعی، فقط درون بطن( مغز گوسفند، مویرگ۲

 کنند.دار در زیر پوست ـ که اکسیژن خود را از انشعابات سرخرگ شکمی دریافت میهای مکانیکی مژکاهی، گیرنده( خط جانبی م3

 ترند قرار دارد. های مکانیکی در پشت پرده صماخ ـ روی پاهایی که نسبت به سایر پاها بزرگ(  جیرجیرک گیرنده۴

 1پاسخ: گزینه 

 د ................. در همه جانورانی که ............ دارن .109

 کند. ( سامانه گردشی مضاعف ـ قلب برای تبادل گازی و گردش عمومی، به صورت دو تلمبه عمل می1

 ( سامانه دفعی متانفریدی ـ بخشی از این سامانه با شبکه مویرگی احاطه شده است.۲

 وت دارد. شان با بال پرندگان کار یکسان اما طرح ساختاری متفا( تنفس نایدیسی ـ بال3

 های مالپیگی دارند.( سامانه گردشی باز ـ سامانه دفعی متصل به روده به نام لوله۴

 1پاسخ: گزینه 



 

 

57 
 

 ....................«تواند کند، میها برای ................. استفاده میجانوری که از فرومون»است؟  نادرستکدام  .110

 های خود، محل شکار را در تاریکی تشخیص دهد.ع در چشمبا گیرنده پرتوهای فروسرخ واق –یابی ( جفت1

 های نوری واقع در چشم مرکب، پرتوهای فرابنفش را نیز دریافت کند.با گیرنده –( هشدار خطر ۲

 ی گردشی مضاعف را آسان کند.ها، حالت حفظ فشار در سامانهبا جدایی کامل بطن –( تعیین قلمرو 3

 ی چشم خود، تنها یک مجموعه کروموزوم داشته باشد.های گیرندهر یاختهد –( برای ارتباط با یکدیگر ۴

 1پاسخ: گزینه 

 کنند؟کدام ویژگی مشترک همه جانوران است که برای تنفس از شش استفاده می .111

 دهد. ( طناب عصبی پشتی در بخش جلویی آن برجسته شده و مغز را تشکیل می1

 های تخصص یافته هستند. ه تولیدمثلی با اندام( برای انجام لقاح داخلی نیازمند دستگا۲

 شود. ها به کمک دستگاه گردش مواد بر طرف می( نیازهای غذایی و دفع مواد زائد یاخته3

 کند. ( سامانه گردش مضاعف، خون را یک بار به شش به بقیه بدن تلمبه می۴

 3گزینه 

 افشان آن درست است؟ شوند، کدام عبارت در مورد جانور گردهیهای قاصد علائمی دارند که فقط در نور فرابنفش دیده مگل .112

 کند. های آن بند را تنظیم می( در هر بند از بدن، یک جفت گره عصبی دارد که فعالیت ماهیچه1

 دهند. ( بقاء و موفقیت تولید مثلی جانور دیگری را با هزینه کاسته شدن از احتمال بقاء و تولید مثل خود، افزایش می۲

 شود.  دار از قلب خارج میشوند و همولنف از طریق منافذ دریچههای منافذ باز می( هنگام انقباض قلب، دریچه3

 کند. ( در هر چشم خودیک قرنیه، یک عدسی و تعدادی گیرنده نوری دارد که تصویری موزاییکی ایجاد می۴

 «2»پاسخ: گزینه

های م دی وجود دارد که به درون م ده راه دارند. مشخصه این جانور  دادی کیسهخوار، تم ده نوعی جانور گیاهپیشدر اطراف  .113

 کدام است؟

 ( پاهای جلویی آن، به مراتب طولی بلندتر از پاهای عقبی دارند.1

 شود.های بدن وارد میدار قلب، مستقیماً به فضای بین یاخته( همولنف از طریق منافذ دریچه۲

 شوند.ها بازجذب میی به روده تخلیه و با عبور مایعات در روده، آب و یونهای مالپیگ( محتوای لوله3

 شود.های نوری چشم منتقل میی گردشی باز به گیرنده( اکسیژن بدون عبور از مویرگ از طریق سامانه۴

 ..............«زنبوری که  در زنبور عسلی که ............. برخلاف»کند؟ رو را به طور نادرست تکمیل میکدام گزینه جمله روبه .114

 شود.ای بین دو کروموزوم بطور حتم جهش جابجایی محسوب میکند، هر تبادل قطعه( حاصل بکرزایی است ـ بکرزایی می1

 کند.های یکی از والدین را دریافت میدرصد ژن 100آید، آید ـ از میتوز تخمک به وجود می( از میتوز تخم به وجود می۲

 تواند در تولیدمثل جنسی شرکت کند.کند، نمییوز ندارد ـ بکرزایی می( توانایی م3

 تواند صفت حد واسط را بروز دهد. های خود را از یک والد دریافت کرده است ـ توانایی تشکیل تتراد را دارد، نمی( همه کروموزوم۴

 3پاسخ: گزینه

 ..........«جانورانی که  یهمه»کند کدام گزینه عبارت مقابل را به طور ص یح تکمیل می .115

 ای برای تنفس تمایز یافته است.های ویژهها بخشبافتی جدایی وجود دارد، درون بدن آن( بین خون و آب میان1

 دار به کپسول بومن نقش دارد.کنند، گردش خون بسته در تراوش مواد دفعی نیتروژنها استفاده می( برای تنفس از شش۲

 شود.ها ساخته میهای خونی در مغز قرمز استخوان آنترین سلولعف دارند، فراوانی گردشی مضا( سامانه3

 های آبششی، بر خلاف یکدیگر است.ها و عبور آب در طرفین تیغه( تنفس آبششی دارند، جهت حرکت خون در مویرگ۴

 3پاسخ: گزینه 
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 .« ……………را دارند  ……………انی که توانایی در همه جانور»کند؟ طور مناسب کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را به .116

 شوند.دار خون منتقل میهای آهن( ترشح فرومون ـ گازهای تنفسی از طریق پروتئین1

 شود.های پوستی وارد خون می( انجام لقاح خارجی ـ اکسیژن جو فقط از طریق مویرگ۲

 شود.ر زنجیره انتقال الکترون تولید مید ATP( انجام دفاع اختصاصی ـ با رسیدن اکسیژن به مایع بین سلولی 3

 های فراوان دارند.( انتخاب جفت ـ در سطوح تنفسی خود مویرگ۴

 3گزینه 

 کدام عبارت ص یح است؟ .117

 ( اگر جاندار حاصل از دورگه زیستا باشند، انتقال ماده ژنتیکی آن به نسل بعد حتمی است.1

 نه ژنی دو گونه والد آن حتمی است.( اگر جاندار دورگه نازیستا باشد، جدا ماندن خزا۲

 های زیستا و زایا تولید کنند.توانند زاده( اگر دو جاندار مجموعه و عدد کروموزومی متفاوت داشته باشند، نمی3

 های یکسانی دارند.های پیکری یک فرد درحالت طبیعی، تعداد کروموزوم( همه یاخته۴

 2گزینه 

 «تواند .................... ترین .................... است میرای سادهجانوری که دا»؟ چند عبارت ص یح است .118

 دان، با دف ات کمتر تغذیه، انرژی مورد نیاز خود را تأمین کند. ( سامانه گردش خون بسته ـ با ذخیره غذا در چینهالف

 ( ساختار عصبی ـ با تجربه و یادگیری، رفتار غریزی را تغییر و اصلاح کند. ب

 های پراکنده پوستی هستند.سطوح تنفسی آن بصورت برجستگی کننده باشد و های فاگوسیتدارای یاختهآبشش ـ ( ج
 ( صفر۴ 3( 3 ۲( ۲ 1( 1

 3گزینه 

 .............«ترین گردش خون بسته را دارد در جانوری که ساده»کند؟ کدام جمله، عبارت زیر را بطور نادرست تکمیل می .119

 کند. ای اصلی عمل میکند، به صورت قلب لولههای رگی میوارد کمان( رگی که خون را 1

 های بدن بین قلب و رگ شکمی وجود دارند. ها در همه قسمت( مویرگ۲

 کند. ( پنج جفت کمان رگی در اطراف مری و معده به صورت قلب کمکی عمل می3

 مستقیم با مایعات بدن ارتباط دارند.  دار است که به طورهای مژک( در سامانه دفعی خود دارای یاخته۴

 3پاسخ: گزینه 

 «گیردبه طور م مول، همه پستانداران .......... است ......... صورت می»کند؟  کدام گزینه عبارت زیر را به طور مناسب کامل می .120

 هایکروبکننده که روده باریک محل اصلی جذب مواد غذایی ـ فرآیند گوارش ابتدا توسط م( غیر نشخوار1

 های سیرابیکافت سلولز درون یاختهکننده که معده چند قسمتی محل فعالیت آنزیم سلولاز ـ آب( نشخوار۲

 کننده که عمل گوارش آنزیمی بعد از گوارش میکروبی ـ جذب اصلی مواد غذایی در روده باریک( نشخوار3

 می ـ گوارش مواد غذایی به طور کاملکننده که عمل گوارش میکروبی، پس از گوارش آنزی( غیر نشخوار۴

 3گزینه 

 که . . . . . . . . .  ی جانورانیدر همه .121

 شود، انتخاب جفت به عهده جانور ماده است.ها منتقل میهای منشعب و بدون همکاری گردش مواد به سلول( گازهای تنفسی توسط لوله1

 گیرد.دار خون صورت میهای آهنی تنفسی به طور عمده از طریق پروتئینیابی را دارند، انتقال گازها( ایجاد صداهای ویژه جفت۲

 تواند بین دو کرموزوم همتا تبادل قطعه صورت بگیرد.( ترشح فرمون را دارند، هنگام تشکیل تتراد، می3

 کنند.مصرف نمی ATPدار به پیرووات پذیری دارند، با تبدیل قند فسفات( رفتار نقش۴

 4گزینه 
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 بارت در مورد جانداری که در شکل مقابل نشان داده شده است، نادرست است؟کدام ع .122

 کند. ( حفره گوارشی آن بصورت کیسه منشعبی است که امکان جریان یک طرفه غذا را فراهم می1

 ها در بین دو لایه بافت پوششی وجود دارد و فاقد مغز و طناب عصبی است. ( شبکه عصبی پراکنده از نورون۲

 های گوارشی، وظیفه گردش مواد را هم برعهده دارد.دار و ترشح آنزیمهای تاژکره گوارشی با داشتن یاخته( حف3

 کند. ها را تحریک میترین ساختار عصبی آن ماهیچهبا تحریک هر نقطه از بدن پیام عصبی در همه سطح آن منتشر و ساده (۴

 1پاسخ: گزینه 

 درست است؟ ماهی ناکدام عبارت در مورد سفره  .123

 کنند.های طناب عصبی، مواد زاید متابولیسمی خود را سرانجام از طریق سیاهرگ پشتی وارد سینوس سیاهرگی می( سلول1

 شود.هایی با دو انتهای سرخرگی وارد سرخرگ پشتی میشود، پس از عبور از مویرگ( خونی که از قلب خارج می۲

 کنند.ای هستند که محلول نمک بسیار غلیظ را به روده ترشح میدهها، دارای غدد راست رو( علاوه بر کلیه3

 تر است.های بویایی نسبت به کل بدن جانور بزرگ( در مقایسه با انسان لوب۴

 1گزینه 

 کدام گزینه درست بیان شده است؟  .124

 شود.ی باریک اسب، گوارش سلولز انجام می( در سیرابی گاو برخلاف روده1

 کننده سلولز وجود دارند.های تجزیهاسب برخلاف نگاری گاو میکروبی کور ( در روده۲

 شود.ی اسب آنزیم سلولاز ترشح میهای دیواره سیرابی گاو برخلاف معده( از یاخته3

 شود.( در روده باریک گاو برخلاف روده بزرگ اسب، مواد حاصل از گوارش سلولز جذب می۴

 1گزینه 

 .............«...در »کدام عبارت ص یح است؟  .125

 گیرد. ( نشخوارکنندگان، هیدرولیز سلولاز پس از گوارش میکروبی و بعد از عبور از بخشی از معده که مسئول آبگیری است، صورت می1

 ر است.  تگلوت نزدیکها به اپیشود که نسبت به سایر بخشترین بخش معده آن می( گاو، غذای دوباره جویده شده، ابتدا وارد اولین و بزرگ۲

 گیرد. های روده کور صورت میخواران غیر نشخوارکننده، گوارش میکروبی پس از گوارش آنزیمی و درون یاخته( گیاه3

 شوند.  های خونی میهای آن، مواد غذایی در معده جذب مویرگمعده و عملکرد آنزیم( ملخ  در پی حرکات مکانیکی پیش۴

 1پاسخ: گزینه 

 .......«تواند کند، میها برای .......... استفاده میدر جانوری که از فرومون»کند؟ کامل می نادرستیقابل را به کدام گزینه عبارت م .126

 های خود، محل شکار را در تاریکی تشخیص دهد.یابی ـ با گیرنده پرتوهای فروسرخ واقع در چشم( جفت1

 توهای فرابنفش را نیز دریافت کند. های نوری واقع در چشم مرکب، پر( هشدار خطر ـ با گیرنده۲

 ها، حالت حفظ فشار در سامانه گردشی مضاعف را آسان کند. ( تعیین قلمرو ـ با جدایی کامل بطن3

 های گیرنده چشم خود، تنها یک مجموعه کروموزوم داشته باشد. ( برای ارتباط با یکدیگر ـ در یاخته۴

 1پاسخ: گزینه 

 .....................«در هر جانوری که ................... قط ار » نماید؟ه درستی کامل میکدام گزینه، عبارت زیر را ب .127

 شوند. های خونی در مغز قرمز استخوان تولید میگیرد ـ بیشتر یاخته( تبادل گازها در شش صورت می1

 ز و طناب عصبی است. ( حفره گوارشی علاوه بر گوارش وظیفه گردش مواد را نیز برعهده دارد ـ فاقد مغ۲

 شود. ها نقش دارد  ـ بخش جلویی طناب عصبی پشتی آن توسط جمجمه استخوانی محافظت می( سامانه گردشی مضاعف در تراوش نفرون3

 بافتی قرار دارد. های تنفسی در مایع میانگیرد ـ انتهای باز لوله( ترشح فرومون برای هشدار حضور شکارچی صورت می۴

 3ه پاسخ: گزین
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 کدام عبارت نادرست است؟  .128

 ........«با توجه به شکل مقابل بخش شماره ............ م ادل بخشی است از لوله گوارش ....... است که »

 یابد.  ها به کمک آمیلاز ادامه میشود و تجزیه کربوهیدراتـ ملخ ـ در آن غذا ذخیره و نرم می 1( 1

 شود.ها میهای تجزیه کننده پروتئینون سبب افزایش ترشح آنزیمـ انسان ـ با ترشح نوعی هورم ۲( ۲

 شودهای آن وارد معده میآنزیمـ  ملخـ  3( 3
 سازند. های لیپوپروتئین را میشوند و مولکولاز طریق خون وارد آن می گلیسریدهاتریـ انسان ـ  ۴( ۴

 3پاسخ: گزینه 

 ....«...........برخی از »کدام عبارت نادرست است؟  .129

 های فروسرخ دارند. ( مارهای زنگی در جلو و زیر هر چشم سوراخی حاوی گیرنده1

 های مکانیکی قرار دارند. ( پاهای جیرجیرک پرده صماخ دارند و در پشت آن گیرنده۲

 کنند. ( حشرات با چشم مرکب خود پرتوهای فرابنفش را دریافت می3

 شیمیایی حساس به کاهش اکسیژن هستند.  هایهای بدن انسان دارای گیرنده( سرخرگ۴

 1پاسخ: گزینه 

 ..............« در ماهی قرمز برخلاف »کند؟ کدام عبارت جمله مقابل را بطور نادرست تکمیل می .130

 کنند. ، تحت فشار سامانه گردشی بسته مایعات بدن را وارد اولین بخش سامانه دفعی خود میملخ( 1

 دستگاه عصبی مرکزی، درون جمجمه استخوانی جای گرفته است. ( کوسه و سفره ماهی، تمام ۲

 کنند. ( ماهیان آب شور، ترشح آلدسترون بیشتر و هورمون ضد ادراری کمتر است و حجم زیادی از آب به صورت ادرار رقیق دفع می3

 ه است.ها با ماده مخاطی پوشیده شدنوشند و سطح بدن آن( ماهیان دریایی، معمولاً آب زیادی نمی۴

 3پاسخ: گزینه  

 دفاعی هستند؟ کدام ویژگی مشترک همه جاندارانی است که سطوحی از سازمان یابی و نظم دارند و دارای نوعی پروتئین .131

 شوند. های دفاعی پس از عبور از شبکه آندوپلاسمی و گلژی، با اگزوسیتوز از یاخته خارج می( پروتئین1

 شود. کلئوتید هر ژنی توسط رِنابسپاراز تنها در مرحله آغاز رونویسی شناسایی میها، اولین نو( در هنگام بیان ژن۲

 ها، دسترسی رِنابسپاراز را به ژن موردنظر تنظیم کنند. ها در نوکلئوزومتنتوانند پیش از رونویسی با تغییر در میزان فشردگی فام( می3

 کنند.براساس نوع توالی پادرمزه، با صرف انرژی آمینواسید را به رِنای ناقل متصل میشود و ( رِنای ناقل پس از رونویسی دچار تغییراتی می۴

 4پاسخ: گزینه 

 ..............«توانند همه جاندارانی که ................ دارند می»کند؟ کدام گزینه، عبارت مقابل را بطور نادرست تکمیل می .132

 انداز متصل کنند. های خاص، رِنابسپاراز به راهوعی پروتئین( توانایی تولیدمثل و رشد و نمو ـ به کمک ن1

 هایی برای سازش با محیط را دارند. های محیطی پاسخ دهند و ویژگی( در طی فتوسنتز توانایی تولید اکسیژن را ـ به محرک۲

 یافزایند. اکسید محیط بدی( فرایند جذب و استفاده از انرژی ـ از اکسایش هر مولکول گلوکز، بر کربن3

 های خود را تنظیم کنند. ایستایی( ـ در مواردی با تغییر در پایداری )طول عمر( رِنا یا پروتئین، فعالیت ژن( هومئوستازی )هم۴

 3پاسخ: گزینه 

 ......«..........شود، در تشریح مغز گوسفند ............... دیده می»کند؟ کدام عبارت جمله مقابل را بطور نادرست تکمیل می .133

 های بویایی به سمت بالا باشند، در سطح شکمی آن کیاسمای بینایی ـ که نسبت به مغز میانی بالاتر قرار دارد.( اگر لوب1

 گوش قرار دارد. مغزی ـ که این بطن در دو طرف رابط سه1مخطط و شبکه مویرگی ترشح کننده مایع مغزی نخاعی درون بطن ( اجسام ۲

 بطن سوم مغزی قرار دارد. گوش ـ و در عقب آنهای حسی در زیر رابط سهو تقویت اطلاعات ( محل پردازش اولیه3

 شود.ها بخشی از مغز میانی یافت میهای ترشح کننده ملاتونین در لبه پایین بطن سوم ـ و در عقب این یاخته(  یاخته۴

 2پاسخ: گزینه 
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