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امروزهنهاندانگان)گلدار(بیشترینگونههایگیاهیرویزمینهستند.
گیاهانعلاوهبرتأمینغذا،درایجادمواداولیۀصنایعیمثلداروسازیوپوشاکنیزنقشدارند.

درجایخودثابتهستند،ولیمانندسایرجاندارانبهمادهوانرژینیازدارند.
بهجزنوعانگل)مانندسس(بقیهفتوسنتزکنندهاند.

فاقدکلسترولدرغشاییاختههستندوسانتریولندارند.

نکات لصلیه گیاهان

اولینباربامیکروسکوپسادهیاختهرامشاهدهکرد.
بافتمردۀچوبپنبهرامشاهدهکرد.
دریاختۀمردهحفراتیوجودداشت.

حفراتتوسطدیوارهازهمجداشدهبودند.
پروتوپلاستیمشاهدهنکرد.

رلبرت هوک

بخشزندهودارایمتابولیسم)سوختوساز(یاختهمیباشد.
)سیتوپلاسم،مجموعۀمادۀزمینهایواندامکهایغشادار)بهجزهسته(میباشد.( شاملغشا،سیتوپلاسموهستهمیباشد.

همارزیاختهدرجانورانمیباشدچوندیوارهندارد. توسطدیوارهاحاطهشدهاست.
تولیددیوارهراانجاممیدهد.

پرصتوپلاست

یاخت ﹦ گیاهی

توسطپروتوپلاستزندهتولیدمیشود.
حفظشکلیاخته
استحکامپیکرگیاهاستحکامیاخته

کنترلتبادلموادبینیاختههادرگیاه
جلوگیریازورودعواملبیماریزا

عملکرد دیولره

یکلایهمشترکبیندویاختهتقسیمشدهمیباشدکهتولیدپیشسازهایآنقبلازاتمامتقسیمیاختهشروعشدهاست.
قدیمیتریندیوارهاست. اولینلایهدیوارهاستکهپسازتقسیمهستهایجادمیشود

سیتوپلاسمیاختهرابهدوبخشتقسیممیکند.ایندیوارهدرابتدایساختدرتماسباغشامیباشد.
ازپلیساکاریدیبهنامپکتینساختهشدهاست.

پکتینمانندچسبدویاختهراکنارهمقرارمیدهدکهدرونریزکیسههایغشادارقراردارند.
بهتدریجتعدادمنافذتیغۀمیانیکاهشمییابد. بهصورتریزکیسههاییمنفذدارتوسطشبکۀآندوپلاسمیوگلژییاختۀاولیهایجادمیشود

تیغ ﹦ میانی

ساختار ص لنولع دیولره ها

بهصورتیکلایهتوسطپروتوپلاستهریاختهساختهمیشود.
ازخارجبهتیغۀمیانیمتصلمیباشد. بهسمتداخلتیغۀمیانیساختهمیشود

رشتههایسلولزبههمراهپکتیندارد.
دربدوتشکیلمانندقالبیپروتوپلاسترادربرمیگیردوبهدلیلکششوگسترش،مانعرشدیاختهنمیشود.

اندازهآنباافزایشرشدپروتوپلاستواضافهشدنترکیباتدیواره،زیادمیشود.
دربافتکلانشیم،ازهمهضخیمتراست.

رشتههایسلولزیموازیماننددیوارۀپسینندارد.

دیولرۀ نخستین

دربرخییاختههاتوسطپروتوپلاستوبهسمتداخلدیوارۀنخستینساختهمیشود.
تاوقتییاختهزندهاستازداخلبهغشاییاختهنزدیکمیباشد. چند لایه ایمیباشد

رشتههایسلولزیداردکهجهترشتههادرونهر لایهبهصورتموازیاست.
اینویژگیسبباستحکاموتراکمزیادآنمیشود. جهترشتههایسلولزیهرلایهبالایهمجاورآنمتفاوتوزاویهداراست

رشدیاختهپسازتشکیلآنهامتوقفمیشود.
دربافتاسکلرانشیموآوندچوبی،حاویترکیباتلیگنینیشدهواستحکامیمیشود.

دیولرۀ پسین

تیغۀمیانیازپروتوپلاستدورترمیشودوپروتوپلاستکوچکترمیگردد. هرچهدیوارهسازیبیشترشود

ترکیبشیمیاییآندریاختههایمتفاوتدرطولعمرگیاهتغییرمیکند. دربافتهایزنده،پروتوپلاسترادربرمیگیرد

دیولرۀ یاخته لی

پلاسمودسمهاولانهادرهنگامتشکیلدیوارۀجدیدپایهگذاریمیشوند)نهاینکهبعداًایجادشوند(.

کانالهاییسیتوپلاسمیدردیوارههامیباشندکهمخصوصیاختههایزندههستند.
موادمغذیوسایرترکیباتازیاختهایبهیاختۀدیگرمیروند.

مؤثراست)دوازدهم(. بینیاختۀمیانبرگوغلافآوندیگیاهان و درانتقالمواداسیدی
درانتقالموادبهروشسیمپلاستیدرعرضریشهمؤثراست)فصل7(.

بامیکروسکوپالکترونیدیدهمیشوند.
دریاختۀچوبیشدهیامردهوجودندارد.

پلاسمودسم

منطقهایاستکهدیوارۀیاختهدرآننازکماندهاست)نهنازکشدهاست(.لرتباط دیولره لی بین یاخته لی
درمحللانلیگنینیشدنرخنمیدهد)گفتار2(. دیوارۀدومدرمحللانتشکیلنمیشود.

دربافتزندهحاویتعدادزیادیپلاسمودسممیباشد.
لان ها
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اندامکیتکغشاییدرسیتوپلاسمیاختههایگیاهیبرایذخیرۀ موادمیباشد.

آبومواددیگردارد.درونآنمایعیبهنامشیرۀواکوئولیدارد
مقداروترکیبآندربافتهایمختلفیکگیاهوبینگیاهانمختلف،متفاوتمیباشد.

یاختهدچارتورژسانس)تورم(میشود. دیوارۀیاختهتاحدیکشیدهمیشودولیپارهنمیشود پروتوپلاستآنهابهدیوارهمیچسبد واکوئولبرخییاختههاآبجذبمیکنند وقتیآبمحیطزیادباشد
سبباستواریآناندامهامیشود)درهیچگیاهی،برگچوبینمیشود(. تورژسانسبافتهادراندامهایغیرچوبی)برگوساقۀعلفی(

پلاسمولیزیاخته افزایشفاصلۀدیوارهازغشا جمعشدنپروتوپلاست کاهشحجمواکوئول کمبودآبمحیط
مرگگیاه مرگیاختهها حتیباآبیارینیزرفعنمیشود پژمردگیگیاهایجادمیشود اگرپلاسمولیزطولانیمدتباشد

صلکوئوف

آب
درغشایواکوئولها،پروتئینتسهیلکنندۀاختصاصیبرایعبورآبوجوددارد)فصل7(.

تنظیمحجمیاختهراانجاممیدهد.
میتواندازغشایپروتوپلاستوواکوئول،آزادانهوبدونصرفانرژیعبورکند.

مولد مختلف درصن شیرۀ صلکوئوف ها

یکیازترکیباترنگیواکوئولهاست.

درواکوئولهاذخیرهمیشوند)نهاینکهساختهمیشود(.
رنگآنهادرpHهایمختلف،متفاوتمیباشد.

درریشۀچغندرقندقرمز،کلمبنفشوپرتقالتوسرخبهفراوانیوجوددارد.
مانعاثررادیکالهایآزادراکیزهبرمولکولهایزیستیمیشوند)دوازدهم(. نقشپاداکسندگیضدسرطاندارند

بازهمیادتونباشهکهآنتوسیانینیکی ازموادرنگیواکوئولهاستوپروتئینیاکربوهیدراتنیست.

ترکیبات رنگی

مولدی که در سایر بخش های 
یاخته گیاه ساخته می شوند 

)نه در صلکوئوف(

مثلًا آنتوسیانین ها

یکیازپروتئینهایدرونواکوئولاستکهدرریبوزومرویشبکۀآندوپلاسمیتولیدمیشود.
هنگامرویشبذربرایرشدونمورویانمصرفمیشود. دربذرگندموجوذخیرهمیشود

درخارجیترینلایۀآندوسپرمدانۀغلاتوجودداردکهبههورمونجیبرلینحساساست.
گلوتن پرصتئین

ترکیبات لسیدی

یاختۀپرزوریزپرزهایرودۀآنهاتخریبمیشود.
سطحجذبغذاکممیشود.

تشخیصقطعیآنباانجامآزمایشاتپزشکیاست.
حساسیتبهآنسبباختلالدررشدومشکلسلامتیمیشود.

برخیبهآنحساسیتدارند بیماریسلیاکراایجادمیکندارزشغذاییدارد

فقطاینگروهدرpHمختلفتغییررنگمیدهد.)آنتوسیانینفقطیکیازرنگهایواکوئولیاست.( مثلآنتوسیانینها
همگیازجملهآنتوسیانینپاداکسندهبودهودرپیشگیریازسرطانوبهبودکارمغزواندامهایدیگرنقشدارد.)دردرمانسرطانمؤثرنیستند.( رنگ های صلکوئولی

رنگ ها در گیاهان

سببتبدیلکلروپلاستبهکروموپلاستمیشود. تجزیۀسبزینهدربرگوافزایشکاروتنوئیدها کمشدننور کاهشطولروزدرپاییز

مساحتبخشسبزآنهازیادمیشود. دراثرکاهشنور برگهاییکهعلاوهبرسبز،رنگهایدیگرنیزدارند

رنگزردیانارنجیریشۀهویجوقرمزمیوۀگوجهفرنگیدرنتیجۀرنگیزۀکاروتنوئیدیایناندامکهاست.
دربخشهایهواییوزیرزمینیوجوددارند.

دیسه)پلاست(اندامکیدوغشاییدرسیتوپلاسماستکهانواعمتفاوتیدارد

کلروپلاست)سبزدیسه(

حاویدنایحلقوی،دوغشایصاف،همانندسازی،رونویسیوترجمهمیباشد.
محلانجامواکنشهایفتوسنتزیوشروعتنفسنوریمیباشد)دوازدهم(.

سبزینۀزیادیداردوعلترنگسبزگیاهاناست.
کمیکاروتنوئیدهمدارندکهتوسطسبزینهپوشیدهشدهاست.

رنگیزۀکاروتنوئیدذخیرهایدارد کروموپلاست)رنگدیسه(

کاروتننارنجیدارد. ریشۀهویج
رنگیزۀزرددارند. برخیگلبرگها

رنگیزۀقرمزدارد. میوۀرسیدۀگوجهفرنگی
مانعحملۀرادیکالهایآزادبهمولکولهایزیستیمیشوند)دوازدهم(. ترکیباتپاداکسندهضدسرطاندارد

آمیلوپلاست)نشادیسه( ذخیرهنشاستهزیادیدریاختههایبخشخوراکیغدۀسیبزمینیدارند.بدونرنگیزه
شروعرشدجوانهوایجادپایههایجدیدازغدهیاساقۀزیرزمینی افزایشمصرفذخیرهنشاسته هنگامرشدجوانۀسیبزمینی

دیسه ها ص لنولع رنگ های 
)رنگیزه های( درصن آن ها
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تولیدرنگبرایرنگآمیزیالیاففرش
لاستیکسازی،ازترکیباتمتفاوتشیرابۀنوعیدرختمیباشد. شیرابۀسفیدمیوهودمبرگانجیر)دولپهای(

اینرنگهادرروناس،نعناوگلمحمدیوجوددارند.
ترکیبشیرابهدرگیاهانمتفاوت،فرقمیکند)مصرفغذاییندارد(.

ترکیبات  غیرمورف غذلیی

ترکیبات دیگر گیاهی

آلکالوئیدها

ازترکیباتگیاهیهستندکهدرشیرابۀبرخیگیاهانفراوانند.
ترکیباتدفاعی ساختداروهایمسکن،آرامشبخشوضدسرطان

برخیاعتیادآورند)شیرابۀخشخاش(
دردفاعگیاهدربرابرگیاهخوارانمؤثراست.

نیکوتینازآلکالوئیدهاستکهسببدورکردنگیاهخوارانمیشود.
دردرمانسرطان)توموربدخیم(مؤثرند)نهپیشگیریمثلپاداکسندهها(.
درمقادیرمختلفممکناستسرطانزا،مسمومکنندهیاکشندهباشند.

ترکیبات دلاعی

مجموعهیاختههایکموبیشمشابهمیباشد.)پارانشیم،مریستم،کلانشیم،اسکلرانشیموبافتآوندی( بالت

مجموعهچندنوعبافتویاختههایگوناگونباکارمتفاوتمیباشند.)سامانۀپوششی،زمینهایوآوندی(
هرسامانۀبافتیعملکردخاصیداردولیبافتهایمتفاوتباکارمتفاوتدارند. سامان ﹦ بالتی

روپوستنامیدهمیشود. دراندامجوان
پیراپوست)پریدرم(نامیدهمیشود)البتهدرگیاهاندارایرشدپسین(. درانداممسن

اندامهایرویشیراازخطرهایمحیطیحفظمیکند.
پوششی

لنولع سامانه های بالتی در بخش های رصیشی گیاه آصندی
بینسامانۀپوششیوآوندیقراردارد.

بافتهایپارانشیم،کلانشیمواسکلرانشیمدارد.
مجموعۀپوستوبخشمحصورشدهتوسطآوندهارادرریشه،ساقهومیانبرگرادربرگهاایجادمیکند.

زمینه لی

ترابریموادرادرگیاهبرعهدهدارد.
آوندچوبیمردهوآوندآبکشزندهدارد.

یاختههایفیبری،پارانشیمی)پارانشیمی(وآوندیدارد.
درریشهبهصورتمتمرکزولیدربرگوساقه،بهصورتپراکندهدرسامانۀزمینهایاست.

آصندی

سراسراندامگیاهرامیپوشاند. 1 
همانندپوستجانوراننقشدفاعیداردوبهعنوانسداولدفاعیمیباشد. 2 

دربرگ،ریشههاوساقههایجوان،روپوستنامیدهمیشودکهمعمولًایکلایهایاست. 3 
دراندامهایمسنگیاهاندارایرشدپسینپیراپوست)پریدرم(نامیدهمیشودکهبافتیچوبپنبهایاست. 4 

پوستک،لیپیدیرویروپوستاندامهایهوایی،سببکاهشتبخیرآبمیشود)پوستکهمانندغشایپایه،یاختهندارد(. 5 

نکاتروپوست 6 

سببکاهشتبخیرآبازاندامهایهواییگیاهمیشود.
لایهایازجنسکوتینلیپیدیدررویخوددراندامهایهواییداردکهپوستکنامیدهمیشود.

پوستکنسبتبهآبنفوذناپذیراست.
پوستکتوسطاندامکهاییاختههایروپوستیتولیدشدهوبهسطحبیرونیدرمجاورهواترشحمیشود.

پوستکازنفوذعواملبیگانهجلوگیریکردهوسببحفظگیاهدرمقابلسرمامیشود.
گیاهانمناطقخشکپوستکضخیمدارند)مثلخرزهره،کاکتوسوآناناس(

سامان ﹦ بالت پوششی

نکات سامانه های بالتی در گیاه آصندی

یاختههایروپوستی 7 

دراندامهایهوایی

یاختههایبدونتمایز

یاختههایتمایزیافته

نگهبانروزنه

تنظیمکنندۀبازوبستهشدنروزنۀهواییاست.
کلروپلاستداراست دودیوارهباضخامتنابرابردارد)فصل7(.

دربیندونگهبانمجاور،روزنۀهواییوجوددارد.
تواناییتولیدNADPH،چرخۀکالوینوموادآلیازمعدنیدارد)دوازدهم(.

تبخیرآبراکاهشمیدهدوکلروپلاستندارد. کرک
یاختۀترشحیبهترشحمواددفاعی،محافظو…میپردازد.

تارکشندهتمایزیافتهداردولینگهبانروزنه،کرکوپوستکندارد.درریشه
هرتارکشنده،یکیاختۀروپوستیطویلدرریشهمیباشد.
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رایجترینبافتدرسامانۀزمینهایاست. 1 
دیوارۀنخستینپروتوپلاسترادربرگرفتهاست. دیوارۀنخستیننازکغیرچوبیدارد. 2 

بهآبنفوذپذیراستوفاقددیوارۀپسینمیباشد. 3 
درزخمبافتیقدرتتقسیموترمیمدارد. 4 

ذخیرۀموادوفتوسنتزمیکند. 5 
بهصورتنردهاییااسفنجیدرمیانبرگبهفتوسنتزمیپردازد)دوازدهم(. نوعسبزینهداردربرگهازیاداست. 6 

لانداردودارایسوختوسازمیباشد. 7 
دراندوختۀ)آندوسپرم(دانۀنهاندانگان،معمولًاحاوییاختههایتریپلوئیدمیباشد)یازدهم(. 8 

درگیاهانآبزی،فاصلۀبینیاختهایزیادوپرهوابرایتنفسیاختهایدارند)مانندریشۀدرختانحرّا(. 9 

پارلنشیم

یاختههاییبدوندیوارۀپسیندارندکهبهنامیاختۀکلانشیمیمیباشد. 1 
استحکامیاستولیلیگنینینمیشود. دیوارۀنخستینضخیمدارند 2 

استحکامداردولیانعطافپذیراست. 3 
مانعرشدگیاهنمیشود. 4 

معمولًازیرروپوستهستند. 5 
اندامکوسوختوسازدارند. 6 

کلانشیم

یاختههاییباناماسکلرانشیمیدارندکهدونوعاسکلرئیدوفیبرمیباشند. 1 
دیوارۀپسینضخیمچوبیدارند. چوبیشدن،سببمرگپروتوپلاستمیشود. 2 

درحالتزنده،دیوارۀپسینآنها،پروتوپلاسترادربرگرفتهاست)دیوارۀنخستیننازکدارند(. 3 
همانندیاختۀکلانشیمیاستحکامدارندولیبرخلافآنهاانعطافپذیرنیستند. 4 

یاختۀاسکلرئیدکوتاهترولاندارمیباشد. 5 
یاختۀفیبریآنهادرازولاندارمیباشد. 6 

فیبردرتولیدطنابوپارچهاستفادهمیشود. 7 
ذرههایسختمیوۀگلابی،مجموعهایازیاختههایاسکلرئیدیاست. 8 

درحالتبلوغمردهاندوفاقداندامکومتابولیسممیباشند. 9 

لسکلرلنشیم

فضایبینروپوستوبافتآوندیراپرمیکند.

سامان ﹦ بالت زمینه لی

یاختههایمردهبهدنبالهمدیگرهستند.
فقطدیوارۀچوبیآنهاباقیماندهاست.

لیگنینبهشکلهایمختلفدردیوارۀاینیاختههاوجوددارد.
دونوعیاختۀتراکئیدوعنصرآوندیدارند.

آوندحاصلازآنهالولۀپیوستهنیستودیوارۀبینیاختهایلانداردارد. یاختۀتراکئیددوکیمردهدارند.
آوندحاصلازآنهافاقددیوارۀعرضیبودهولولۀپیوستهایجادکردهاست. یاختههایعنصرآوندیکوتاهمردهدارند.

درنوعلاندار،دیوارهدرمحللان،غیرچوبیاست.
شیرۀخامراازعرضریشهگرفتهوبهکمکتعرقوفشارریشهایبهاندامهایهواییمیرسانند.

یاختههایفیبروپارانشیمدراطرافآنهاوجوددارد.

آصندهای چوبی

لجتماع یاخته های لصلی بالت آصندی
دیوارۀنخستینسلولزیدارند.
دیوارۀآنهاغیرچوبیاست.

آوندآنهالولۀپیوستهوبدوندیوارۀعرضینمیباشد. دیوارۀعرضیبهصورتصفحۂ آبکشیدارند.
فرایندهمانندسازیورونویسیازژنومخطیندارند)دوازدهم(. یاختۀبدونهستهولیزندهدارند.

یاختۀآنهاسیتوپلاسمبههمراهواکوئولبزرگبراینگهداریشیرۀپروردهدارد.
کنارآوندآبکش،یاختۀهمراهوجوددارد. درنهاندانگان

یاختههایهمراهبهترابریشیرۀپروردهدرگیاهانگلدارکمکمیکنند.
دراطرافآوندها،دستههایفیبرآوندهارادربرگرفتهاست.

یاختههایپارانشیمینیزدراطرافآنهاوجوددارد.

آصند های آبکش

ترابریموادمعدنی)شیرۀخام(وآلی)شیرۀپرورده(رادرگیاهبرعهدهداردکهدرهراندامرویشیوزایشیوجوددارد.
ازدوبافتآوندیچوبیوآبکشبهوجودآمدهاست.

هربافتآوندی،یاختههایاصلیآوندیبههمراهیاختههایپارانشیمیوفیبرهایاسکلرانشیمیوجوددارد.

سامان ﹦ بالت آصندی

درآوندچوبی،یاختۀبالغزندهوجودنداردولیدربافتآوندچوبی،یاختههایپارانشیمیزندهوجوددارد.

دربافتآوندآبکش

زندۀبدونهستهاست. یاختۀاصلیآبکشی
زندۀهستهداراست. یاختۀهمراه

زندۀهستهداراست. یاختۀپارانشیمی
اینسهنوعیاخته،لیگنینینمیشوند.

مردۀبدونهستهبادیوارۀچوبیاست. یاختۀفیبری
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منشأسامانههایمختلفبافتیگیاهانمیباشند.
درنوکساقهوریشهبسیاربااهمیتهستند.

بهطورفشردهنسبتبههمقراردارندوفضایبینیاختهایاندکیدارند.
هسته،بیشترحجمیاختهراتشکیلدادهاست. هستۀدرشتدرمرکزیاختهدارند

یاختههایبافتهایمختلفرامیسازند. دائماًتقسیممیشوند

نامساعدمحیطدرصورتشرایط
سرعتتقسیمآنهاکاهشمییابد)یازدهم(.تولیدمحصولاتزیاد

صیژگی یاخته های مریستمی

لنولع مریستم ها

سببرشدطولیساقه،ریشهوتولیدبرگمیشوندوتاحدودیعرضساقه،شاخهوریشهرانیززیادمیکنند.

مریستم های نخستین

نزدیکبهانتهایریشهقراردارد.

توسطکلاهکپوشیدهشدهاست

کلاهکبخشیاختهدار،بهصورتانگشتانهماننداست.

سطحکلاهکرالزجمیکند.ترکیبپلی ساکاریدیترشحمیکند
نفوذریشهدرخاکراآسانمیکند.

یاختههایسطحبیرونیآنبهطورمداوممیریزندوجانشینمیشوند.
مریستمنوکریشهرادربرابرآسیبهایمحیطیحفظمیکند.

سببرشدطولیوتاحدیرشدقطریریشهدرخاکمیشود.
بهسمتپایین،کلاهکمیسازدوازبالایخودبهساختوتمایزسهسامانۀپوششی،زمینهایوآوندیمیپردازد.

سهبخشاصلیروپوست،پوستواستوانۀمرکزیراتشکیلمیدهد.

مریستم نخستین ریشه

هرجوانه عمدتاًدرجوانه هاقراردارند

یاختههایمریستمیدارد.
برگهایبسیارجواندارد.

سهسامانۀپوششی،زمینهایوآوندیرامیسازد. سببرشدطولیساقهمیشود
بهایجادشاخههاوبرگهایجدیدکمکمیکند.

محل

محلتولیدهورموناکسینمیباشد.جوانۀانتهایی
سببرشدطولیساقۀگیاهمیشود.

جوانۀج�انبی
محلتولیدهورمونسیتوکینینمیباشد.

تولیدشاخهوبرگجدیدمیکند.
هورموناکسیندررشدآناثرمهاریدارد.

تولیدانشعاباتجدیددرساقه مریستممیانگرهی فاصلۀبیندوگرۀساقه)میانگره(
 گره:محلیاستکهبرگبهساقهیاشاخهمتصلاست.

مریستم نخستین ساقه

منشأبافتهایآوندیپسینچوبیوآبکشساقهوریشهدرگیاهدرختیدولپهایمیشود.
بینآوندآبکشوچوبنخستینتشکیلمیشود)درسامانۀبافتآوندیتشکیلمیشود(.

بهسمتداخلبافتآوندیچوبهایپسینقطوروبهسمتخارجبافتآوندی،آبکشهایپسیننازکترمیسازد.
درریشهابتداحلقوینیستولیدرساقهازابتداحلقویشکلاست)شکلمقابل(.

پسازتولیدساقۀضخیمدرخت،خارجیترینبخشتنۀدرختمیباشدیعنیدرزیرپوستدرختقراردارد.
بههرسمت،فیبروپارانشیمنیزمیسازد.

کامبیوم آصندساز

لنولع مریستم  پسین )کامبیوم ها(
درسامانۀبافتزمینهایساقهوریشۀدولپهایهایدرختیتشکیلمیشود.

بهسمتدرون،یاختههایپارانشیمی)پارانشیمی(میسازد.
بهسمتبیرون،یاختههاییمیسازدکهبهتدریجچوبپنبهایومردهمیشوند)کوتینیشدندیوارهدارند(.

بهبنلادچوبپنبهسازویاختههایپارانشیمیوچوبپنبهایحاصلازآنپریدرم)پیراپوست(میگویند. کامبیوم چوب پنبه ساز

دراندامهایمسن،جانشینروپوستمیشود.
بهدلیلچوبپنبهایشدن،بهآبوگازهانفوذناپذیراست.

بافتهایزیرچوبپنبۀآن،زندههستندونیازبهگازتنفسیدارند.
عدسکهاکهمناطقبرآمدهدربینچوبپنبههااستبرایانتقالگازدارند.

پیرلپوست )پریدرم(

سببتولیدمداومیاختههاوبافتهامیشود. سببرشدعرضیوضخیمشدنزیادساقهوریشۀنهاندانگاندرختی دولپه ایمیشود
دربرگواندامهایزایشی)گل،میوهودانه(وجودندارند.

مریستم های پسین
)کامبیوم ها(
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بافتآبکشهایپسین)یاختۀآبکش-همراه-پارانشیم-فیبر( داخلیترینلایهآن

پیراپوست)پریدرم(ازداخلبهخارج
یاختههایپارانشیمی

کامبیومچوبپنبهسازپسین
خارجیترینلایه چوبپنبههایپسینوعدسکها

پوستدرختازبنلادآوندسازدربرابرعواملمحیطیمراقبتمیکند.
دربینبافتهایمختلف،فقطآوندچوبیوکامبیومآوندسازجزءآننمیباشد.

پوست درخت

در برش ساق ﹦ درخت دلرلی چند ساف رشد پسین

وسیعترینبخشدرختاست.
خارجیترینلایه بنلاد)کامبیوم(آوندساز

آوندهایچوبیپسینبیشترینحجمدرختراتشکیلمیدهند.

چوبنخستین
ازنوعتراکئیدهاوعناصرآوندیپسینمیباشد.

درونیترینلایهاست.
بیشترینحجمدرخترادربرمیگیرد.

تن ﹦ درخت

تکلپهایها

روپوستوتارکشندهدارد.

سامانۀزمینهای
پوستمشخصدارد

پوستکوروزنۀهواییندارد.
ازبافتپارانشیمذخیرهایواسکلرانشیماستحکامیتشکیلشدهاست.

بافتمحصوردرآوندهایتکلپهایها

بافتآوندییکدرمیان
چوبی
آبکش

بهصورتافشانمیباشد.

دولپهایها

پوستکوروزنۀهواییندارد. روپوستوتارکشندهدارد
بیشتریننسبتپوستبهبخشآوندیدرآندیدهمیشود.

درانواعدرختیآنهادونوعکامبیومایجادمیشود.
بخشآوندیبسیارکمحجمودرونیتریناست.

ریشه

بررسی ساختارهای نخستین

تکلپهایها

نگهبان،کرک،کوتین)پوستک(وروزنهدارد. روپوست
پوستتحلیلرفتهاستوحدبینآنودستههایآوندینامشخصاست.

دستجاتآوندی
بیشترحجمساقهرافراگرفتهاست.

آوندچوبیدرونیوآبکشبیرونیدریکامتداددارند.
بهصورتدستههاییدرمحیطدوایرمتعددوجوددارندکهبهسمتروپوستتعدادبیشتریبااندازۀکوچکتریدارند.

دولپهایها

نگهبان،کرک،پوستکوروزنهدارند. روپوست
پوستنازکولیمشخصدارند.

آوندهایدرامتدادهم)چوبیدرونیوآبکشبیرونی( دستجاتآوندی
فاصلۀروپوستباهردستۀآوندیباسایردستجاتتفاوتیندارد.

دستههایآوندیمجزادرمحیطیکدایرهولیدردستجاتمجزاقراردارد.
درانواعدرختیآنهادونوعکامبیومایجادمیشود.

ساقه
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مساحتزیادیازایرانرامناطقخشکوکمآبتشکیلدادهاستکهانواعیازگیاهاندرآنوجوددارد.
پوششگیاهیدراینمناطقاندکاست.

فعالیتهورمونآبسیزیک اسیددرگیاهاناینمناطقزیاداست. بایدتواناییکمکردنتبخیروجذبآببالاداشتهباشند.
گیاهانCAMمثلآناناسوبرخیکاکتوسهاازآنهامیباشندکهروزنۀهواییخودرادرشببازکردهودرروزمیبندند.

سازش در مناطق کم آب

سازش گیاهان با محیط

دردورۀکمآبیازآناستفادهمیکنند. برخیگیاهاناینمناطق،ترکیباتپلیساکاریدیدرواکوئولبرایجذبفراوانآبدارند.

دراینگیاهانبرگ،ساقهیاهردودارایحالتگوشتیوپرآبمیباشند.

درخرزهرهخودرودیدهمیشود.
پوستکضخیمدرمجاورتروپوستبالاییوپایینیبرگخوددارند.

روزنههایهواییآندرفرورفتگیغارمانندقرارمیگیرند.
کرکفراواندرفرورفتگیهادارند.

زیادیرطوبتسبببستهشدنروزنۀهواییوکاهشتعرقمیشود. کرکهارطوبتهواراگرفتهواطرافروزنهرامرطوبکرده
ضخامتپوستکدرروپوستبالاییبرگآنهابیشتراست.

رصزنه در غار

گیاهانموجوددرآبفراوان،مشکلکمبوداکسیژندارند.
درفضایبینیاختهایخود،حفرههایبزرگپرهوادارند. پارانشیم)پارانشیم(هواداردرریشه،ساقهوبرگدارند.

شُشریشههایعنیریشههایبیرونآمدهازسطحآببرایگرفتناکسیژندارند.ریشۀدرختانجنگلحرّادرسیستانوبلوچستاندرآبوگلقراردارد
اینگیاهانآبزیمیباشند.

سازش در مناطق پرآب


