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فرمولها و ريالوابط موريالد استفاده دريال حل مسائل a+b?



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&  

 
masoudjafari_shimi  14 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 

 

 

 

 

 

  

! پاسخ تشر0ح. تستهاي خلاصه نه#ات !



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&

 
masoudjafari_shimi  15 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 

Z[7Z[7 /�[�

 

.��\- ��\6.!� H� ��\(.,� �*\��3 .� :��H �� �=%  ��$M� N.��� -1

.�.��

�\7A�L .� ��� ���6.!� @ ���� N.��� :��(j.Q� ��$M� N.��� -2

.�.�� � ���� :�� .� �. �H�� � �d  H� )'�� @=(. :��H

 

:�\\\�� �\\\�H   C.!\\\� �\\\� /� /�,��\\\3 �\\\O�+ �\\\M� S\\\�(�( -1

� � �� � � � � � � � � � �� � ��

.��� /� �O�+ :��(/�,��3 %90 �,�L  �,��3 ��.� �� /`,.��� -2

�\\\3�� �Q\*3 �\O�+ ~�\� E��$\M� /�,��\3 �\O�+ �\M� /�\�� .� -3

A�\"# , �,.\� .�&\6 �\� �H�2 C�.��� H� 4�A� :�&� �� , �!6& 

.�.�� :��H �� �=%  ��()7

 

:��� 4��T� C.!� �� /� /�,��3 �O�+ �M� S�(�( -1

�� � � � �� � �� � �� � � � �� � �� 

.��� /� �O�+ :��(/�,��3 %40 �,�L  �,��3 ��.� �� :�� -2

.��� X�� Y�9 H� �(
�� :��H N.��� -3

E�.��\� ,� /�,��\3   �\O�+ �\M� :�\� .� /m�\%7� , ��2!\2 ����+ -4

.��� [�$M�

 

C.!\� �\� /`,.�\�� ��\� p!(,Q�� �.����� /�Q�� , �&+)�  S�(�(-1

:��� 4��T�

 � �  �! �  �" �  �# �  �$ �  �% �  �&

' �  qT3 �7 ��!� p!(,Q�� !���. ��� ��.�� -2" (�,�\L .� ��\&+)   �\ 

.� .�� �� �| k� H� �()7 ��&+)�  ��T� , �$6�� (R�� 12/32) R��

' �    E/`,.�\�� \<�=> @\ !&  k\� .� ��\6�� �$\6�� �9!( - 3" (.��\T� 

' �  p!(,Q�� .�8# .��T� ��� �.�� �Q�#� % ,  �# ,  �$ ,  �& (.�6��� ���

 

3   ��.�� �\7 ��� )�Q��� <�=> @ !&  k� H� M��&  ,.��,. 456 -1

.�6�� � p!(,Q��

.�.�� X . ����T  �.�!  @-., �� 4��=( ��*��- )�Q��� Q*3 -2

�\�H C.!� �� , �"��5� �� �� ��/� �.����� ,  �,��3 ��.� @%��T� -3

:�����!% � ��!$ � ��!# 

نه/ات ش/لهاي مهم ÿÿتاب دريالس!



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&  

 
masoudjafari_shimi  16 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 

    �\7:\�� 4\�A� �\�  �>�\� N�!\( E/�\� �� .��

/� ���R!*�   

/�M  Q7!*2 t�.Q( �� -1

.��/�\M  , A!\&<� Q7!*2 E� .�� ���+ ��f , l��� �6. 

   

.��7� nI9 /�� ����&%- ���� �� �=%  ��(
��

k\&7 �\�  �>�\� N�!\( E.��/�\M  ��\�Q7!*2 ��H!\(�� 4\�A� �� -2

.�!6 � ���� ��vM( !(�� H��.�56�

 

7   .� �"��\5� .�\�7 \&(� ��+ 
��Q3� S%L �� ER,�9 �O�+ 118 -1

.� ��$3�2 .��- �,�2 18 , �.,�

.� .�� 8��M� ���&�6 ?�!� E�,�2 �� .� �$3�2 .��- ����+ -2

E/� N.,� :��\(j   .Q\� , �\O�+ 2   �\� k\� N.,� E/� N.,� :��\(��(!7 -3

.��6�� � �O�+ 32 �� 7 , 6 ���� .,�

, �\O�+ 4   �\� ]��\7 �\� 12   �\( 4   ��\��   ,�\2 E/� �,�\2 :��\(��(!7 -4

.��� �O�+ 32 �� 3 �,�2 /� �,�2 :��(j .Q�

 

:�\��&� , ���\O�+ \&(� ]�9 'amu( &(� ]�9 �L�, y��<( �� -1

.�6 �=��h� &(� ��H C�.g ]�9

S\�(�( �\� :���� �� i�� H� ����&  }# �&� E&(���H C�.g ��&  .� -2

.���7 � �vM� �. �.g =%  .�� , =%  ]�9

4\�A� �\� , ��!\� 1amu   S\��T( �� /,�(!  k� , /!(,�� k� ]�9 -3

]�\9 H� )\(� ]�9 /��� ���� Zi!&<� E��� )7 .��%� /,�$5A� ]�9 �7:��

.�!6� �d _�� /,�$5A�

�!\9, 4�A� �� .��� ��/!(,�� , ��/,�(!  ���<( P!&'� ��9 ��+ -4

]�\9 E 1amu   H� /!\(,�� , /,�(!  ]�9 /�!� �(
�� , )(� .� /,�$5A�

.��� �(j .Q� ��9 ��+ H� &(�

 

'  ��  p!(,Q�� ,� �*7 <�=> @ !&  k� .� -1"# ,  ��"& (.)�.��

'  ��  35 –   �\*7 p!\(,Q��  �,��3 ��.� -2"# ( �\�.� , 75/8% �\����

'  ��  �"�� p!(,Q��  �,��3"& (��H� �� Z�=��T( l-�, .� .��� 24/2% �����

'  ��  �( 3 E�<�=> .� �*7 )(� .�8# ��"# ('  ��  k� , "& (.)�.��

 

H� ���$\�!�� N�$\%2 , ��\6 �\�Q'( .!\M�� H� .!=+ �� ��6.!� .!  -1

.��7 � ��'�� �. ��X . 

� 4��6 ��6.!� 

4��\6 X . �� �7 �!&  )�%T( X . 7 �� /�!(� �. ��6 ��Q'( .!  -2

.!\  @\�Q'( H� 4\��L y\�> ,.:\�� H� .�\�� U!\� R!\> ����H ���<(

.��� /!2� !2 ���X . H� U!� R!> ���8  

/� _��\h � /�Q\�� , �`�\ � E�\6�� �()7 !(�� k� U!� R!> �# �� -3

.��� �(
�� .!M�� H� .!=+ ]�"��

_��h � /�Q��: 
��� � *� � �� � Q=� � �.H � ' .� � ;��



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&

 
masoudjafari_shimi  17 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 

�\\� ��$\\%� U!\\� R!\\> , �`�\\ � ��.�� Y�>�\\���,�$5A� ��\\�!(�� -1

U!\� R!\> E�!\���. U�!\�� �&\� �� ���2 U�!�� H� �7�L �� �7�.!>

.�!6� )7 ��/� �`� � , 
��Q3� ��!(��

10     �\( 10,"   :�\� ���\+ Y�>�\���,�$5A� ���!(�� U!� R!> -2

.��� �$�! � 

�\7 ��!\� Y�>�\���,�$5A� ��\�!(�� H� 5#!7 
v� Ew�� N�$%2 -3

.�.�� �$�! �  700 �( 400 :�� 9!� R!>

�. ;��,�3 U�!�� E4���!� :��.,� �� �� �����"$�� k&7 �� /�!(� -4

.�!&  ����M� , ���� .�56�

 

C�.g \M=�9 �`� � :�" ��� E�6�� �(
�� )%9 k� ���� �# �� -1

��.�� , �(� �(!7 ��/� H� ��6 �M  U!� R!> �'�$  .� , �(i�� /� N� H��

H� ��.�\( �� ��� 
��Q3� �� )%9 ��6 �M$�� .! ) .��� ��(
�� �`� �

(.�!6� 4��=( 
��� X . �� ;�� X .

�`� �: ;�� - �.H - �� ⇒                                -2

���: '8000($<�� .�!M� - '17500(l&6 @*<6 - '27500(H�2 @*<6 

 

-1   .�\6��\� �.H /� /!2�\ !2 ��\�S\�7�( , )��\� Q\*3 �*<\6 X .

X\ . �.H E)��\� .�\v� �!9, 4�A� �� ��/����� ���}�i .!  :���&�

.���

.��� X . Q=� /� ���S�7�( , Y� Q*3 @*<6 X . -2

.� :�\��&� .��� ;�� /� ���S�7�( @&� , )�$�A Q*3 @*<6 X . -3

.�.�� �!9, w�� @�L�  .� (" . .�! ) q� 4 /� B� ��M  y�>

 
@\�L�  .� �\7 �\��\� /�\M  �. )�*� B� ��M  y�> ,.��,. 456

.��� (" . .�! ) q� 9 ��.�� w��

 -2   

(\" . .�!\ ) q\� 22   E\w�� @�L�  .� /!�  B� ��M  y�> .� -1

.� !6 � ���� ;�� U�!�� �&� �� ��/� �(
�� �7 �!6 � �3��

��\��$\6!  ��\'�� ���\� (���*=( ���!*��( ���� .� /!�  }�i H�

.�!6 � ����$�� ]�3;�� 

 

.���� 
��&  /`,.��� )(� ���� �A�L .� �. /,�$5A� ,.��,. 456 -1

�.��\��� H� )\(� , � .�� ��<� �`� � , 
��.� ��i �� .� ��/,�$5A� -2

(���� �A�L) .��� .��.!��� =% 

R,� @\�i .� /,�\$5A� �\7 ��� $A�L /`,.��� )(� ���� ���� �A�L -3

.�.�� .��- 'n=1(

 

.���� 
��&  @$v�" ��� �A�L .� �. /`,.��� )(� /,�$5A� ,.��,. 456 -1

.����� 
��Q3� �`� � �B� E�$%� H� ��/,�$5A� @*��3 
��Q3� �� ��)(� .� -2

/� ��\�/,�$5A� E)���� )(� �� �`� � ��<� .��T� ���� �A�L .� �2� -3

E$A�\L :�\�# .� )(� �� , ��6 4T$�� �(i�� �����i �� �`� � nI9 ��

.���!2 �$v�" ��� )(�



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&  

 
masoudjafari_shimi  18 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 


��\&  �\��� �\A�L �\� �. /`,.�\�� )\(� /,�\$5A� �M2H�� ,.��,. 456 -1

.��� �

)(� -2    �`�\ ��� , �(.������  �$v�" ��� �A�L .� ��,.:\�� H� .��$\%� �\(

.� ��2H�� ���� �A�L �� �`� � /��� ��� H� �� � .�� 4��&(

R!\> �\� �.!  �M  E)(� ���� �`� � /��� ��� H� N!�6 :��(S���� -3

.��� :�<� U!�

 

��\M  y\�> \w�� @\�L�  " . .�!  .�8# 4�5M( " !"# ,.��,. 456 -1

.��� � 
��&  �. /`,.��� B�

λ =  .�\\�� 2 �\\� 6   @\\�i H� /,�\\$5A� �\\M2H�� 4\\��L :
��\\� .�!\\  (y\\A�

41078

.�\\�� 2   @\\�i �\\� 5   @\\�i H� /,�\\$5A� �\\M2H�� 4\\��L :\\*�  .�!\\  (n

λ = 434 78

.�\\�� 2   @\\�i �\\� 4   @\\�i H� /,�\\$5A� �\\M2H�� 4\\��L :\\�� .�!\\  (p

λ = 486 78

.�\\�� 2   @\\�i �\\� 3   @\\�i H� /,�\\$5A� �\\M2H�� 4\\��L :Q\\��- .�!\\  (C

λ = 656 78

� )(� .� -2   �\()\7 �`�\ � �!B\� @*\��3 E�$\%� H� �*��3 
��Q3�  �� /`,.��

R�\T$ � H� ��\6 �M  ���!(�� U!� R!> , �`� � @%��T� ���� l-�, .� .�!6�

:)�.�� A�!$� @�i ,� :�� ��/ ,�$5A�

2 , 1 ��i � 3 , 2 ��i � 4 , 3 ��i            :��6 �M  �`� �

� 5 , 4 ��i � 6 , 5 ��i � 7 , 6 ��i 

2 , 1 ��i - 3 , 2 ��i - 4 , 3    :��6 �M  U!� R!>

��i - 5 , 4 ��i - 6 , 5 ��i - 7 , 6 ��i 

 

]�\  ��\L �\� 45\6 t��\B� , �.�� ����H ���I�
�7�, )��� Q*3 -1

, /,�\$5A� k\� /��� �\�� H� �� )��� .�!6� ����� !-�# �� �7 ���

.��. � 'Ne( S�'  H�2 
��.� �� E�=�� .�� k� /!�(�7 4�5M(

�\� , ��!\� '��!(   \&(� ,� R!\5A!� C.!\� �� E��(� ���� .� �*7 -2

4�5\M( , /,�\$5A� k\� :$3�2 �� �*7 )(� .��� X . �.H �H�2 C.!�

.��. � 'Ar( S�'  H�2 
��.� �� E��� .�� k� /!� �

:��� ��H C.!� �� '��, , ��, ��>, ��( @ !2 .�8# P�<6 -3

P�<6: �� � ��, � ��> � �� 

)��\� H� �\�i k\� E���� ��� H� /,�$5A� )��� �7:�� 4�A� �� -4

:�\&� �\� .�!\6 \&  )7 �� ��iE/!� �� �*7 4��=( .� ��� �!6� )7

.��� �*7 )(� H� �(
�� )��� )(� ���� P�<6 C�����( 4�A�



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&

 
masoudjafari_shimi  19 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

EKF(�OK7 ���R@ M�>#� �� 	@V"� �@ '� �	� � �� �"#� EF(�� ���R@ M�>#� ?�	� � ' ="�� 3�'�	( 	4�5 � $ 3�"� �� - 3

 .��� ="�� ��

 -4 ��+$ ���%���� 3��� �� ?&�	: ��5 V
�E(� �� ?3B'��"$ Q@� ��$C�@'E
� �
��� �� .��7&� ����< �$

.��� &(	W '� �
 ^
 	4�5 	$ DA
' ��>� ' D�7 &$������� ........ V
�E(� �+W 	� �$	4�5?��'	�� &�'��@ H'�: �� - 5

 &>@� ��5            &>@� P	:

.�7�� ........... �'�W �� ����@ &� ���% ��$�@	; _�� H�J ?�7�� ............ �'�W �� `[
� ��$�@	; _�� H�J 	%� -6

 	������ 1 – 	���["; 1   	���["; 1 – 	������ 1

',@B  ��>� �� &>@�	
� ��D�b 3'	�[� -7° ( .�(	% 	d� �� =�< (-1) 3��@&� �� 3U &[
	�[� ��� �< ���

="T�� ZL�� ' _��L �� �"@	@ �� ?	@V"� f�	g�� Z"� �� VN�� ��� ' 	@Q< f�	g�� Z"� �� h	� ��� ?3�><="T�� �� -8

 .���D�7 ij�' 3�><

� �� ........... �'�W H�Fg� �� ����,�	%� -9.�
U&���  h	� k�� �� �FR7 k�� ?Q"7�l� �FR7 �'� ��� (� � 

Q"�"       3�m�

.��� 	������ 400�� 	@Q< D�7 	 � �@	; _�� H�J? ........... *
n �� ............ *
n�� 3'	�[� H�,��� /��)��-10

 n=1 � n=2     n=5 � n=4

 .���7&� 	@^
�E� Q$ �� &T�� p��L ?Q
'	� 	@�B	��	; *"W�� �>� �� ��	$ ?3B'��"$ &�L �	 � ."J &o	� �"W����- 11

 .������	j n=1 �� 3'	�[� 3U �� �< ��� &��W �
�; ��W �� ��d�� ?�$Q @� *>$ ���L�� �� -12

!�'� QK$ �K"#� ��K% V
��U �� 	F< ��$Q@� �� P��< 	$ ?&��
 ���"; Z"[ @ �� ZOj 	F< EF(�� �� Q
�� EF( V�<�' ��-13

.��� D�"�� ��L

 
5� - ,� -1

"D� E �(
�� – "$��� -2"D� �� �=%  ��()7  �,��3 $
 � .!d�� Y� �$6�� &.��� $

�8�( E ��h� -3'�� F �� F ��( ��$M� S�'  C�Q*3�  , ��� Si (/� /�,��3 �O�+ 8 :�� .�) :��H .� �!9!� Q*3 �=6 

.��$%�

q*f -4

&(� ��+ -5

 -1) /� =%  .�� E q*f -7

.��� Y5�� H� �()7 ���2 ���!(�� U!� R!> E �$�!5�� k� – �$�! �  k� -6

.�6�� :A!7 (-1) /� .�� �7:�� �  .��� (

��h� -8

.)��7� ����$�� C�Q*3 ���� qT3 �*<6 
���H� H� E )�$�A -9

n=1 �� n=2 -10

��h� -11

.��� C.!� :�� �� /`,.��� )(� ���� qT3 Eq*f -12

 '��!( % i�,!7 � !�� C.!� �� �*7 ���)(� E� !�� 4�5M( H� 4=- E��h� -13.� �� �!� ��(�M� , ��!�

 
 

 

 

! پاسخ عباÿÿتهاي دÿÿست، نهادÿÿست ش$لها !



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&  

 
masoudjafari_shimi  20 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 
 

�"<	@�"<	@ /�[�

%"GHII

.� !6� �$��� +!�O� .!> �� , ���$%� ���


-3

�7�, H� /�89 .� �!9!� )�%�5( @&� -1

.��� �M� ���� �O�+ :�$%v  -2

.�,.� .�7�� ��w,��( N��f H� �.������!O( ����

NH�� � /� �,�L /!� -5

.�6��� ()7 �.���"  C��) ��(!7 �&+)�  ��.�� -4

.� !6� ��w,��( N��f nI9 ,� �� , �$6�� ���� /!� �� 8��M� 

 

'U( ]!� �.,�

.���H!(�� Q*3 :��(��6 �$���6 -1

K qT3 �7 ��!� p!(,Q�� :���# ��.�� -2.�,.� .�7�� ���$%� ��!� /�!�+ �� S*f� !"#

K -3.�.�� �!9, ]!� �.,� <�=> x!*v� .� ��.� 0/7 H� �()7 !"#



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&

 
masoudjafari_shimi  21 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

Tc  �&+)�  -13Tc    
�.'��� 
�) .��7 �.���"   i!> C�� ���� , ��8( �. �O�+ :�� H� ����H ����T� /�!(&  , ��� )7 99�� 99

(.�. "$EF �  $G�� �����- 

.��� �<�=> .� ( &�� 7 
�) ��.� 0/7 H� �()7 E�!6� ����$�� &(� ���.!$7�. .� ��!� /�!�+� � �7 ]!� �.,� H� �!(,Q��  �,��3 - 14

�.��\��� , \ �,��3 �\�.� E)�\$�A <�=> � !&  .� �7 �.�� �!9, p!(,Q�� P!  ,� E�*7 , )�$�A ����O�+ H� <�=> � !&  k� .� -15

Li76 Li  H� �(
�� 3
35Cl  �.����� ,  �,��3 ��.� E�*7 <�=> � !&  .� ��� (0��� 
�) 3�� 17Cl  H� �(
37

 -18

.��� (0��� 
�) 17

.��$%� (��>�� 
�) 8��M� (5�Q�3 ?�!� � ) ���&�6 ?�!� ��.�� E� .�� .��- �,��( R,�9 H� �,�2 k� .� �7 ����O�+ -16

.��� ]�2 ]�� k� �( ��2.H �,H��( �-� , :( (�8� H� 
�) ]�� k� �( �( ��� R!5��� �-� -17

.� .�� C,��( )� �� �8 � ]�9 �� �$%��, 5�Q�3 ?�!� A, � .��  �%5� (���3$� 
�) ���&�6 ?�!� ��p!(,Q��

 � p!(,Q�� E/`,.��� �O�+ "$��� ���p!(,Q�� /��� .� -19 � <���3�� 
�) �6�� � p!(,Q�� :��(.����� #(%

.� .������  E �6�� 1/5 H� 
�� �� ����� �8 � ��� /!(,�� �� �� /,�(!  .�&6 �=%  �7 ��� �$%� (
78 
�) S*f� -20

(�� 4 
�) . �.�� �!9, p!(,Q��!���. 5 E /`,.��� ��� p!(,Q�� /��� .� -21

%"GH �,�L �7  !� �� ���� /!� -22.�.�� 8��M� NH�� � E(�$>��� ��� ��E 
�)��� II

�\*&9 H� �\8 � l\3� ,. :\�� H� o�\�� [� �B� , ( �!�?� �(��� 
���� 
�) �.�� ��H!(�� ����� H!�� &(� ���.!$7�. � �&%� -23

.���� .�&6 �� ���$%� l���� ���
A�#

���J�� K���� LM�9 )�*� 
����� 
��)  � !\6� /�� ���+ ���R!*� nI9 )� ,  �>�� N�!( nI9 )� �H!(�� ���Q7!*2 -24

.�6�� � �$M�� /� q�!( �H!(�� Q7!*2 nI9 E �>�� N�!( �$M�� H��  4�A� �� ��� ( ��%�

.� �� �6 �� ��H�� (�7�� N9 
�)&(� ��+ 
��Q3� K��� �� ���O�+ E�H,��� ���.,� R,�9 .� -25

,. :\�� H� o� !\6   \� .��\5( ���\M� .!> �� ���O�+ ?�!� E('$��� 
� O�� (� "�P 8 �� 
�)���. �� }# H� �.,� �� 
��&�� �� -26

.� ������  ���O�+ ��� .,� R,�9 �. A,�9 :��#

�\� , �\��7 \� ���2�H�� � ���H �-� �� �. ��)(� ]�9 E(Q�� R$J 
�) ��9 ���y�> ]�  �� ��"$�� H� ����$�� �� /���&M �� -27

.� .,� ����� �8 � N.��.� ���&6H.� C�+D>� E/!2� !2 ��!� H� ��6 4�%2 ���!(�� H� �� �!(� ��� y�> ��"$��


�) ���8  � 4��6 E " . ��$%2 :�� �7 ��7 � ��'�� �. �� X . H� �� �$�!�� ��$%2 E /�6 ��Q'( H� Y� ��6.!� ���� .!  -28

.��� /!2� !2 ��� X . H� U!� R!> (7

(   ��%$� 
��)  �\$&7 .!M�� H� .!=+ �|� .� /� �%56 /�Q�� , �$&7 /� �`� � E�6�� �$M�� Y�>����,�$5A� !(�� U!� R!> �#�� -29

.�!� ���!�

���X . �� S�(�( �� , ( !�� $S�- 
���� 
�) ���| �!� /!2� !2 ���S�7�( ��&( .� )�$�A , Y� E)��� ����+ @*<6 X . -30

.��6�� � Q��- , Q=� E�.H

.�6��� )�*� �O�+ H� (�%$� 
�) �$&7 , /`,.��� �� ����� )�$�A �O�+ B� ��M  y�> w�� x!B� ���<( -31


�) �6��  �. ���O�+ �"�� B� ��M  y�> ��9!( �� �!( ��� ��7 ��9!( �. /`,.��� B� ��M  y�> �% �!( �8�( .!� R�� -32

.( !�� "�. 
$9�� �� &��� =78 �TE �%� R$J 
����

$J 
�) ���y�> ]�  �� ��"$�� H� ����$�� �� /���&M �� -35

.!\>�\� ��� ��7 ���2�H�� � �. ��/� ]�9 (�$*�>-$U 
�) )�T$%� .!>�� , ����M� �. ��/� /�!(&  , ��$%� Q�. .��%� ��)(� -33

.��7 ���2� H�� � �. ��/� ]�9 ����H �-� �� /�!(� )�T$%���f

.�!6� �$���6 ��"M���H� .� ]�9 ���2� H�� � ��5� :��(���. (NP��$. 
�) ]�2 -34

��\6 4�%2 ���!(�� H� ���&6H.� C�+D>� �� �!(� (�-9 Q��R
.� .,� ����� /!2� !2 ��!� H� 



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&  

 
masoudjafari_shimi  22 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 -36}�i �.H .! �� � (� ��7� 
�) )��� .�v� �!9, 4�A� �� E�H��� :6,. �. ��/����� �7 ���.����/� .� (

�� /� �`� � E�6�� �(i�� )%9 k� ���� �# �� -37.��� (� ��� 
�) �(� �(!7 H� ��6 �M  U!� R!> :������� , ��!� �(


�Q\*3 �\O�+ �!9, �� /�!(� �*<6 X . ����( �,. H� , � .�� " . @*<6 ��k&  (=78 
�) H� �.��%� �7 ���� /�M  ���'( -38

' �� 
�) .��� � /� .�
� ����� 
�V! $$S� ��� (� 
. (.�� �� �83��
?! � �83���� ��W &��� =78 ��9� 

��TE ��%� R�$J 
�.'   ��� 
�) .�6�� �$6�� (,��$� L�!  .� y*$v� ���U!� R!> � �!(� �O�+ k� B� ��M  y�> -39

(. !�� �X- �W��� #-�! )*�

   '��� 
�) .��� /� /!����� /,�$5A� k� , �$%� .� /!(,�� k� �.�� �8�( )(� :��(���� /�!�+�� /`,.��� )(� -40��8���� =�78 
�.

(. ��>8 ��E =�>8 �� ����� H� #Y� W �����

=�78 ���� 
�.'��� 
��) .��\�2\� .��\- (n =1)  R,� @�i .� /� /,�$5A� k( �7 ��� B���6 /`,.��� )(� ���� ���� �A�L -41

(. !�� n =1 
. 2�� �T��! 
��� 2G�W @�8��� 
�� B� ��M  y�> :������� o��� �$%��, /� &(� ��+ �� , ��!� )(� /�&� Nm�, )(� �� @$%� /!�����  ,�$5A� �����i �`� � -42

�4�� H�� ���8<����3�� �� ��TE ��%� R�$J '������� � �����G� ��8
�O �Z�� 
.'�� 
�) .��� ��3 �� �Oh�� E�O�+

(.2�� +��:�-
R!\> :��\(��\(!7 ��.�� 
��� .�!  , �`� � :��() 7 , U!� R!> :��(��*� ��.�� Q��- .�!  E/`,.��� �O�+ B� ��M  y�> .� -43

(0��� 
�) .��� �`� � :��(
�� , U!�

)� �� " . x!B� E)��7 �7�L (�(
�� U!� R!> � ) �()7 U!� R!> �� @�L�  �&� �� �# �� /`,.��� B� ��M  y�> .� -44

.� !6 � (���� �8 (� 
�) �(k��Q  

 -47

�\�<� :\�� �� o � �.I2 � �' � .� �. �!� ( 2Y� 
78 
� ) �-, �$M�� /,�$5A� �7 �.�� �!9, Mv� E ��i �� .� )(� .�$��� .�-45

.���� � .!FL �$%� /!����� ([\� �	 )*� 
� ) x�T  �&� .� /,�$5A� �7

.��� (
���$� 
�) �!$ �!7 �� �$%%2 �!5�,�5�� ��"  .� ��� �$�!�� E�!5�,�7�� ��"  .� ���� �� �&� Q�  �`� � -46

.���� � ([��3�� 
�) 
��7 A�!$� @�i ,� /��� �`� � _D$�� E ,�$5A� �����i N.�&6 
��Q3� ��

2  �� �����  ,�$5A� @�i k� .� /,�$5A� .!FL 
��'�2 ��7��L -482  
�) 2n.��� 4l +2  ����� ��i��H k� .� , ( n

.�\ .�� ��()7 �`� � �7 � !6� �� �$%� �� �(k��Q  �����i��H �%v  E����i��H �� /,�$5A� /�,Q3� ]�"�� E�=3� N�+�- t��B� -49

'�� 
�) (.��!�- � 
�>8 
� �H��3� ��
�O�( � ��� ]�-�3G� 
. 

 .�� P!&'� ���H o��� ��� 5��$5A� .�� ��hA H�  !� S�7�( �� -53

.��7 � ���
�� $�.� �� �. ���O�+ (
78 
�) S*f� )(�  ,�$5A� 
��.� �=3� N�+�- -50

.���� n�%L �� �,��( R,�9 ( p  =��� 
�) s  @$�� ����+ H� E�.�� .��- �,��( R,�9 1 N.,� , 18 �,�2 .� �7 )�*� �O�+ -51

(��� �� ��9�- ��8����G� ��7! 
�) .�.�� "$%� /� ��3�� ���/,�$5A� .�&6 �� )(� �� ���&�6 .�$3. -52

^��7�- 
.'�� 
�) .��� ����� ��/!� � �� ��/!�(�7 5��$5A�

��$�	 ��7! (.2�� ��� �8��$��. �� �8

( �!�� ����2%8 _$�� ��8(�P =78 
���� 
�) .�6�� � ��(,� �7 )�*� H�2 Q9 �� �6�� � ��(� M� S�'  ���H�2 ��3�� @�i - 54

��7�W 
����� 
��)  �\ ��2&  .��- �,�2 k� .� ���QA� �6�� ����� �"��5� �� �8 � ��3�� @�i ���/,�$5A� ���<( �7 ��O�+ ,� �� -55

.( �!�� "�P H� 
� `�V�-

 -56.�!6� �����  ��(,�  !� S�7�( E� ���6 �$��� (��� ^�� �� 
�)�O�+ ,� H� �8�( �7  !� ���S�7�(

.���.� )�*� S�'  H�2 .����� (����2%8 
�) ��(,� 
��.� �� �!� C�=�7�( .� )�$�A , /`,.��� ���)(� -57

 





 
 

 
 

���������	
��� ���� 

��� ���

��� ����

:��� ����

�$�� %��& 9 �" 1  ��
��� 
3

:(�� ����

�$�� %��& 21 �" 9  ��
��� 
11

:(�$ ����

�$�� %��& 34 �" 22  ��
��� 
20

:(��,- ����

�$�� %��& 44 �" 34  ��
��� 
27

 

 

 

  

فهرست ريالاهنچما

استراتژي فصل



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&
 

 masoudjafari_shimi  3 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 

 
:9�� ;�<�" 91��"�	 �� 578  ��9�7�5� 8� ���	 9�- (�01� �21�2- 3�450" (�6� -1

         ���� �9	= 979> (@A�

    �1��& ��,C  5�D�B� (%

�G�HI  ��979> ���� E� (F

:��4 
- 2 � 1 507��  �����>�J� ��$�� 8� K9� -2

 

  9����M�5�  ��
1�	�$ 5"L�4 �M��� (@A�

 9����M N1�	�$ 5"L�4 �M��� (%

N1�	�R$ /O�R	8) ……   8�  9�R���M N1�	�R$ 8� S�5RM 8� (TR> /L�4) …… (2 /1) …… 507�� 
&  57��" O75M= -3

.��4  5�	�6�& (����6�	 /���6�	) …… 7 �H75U" N6��� 8� 3��5D ( 9����M

:91��$���1 3�$� 9� 9�W& XM ���= 578 
&  ����	 8� ��9G" 
- 3578 O�	 �� -4

�7����� N	��$��� 3���[1 � \�1���� 3�]8 3 5�W	 3^75	  �� ���$ ���& 8� �YD �4 9����� �7��	Z	 2 � 1 507��  ���>�J� ��

 �R�a�&5" 3918�$ 5���� L7�9�> �21�2- ��_�� �"��`I�  ��] 91��"�	 ��
	��$��� O7� .9��$5�4 � 9��& 
�," �� ���=

.9��4 ���= 5���"� �� ��C�	 ���	 9��� a�&5" � ���= b918�$ �7�����

 

 
:9��& 	 
�7�U	  9����M N1�	�$ 8� cdC (�9& �4 �� �����$ �M54 b918�$ 5���� 3��5��� �9	= ��C�
4 �21�2- @W&  �54 - 1

 

 

 
 

!��� �� ��6� �� �(���	� ��;� 	
� �� �	���8 <�!!� �	8 ��9 � +��/�5 :(�9� -2

:��� ��� �	
�� �� �� �� ���	� ����� ��� �� �	�� � !"

.�!3��45 ���1 6)�" �� �' ��6� � �(���	� �)�!" *+,����% -��. ��/0 ��1� � %� &' -1

.��� :� 3>� :��=

 
.��� �	
�� ��A ��6� *�(���	� %� :��3>� :��=!��� +� �� � +,����% -��. %� �	@3>/ ��� � �� ?�����!�

 

�� �R�e��RH� ��R$���1 �7 ��$�� .9��� ^$�> 578  ��L$5> 
4 3 5�W	 � O�	8 b���$ �� �� ����5� 5��� �W� 
4 
C�" �4 -2

.9��& %�f�1� �� a$��	 N�7dD � 9��& gfW	

:91��� ��5�BA� 9�- (�9& 5� ��M N7i O75"�1�5�4 �� ���$ �� h5�W	 5���� (@A�

 

:���91 ��C� (��,- b��� 8�  5��� 3���$ (�9& �� (%

:���� ��C� (�� b��� 8� 5���� ��9G" O75"L�4 3���$ (�9& �� (F

 

.�$� 5"L�4 �= �� 5"O�2�$ 5���� �1���5� 9��� 39��4 5"�& 9���M 8�  � ���$ N6��� 
- 5� (e

 �$���1           �$��

 

9 1تا صفحههاي قسچمت اول: - 1 فصل

... مقدمه

عنصرها چمگونهه به وجود آمدنهد؟

اشتباه نه$ن"د...



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&  
 

 masoudjafari_shimi  4 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

O�	8 
4 �����1 (�9& 39�� 	 ��W1 �� 5���� �1���5� NH"� a�] 54 �1���5� 9��� e�5��k" 
& 578 N�$��> �����1 �� ���	 8� (j

:�$� l�45	  5�W	 
4 (�9& �

 
 

 

�R��m�  n5R1� �= �I 
& ��4 �5�� a�,	  ��0�1� �4 ��,�& 8�o=5$ 
& 91���4 O7� 54 ��9��W1�� 8� ( ����4 /�M54) …… -3

.�$� 9� (��8= /%YC) ……

:�$� ��4 
1�2- 5���� O���f1 �9	= 979> 8� T> �	� e�5��k" 91�� -4
 

 ���$ ���� -6

.975H4 (�1 �� ���4��$ b9�����BW" 5���� -5

:9����	 E� �r7�5� 
- �� � �7��L�&�� 
- 3��
 

�  .915�	 	 �7�,1 �� � 94�7 	 L��& ���= b8�91� T[$ 91�� 	 9A��	 �� ���$ -7

 �$���1           �$��

  .9��4 t�d4 ��0�1� u7 ��H1� 
4 ���$ u7 t5	 91��"�	 3�J� �� ��C�	 5���� ZW�	 -8

-9

 �$���1           �$��

:91�� $���1 �$� 9� 9�W& XM ���= 578 
&  ����	 8� ��9G" 
- 3578 O�	 �� 

�79RH" ��A� 
4 9����M b9��& 5�M ��1 � �7�	5D  n51� .���� �7i�4 ����4  �	� 
& �$� O�	8 
4 ���$ O75"u7�d1 9����M


R& �R$� ��R78 �9R��=  �
���  ��L�&�� �� 9� %YC  n51� .�$� O45& � ����A 9�1�	 uH$ 5���� 
4 ��6� � �n��9��


R1�8�� �D918 � �	 ��	�5�> �G�HI  ��979> �� 
&  �
���  ��L�&�� �� 
�HA� .9�& %�v �� �i�� O" ���6�	 ��9� 91��"�	

.�$� 5"�& ����4 9� 
A��H	  n51� ��9U	 39����	 E�
 

 

 
 

 
 

:�3C/ ⇐  �	���8 %� ��)�B ?���=	� �� ���	� :�3C/ ⇐  ��%�5 � F�B�9 *D	E9 :��%�5 ?���=	� �� ���	�

:�3C/ ⇐  +
�GH ?����� �� ���	� ?	/% ⇐  �/�1 � ?	G!� *:F�B �)�!" %� ����� ?���=	� �� ���	�

:�3C/ ⇐  M�� <��� �)�!" %� ����� ?���=	� �� ���	�  (�(���	�) :�3C/ ⇐  � !" I� %� J��8 ?���=	� �� ���	� 

 ���	�⇐  �)�!" ��;� :� 3>� :��=!��� ��F	/ ?���=	� ��(��?	G!� �)�!" :����) ?	/% 
 

 
:�$� 9� ���4 ��$��
4 578 aA�r	 8� ����	 (�9& - 1

.�$� « Ca < Ni < Mg < Fe » e��� 4 O�	8 �� ����5� d6� ��,- �1���5� a�"5" (@A�

.�$� 5"t�d4 �= b8�91� 39��4 5"�& ���$ �A�2- 
- 5� 3 5�W	 � O�	8 b���$ �� ���	 �� (%

.��4 \�1���� b5&��� �� ��C�	  ��a�&5" �1���5� 9��� N�," 32 507��  ��� 7��	Z	 8� �B7 (F

.9��� 5��k" �� ��M b918�$ 5���� y�1 9�1��" 	  5�D�B� 8� T> �� ���$ (e

«-» � «R» (4  «-» � «R» *«Q» (3  «R» � «Q» *«O
�» (2  «Q» � «O
�» (1

 

 

 

(هشت عنصر فراوان هر س$ارياله) تر6نهاي س$اريالههاي زم$ن و مشتري اشتباه نه9ن$دعع

مقا*سۀ دو س$ارياله

? سؤالهاي چمهاÿÿگز%نهاي



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&
 

 masoudjafari_shimi  5 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 
  .���� ��C� e����	  ��(5C �4 �7��   �"� ����� 35��� 5� 8� �G�HI N1��1 u7 �� -1

 �$���1           �$��
 

:9��& gfW	 �� ��e��H� ��$���1 �7 ��$�� � 9��� ^$�> 578  ��L$5> 
4 3�� 
4�� �B� b��4�� -2

.�$� ���B7 9� ��� ���"� N�� b��� � �5D b���� (@A�

 �$���1           �$��

:�$� 
1�2- �=  ��F �"�d7� �1���5� a�"5" (%

:�$� 54�54 ��"�578  ���v (�9& ��9G" 39� ���  ���"� �� (F

:���� ��C� X$��	 (5C �4 �"� 9�- 
1��1 O7� �� 39��4 9��� 87/5 54�54 O�2�$ � uH$ F�"�d7� �� �1���5� 9��� y��0	 5D� (e

Dz7� 8� ��9G" 
- �� 3
1��1 O7� �� ��C�	  ���"� (j �:91����B7 5279�� �4 578  �� 

�A�2- (1��"� (5C (2 

%�v NrU1 (3����5{  ����5�BA� ��9G" (4 


��� �B75�BA� ��4 (5z7�  �	5D (6 

O�M�$ N6G� |1� (7�B75�BA� �7�1�$� (8 

 

:���91 �WU1 �"� u7 �7����� }��M O��G" �� ��"�578 b�v (�9&-3

 

NR�7dD � 9R��& gfW	 �� ��e��H� ��$���1 �7 ��$�� 39��� ^$�> 578  ��L$5> 
4 3�n��9�� ��f1 F�"�d7� ��� b��4��-4

.9��& %�f�1� �� a$��	

:�$� �9U- �= �G�HI F�"�d7� O75"��97�>�1 �4 �= �2�M�$ F�"�d7� O75"��97�>  ����5"�1 ���� e���" (@A�

 

:91�� �1 ���7 �G�HI �� �=  ��F�"�d7� 8� 9��� 9�- (%

 

 F�"�d7� 8� 9��� 9�- (F:91��� ��$12/32 8� 5"�&  ��97�> ��

 

:9���� ��"�578 b�v 6 8� L�4  ���� 3��F�"�57��7��� 9��� 9�- (e

 

:�$� 
1�2- ��F�"�d7�  ��97�> N�7�U	 (j

   .�$� ��5"�1 6  ���� �= F�"�d7� O75"��97�>�1 (S

 �$���1           �$��

 :�$� (�9& 39��4�	 ��"�578 b�v 
$ 5�  ���� 
& �>�"�d7� O���f1 (~

� (@A��(%  
23

 

 

 

 

��7 ��5"�1 ��9G" 3��

� ���"� N��� �� 
& �C�= 8� � �78��5>�	 ����7 � ���"� ��"�578 e��v ��9G" �$�54 
4 9�� ��I
4 3Lf4 O7� 
4 l�45	 ����	 ��

.�5& �] �� Lf4 O7�  ����" ���"�	 3 (N ≥ Z)  �$����"�5> ��9G" 8� 5"L�4 �7 54�54 ��

:��� ���V3�� ��% ��/�B %� ����+ / YA��/ ?�� �� �� ��0+ / ��	/ �� ?U� +,����% -��. ��,� -��V� %� =U� ?�� �� W���/ X�>/ M�," ��

2
(1) ��/�B :Z (+,�� ��") =

2
(2) ��/�B :Z (+,�� ��") =

آ&ا هچمۀ اتمهاي &- عنصر پا&داريالنهد؟

m مسائل ذريالات ز-راتÿÿ!، عدد اتÿÿ! و عدد جرم!

نه#ته !

(+/�1 ��") – (�����3�
� � �������9 ��,� -��V�) (��� ���)

(+/�1 ��") – (�������' � �������9 ��,� -��V�)



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&  
 

 masoudjafari_shimi  6 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

:�78��5>�	 ��H	 O7� 8� 
6��	 ��" 9�- �$�54 
4 ���&�

:��"� 9�- ��7 �7 ��BA�	 u7 ��"�578 e��v ���� y��0	 (@A�
 

( A 1( H, N, O, Al, P, S)  :�$� 5"L�4 
�U4 8� 
�7dD (�9& �� ��"�578 e��v ���� y��0	 32
16

31
15

27
13

16
8

14
7

1
1

3  (2  H2SO 4  (1−PO4Al2O3  (3 NH4NO3  (4 

 

 

 

 

:��,0	 �"� u7 �� ��"�578 e��v ��9G" NH$��	 (B
 

3−  ��7 �� ����5"�1 � ����"�5> ���� e���" 5D� (B1��9G" 39��4 122 54�54 �=  �
��� e��v ���� y��0	 � ��4 20 54�54 M

:�$� �9U- ��7 O7�  ����5�BA� 

36 (154 (2 86 (3 118 (4 

 

 

 

80 3−  �� ����5�BA� � ����5"�1 ���� K`�M� 5D� (B 28� 5R"L�4 9]�� 9�- X  5��� �����4  ���v ���� 39��4 11 54�54 X

:�$� 5��� O7�  ����5"�1 ����

20 (114 (2 26 (3 19 (4 

 

 

 

3+  ��7 �� 5D� (B 3    � �R���5"�R1 ���R� e��R�" � ��R4 �R���"�5> ���� 8� 5"L�4 9��� 42 a75U" 
4 ����5"�1 ���� 3 X

2+  ��7  ����5�BA� ��9G" 39��4 29 54�54 ����5�BA� :�$� �9U- X

60 (159 (2 88 (3 62 (4 

 

 

 
 

:����	 �7��d�- 
-  8�$��8= aC�	 ��97�>�1 �"� u7 N��� �7�8�"5> -5

 

 

119 2−  �<5� ��7 
4 l�45	 5��� �� - 6

:9���� 5���L» J,G,E,D,

F�"�d7� 3578  ��
1�D 8� ��9G" 
- 39��4 19 54�54 ����5�BA� � �� �5"�1 ���� K`�M� 5D� 3 X

A,
117
50

116
51

121
51

118
50

120
49

119« 50

 

 



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&
 

 masoudjafari_shimi  7 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

 

:�5�D 	 ��5� e����	 N�$� 3 �� �6& ��I
4 �= ����	 
& �$� ��� O7� d�M��" �]�H	 8� �B7 ��F �"�d7��7��� � ��F�"�d7� y�<�	

:��F�"�d7� �1���5� (A
 

×100

.�5& �5r	 ���= 8� �� �6U��	 ����	 ���" 	 ��]O 7� �4 �	� 91���	 �$�54 O�21��	 ��"� (5C ��H	 �� 5"L�4 ����	 8� y�1 O7�

(FA)A  F�"�d7� �1���5� 9��� = 

 

�R"� 
R$ 5�  �8� 
4 � A2  �"� �� 3 A1  �"� ��� 5�  �8� 
4 5D� .�$� �G�HI A3  � A2  3 A1  F�"�d7� 3  ���� A  5��� ( A 1

:�$� �9U- a75U" 
4 35��� O7�  ��F�"�d7� ���	 �1���5� 9��� O75"L�4 39��4 
���� ��C� �G�HI �� A3  �"� �� 3 A2

12/7 (119/3 (2 54/6 (3 67/7 (4 

 

 

 

 

 

:��F�"�d7��7��� 5����1 �  �
��� ���>�� (B

�I 9��& 
H$��	 
& 9���M 	 ��� 8� � 9�&�	 �5r	 �� F�"�d7��7��� u7 5����1 ���$ 3����	 8� ��" O7� 
4 l�45	 e�H$��	 ��

3����	 O7� �] ��m�	 
4 .91�	�	  ��4 �= 8� ��9U	 
- �7 � 9� ��`�	 F�"�d7��7���  ��
��� 8� ��9U	 
- 3O�G	 ��	8 e9	 u7

:9��& ����$� 578  ����	5� 8� 9�1��" 	 
n

m m ( )
2

1

0� =
T

t
n

∆
=

OR7� ��9RU	 ��R$ 9R�- �R�YD 8� T> .�7��� ����M� �� �� �$� ��$ 2 �5����1 
& A  �<5� F�"�d7��7��� (5D 100 (B1

:9$��	 (5D 12/5 
4 F�"�d7��7���

3 (2 5 (3 6 (4 8 (1

 

 

 

 

���R	 b��	 8�  ��9U	 (5C �H�1 38�� 1�H� u7 ��YD 8� T> .�$� ���$ 6 3 X  5���  ��F�"�d7� 8� �B7 5����1 (B 2

:�$� (�9& 3�$� 91�	���4 
& ��	 O7� 8� �	5C 
4 �$� 9� ���>�5� ��-� 
& 5m1

(1
15

1
4 (2  15  (3 (4 

4

1
 

 

 

 

 

 

:����	 ��`�	 ��	8 ��YD �4 � �$� ��97�>�1 ��78 ����]� 
4 578  ���"� (�9& N��� -7

Sb»Er,Rg,Os,Hf,
128
51

164
66

280
111

189
76

153« 72

 

.91��� �,4�W	 �7����� }��M 35��� u7  ��F�"�d7� -8

   �$���1           �$��

 

? مسائل اÿÿزوتوپها و ريالادÿÿواÿÿزوتوپها

 ��F�"�d7� ��9G"

��F�"�d7� �& ��9G"



1401 %ن#وريال - جزوه نه#ته و تست شÿÿچم&  
 

 masoudjafari_shimi  8 صفحۀ

 
@ masoudjafarishimi 

 

.����  5"L�4 �1���5� 9��� �  ��97�> ����� 3����  5"u-�& �	5C �9� 
& �>�"�d7� 35��� u7  ��F �"�d7� ���	 �� -9

 �$���1           �$��

( C, C)  F�"�d7� ��  ���� O45& -101213
( H, H, H)  F�"�d7� 3  ���� �n��9�� �321��R�	 a�&5" 9�- ��F�"�d7� O7� �4 .�$�

:�5& 9�A�" ���" 	 �� d7���	 �A�BA�	 (5C �4 (CH4)

 

+e/�1 ��e" +B�� %� � ����8+/ �� -��V3/ +
�/ M�1 �� :��D	��� ��d� �� +cA��/ �� D	��� I� :�����
�/ a��9� 6;��b/ :���

:��� ���V3�� ��% ��/�B %� ����+/ *�!3>� +
��3/ ���"� ���
�/ <�9%�� :����� :��R���F�� 6,�

-��V3/ M�1 �� �����
�/ ���c� = (���
�/ ?���?	G!� M�1) - (���
�/ ?���I;� M�1) +1
 

 

.�$� 9� 9�A�" @6�f	 5���� 8� F�"�d7��7��� 26 ���&�" - 1

 �$���1           �$��
 

:91��� �1i�I 5����1 �4 �7 ��97�> N��� �4 F�"�d7� u7 �& �$� 3�4���" ��9C �� ��C�	 5���� 9��� 9�- - 2

 

 

 
 

+/ �B�� �c	;� �� �� :�)�!" �	!� �A� -16e,� �e/� ��e�+   e/ �B�� �c	;� �� �	9���� F�B ��h/ :��� .�!3>	9 �����' i�/�F
 +G,� �9��

.�9�����'�9 �0 :��R ���F��

�Fe1 (43Tc)    �	e>!�� ��h/ :��� .�!3>	9 +���!� ���1 ��� � !" 92 i�/�F
 �9�� +/ �B�� �c	;� �� �� :� !" 92 M�,� �	!� �A� -2

.��� �	
�� ��A +"�! / -��)�� l@B � ���+,9 �B�� �c	;� �� �	>!�� �	9��+ / ��+ 
�j �� k��� �)�!" ?��
 

.9��& gfW	 �� ��e ��H� ��$���1 �7 ��$�� � 9��� ^$�> 578 ei��$ 
4 3����B" b��4�� -3

9
Tc)����B" (@A�9.9� 
�M�$  �
��� �2W�&�� �� 
& ��4  5��� O���f1 3(43

 �$���1           �$��

9
Tc (%9  :���� �54��& ���	 (�9& �� 343

�B�d>  ���5457��" (2                      �
��� �B�d>  8�$���� (1

.�5& 9�A�" (�dA ����	 �� �� �= ���"�	 �54�� N6�$� 8� ����$� �4 (F

 �$���1           �$��

:91�� $���1 3�$� 9� 9�W& XM ���= 578 
&  ����	 8� ��9G" 
- 3578  ��O�	 8� (�9&5� �� (e 

9
Tc) 5"L�4 (19�& 5��� O7� 5����1 .��� 
�M�$ �7�����  ��L�&�� 8� ����$� �4 � �����	 ��I 4 97�4 3��,C �� ��C�	 (43

.�5&  ���
21 �1i�I e9	  �54 � 
�," �� �= 8�  ��78 57��U	 ���"�	 �A� �$�

 

 
9

Tc) ����B" 8� (29b9Ro � ���� �1��B7 b8�91� ����B" ��7 �4 9797 ��7 �578 �����	 ����$� 9���5�" b9o  ���5457��"  �54 (43
.��� 	 ���5�  ���5457��" ��B	� 39���5�" b9o �� ��7 O7� ��9U	 L7�d�� �4 .9�&�	 %YC 9797 ��7  �C
4 �� ��7 O7� 9���5�"

 

 
.�$�8�"5> 5��� O75"9� 
�M��� 3��1���� -4

 �$���1           �$��
 

نه#ته !

ت3نس,م، نهخست,ن عنصر ساخت بشر Tc

اشتباه نه$ن"د...
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