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 کنید:  انتخاب داخل پرانتزجواب درست را از 

 ای ـ برداری( است. یک کمیتِ )نرده  انرژیِ جنبشی آ( 

 )است ـ نیست(.   معتبردر طول زمان همواره   قانونیک ب( 

 است.  از آب ( کمترـ  بیشتر)  شده معمولا کنده نارنگیِ پوست   چگالیِ پ( 

 )هستند ـ نیستند(.  پذیرتراکم   گازهات( 

 )گاز ـ جامد ـ پلاسما( است.   ایستارهبیشترِ فضایِ بینِ ث( 

یینِ شیشه در لوله  جیوهد(    رود. )بال ـ پایین( می یِ داخلِ ظرف،نسبت به جیوه ایِ  تمیز یِ مو

یع  ـ مایعات()گازها در  پخشیِ پدیده و(   دهد.  می  رخ  ترسر

 است. ( یک کیلوگرمـ  یک گرم ) ی خواروبارفروشی مغازه   ترازوی دیجیتالیگیری اندازه  دقت ( ن

پی را واردِ   آید.)شناوری ـ وزن( به سطح آب می  نیروی در اثر  با رهاکردن توپ، کنیم، آب می  ک( وقتی تو

یه اگر گ(   خواهد بود.  منفی ( درجه باشد، کارِ آن نیرو 121ـ  85جایی )  یِ بینِ نیرو و جابه زاو

5 

2 

یک را با ذکرِ   سازیمدل  فرایندِ   توضیح دهید.  مثال یک  در فیز

 

 

1 

3 
  دست   به مترسانتی  1 طولِ   به  خطی  تا دهیم  قرار  هم  کنار  را  هاآن  از تعداد  چه .  دارد  نانومتر  0.1  حدود  در  قطری  هیدروژن  اتمِ  هر

 آید؟
 

0.5 

4 

ین بزرگ  آبی،  وال  ین بزرگ  طولِ . است  زمین یِ کره  در   شدهمشاهده  جاندارِ  تر   چند  طول . است  فوت  100  شده، مشاهده  آبی  وال  تر
یباا  متری،  8  اتوبوس  . است مترسانتی  30 فوت هر  کند؟می   برابری  وال این طولِ  با  تقر

 
 

1 

5 
ین  ذرتِ   گیاهِ  رشدِ   است؟  ثانیه در  متر میلی  چند  آن  رشدِ . است  روز  در  مترسانتی   4 شیر

 
 

0.75 

6 

 است؟  کیلوگرم بر مترمکعب آن چند   چگالیِ گرم است.   270برابر با  cm 3 جرمِ مکعبی به ضلعِ 
 
 
 

1 



7 

آن   و چگالیِ  5cm3شده  ساخته یِ قطعه  کاربرده است. اگر حجمِ مقداری نقره نیز به   ،طلا یِ جواهرفروشی در ساختِ یک قطعه
3g/cm 13.6  ِنظر شود( است؟ )از تغییر حجم صرف  گرم بکار رفته در آن چند  یِ نقره  باشد، جرم 

  (ρطلا = 19 g

cm3 نقره ρ    و   = 10 g

cm3) 
 
 
 

1 

8 

یژگی برایِ  دو  آ( ین  جامداتِ  و یسید.  بلور ین  ب( یک جامدِ  بنو ین  و یک جامدِ  بلور ید.  غیربلور  نام ببر
 
 
 

1 
 

9 
 شوند؟ می   تنگ خیس  هایِ لباس  چرا

 
0.5 

10 
 شود؟ نمی پخش شیشه   بر رویِ  جیوهچرا 

 
 

0.5 

11 

 است.  3g/cm 1چگالیِ آب  یک استخر چند پاسکال است؟  آبِ  متریِ   2  در عمقِ  فشار پاسکال باشد،   510اگر فشار هوا 
 
 
 

0.75 
 

12 

  تا  برابر، کف  یِ اندازه  با  ظرف  سه  در  شکل  مطابقِ 
یخته   آب  مساوی   ارتفاعِ    را   هاآن   داخلِ   هوایِ   و  ایم ر
یباا  مایعات بالیِ  که  طوری  ایم کرده  خالی    خل  تقر
  یکسان  هستند، خالی  وقتی  ظروف  جرمِ . است
 .   است

 است؟  بیشتر  ظرف  کدام  کفِ  در  رِ فشا ( آ

 است؟  بیشتر   ترازو رویِ  بر  ظرف  کدام  جرمِ ( ب

  است؟  بیشتر ظرف  کدام  کفِ  بر  وارد نیرویِ (  ج
 

0.75 

13 

  فشارِ جیوه در لوله وجود دارد.  ستونِ  مقداری گاز بالیِ ، روروبه  شکلِ  در ظرفِ 

 است.  cmHg 76است؟ فشار هوا  مترجیوهسانتی چند   گاز 
 
 
 
 
 

1 



14 

 چگالی جیوه  است؟  پاسکال  مخزن چند  درونِ  گازِ  ایِ پیمانه فشار رو، روبه  در شکلِ 
13600 kg/m3  .است 

 
 
 
 

1 

15 

.  هستند امداد  عملیات انجام  حالِ  در  فداکار  نشانِ آتش دو  شکل،  مطابقِ 
  مساحت   اگر.  است  دقیقه  در  مکعب  متر  12  شیلنگ  نازل  از  آب  شارشِ   آهنگِ 
  نازل  از آب خروجِ  تندیِ  باشد،  مربع  متر  سانتی 25 برابر  خروجی  نازل  مقطع 

 . آورید  بدست را
 
 

0.75 

16 

   است؟  بهتر  باشد، بلندتر ها شومینه   دودکشِ   چرا 
 
 
 

0.5 

17 

 یابد؟ افزایش درصد  44است. تندیِ آن را چند متر در ثانیه افزایش دهیم تا انرژیِ جنبشیِ آن  m/s 5  جسمیتندیِ 
 
 
 

1 

18 

  رویِ   بر  را  kg 72  جرمِ   به  بیماری  2m/s 0.4  شتابِ   با  پرستاری  شکل  مطابق
  اصطکاک  بدونِ  افقیِ  سطح رویِ  بر  و دهدمی  هُل kg 18 جرمِ  به تختی
  چند   جاییجابه   متر   4  در  پرستار   این   طرفِ   از  وارد  نیرویِ   کارِ   .کندمی   جاجابه 
 است؟  ژول 

 
 
 

1 

19 

یر   شکلِ   در  جسم   جاییجابه   در  F  نیرویِ   کارِ   است؟   ژول   چند  ز
 

1 

 نمره 20 موفق باشید.  
 



 ها: جوابِ سوال 

 ـ   آ( انرژی جنبشی     ب( نیست      پ( کمتر     ت( هستند     ث( پلاسما     و( گازها     ن( یک گرم    ک( شناوری   1
 0.5هر کدام    121گ(  

ذکر مثالِ    0.5یِ آن پدیده است  چیزهایِ آشنا جهتِ مطالعهسازی یک پدیده یا واقعیت بر حسب سازی، سادهـ  مدل2
  0.5   مناسب

 ـ 3

)0.25(    910n =     → ) 0.25(     810=  0.1 n  

 ـ 4

100 ft = 100 ft ×
30 cm

1 ft
×

1 m
100 cm

×
اتوبوس 1

8 m
=

30
8

اتوبوس  ≈   اتوبوس 4

  0.25و جواب آخر هم   0.25هر کسر تبدیل 

 ـ 5

4
cm

day
= 4

cm

day
×

10 mm

1 cm
×

1 day

86400 s
=

1
2160

mm

s
≈ 5 × 10−4  

mm

s
 
  0.25و جواب آخر هم   0.25هر کسر تبدیل 

 ـ 6

𝜌 =
𝑚

𝑉
     0.25       𝜌 =

270
27

= 10 g/cm3    0.5       𝜌 = 10 × 1000 = 10000 kg/m3   0.25 

 توانیم جرم قطعه را حساب کنیم:ابتدا میـ 7
mطلا + mنقره = V       0.25      →    mطلا + m13.6 = نقره  5= 68 g        0.25       

یسیم:می همچنین  توانیم بنو
Vطلا + V5 = نقره   →    m19/طلا + m0.25   5 = 10/نقره   

  از این دو رابطه خواهیم داشت:
m30 = نقره g      0.25 

یژگی  8  0.25ب( هر مثال      0.25ـ آ( هر و

 0.25شود.  شدنِ لباس میباعثِ کاهشِ حجمِ آبِ موجود در لباس و آن هم باعثِ تنگ    0.25کششِ سطحیِ آب   ـ 9

 0.5هایِ جیوه و شیشه است.   هایِ جیوه بیشتر از نیرویِ دگرچسبیِ بینِ مولکول چسبیِ بینِ مولکول نیرویِ هم ـ 10

 



 ـ  11
P = gh + P0    0.25      P = 1000  10  2 + 105 = 120  103 Pa    0.5  

 0.25ج( نیرویِ وارد بر کفِ هر سه ظرف یکسان است.     هر مورد      Aآ( فشار در کفِ هر سه ظرف یکسان است.  ب( ظرفِ  ـ  12

 ـ 13
P هوا = Pستون جیوه + P0.25     گاز    →    P26 = 40 – 76 = گاز cmHg     0.5 

 ـ 14
Pگاز = P0 + P 0.25         ستون جیوه        Pگاز - P0 = gh      0.25        Pگاز - P0 = 13600  10 0.05 = 6800 Pa      0.5     

یم:یِ پیوستگی میکنیم سپس سراغ معادله( را بر حسبِ مترمکعب در ثانیه حساب میQابتدا آهنگِ شارشِ آب ) ـ15  رو
Q = 12 m3/min = 0.2 m3/s            0.25 

   →      v = Q/A        0.25     →         v = 0.2/0.0025 = 80 m/s           0.25 

یانِ باد و به دنبالِ آن افتِ فشار در بالیِ دودکش بیشتر شده و ـ 16 هر چه انتهایِ شومینه در ارتفاعِ بیشتری باشد، تندیِ جر
 0.5حرکتِ بهترِ ذراتِ دود به سمتِ بیرونِ خانه خواهد شد.     اختلافِ فشارِ بیشترِ هوایِ درونِ اتاق و بالیِ دودکش موجبِ 

 یِ انرژیِ جنبشیِ جسم در دو وضعیت خواهیم داشت:مقایسهاز ـ 17
K2/K1 = (v2/v1)2    0.25       →         1.44 K1/K1 = (v2/5)2       0.25   

 →  v2 = 6 m/s     0.25          →        v = 1 m/s         0.25  

یم:کنیم سپس سراغِ فرمولِ کار مییِ تخت و بیمار را حساب میمجموعهابتدا نیرویِ افقیِ وارد از طرفِ پرستار بر ـ 18  رو
F = ma    0.25    →    F = 90  0.4 = 36 N    0.25 

→  W = Fd      0.25    →     W = 36   4 = 144 J    0.25 

 جاییِ موردِ نظر است:یِ افقیِ این نیرو در جابههمان کارِ مولفه Fـ کارِ نیرویِ 19
Fx = (502 – 402) = 30 N        0.5       →        W=Fxd = 30  10 = 300 J      0.5 

 

 موفق باشید.

 

 

  


