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و  1400خرداد
1140  

 پاسخ نامه بنویسید. در هر مورد از بین دو واژه داده شده ، واژه مناسب را انتخاب کرده و در  2

کاتالیزگر در هر واکنش شیمیایی )     (أ
آنتالپی 

انرژی فعال  سازی 
 96ص( را کاهش می دهد.                

𝑁𝐻3پژوهشگران در خودروهای دیزلی از گاز)     (ب

NO
 99ص( برای حذف آلاینده ها استفاده می کنند.         

𝑁𝑂2به شکل »  یستی موجود در اگزوز خودروها پس از عبور از مبدل کاتال  NO یندهیآلا (ج

𝑁2
 98ص .شود« خارج می

در ساخت مبدل کاتالیستی خودروهای »   (د
بنزینی

دیزلی
 100ص   « از آمونیاک استفاده شده است.  
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 98شهریور 

 98خرداد 

 98دی 
 

 99دی 

از عبارت های زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را در پاسخ نامه درستی یا نادرستی هر یک   3

 بنویسید.

 93ص  .کنندهای عاملی مختلف، گسترة معین و منحصر به فردی از پرتوهای فروسرخ را جذب میگروه . أ

مونواکسید و اکسیدهای نیتروژن استفاده  هایی مانند کربن توان برای شناسایی آلایندهاز طیف سنجی فروسرخ می .ب

 94ص  کرد.

 97ص     .ابدیمی شی واکنش افزا یآنتالپ زگریبا استفاده از کاتال ، ییایمیش  یهادر واکنش .ت

 97ص       دهد.استفاده از کاتالیزگر در هر واکنش شیمیایی، سرعت واکنش را کاهش می .ث

 97ص  شوند. شیمیایی با کاهش انرژی فعالسازی سبب افزایش آنتالپی واکنش می کاتالیزگرها در هر واکنش .ج

 97ص یابد. کاهش می (، ∆Hدرصورت استفاده از یک کاتالیزگر آنتالپی واکنش ) .ح

های ریز درمی آورند و کاتالیزگرها  (دانه)های کاتالیستی، گاهی سرامیک را به شکل مش برای افزایش کارایی مبدل .خ

 99ص   .نشانندمیرا روی آن 

ص   شوند.ی به گاز نیتروژن تبدیل م  2NOو   NO در مبدل کاتالیستی خودروهای بنزینی با ورود آمونیاک، گازهای .د

100 
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 99خردادخ

 99دی 

 خ 1401خرداد 

 1401شهریور

 1401خرداد 

 های زیر دلیل بنویسید.   عبارتبرای هر یک از  4

 95ص  هرچه انرژی فعالسازی واکنشی بیشتر باشد، دمای لازم برای شروع واکنش بیشتر است.  (أ

 120و ص    98ص     شود.استفاده از کاتالیزگر در صنایع گوناگون سبب کاهش آلودگی محیط زیست می (ب

 99ص ای تعویض گردند. های کاتالیستی باید به طور دورهمبدل (ج

 92ص   .شودای دیده میهوای آلوده به رنگ قهوه (د

5/0 

5/0 
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 1400خرداد خ

و دی  99خرداد

99 

 خ  1401خرداد

 

 1401دی 

 .  دیها پاسخ دهبه پرسش ریبا توجه به نمودار ز 5

 

 واکنش گرماده است یا گرماگیر است؟ چرا؟  تعیین کنید این ( آ

 95ص را در این نمودار بنویسید.  Bو  Aهای نام کمیت( ب

 1401خرداد  1

  -افزایش  -کاهش 
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 ها پاسخ دهید.( به پرسش2و 1با توجه به نمودارهای واکنش )  6

 93-97ص 

 « را تعیین کنید.    1آ( انرژی فعالسازی » واکنش 

 یا بسیار کند هستند؟ شوندنمی ب(چرا این واکنش ها در دماهای پایین انجام

 پ(کدام واکنش گرمای بیشتری آزاد می کند؟ چرا؟ 

           است؟چرا؟                                                                                                                      کمترت(سرعت کدام واکنش در شرایط یکسان 

  

 

 

 98شهریور  5/1

 95ص با توجه به نمودارهای زیر پاسخ دهید. 7

 ؟  چرا تر است؟ آ( سرعت کدام واکنش در شرایط یکسان بیش

   بنویسید. دلیل( گرماده یا گرماگیر است؟ 2ب( واکنش)

 

 

 

 

                                                                                                                                                                             

 

 

 97دی  1

 با توجه به نمودارهای زیر، پاسخ دهید.   8

 

( گرماده است یا گرماگیر  1آ( واکنش )

 است؟ چرا؟  

ب( کدام واکنش در شرایط یکسان کندتر 

 96ص         شود؟ چرا؟انجام می

 99خرداد خ  1

 .  دیها پاسخ دهبه پرسش ریز یبا توجه به نمودارها 9

 

ها را مشخص  از واکنش کیبودن هر  ریگرماگ ای( گرماده آ

 . دیکن

 

(             2واکنش )  شود؟چرا؟ یتر انجام معیسر کسان،ی  طی( کدام واکنش در شراب

 96ص(  1واکنش )

 99خرداد  1

 پیشرفت واکنش

(1)  
 پیشرفت واکنش

(2)  

 پیشرفت واکنش

(3)  

1-Kj.mol  30 
1-Kj.mol  05 

1-Kj.mol  40 

ی
رژ

 ان
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شکل زیر نمودارهای پیشرفت یک واکنش را در حضور کاتالیزگر و   10

 پاسخ دهید.  هابه پرسشبا توجه به دهد، بدون کاتالیزگر نشان می

           ؟ چرا؟کاتالیزگر چند کیلوژول استسازی در حضور انرژی فعالآ( 

واکنش را در حضور کاتالیزگر و در غیاب کاتالیزگر چقدر  گرمای ب( 

 است؟ توضیح دهید. 

 واکنش گرماده است یا گرماگیر است؟ چرا؟ پ( تعیین کنید این 

 97-96ص

 1401خخرداد  1

 سوزد به سوالات زیر پاسخ دهید.در دمای اتاق می با توجه به این که فسفر سفید برخلاف گاز هیدروژن در هوا و 11

دهد؟  آ( کدام نمودار سوختن فسفر سفید را نشان می

 چرا؟ 

ب( کدام واکنش در شرایط یکسان کندتر انجام می  

 شود؟

 دهد؟  چه کمیتی را نشان می A، حرف 2پ( در نمودار 

 98 ص

 

 1400خرداد 1/ 25

12 

 

 

 

 با توجه به شکل به پرسش ها پاسخ دهید : 

 دهد؟ «آنتالپی واکنش را نشان می Cیا    A، B یک از حروف »آ( کدام

 « تغییرCیا     A، B های »یک از قسمتب( در حضور کاتالیزگر کدام

 کند؟ چرا؟ می 

 فرآیندهای زیر مربوط است؟ چرا؟ یک از پ( ابن نمودار به کدام

 سوختن کربن مونوکسید(            –) انحلال آمونیوم نیترات 

                                                                                            96-97ص              

 98خرداد  1/ 25

در حضور کاتالیزگر و بدون کاتالیزگر  شکل زیر نمودارهای پیشرفت یک واکنش را  13

 پاسخ دهید.   هابه پرسشبا توجه به دهد، نشان می

 

 واکنش گرماده است یا گرماگیر است؟ چرا؟  تعیین کنید این آ( 

  - 97ص    ؟ چرا؟نمودار مربوط به انجام واکنش در حضور کاتالیزگر استب( کدام 

96        

 1401خرداد  1

 . ید« به پرسش ها پاسخ دهBو  Aی »توجه به نمودارها با 14

 است؟ چرا؟  یرواکنش گرماگ  یک( کدام نمودار مربوط به آ

 98ص  است؟ چرا؟  یشتر( سرعت واکنش در کدام نمودار ب ب

 

 

 

 

 

 99شهریور  1
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آن   دهد، با توجه بهنشان می CO  25 واکنش میان گازهای هیدروژن و اکسیژن را در دمایها برای  ول زیر برخی دادهجد 15

 97ص  پاسخ دهید.

 
 . را بنویسید ( 2) نقش جرقه در آزمایش آ( 

 

 چیست؟   (4) ینی در آزمایش پلاتنقش توری  (ب

 

 . بنویسید(؟ دلیل  4) بیشتر است یا آزمایش (3)سازی واکنش در آزمایش انرژی فعال (پ

 

 . ها را با نوشتن دلیل مقایسه کنیدواکنش (∆H) تغییرآنتالپی ( 3)و  (  1)در آزمایش ت( 

 

 1401شهریور  5/1

شکل و نمودارهای زیر دو مسیر پیشنهاد شده برای تهیه آمونیاک از گاز نیتروژن و گاز هیدروژن را نشان می دهد . با   16

 دهیدبررسی دقیق آنها به پرسش ها پاسخ 

 97ص  است ؟ علت انتخاب خود را توضیح دهید . ( 1)  مربوط به مسیر  (ب)یا  ( آ)کدام یک از نمودارهای آ( 

   97ص آهن در مسیر چه نقشی دارد ؟  ( ب 

این واکنش در دمای معین در تعادل است درصد مولی آمونیاک با افزایش فشار، افزایش یا کاهش می یابد؟ توضیح   ( پ

   104ص دهید . 

 97صاین واکنش گرماده یا گرما گیراست ؟  ( ت
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 . دیداده شده پاسخ ده یبه پرسش ها ر،یز یبا توجه به نمودارها 17

 

 
 کند هستند؟  اریبس ایشوند ی انجام نم نییپا یها در دماهاواکنش نی( چرا اآ

 .  دیکن  نییهر واکنش را تع یب( آنتالپ

 98ص       تر است؟ چرا؟کم کسانی طی واکنش در شراپ( سرعت کدام 

 98خرداد خ  5/1

دهد، با توجه به آن  نشان می    C° 25جدول زیر واکنش گازهای هیدروژن و اکسیژن را در شرایط گوناگون و دمای 18

 . پاسخ دهید

 
 نقش پودر روی در این واکنش چیست؟   آ( 

 چیست؟   ( 2) نقش جرقه در انجام واکنش (ب

 توان نسبت داد؟  می ( 4( و )3)  هایآزمایش یک از را به کدام (c)  و( b) هر یک از نمودارهای (پ

 97ص    ؟کند؟چرا می تغییری چه(   ∆(آنتالپی واکنش )4) با استفاده از توری پلاتینی در آزمایش   (ت

 

 1400شهریور  1/ 75

زیر   19 آلایندةنمودار  واکنش حذف  به  اگزوز    COمربوط  در 

خودرو در غیاب مبدل کاتالیستی است، با توجه به آن پاسخ  

 .دهید

  سازی و آنتالپی این واکنش چقدر است؟انرژی فعال آ(  

 

 این واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟   (ب 

 

با استفاده از مبدل کاتالیستی، انرژی فعال سازی و   (پ

 98ص  کند؟ن واکنش چه تغییری میآنتالپی ای
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 99و  98ص . یدپاسخ ده  یرز یهاخودرو به پرسش یستیمورد مبدل کاتال در 20

 شود؟  یخودروها نصب م یقطعه بر رو ینا  یبه چه منظور آ(

 یرا بر رو یزگرهادر آورده و کاتال یزر یها(را به شکل مش ) دانه یک سرام یقطعه گاه ینا  ییکارا یشافزا ی ب( چرا برا

 نشانند؟  یسطح آن م

 یزلی؟ خودرو د یاشود ی انجام م  ینیخودرو بنز یستیدر مبدل کاتال یرز یهاواکنش زا یکهر  یدکن یینپ( تع 

𝑎) 𝑁𝑂 (𝑔) + 𝑁𝑂2 (𝑔) +  2𝑁𝐻3 (𝑔) →  2𝑁 (𝑔)  +  3 𝐻2𝑂(𝑔) 

  𝑏) 2𝑁𝑂(𝑔)  𝑁2 (𝑔)  +  𝑂2 (𝑔) 

 99شهریور  1

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 . ها پاسخ دهیدبه شکل زیر به با توجه پرسش 21

تعیین کنید این شکل مربوط به مبدل  آ(

)دیزلی  است؟(  یکاتالیستی در چه نوع خودروهای

 ( بنزینی یا 

 

های  معادلۀ شیمیایی حذف هیدروکربن (ب

ازنه  )مونسوخته توسط این قطعه را بنویسید؟ 

  (واکنش الزامی نیست

 

چرا با وجود این قطعه در گازهای خروجی از اگزوز خودروها به هنگام گرم شدن و روشن شدن خودرو به ویژه در  (پ

 98-100ص  شود؟روزهای سرد زمستان گازهای بیشتری مشاهده می
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 (              108-101) صفحات   اصل لوشاتلیه –وری در کشاورزی  مونیاک و بهرهآ                                ترروشنای آینده سوی به راهی شیمی،فصل چهارم: 

 تاریخ  بارم  متن سوال  ردیف 

 های زیر را کامل کنید.. های درون کادر، عبارتبا استفاده از واژه 22

 

 

های گازی بیشتر پیش  یابد، واکنش درجهت شمار مولادل گازی ......... میتع ( هنگامی که دردمای ثابت، فشار بر یکآ

 برسد.          رود، تا به تعادل ............... می

 .         یابددر سامانه کاهش می    ............ افزایش دما مقداردر یک سامانه تعادلی گرماده، با چ( 
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 بنویسید. در هر مورد از بین دو واژه داده شده ، واژه مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه  23

 واکنش دهنده گازی درسامانه تعادلی کاهش یابد، واکنش درجهت   هنگامی که دردمای ثابت، غلظت یکی از مواد (أ

 (
برگشت 

رفت 
( پیش می رود، تا به تعادل )   

آغازی

جدید 
                                                                                   103ص( برسد.         

)   با افزایش دمای یک سامانۀ تعادلی، واکنش در جهت (ب
مصرف 

تولید 
    رود اگر این واکنش گرماگیر گرما پیش می(  

باشد، ثابت تعادل )  
افزایش 

کاهش 
 107ص  یابد. (  می 
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 1401خرداد

های زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را در پاسخ نامه  درستی یا نادرستی هر یک از عبارت 24

 بنویسید.

واکنش در جهت   3 NH 2                  (g) 2  H 3+  (g) 2 N (g)با وارد کردن مقداری گاز هیدروژن به سامانه آ( 

 105ص یابد.         رود و ثابت تعادل، در تعادل جدید افزایش میمصرف آن تا حد امکان پیش می

 107ص یابد. با سردکردن یک تعادل گرماده، ثابت تعادل کاهش می (ب
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 98شهریور 

 

 401خرداد خ 

 های زیر دلیل بنویسید.                                                                 برای هر یک از عبارت 25

ها در دمای ثابت، مقدار فرآورده  3 NH 2            (g)  2 H  3+ (g) 2 N (g)با کاهش حجم سامانه تعادلی   (أ

 105ص   یابد.افزایش می

برای تولید آمونیاک بیشتر باید فشار مخلوط تعادلی را  g) 3 NH  2            (g) 2 H 3+  (g) 2  Nدر فرایند هابر ب( 

 104ص افزایش داد. 
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 خ 1401خرداد

 با توجه به معادله واکنش تعادلی زیر، پاسخ دهید. 26

                                                                    (g )3SO2            (g )2 O ( +g )2 SO  2 
 آ( عبارت ثابت تعادل واکنش را بنویسید. 

 حساب کنید.  C°435( را  در دمای Kب( با توجه به جدول زیر مقدار عددی ثابت تعادل واکنش )

   3 SO (g )2 O (g )2 SO(  g) ماده

 5-10×2 1-10×1 2-10×4 ( mol.L-1غلظت تعادلی )

                         کم است یا زیاد؟ چرا؟ C°435محاسبه شده، میزان پیشرفت این واکنش در  Kپ( با توجه به مقدار 

 101- 102ص

 97دی  5/1

𝑵𝟐(𝒈)»بر ثابت تعادل واکنش  که اثر دما را ریبا توجه به جدول ز 27 + 𝟑𝑯𝟐(𝒈) ⇆ 𝟐𝑵𝑯𝟑(𝒈): 𝚫 < نشان « 𝟎

 . دیها پاسخ دهدهد به پرسشمی

 (°Cدما ) 400 200 25

𝟔/𝟎 × 𝟏𝟎𝟓 𝟎/𝟔𝟓 𝟔/𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒 K 

 101ص     . دیسیواکنش بنو نیا ی( عبارت ثابت تعادل را براآ

 است؟ چرا؟   شتریواکنش در کدام دما ب  شرفتیپ  زانیب( م

 103ص      .دیکن هیتوج هیخود را به کمک اصل لوشاتل لیکرده است؟ دل  یرییچه تغK   دما  شیپ( با افزا

 98دی  5/1
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𝐀(𝐠)( برقراری تعادل 1شکل )  28 ⇌ 2𝐁(𝐠)  در دمای  لیتری را در یک ظرف دوC°525 دهدنشان می . 

 

 

مول باشد، مقدار عددی ثابت تعادل در  1/0آ( اگر هر گلوله هم ارز 

 محاسبه کنید.   C°525( را در دمای 1شکل ) 

را نشان بدهد،   C°25( مخلوط تعادلی در دمای 2ب( اگر شکل ) 

 گرماده یا گرماگیر بودن تعادل را با دلیل مشخص کنید. 
 105و   101ص 

 99خرداد خ  1/ 75

را در نظر بگیرید. با توجه به شکل زیر گرماده یا گرماگیر بودن آن را     AB2             (g  )2B ( +g)2A(  g)  تعادل 29

   با نوشتن دلیل مشخص کنید.

 

 

 

 

                                                                                                                                                                           

 105ص 

 97دی  0/ 75

ثابت قرار دارد، به سوالات پاسخ   ی روان در دما ستونیبا پ یلندریدر س ریز یبا توجه به شکل که در آن، واکنش تعادل  30

  .دیده

𝐴2(𝑔) + 3𝐵2(𝑔) ⇌ 2𝐴𝐵3(𝑔) 
در  یشود واکنش تعادل دهیکش رون یبه سمت ب ستونی( اگر در سامانه پآ

 .  دیسیبنو  لیشود؟ دلی جا مجابه جهت کدام

 کند؟ یم یرییچه تغ 𝐴𝐵3  یهاشمار مولکول رییتغ نیب( با ا

 105ص 

 99خرداد  1

 : دیها پاسخ دهبه پرسش ر،یز یهاتوجه به واکنش با 31

1) 𝑁2(𝑔) + 3𝐻2(𝑔) ⇌ 2𝑁𝐻3(𝑔) 
2) 𝐶𝑂(𝑔) + 𝐻2𝑂(𝑔) ⇌ 𝐶𝑂2(𝑔) + 𝐻2(𝑔) 
3) 𝑁2𝑂4(𝑔)) رنگ بی ( ⇌ 2𝑁𝑂2(𝑔) )قهوهای( 

 کند؟ چرا؟  یجا م حجم ظرف، تعادل را به کدام سمت جابه  شیافزا د،یکن  نیی( تع1( در واکنش )آ

تعادل مخلوط  دادن  قرار  با  )  یب(  رنگ3واکنش  کم  در آب سرد، سامانه  م(  آیتر  )  ایشود.  است  3واکنش  گرماده    ا ی( 

 105ص      .دیسیبنو لیدل ر؟یگرماگ

 99خرداد خ  5/1

𝑃𝐶𝑙5(𝑔)  تعادل 32 ⇌  𝑃𝐶𝑙3(𝑔) +  𝐶𝑙2(𝑔)  ینا  یر،ز ییرهایاز تغ  یکبا انجام هر یسیدو بنو یریدنظر بگرا در 

 شود؟ چرا؟ ی جا مجابه یجهت چه عادل بهت

 حجم سامانه  یش( افزاآ

 105ص به سامانه 𝐶𝑙2(𝑔)گاز کلر  ی( وارد کردن مقدارب

 

 

 99شهریور  1

(g2)A  

 (g2 )B 

AB(g) 

0C895  
0C320  



 1401 دیتا  97از دی  براساس شماره صفحه کتاب شیمی دوازدهمشده  نهایی طبقه بندیسوالات امتحان 

 الهه مختاری تهیه و تنظیم: 

9 

 

)   واکنش  با توجه به جدول زیر که غلظت تعادلی مواد شرکت کننده   33 ) ( ) ( )PCl g Cl g PCl g+3 2 نشان   5

 .دهد، پاسخ دهیدمی

تعادل  (آ را  (K)مقدارثابت  این   رد  واکنش 

  .کنید حساب دما

از  (ب مقداری  کردن  کلر،   باخارج  گاز 

در  تعادلی  می  سامانه  جابجا  جهتی  -چه 

 چرا؟ شود؟ 

 105ص   ؟چرا شود؟با افزایش فشار پیش بینی کنید تعادل در کدام جهت جابجا می  (پ

 400دی  5/1

حجم ظرف را در دمای ثابت       H ∆      (g )2  O ( +g )2 SO  2          (g )3SO2 > 0در سامانه تعادلی     34

 کند؟ چرا؟ زیر چه تغییری میدهیم، در تعادل جدید هر یک از موارد لیتر کاهش می 2لیتر به  7از  

 105-104ص (        Kب(     مقدار ثابت تعادل )               3SO( gهای  )آ( تعداد مول

 401خرداد  1/ 25
 

35 
 در سامانه تعادلی

( ) ( ) ( )NO g O g NO g+ 2 22 2
 با افزایش حجم سامانه در دمای ثابت پس از برقراری تعادل 

 105ص       .دلیل بنویسید اند؟ برای هر موردزیر چه تغییری کردههای جدید، هر یک از کمیت

   NOهای شمار مول )آ

 ثابت تعادل واکنش  )ب

 401شهریور  1/ 25

𝟐𝑺𝑶𝟑(𝒈)تعادل »   36  ⇌   𝑶𝟐(𝒈) + 𝟐𝑺𝑶𝟐(𝒈)     را »

ها پاسخ  در نظر بگیرید و با توجه به جدول داده شده به پرسش

 دهید.

 ℃435 ℃225 دما

× 4 ثابت تعادل  10−11 4 × 10−5 

 آ( این تعادل گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟

 ب( میزان پیشرفت واکنش در کدام دما بیشتر است؟ چرا؟ 

 106ص کند؟ چرا؟  چه تغییری می 2O های گازبزرگتر، شمار مولپ( با انتقال مخلوط تعادلی در دمای ثابت به ظرف 

 99دی  1/ 75

 102-107صبا توجه به سامانه تعادلی زیر ، به پرسش ها پاسخ دهید.                   37

                   1-Kjmol      92-  =H ∆           (g )3NH 2      (g) 2H  3  ( +g   )2N 
 کند؟ چرا؟ فشار ثابت درصد مولی آمونیاک در سامانه چه تغییری میآ( با کاهش دما در 

 کند؟ چرا؟ های گاز هیدروژن چه تغییری میب( با افزایش حجم در واکنش فوق تعداد مول

باشد ، میزان پیشرفت واکنش در این دما کم است یا زیاد؟    8× 10-3پ( اگر در دمای معین، ثابت تعادل واکنش فوق  

 چرا؟ 

 

 98خرداد  1/ 75

 . ها پاسخ دهیدهای زیر به پرسشبا توجه به واکنش 38

 
 کند؟ چرا؟  چه تغییری می (1) با کاهش دما مقدار فرآورده در واکنش  (آ 

 کند؟  چه تغییری می(K)  (،2)با افزایش دما در واکنش  (ب

 105-106ص  کند؟ چرا؟جا میهرا در چه جهتی جاب (2)در دمای ثابت افزایش فشار سامانۀ تعادلی  (پ

 400شهریور 5/1
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دهد، به سؤالات پاسخ  را برای سامانه تعادلی زیر در فشار ثابت نشان می  3AB(g)با توجه به نمودار زیر که درصد مولی   39

𝑨𝟐(𝐠)دهید.  + 𝟑𝑩𝟐(𝒈) ⇌ 𝟐𝑨𝑩𝟑(𝒈) 

 کند؟در سامانه چه تغییری می 3AB(g)آ( با افزایش دما درصد مولی 

 

 ب( این واکنش گرماده است یا گرماگیر؟ چرا؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 درجه سلسیوس به صورت زیر است.  400و  200،   25پ( مقدار ثابت تعادل آن در سه دمای 

𝑲𝟏 = 𝟔. 𝟐 × 𝟏𝟎−𝟒          ,           𝑲𝟐 = 𝟎. 𝟔𝟓          ,            𝑲𝟑 = 𝟔 × 𝟏𝟎𝟓         
  

 107-105ص دهد؟ دلیل بنویسید. کدام یک، ثابت تعادل را در دمای اتاق نشان می 

 400خرداد  1/ 75

𝟐𝑨(𝒈)» یتعادل واکنشکه  ریبا توجه به جدول ز 40 + 𝑩(𝒈) ⇆ 𝟐𝑪(𝒈) به   ، دهدنشان می« را در سه دمای مختلف

 . دیها پاسخ دهپرسش

 ( °Cدما ) 427 227 25

𝟒 × 𝟏𝟎𝟐𝟒 𝟑. 𝟓 × 𝟏𝟎𝟏𝟎 𝟑 × 𝟏𝟎𝟒 K 

      . دیسیواکنش بنو نیا ی( عبارت ثابت تعادل را براآ

 است؟ چرا؟   شتریواکنش در کدام دما ب  شرفتیپ  زانیب( م

       107ص   واکنش گرماده است یا گرماگیر است؟ چرا؟ این    پ(

 401خرداد خ  5/1

41 

 

 

را در سه دمای متفاوت نشان می                                                                      شکل های زیر واکنش تعادلی

   .دهد

 نشان می دهد؟ چرا؟    5  °ͨ ͨ تعادل را در دمای  ( 3) یا  ( 2  )، کدام شکلشداب 25 °ͨ ͨ(  1)اگر دما در شکل  (آ

حجم  )  .ساب کنید( ح1)  مول باشد، مقدار ثابت تعادل واکنش را در شکل 0/ 01هم ارز با   A و B اگر هر ذره(  ب

 107-106ص  ( .لیتر است 5سامانه 

 

 
 

 401دی  5/1
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                       ( 121-109) صفحات ساخت بطری آب  – های شیمیاییارزش فناوری                                       ترروشنای آینده سوی به راهی شیمی،فصل چهارم:     
 خ یتار بارم متن سوال ف یرد

 های زیر را کامل کنید.های درون کادر، عبارتواژهبا استفاده از  42

 

 112ص  رود.و اتانول برای .................. به کار می استفاده می شود  .................عنوان اتیل استات به از ( آ

 112ص    .ها در صنایع پتروشیمی استترین خوراککی از مهمج( گاز ............. ی

 114ص   .است.............    یکی از مونومرهای سازندة پلی اتیلن ترفتالات . ب( 

 

 

 

 
5/0 

25 /0 

25 /0 

 

 
 

 

 

 1400دی 
 1401شهریور 

 1400شهریور 

 در هر مورد از بین دو واژه داده شده ، واژه مناسب را انتخاب کرده و در پاسخ نامه بنویسید.  43

 112ص   (اتانول / اتن )شود. اتیل استات تولید می دهد وواکنش میاده ای است که با اتانوئیک اسید م . أ

)     توان آلکن را ابتدا به برای تولید کربوکسیلیک اسید می .ب
الکل

کتون 
 113ص ( تبدیل کرد.               

 114ص   پارازایلن(  -ترفتالیک اسید  -( است. )اتیلن PETی پت )یکی از مونومرهای سازنده . ت

)   ی یک لوازم پلاستبرخی اصلی  زندهسا .ث
اتن پلی

کلرواتان 
 114. ص  ( است

 116ص  (پارازایلن / ترفتالیک اسید )است.  PET  یکی از مونومرهای سازنده .ج

 
25 /0 

 
25 /0 

25 /0 

 

25 /0 
 

25 /0 

 
 1401دی 

 
 97دی 

 99خرداد خ 

 1401خرداد 

 
 1401دی 

 برای هر عبارت گزینه مناسب را از درون پرانتز انتخاب کنید.  44

 115ص ( پارازایلن - بنزن - گلیکولاتیلنتوان این ماده را به طور مستقیم به دست آورد. )آ( از نفت خام نمی

 114ص  کند. ای که محلول غلیظ آن پارازایلن را با بازده مناسبی به ترفتالیک اسید تبدیل میب( اکسنده

 102ص  های داده شده، میزان پیشرفت کدام واکنش بیشتر است؟ پ( با توجه به ثابت تعادل

1 × 109  9 × 105 5 × 10−8 K  

 خ 1401خرداد 0/ 75

درستی یا نادرستی هر یک از عبارت های زیر را تعیین کرده و در صورت نادرست بودن شکل درست آن را در پاسخ نامه  45

 بنویسید.

 112ص     کنند. استات به عنوان حلال چسب استفاده می لیاز ات (أ

 114ص    .توان، از نفت خام به دست آورداتیلن گلیکول و ترفتالیک اسید را به طور مستقیم نمی (ب

  .گاز اتن در اثر واکنش با محلول آبی و غلیظ پتاسیم پرمنگنات در شرایط مناسب به اتیلن گلیکول تبدیل می شود (ج

 116ص 

کاهش  –شود، یک واکنش اکسایش دار تهیه میواکنشی که در آن از یک هیدروکربن، ترکیب آلی اکسیژن (د

 120ص  شود. محسوب می

 

 

25 /0 

25 /0 
 

 

5/0 

 
 

25 /0 

 

 
 98دی 

 1401شهریور 

 
 

 1401دی 

 

خرداد خ 
1401 

 های زیر دلیل بنویسید.                                                                 برای هر یک از عبارت 46

   کاهش است. -شود، واکنش اکسایش دار از یک هیدروکربن تولید میر واکنشی که در آن، ترکیب آلی اکسیژنهآ( 

 120ص

 

 
5/0 

 

 
 99خرداد خ 

 به سوالات زیر پاسخ دهید.  47

 113ص آ( مونومرهای سازنده پلی اتیلن ترفتالات را نام ببرید. 

 

 

5/0 

 

 1400خرداد

–اتن  –متانول  –حلال چسب   -اتیلن گلیکول  -ضدعفونی -پارازایلن  
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 ها پاسخ دهید.با توجه به ترکیبات مقابل به پرسش 48

آ( کدام یک از این ترکیبات مونومرهای سازندة پلی اتیلن  

 ( هستند؟PETترفتالات )

بدست  توان از تقطیر نفت خام ب( کدام ترکیب)ها( را می

 آورد؟

کنندة موضعی حسپ( کدام ترکیب به عنوان افشانۀ بی

 113  - 110ص شود؟ استفاده می

 99دی  1/ 25

 های زیر پاسخ دهید.های شیمیایی داده شده، به پرسشبا توجه به واکنش 49

                                                                                        (g )O 2H2                 (g )2O  ( +g) 2H2 (a 

 2CH  =C 2H  (b( gپتاسیم پر منگنات رقیق + )              (......  1.......)                                                            

 c(.........              استیک اسید + اتانول )2....)                                                                                            

  d)اکسنده  +                (........             3.......)                                                                                   

  « چیست؟ a« در واکنش » Ptآ( نقش »

 ( بنویسید.3( و) 2( ، ) 1های تولید شده را به جای ) شیمیایی فرآوردههای بالا نام یا فرمول ب( در واکنش

 112-116ص« تعیین کنید.             dدار را در واکنش »پ( عدد اکسایش کربن ستاره

 98خرداد  1/ 25

 112ص      .دیمناسب پر کن  ییایمیفرمول ماده ش ای( را با نام  4( تا )1)یخال یجاها ریدر نمودار ز 50

 

1 

 
 

 

 

 
 

 99خرداد 

کرده و حرف مربوطه را   دایارتباط دارد. آن را پ  Bمورد از ستون  کی، با Aداده شده در ستون  یهااز عبارت کی هر 51

 112ص    هستند.(   یاضاف Bاز موارد ستون   ی. )برخ دیسیداخل کادر بنو

 

 99خرداد خ  1

 113ص   .دیآن به پرسش ها پاسخ ده هاست. با توجه ب  ریآب به شکل ز ی سازنده بطر مریپل یفرمول ساختار 52

 

 چرا؟   مرهاست؟یاز کدام دسته پل مری پل نی( اآ

 . دیرا رسم کن مریپل نیسازنده ا یب( ساختار مونومرها

 

 

 99خرداد  1

Pt 

∆ 

𝐶𝐻2 = 𝐶𝐻2 

+𝐻2𝑂(𝑙) → + HCl(aq) 

+𝐻2(𝑔) → 

 

............ 

............ ............ 

............ (3)  (1)  

(2)  (4)  
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پاسخ   ریداده شده به سوالات ز یبا توجه به ساختارها 53

 115ص   . دیده

 . دیسی( را بنو2( و )1) باتیاز ترک ک یهر ییایمی ( نام شآ

دار را مشخص  کربن ستاره یهااتم شی( عدد اکساب

 . دیکن

واکنش استفاده  ن یاکسنده در اپ( کدام ماده به عنوان 

 شود؟  یم

 کم؟ چرا؟  ایاست  ادیواکنش ز نیا یسازفعال یت( انرژ

 (1ترکیب )        ( 2ترکیب )                                                                               
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 98دی 

 . یدبه پرسش ها پاسخ ده یرتوجه به واکنش ز با 54

 . یسید( را بنوA) یب( نام ترکآ

 یست؟ واکنش چ  ینمناسب ا ة( اکسندب

 . یدکن ییندار را تعاتم کربن ستاره یش( عدد اکساپ

  یاواکنش کم است،  ینا یفعال ساز یانرژ یدکن یین( تعت

 115ص یاد؟ز
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  . یدها پاسخ دهبه پرسش یرتوجه به واکنش ز با 55

 . یسید( را بنوA) یب( نام ترکآ

 یست؟ واکنش چ  ینمناسب ا ة( اکسندب

  . یدکن ییندار را تعاتم کربن ستاره یش( عدد اکساپ

 116ص 

 1401خرداد 1

 گلیکول و ترفتالیک اسید هستند، شود که مونومرهای آن اتیلن بطری آب از پلیمری ساخته می 56

 116-115ص  های زیر پاسخ دهیدهای شیمیایی داده شده، به پرسشبا توجه به واکنش

  
  « را بنویسید. B« و »Aهای »آ( نام یا فرمول شیمیایی ترکیب

 دار را در ترفتالیک اسید تعیین کنید.                                                                    ب( عدد اکسایش کربن ستاره

 خ 1401خرداد 1

 119ص  دهد.را به دو روش نشان می A های شیمیای موازنه نشده زیر تهیه مادهمعادله 57

)

)

a C H H SO NaOH A X Y

b C H C H O A Z

+ + → + +

+ + → +

6 6 2 4

6 6 3 6 2

 

 .ل صنعتی استلایک ح Z اما  پسماند هستند   Xو  Yها در این واکنش 

 اساس اصول شیمی سبز، کدام واکنش از دیدگاه اتمی صرفه اقتصادی دارد؟ چرا؟ بر

 1401شهریور 0/ 75

3CH*

+اکسنده
Δ
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C – O – H

O



 1401 دیتا  97از دی  براساس شماره صفحه کتاب شیمی دوازدهمشده  نهایی طبقه بندیسوالات امتحان 

 الهه مختاری تهیه و تنظیم: 
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 114- 121ص    با توجه به ترکیبات زیر به سوالات پاسخ دهید. 58

 را بنویسید.      (   1نام ترکیب )  آ(

 

 ( 4تبدیل ترکیب)یک اکسنده مناسب  برای  ب(

 ( بنویسید. 3به ترکیب )

 

 عدد اکسایش اتم ستاره دار را بدست آورید.   (ظ پ

   

 

 به طور مستقیم از نفت خام بدست آورد؟        تواننمیکدام ترکیب)های( فوق را  ت(

 ( را بنویسید.                                     5( و )3فرمول دی استر حاصل از ترکیب ) ث(
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 موفق و سربلند باشید 




