
هرمن 5.2  هام دادرخ تبون مراب) یتاعلاطا یاه لوکلوم : لوا لصف 

لاوس نتم راتفگ لاوس حرط لاس 

* 
79 هام ید

89 هام دادرخ

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

خ) 89 هام دادرخ

خ) 89 هام دادرخ

خ) 89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*
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ب ار ریز یاه ترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد لیلد رکذ نود.دینک صخشم

.دنداد صیخشت ار اند لوکلوم داعبا سکیا وترپ زا هدافتسا اب نیلکنارف و زنیکلیو .فلا      تسرد  

لمکم .فلا ندوب یاهزاب یلآ جیاتن یاه شیامزآ فاگراچ ار دییأت .دنک یم             تسرد 

 .بیا هنومن زا اه نیئتورپ اب راتخاس ییاهن ،مراهچ نیبولگویم .تسا                           تسردان

.دوش لقتنم رگید هتخای هب یا هتخای زا دناوت یم یتثارو هدام هک دش صخشم تیفیرگ یاه شیامزآ جیاتن زا .فلا        تسرد 

.دراد زوبیر زا رتشیب نژیسکا کی زوبیر یسکوئد .فلا   نتسردا 

RNA.دراد توافتم رس ود هشیمه یطخ (     تسرد  DNA یانر و (  اند هتشر ره .ب

.دوش یم ماجنا یسیونور و یزاسدننامه راب کی ،یا هتخای هخرچ ره رد .ج  ن تسردا 

DNA.دراد دوجو لیساروی زاب ،نیمیت یاج هب (    تسردان   اند رد .فلا

.تسا دازآ رگید یاهتنا رد لیسکوردیه هورگ و اهتنا کی رد تافسف هورگ یطخ یاهدیسا کیئلکون رد .فلا   تسرد

.دنا هدش هتخاس اهدیتپپ یلپ زا راد باعشنا و دنلب هریجنز دنچ ای کی زا اه نیئتورپ .ب   نتسردا

.دنتسه یتثارو هدام اه نیئتورپ هک دندوب رواب نیا رب نادنمشناد زا یرایسب یرویا نامز رد .فلا    تسرد

.تسا موس ییاهن راتخاس اب اه نیئتورپ زا یا هنومن نیبولگومه .ب   نتسردا

تسرد .تسناد یم اینومون سوکوکوتپرتسا مان هب یرتکاب یعون ار ازنلاوفنآ یرامیب لماع تیفیرگ .فلا  

DNAزارم یلپ .دوش یم هدید ( نتسردا  زاراپسباند کی و زاکیله کی ،یزاسدننامه یهار ود ره رد .فلا

.دراد یم هگن مه لباقم رد ار اند هتشر ود ،اهزاب نیب ینژوردیه یاهدنویپ .فلا تسرد

*

79 هام ید

89 هام دادرخ

 

89 هام رویرهش

89 هام ید

خ)89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*
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3

 .دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ یاج ریز یاه ترابع زا کی ره رد

رتسا ید وفس  .دهد یم لیکشت ار     ف  دنویپ دوخ (یزارمیلپ) یزاراپسب تیلاعف رد زاراپسباند میزنآ .فلا.......................

 داوم نیا هب هک دنراد زاین اه نیماتیو لثم یلآ داوم ای و سم ،نهآ دننام یزلف یاه نوی هب تیلاعف یارب اه میزنآ یضعب .فلا......................

.دنیوگ یم     میزنآ هب هدننک کمک) میزنآوک 

G(        پنیرو  A نیناوگ و (  نیندآ لماش ؛دراد یا هقلح ود راتخاس هک دشاب   دناوت یم راد نژورتین یلآ زاب .فلا.......................

.دوب          نیبولگویم   ،دش ییاسانش نآ راتخاس هک ینیئتورپ نیلوا .فلا.......................

 یزاراپسیزارمیلپ) .دهد یم لیکشت ار رتسا یدوفسف دنویپ نآ رد هک دراد  ب  تیلاعف زاراپسباند میزنآ ،اند یزاسدننامه رد .فلا......................

.دراد مان       لاعف هاگیاج   ،دریگ یم رارق نآ رد هدام شیپ هک میزنآ رد یصاصتخا شخب .فلا.......................

.دوش یم ماجنا      زاراپسباند   میزنآ طسوت رتسا یدوفسف دنویپ نتسکش ،اند یزاسدننامه رد .فلا.......................

.تسا        اند   لوکلوم ،تافص لاقتنا رد رثوم لماع هک داد ناشن شناراکمه و یرویا شیامزآ جیاتن .فلا.......................

.دنتسه اه نیئتورپ رد مود راتخاس لیکشت ءاشنم     ینژوردیه   یاهدنویپ .ب .......................

نلاژک  .دوش یم تفاب نیا ماکحتسا ثعاب هک تسا ینیئتورپ      یدنویپ تفاب رد .فلا..........................

.دنزاس یم ار یدیتوئلکون یلپ هتشر و دنوش یم لصتم مه هب   فرتسا یدوفس   مان هب یکارتشا دنویپ یعون اب اهدیتوئلکون .فلا.......................

.دماجنیب     انر–دیتپپ یلپ     دیلوت هب دناوت یم نآ نایب هک تسا اند لوکلوم زا یشخب نژ .فلا..................... ای ........................

.دنوش یم هدناوخ   پهدام شی  ،دنک یم لمع اهنآ یور میزنآ هک یتابیکرت .فلا....................

*

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

89 هام ید

 

89 هام ید

*

2

2
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 .دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز یاه ترابع زا کی ره رد

DNAزارم یلپ    زاکیله) میزنآ .فلا– ای زاراپسباند DNA.دراد یزائلکون تیلاعف (زارم یلپ          زاراپسباند

 رتدنک–رتدنت .دننک یم تکرح ( ت رتدن  رت نیگنس داوم و تسا یلاگچ ساسا رب لولحم رد داوم تکرح نازیم هنازیرگ رد .فلا

 یوقلح) دیسا کیئلکون و دنوش لصتم مه هب رتسا یدوفسف دنویپ اب دنناوت یم دیتوئلکون یلپ یاه هتشر یاهتنا ود .فلا– ار (یطخ 

.دننک داجیا       یوقلح 

 هباشم) نآ زا یشخب ای هدام شیپ لکش اب لاعف هاگیاج رد میزنآ لکش .ب–.دنرگیدکی (لمکم        لمکم 



خ)89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید
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1

1

1

 ینژوردیه) یاهدنویپ ،اه نیئتورپ مود راتخاس لیکشت رد .فلا–.دوش یم رارقرب (زیرگ بآ    ینژوردیه 

راد هنیشو .دوش یم اهنآ رد گرم و یرامیب مئلاع زورب ثعاب شوم هب  پ  .فلا یاه یرتکاب قیرزت درک هدهاشم تیفیرگ(هنیشوپ نودب -راد هنیشوپ( 

 رتمک) نژیسکا کی زوبیر یسکوئد .فلا–.دراد زوبیر زا (رتشیب       رتمک 

کی  .تسا یزاسدننامه زاغآ هاگیاج (دنچ        –  کی) یاراد ،(دیمزلاپ) کسید ره لومعم روط هب .فلا

یوقلح .دراد (یوقلح      –  یطخ) تلاح یمسلاپوتیس ( DNAیاند .فلا )

 تافسف و دنق) ار نابدرن نیا یاه هلپ ،کیرک و نوستاو یداهنشیپ لدم رد .فلا–.دنهد یم لیکشت (یلآ یاهزاب      بیلآ یاهزا

 نیب ،اند هتشر ود رد .فلاC و G هب تبسن Aو T یرتشیب) ینژوردیه دنویپ –.دوش یم لیکشت (یرتمک     بیرتشی

 یوقلح) دیسا کیئلکون و دنوش لصتم مه هب رتسا یدوفسف دنویپ اب دنناوت یم دیتوئلکون یلپ یاه هتشر یاهتنا ود .فلا– ار (یطخ 

.دننک داجیا       یوقلح

*

خ)99 هام دادرخ
*

2
 .دینک باختنا ار تسرد هنیزگ ،ریز یا هنیزگ راهچ یاه شسرپ رد

 یاراد یاه یرتکاب لاقتنا زا سپ ،لاتسا و نوسلزم شیامزآ رد .فلاN 15 یاراد تشک طیحم هب N 14جارختسا یاند ،هقیقد 02 زا دعب ،

 ؟داد ناشن ار یلاگچ مادک هدش

کبس .1                             طسوتم .2  نیگنس .4                طسوتم یمین و نیگنس یمین .3                        

*

99 هام دادرخ

 

99 هام دادرخ

 

99 هام ید

*

1

 

3

3

 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره تلع

   .دوش یم ماجنا (موزومورک) نت ماف ره رد هطقن نیدنچ رد یزاسدننامه زاغآ ،اه تویراکوی رد .فلا
تسا. مزلا  ارگ طقف کی هاگیاج زاغآ یزاسدننامه رد ره نت ماف هتشاد دنشاب تدم نامز یدایز یارب یزاسدننامه 

.دنوش یم میزنآ تیلاعف عنام ،کینسرآ ای دینایس دننام یمس داوم .ب 

دینایس و کینسرآ دناوتیم اب رارق نتفرگ رد هاگیاج لاعف ،میزنآ عنام تیلاعف نآ دوش. 

 .دنراد زاین میزنآ هب مک رادقم هب اه هتخای .فلا
.دنک هدافتسا اهنآ زا اهراب دناوت یم ندب نیاربانب دننام یم یقاب هدروخن تسد اه شنکاو نایاپ رد  

*

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

*

3

3

79 هام ید

 .دیهد هاتوک خساپ ریز یاه شسرپ هب

اه نیماتیو  ؟دنراد ار میزنآوک شقن یلآ یاه لوکلوم مادک ،یزلف یاه نوی رب هولاع .فلا        

 .بPH؟دشاب یم 2 دودح رد میزنآ مادک هنیهب       پنیسپ

 .دیهد خساپ ریز تلااوس هب ( DNAاند لوکلوم دروم رد ) 2و1 

79 هام ید

؟تسا ناسکی نآ رسارس رد اند لوکلوم رطق ارچ .فلا         .دریگ یم رارق یا هقلح ود زاب کی لباقم رد یا هقلح کت زاب کی هشیمه نوچ

؟تسا تیلاعف لاح رد زاکیله میزنآ دنچ یزاسدننامه یهارود رد .ب         یزاکیله میزنآ ک 

  دروم رد"اه نیئتورپ راتخاس".دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب   3

79 هام ید

؟دنتسه نیئتورپ راتخاس مادک ءاشنم ینژوردیه یاهدنویپ .فلا                    اه نیئتورپ مود راتخاس 

؟تسا نیئتورپ راتخاس مادک یاراد نیبولگومه .ب                                   اه نیئتورپ مراهچ راتخاس 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه میزنآ دروم رد  3

89 هام دادرخ

؟دنیوگ یم هچ داوم نیا هب ،دنراد زاین اه نیماتیو لثم یلا داوم ای و سم ،نهآ دننام یزلف یاه نوی هب تیلاعف یارب اه میزنآ یضعب .فلا
 میزنآ هب هدننک کمک) میزنآوک 

 رییغت .بPH   ؟دوش یم میزنآ کی تیلاعف رییغت ثعاب هنوگچ 
نیب زا هدام شیپ هب نآ لاصتا ناکما هجیتن رد و دوش میزنآ لکش رییغت ثعاب دناوت یم اه نیئتورپ لوکلوم ییایمیش یاهدنویپ رب ریثات اب  PHت رییغ

ب.دنک یم رییغت نآ تیلاعف نازیم هجیتن رد ،دور 

RNA .دیسیونب ار ( DNA انر یصاصتخا راد نژورتین یلآ زاب و (  اند رد دوجوم دنق  1
RNAلیساروی زاب : ( DNA انر یصاصتخا راد نژورتین یلآ زاب        زوبیر یسکوئد : ( ق اند رد دوجوم دن

DNAار ریواصت نیا یسررب زا لصاح هجیتن ود .دندرک هیهت یریواصت (89 هام دادرخ  اند یاه لوکلوم زا سکیا وترپ زا هدافتسا اب نیلکنارف و زنیکلیو  1

DNA.دنداد صیخشت زین ار اه لوکلوم داعبا شور نیا زا هدافتسا اب هتبلا و دراد هتشر کی زا شیب و یچیپرام تلاح (  .دیسیونب        اند



خساپ ریز یاه شسرپ هب لکش هب هجوت اب .دهد یم ناشن ار اند یزاسدننامه وربور لکش89 هام دادرخ  2

خ)89 هام دادرخ

 .دیهد

؟اه یا هتسهوه ای تسا اه یا هتسه شیپ هب طوبرم اند نیا .فلا    اه یا هتسهوه 

؟دراد دوجو زاکیله دنچ (1) هدش صخشم تمسق رد .ب               زاکیله 2 

 

 دروم رد یزاسدننامه .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب   2

خ)89 هام دادرخ

؟دراد مان هچ ،دهد یم هلصاف مه زا یلحم رد ار اند هتشر ود سپس دنک یم زاب ار اند چیپرام ادتبا هک یمیزنآ .فلا    زاکیله میزنآ 

؟دوش یم ماجنا (موزومورک) نت ماف ره رد هطقن نیدنچ رد یزاسدننامه زاغآ ،(اه تویراکوی) اه یا هتسهوه رد ارچ .ب   
نت ماف نیدنچ رد نتشاد رارق و اند دایز رادقم دوجو 

 

 ؟تسا ربارب نیزوتیس رادقم اب نیناوگ رادقم کیمادک رد .تسا هدش هداد ناشن دیسا کیئلکون عون ود ریز لکش رد  1
ب لکش

 

 

 

 

 دروم رد اه میزنآ.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هبخ)89 هام دادرخ  3

89 هام رویرهش

؟دنوش یم هدناوخ هچ ،دنتسه میزنآ تیلاعف لصاح هک یبیکرت .فلا                         فلوصحم ای هدروآر 

 رییغت اب ارچ .بPH؟دور یم نیب زا هدام شیپ هب میزنآ لاصتا ناکما ،طیحم               ت رییغPHنیئتورپ لوکلوم ییایمیش یاهدنویپ رب ریثات اب 
.دوش میزنآ لکش رییغت ثعاب دناوت یم 

؟تسا ناسکی نآ رسارس رد اند لوکلوم رطق ارچ     .دریگ یم رارق یا هقلح ود زاب کی لباقم رد یا هقلح کت زاب کی تروص ره رد نوچ   1

 .دیهد خساپ اند یزاسدننامه هرابرد ریز تلااوس هب89 هام رویرهش  2

89 هام رویرهش

DNA؟دنک یم زاب مه زا ار ییاهدنویپ هچ زاکیله میزنآ (              ینژوردیه   اند هتشر ود ندش زاب یارب .فلا

DNA؟دوش یم شیاریو ببس (زارم یلپ                                     نیزائلکو   زاراپسباند میزنآ تیلاعف مادک .ب

 .دیهد خساپ اه نیئتورپ هرابرد ریز تلااوس هب  3

خ)89هام رویرهش

؟دنیوگ یم هچ اهدیساونیمآ نیب یکارتشا دنویپ هب .فلا    پیدیتپپ دنوی              

؟دریگ یم لکش مراهچ راتخاس تروص هچ رد .ب          .دنهد لیکشت ار نیئتورپ رگیدکی رانک رد دیتپپ یلپ هریجنز دنچ ای ود 

؟دراد مان هچ ،دریگ یم رارق نآ رد هدام شیپ هک میزنآ رد یصاصتخا شخب .ج         لاعف هاگیاج 

 دروم رد لاتساو نوسلزم یاه شیامزآ .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب  2

خ)89هام رویرهش

؟تفرگ رارق دییات دروم اند یزاسدننامه حرط مادک اهنآ یاه شیامزآ جیاتن هب هجوت اب .فلا      یتظافح همین یزاس دننامه 

   اب هک ییاهاند یزاسادج یارب اهنآ .بN 15 دوخ یاهدیتوئلکون رد هک ییاهاند زا دنوش یم هتخاس N 14  هدافتسا یرازبا هچ زا ،دنراد

؟دندرک       لااب تعرس ژویفیرتناس) هنازیرگارف�

 یزاسدننامه دروم ردDNA.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب   2

خ)89هام رویرهش

؟دراد مان هچ ،دنک یم تفج وگلا هتشر یاهدیتوئلکون اب ار لمکم یاهدیتوئلکون هک ییاه میزنآ نیرت مهم زا یکی .فلا   زاراپسباند
)DNA (زارم یلپ 

 ؟تسا (اه تویراکورپ) اه یا هتسه شیپ زا رت هدیچیپ رایسب (اه تویراکوی) اه یا هتسهوه رد یزاسدننامه ارچ .بدروم کی رکذ)
 .دنتسه یرتکاب یاند ربارب نیدنچ اهنآ زا مادک ره تسا نت ماف نیدنچ رد نتشاد رارق و اند دایز رادقم دوجو 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه نیئتورپ دروم رد  3

؟دنتسه (یساسا) یرورض اهنآ دروم دنچ دیساونیمآ عون 02 زا ،غلاب ناسنا رد .فلا                  دروم 8 



89 هام ید

؟دریگ یم لکش اهدیساونیمآ نیب یدیتپپ یاهدنویپ داجیا اب اه نیئتورپ راتخاس مادک .ب      لوا راتخاس 

ای یعیبط ریغ لکش تسا نکمم رتلاب یامد رد اه میزنآ ؟دنوش لاعف ریغ تسا نکمم رتلااب یامد رد ناسنا ندب یاه میزنآ ارچ .ج       
ب.دننک ادیپ ریذپان تشگر

.دیهد خساپ نآ یزاسدننامه و یتثارو هدام ناونع هب اند ییاسانش هب طوبرم یاه شیامزآ هرابرد ریز تلااوس هب 2و1 

 ؟تسین اه شوم گرم لماع ییاهنت هب اه یرتکاب رد هنیشوپ دوجو هک تفرگ هجیتن یشیامزآ هچ ماجنا اب تیفیرگ .فلا

 ب.دندنام ملاس اه شوم هک درک هدهاشم و قیرزت اه شوم هب ار امرگ اب هدش هتشک راد هنیشوپ یاه یرتکا 
؟تفرگ رارق دییات دروم اند یزاسدننامه حرط مادک لاتسا و نوسلزم یاه شیامزآ جیاتن هب هجوت اب .ب        یتظافح همین یزاسدننامه 

DNA)زارم یلپ   زاراپسباند و زاکیله .دیربب مان ار دنتسه مزلا اند یزاسدننامه یارب هک مهم میزنآ ود                    2 89 هام ید 

 .دیهد خساپ اه نیئتورپ هرابرد ریز تلااوس هب  3  89 هام ید

99 هام دادرخ

؟تسا زیرگ بآ یاه شنک مهرب رثا رد ،اه نیئتورپ راتخاس مادک لیکشت .فلا        موس راتخاس 

؟دهد یم شهاک ار شنکاو یزاس لاعف یژرنا ،میزنآ ارچ .ب              .دهد یم شیازفا ار اه لوکلوم بسانم دروخرب ناکما میزنآ 

؟تسیچ شیامزآ نیا هجیتن .دهد یم ناشن ار تیفیرگ یاه شیامزآ زا یکی وربور لکش  1
دندرم اه شوم

 

 

 

.دیسیونب ار لمکم یاهزاب ندش تفج هجیتن کی ،اند یارب کیرک و نوستاو یداهنشیپ لدم هب هجوت اب    رطق لوکلوم اند رد رسارس نآ99 هام دادرخ  1

99 هام دادرخ

یناسک دشاب ای ییاسانش بیترت یاهدیتوئلکون ره مادک دناوتیم بیترت هتشر یاه دیتوئلکون رگید ار مه صخشم .دنک
   ؟تسا اه نیئتورپ راتخاس مادک هدنهد ناشن وربور لکش  3

99 هام دادرخ

چیپرام راتخاس) مود راتخاس

 

 

 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و2 

خ)99 هام دادرخ

 دوش یم هدید ( ت سلپ  هسید و ( یردنکوتیم  هزیکار رد ؟دوش یم هدید هتخای زا ییاه تمسق هچ رد یمسلاپوتیس یاند ،اه تویراکوی رد .فلا 

؟تسیچ ،دریگ یم رارق نآ رد هدام شیپ هک میزنآ یصاصتخا شخب مان .ب                 لاعف هاگیاج 

 ؟دوش یم لیکشت رواجم یاهدیتوئلکون رد اه لوکلوم مادک نیب رتسا یدوفسف دنویپ  1

خ)99 هام دادرخ

OHزا ( دنق طوبرم هب دیتوئلکون رگید لصتم یم .دوش رد لیکشت دنویپ یدوفسف ،رتسا تافسف کی دیتوئلکون هب هورگ   لیسکوردیه

 .تسا اند یزاسدننامه هب طوبرم لباقم لکش  2

خ)99 هام دادرخ

؟دراد مان هچ 1 هرامش میزنآ .فلا                                        زاراپسباند

؟دنک یم زاب مه زا ار ییاهدنویپ هچ 2 هرامش میزنآ .ب        ینژوردیه 

 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اهدیسا کیئلکون راتخاس دروم رد  1

RNA.دیسیونب ار (      یلیسارو   انر رد ینیدیمیریپ یصاصتخا راد نژورتین یلآ زاب مان .فلا

  ؟دوش یم لصتم رگید دیتوئلکون هب طوبرم دنق زا یشخب هچ هب دیتوئلکون کی تافسف ،رتسا یدوفسف دنویپ لیکشت رد .ب
 (OHلیسکوردیه هورگ ) 

 ار ریواصت نیا یسررب زا لصاح هجیتن ود .دندرک هیهت یریواصت اند یاه لوکلوم زا سکیاوترپ زا هدافتسا اب نیلکنارف و زنیکلیو .ج

.دیسیونب       .دنداد صیخشت زین ار اه لوکلوم داعبا .2    .دراد هتشر کی زا شیب و یچیپرام تلاح اند .1 



DNA.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب (خ)99 هام دادرخ  اند یزاس دننامه دروم رد  2

99هام رویرهش

     تسا اه تویراکورپ هب طوبرم اند یزاس دننامه لباقم لکش رد .فلا

؟ اه تویراکوی ای                   یاه تویراکو 

DNA هتشر ود و اند چیپرام میزنآ مادک (  اند یزاس دننامه رد .ب

؟دنک یم زاب مه زا ار نآ           زاکیله میزنآ 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب لاتسا و نوسلزم یاه شیامزآ دروم رد  2

99هام رویرهش

 ؟دندرک یراذگ هناشن یپوتوزیا هچ اب ار اهدیتوئلکون ،یمیدق یاه هتشر زا زاسون یاند یاه هتشر صیخشت یارب .فلا
15Nا  نژورتین نیگنس پوتوزی

؟تفرگ رارق دییات دروم اند یزاسدننامه حرط مادک ،اهنآ یاه شیامزآ جیاتن هب هجوت اب .ب  یتظافح همین یزاسدننامه 

یزاسدننامه یهار ود ره لحم رد  2

99هام رویرهش

DNA؟دراد تیلاعف (زارم یلپ     2   زاراپسباند میزنآ دنچ .فلا

؟دنکش یم ار ییاهدنویپ هچ زاکیله میزنآ .ب      پینژوردیه دنوی 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه میزنآ و اه نیئتورپ دروم رد  3

99هام رویرهش

؟تسا مادک نیبولگویم رد نیئتورپ ییاهن راتخاس .فلا    موس راتخاس 

؟دنیآ یم رد لکش هچ هب مود راتخاس رد ،نیبولگومه هدنزاس یاه هریجنز .ب     چیپرام 

؟دوش شنکاو تعرس شیازفا ثعاب دناوت یم ینامز هچ ات ،دراد دوجو میزنآ هک یطیحم رد هدام شیپ تظلغ شیازفا .ج اتظلغ شیازف
.دنوش لاغشا هدام شیپ اب اه میزنآ لاعف یاه هاگیاج یمامت هک دبای یم همادا ینامز ات دراد دوجو میزنآ هک یطیحم رد هدام شیپ

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و2و1 

99 هام ید

یواح تشک طیحم هب طولخم نیا لاقتنا و راد هنیشوپ یاه یرتکاب هراصع هب نیئتورپ هدننک بیرخت میزنآ ندرک هفاضا اب یرویا .فلا

؟درک هدهاشم هچ هنشوپ نودب یرتکاب    .دریگ یم تروص تفص لاقتنا هک دندید

؟دنیوگ یم هچ ،دوش یم یزاسدننامه رد ،اه هابتشا ثعاب هک ،زاراپسباند یزائلکون تیلاعف هب .ب    شیاریو 

؟دنراد شنکاو یزاس لاعف یژرنا رب یریثات هچ اه میزنآ .ج      ا.دهد یم شهاک ار شنکاو یزاس لاعف یژرن

ن هجیت .دیسیونب ار ریز یاه شیامزآ زا کی ره  1

 .درک قیرزت اه شوم هب ار هدنز هنیشوپ دقاف یرتکاب و امرگ اب هدش هتشک راد هنیشوپ یرتکاب زا یطولخم تیفیرگ .فلا
 دندرم اه شوم

یواح تشک طیحم هب ار لولحم سپس و درک هفاضا هدش هتشک راد هنیشوپ یرتکاب هراصع هب ار نیئتورپ هدننک بیرخت میزنآ یرویا .ب

.درک لقتنم هنیشوپ دقاف یرتکاب     ا.دریگ یم تروص تفص لاقتن

 (دروم ود) نیلکنارف و زنیکلیو طسوت سکیا وترپ زا هدافتسا اب اند یاه لوکلوم زا هدش هیهت ریواصت یسررب .ج
 .دنداد صیخشت زین ار اه لوکلوم داعبا نینچمه و دراد هتشر کی زا شیب و یچیپرام تلاح اند  

DNAزارم یلپ ؟دهد یم رارق مه لباقم یساسا هچ رب ار اهدیتوئلکون (   یلمکم هطبار   زاراپسباند میزنآ ،اند یزاسدننامه رد  2 خ) 99 هام ید 

 .دینک یراذگ مان ار (1) هرامش .دهد یم ناشن ار دیساونیمآ کی یمومع راتخاس وربور لکش  3  خ) 99 هام ید
ی نژوردیه نو

 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب ،دش ییاسانش نآ راتخاس هک ینیئتورپ نیلوا دروم ردخ) 99 هام ید  3

؟تسیچ نیئتورپ نیا مان .فلا   نیبولگویم 

؟تسیچ نیئتورپ نیا ییاهن راتخاس .ب   موس راتخاس 

 

 



هرمن 5.2  هام دادرخ تبون مراب) هتخای رد تاعلاطا نایرج : مود لصف 

لاوس نتم راتفگ  لاوس حرط لاس 

*

79 هام ید

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

89 هام ید

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

3

2

2

1

1

2

2

1

3

2

1

ب ار ریز یاه ترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد لیلد رکذ نود.دینک صخشم

.تسا یسیونور زا سپ نژ نایب میظنت زا یلاثم کیپ یانر هب لمکم کچوک یاهانر یضعب لاصتا ،اه یا هتسهوه رد .ب  تسرد

mRNA.تسا (اه تویراکوی) اه یا هتسهوه زا رتشیب (اه تویراکورپ) اه یا هتسه شیپ رد (     تسردان   کیپ یانر رمع لوط .ج

.دوش یم هدید (تویراکورپ) یا هتسه شیپ یاه هتخای رد طقف (اه موزوبیر) اه نتانر عمجت .ب           نتسردا 

.دوش یم یسیونور نژ ره هتشر ود زا یکی طقف .فلا     تسرد 

.دریگ یم رارق اند راد نیندآ دیتوئلکون ربارب رد لمکم ناونع هب انر راد نیمیت دیتوئلکون ،یسیونور رد .ج ن    تسردا

mRNA.دوش زاغآ انر نآ یسیونور نایاپ زا لبق تسا نکمم (  تسرد  کیپ یانر کی همجرت عورش اه تویراکورپ رد .فلا

mRNA.دوش زاغآ ( ن  تسردا  کیپ یانر یسیونور نایاپ زا شیپ تسا نکمم یتح یزاس نیئتورپ اه تویراکوی رد .ج

دنوش یم یتارییغت شوختسد ،دوخ یاهراک ماجنا یارب یسیونور رد هدش هتخاس یاهانر ،یتویراکوی یاه هتخای رد .ب.  تسرد

.دوش یم ناوختسا زغم یداینب یاه هتخای زا یتوافتم یاه هتخای داجیا بجوم ،نژ نایب میظنت .ج تسرد

.دنا ناسکی نارادناج زا یرایسب رد اهدیساونیمآ (نودک) هزمر .ب نتسردا

.دوش یم ماجنا نژ کی هتشر ود ره یور زا یسیونور .ب  نتسردا 

*

79 هام ید

89 هام ید

خ)89 هام دادرخ

خ)89هامرویرهش

 

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ) 99 هام ید

*

1

2

1

2

1

3

1

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ یاج ریز یاه ترابع زا کی ره رد

.دنیوگ یم     بنوزگا) هنای ............................ ، ن فذح یملاسپوتیس کیپ یانر رد اهنآ تشونور و دنراد دوجو اند لوکلوم رد هک ییاه شخب هبدنوش یم   .ب

هزمردا )نودک یتنآ( تسا .      پ  .ب مان هب یدیتوئلکون 3 یلاوت یرگید و دیساونیمآ لاصتا لحم شخب کی لقان یانر یدعب هس راتخاس رد.....................

.دوش یم هتفگ  غلابان یانر  انر نیا هب .تسا اند (نورتنیا) هنایم یاه تشونور یاراد ادتبا رد ،وگلا هتشر زا هدش یسیونور یانر .ب.................

mRNA ،دریگب رارق دیتپپ یلپ راتخاس رد دیاب اهدیساونیمآ مادک دنک یم نییعت هک (....................  کیپ یانر یدیتوئلکون 3 یلاوت هب .ب

.دوش یم هتفگ      نودک) هزمر

.دوش یم هتفگ   هیلوا ای غلابان یانر   ،انر نیا هب .تسا اند هنایم یاه تشونور یاراد ادتبا رد ،وگلا هتشر زا هدش یسیونور یانر .ب.....................

روتارپا  .دوش یم لصتم           مان هب اند زا یصاخ یلاوت هب هدننک راهم نیئتورپ ،یسیونور یفنم میظنت رد .ج.......................

زمر  .دنیوگ یم     رد یدیتوئلکون هس یاه یلاوت زا کی ره هب .ب اند.......................

*

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

89 هام ید

89 هام ید

خ)89 هام دادرخ

خ)89 هام دادرخ

خ)89هامرویرهش

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

3

2

1

3

2

3

2

1

1

3

3

3

2

 .دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز یاه ترابع زا کی ره رد

 یفنم–تبثم دنک عورش ار یسیونور و دوش لصتم زادنا هار هب دناوتب ات دننک یم کمک زاراپسبانر هب یصاخ یاه نیئتورپ ،یسیونور (.   تبثم    .ب میظنت رد

AUG                ( دوش یم زاغآ نآ زا همجرت هک تسا یا هزمر.AUG – UGAای زاغآ (نودک) هزمر .ب )

هنایم  .دنیوگ یم (هنایب -هنایم) ،هدش فذح یمسلاپوتیس کیپ یانر رد اه نآ تشونور هک اند لوکلوم زا ییاه شخب هب .ج     

 هدننک راهم تسا.  هدننک لاعف (  –  هدننک راهم مان هب نیئتورپ یعون زاراپسبانر یور شیپ عنام ،یلاکایشرشا یرتکاب رد یسیونور یفنم میظنت رد   .د

AUG   ( دوش یم زاغآ نآ زا همجرت هک تسا یا هزمر.AUG-UAGای زاغآ هزمر .ب )

زوتکل  .دوش یم ماجنا (زوتلام -زوتکل) دنق هیزجت هب طوبرم یاه نژ یارب یسیونور یفنم میظنت ،یلاک ایشرشا یرتکاب رد .ج   

 یا هتسه شیپ) یاه هتخای رد کیپ یانر رمع لوط .ب–.تسا مک (یا هتسهوه     پیا هتسه شی 

 ینتانر یانر) هدنزاس یاه نژ .ب–.دنا لاعف رایسب هدش میسقت هزات یاه هتخای رد (لقان یانر      ینتانر یانر

 اه هنایم) نیب دنویپ لصاح ،غلاب یانر .ب–.تسا (اه هنایب     باه هنای 

 زا سپ) نژ نایب میظنت زا یلاثم کیپ یانر هب لمکم کچوک یاهانر یضعب لاصتا .ب–.تسا یسیونور (زا شیپ    پزا س

زوتلام  .دوش یم ماجنا (زوتکل     –  زوتلام) هیزجت رد رثوم یاه نژ دروم رد یسیونور تبثم میظنت ،یلاک ایشرشا یرتکاب رد .ب

یفنم .تسا هدننک راهم مان هب نیئتورپ یعون زاراپسبانر یور شیپ عنام ،یسیونور (یفنم     تبثم) میظنت رد ،یلاک ایشرشا یرتکاب رد .ب–

AUG                ) دوش یم زاغآ نآ زا همجرت هک تسا یا هزمر.UGA - AUGای زاغآ هزمر .ب )

*

89 هام دادرخ
*

1

 .دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا

RNA: غلاب (    ب.دوش یم هتخاس غلاب یانر ،مه هب هدنام یقاب یاه شخب نتسویپ و هیلوا یانر زا (اه نورتنیا) اه هنایم تشونور فذح ا  یانر .فلا



خ)89 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

1

1

    ب.دوش یم هتفگ (نوزگا) هنایب ،دوش یمن فذح اهنآ تشونور هک ،اند لوکلوم یاه شخب ریاس ه  نوزگا) هنایب .فلا

.دنیوگ یم ( نورتنیا  هنایم هدش  فذح  یمسلاپوتیس  نورتنیا) هنایم .فلا به یحاون هک لوکلوم رد اند دوجو دراد یلو تشونور رد نآ یانر کیپ 

*

99 هام دادرخ

 

99 هام ید

*

2

1

79 هام ید

 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره تلع

یانر تظافح  یارب  ییاهراکوزاس  اه هتخای  نیا  رد  .تسا اه تویراکورپ زا رت ینلاوط اه تویراکوی رد (    mRNAکیپ یانر تلع .ج )

پکی رد ربارب بیرخت دوجو دراد.

 کیپ یانر ،یتویراکوی یاه نژ یضعب رد .ب)mRNA .تسا (غلابان) هیلوا کیپ یانر زا رتهاتوک ،غلاب (
کی اه نورتنیا فذح تلع هب و دنوش یم لصتم مه هب اه شخب ریاس و دوش یم فذح و ادج ،هدش هتخاس یانر زا ینیعم یاه یلاوت ،اه نژ یضعب رد

.دوش یم هتخاس رتهاتوک غلاب کیپ یانر 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یسیونور دروم رد  1

79 هام ید

  (I زارم یلپ RNAزاراپسب انر طسو )ت  ( ؟دوش یم هتخاس زاراپسبانر میزنآ مادک طسوتrRNA) اه تویراکوی( ینتانر یانر  اه یا هتسهوه رد .فلا

؟دوش یم هتفگ هچ ،اند لوکلوم رد وگلا هتشر لمکم هتشر هب .ب       راذگزمر هتشر 

 دروم رد"نیئتورپ یوس هب".دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب   2

79 هام ید

همجر  ت ؟دوش یم هدیمان هچ ،کیپ یانر تاعلاطا یور زا دیتپپ یلپ ندش هتخاس .فلا           

؟دشاب یم هیحان مادک هب طوبرم لقان یاهانر عاونا یاه یلاوت توافت .ب                    ینودک یتنآ) یا هزمرداپ هیحان 

    ؟دراد دوجو یزاس نیئتورپ یارب یرتشیب تصرف (اه تویراکوی) اه یا هتسهوه رد ارچ .ج
.تسه یزاس نیئتورپ یارب یرتشیب تصرف نیاربانب ،دراد دوجو بیرخت ربارب رد کیپ یانر تظافح یارب ییاهراکوزاس اه هتخای نیا رد 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب نژ نایب میظنت دروم رد  3

89 هام دادرخ

زوتلام  ؟دبسچب دوخ هاگیاج هب هدننک لاعف هک دوش یم ببس یلماع هچ یلاکایشرشا یرتکاب رد یسیونور تبثم میظنت رد .فلا    

 ،دننک یم تیاده زادنا هار لحم هب ار زاراپسبانر ،زادنا هار زا یصاخ یحاون هب لاصتا اب هک ییاه نیئتورپ ،اه یا هتسهوه رد .ب

؟دنراد مان هچ        یسیونور لماوع 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یسیونور دروم رد  1

89 هام دادرخ

 (I زارم یلپ RNA1 زاراپسبانر )      ( ؟دوش یم هتخاس زاراپسبانر مادک طسوتrRNAینتانر یانر اه یا هتسهوه رد .فلا )

؟دنک یم ییاسانش ار زادنا هار زاراپسبانر ،هلحرم مادک رد .ب                                                    زاغآ هلحرم 

tRNA.تسا هدش هداد ناشن هیلوا یگدروخ ات اب (  لقان یانر کی وربور لکش رد  2

89 هام دادرخ

    .دهد یم ناشن ار (نودک یتنآ) هزمرداپ یلاوت هرامش مادک
1 هرامش

 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب همجرت دنیآرف دروم رد  2

خ)89 هام دادرخ

 ای زاغآ (نودک) هزمر .فلاAUG؟تسا دیساونیمآ مادک فرعم                                   نینویتم دیساونیمآ  

 هاگیاج طقف ،همجرت هلحرم مادک لوط رد .بP؟دوش یم رپ (موزوبیر) نتانر                   زاغآ هلحرم 

E؟دوش یم جراخ نتانر هاگیاج مادک زا دیساونیمآ نودب لقان یانر .ج                                 هاگیاج

 دروم رد یزاس نیئتورپ و همجرت دنیارف.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب   2

89 هام رویرهش

 هاگیاج رد اهدیساونیما نیب یدیتپپ دنویپ ،هلحرم مادک رد .فلاA؟دوش یم رارقرب         ندش لیوط هلحرم 

E؟تسا دیساونیمآ نودب لقان یانر جورخ لحم (موزوبیر) نتانر هاگیاج مادک .ب              هاگیاج

؟دوش زاغآ کیپ یانر یسیونور نایاپ زا تسا نکمم یتح یزاس نیئتورپ (اه تویراکورپ) اه یا هتسه شیپ رد ارچ .ج   رمع لوط اریز
.تسا مک اه هتخای نیا رد کیپ یانر

؟تسا زاین زادنا هار هب نژ زا یسیونور یارب ارچ  زا ار یسیونور و ادیپ قیقد روط هب ار بسانم دیتوئلکون نیلوا زاراپسبانر دوش یم بجوم زادنا هار  1
.دنک زاغآ اجنآ



اب .دهد یم ناشن ار نآ زا لصاح غلاب یانر و اند لوکلوم یوگلا هتشر زا یا هداس حرط ریز لکش89 هام رویرهش  1

89 هام رویرهش

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب لکش هب هجوت

تویراکورپ ؟( تویراکوی یا هتسه شیپ هتخای ای دوش یم هدید (  یا هتسهوه هتخای رد حرط نیا .فلا
 تویراکوی) یا هتسهوه هتخای

؟دراد مان هچ ،هدمآرد هقلح لکش هب هک اند لوکلوم زا ییاه شخب .ب       نورتنیا) هنایم

.دیهد خساپ همجرت لحارم هرابرد ریز تلااوس هب  2

89 هام رویرهش

 هاگیاج طقف هلحرم مادک رد .فلاP هاگیاج و دوش یم رپ A و E؟دنام یم یلاخ        زاغآ هلحرم 

 هاگیاج رد همجرت نایاپ یاه هزمر زا یکی دورو اب ارچ .بA ؟دوش یم لاغشا هدننک دازآ لماوع مان هب ییاه نیئتورپ طسوت هاگیاج نیا ،
 .درادن دوجو نآ لمکم لقان یانر نوچ 

 .دیهد خساپ نژ نایب میظنت هرابرد ریز تلااوس هب  3

خ)89هام رویرهش

 تکرح یولج و دوش یم لصتم اند زا یشخب هچ هب هدننک راهم ،اه یا هتسه شیپ رد یسیونور یفنم میظنت رد .فلا

؟دریگ یم ار زاراپسبانر                                  روتارپا 

 زادنا هار لحم هب ار زاراپسبانر ،زادنا هار زا یصاخ یحاون هب لاصتا اب هک ییاه نیئتورپ هب اه یا هتسهوه رد .ب

؟دنیوگ یم هچ ،دننک یم تیاده              یسیونور لماوع 

.دیهد خساپ ریز تلااوس هب لکش هب هجوت اب .دهد یم ناشن ار زوتلام هیزجت رد رثوم یاه نژ یسیونور میظنت ریز لکش  3

خ)89هام رویرهش

؟یفنم ای تسا تبثم عون زا یسیونور میظنت نیا .فلا       تیسیونور تبثم میظن

.دیسیونب ار (1) هدش صخشم شخب مان .ب        فهدننک لاع 

 

 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه هتخای رد تاعلاطا نایرج دروم رد 3و2و1 

89 هام ید

RNAزارم یلپ ؟دوش یم هتخاس (     1 زاراپسبانر  اه تویراکوی زاراپسبانر میزنآ مادک طسوت ینتانر یانر ،(  اه یا هتسهوه رد .فلا

 زا ار یسیونور و ادیپ قیقد روط هب ار بسانم دیتوئلکون نیلوا زاراپسبانر دوش یم بجوم هک اند رد یا هژیو یدیتوئلکون یاه یلاوت .ب

؟دراد مان هچ ،دنک زاغآ اجنآ     زادنا هار 

نوزگا) هنای  ؟دوش یم          ب ن فذح یمسلاپوتیس کیپ یانر رد  DNAیاه شخب مادک تشونور .ج 

؟دراد یگتسب یلماع هچ هب نژ کی یسیونور نازیم .د      ب.دراد یگتسب نژ یاه هدروارف هب هتخای زاین رادقم ه  

موزوبیر؟تسا دیساونیمآ مادک لقان ،دوش یم (   نینویتم دیساونیمآ tRNA هاگیاج دراو هک (P نتانر   لقان یانر نیلوا ،همجرت دنیآرف رد .ه

موزومورک؟دنک یم یرییغت هچ اه شخب نیا رد نژ نیب نازیم ،(    دبای یم شهاک  نت ماف زا ییاه شخب رد یگدرشف شیازفا اب .و

.دیهد خساپ  همجرت دنیآرف  هرابرد ریز تلااوس هب  2

89 هام ید

Pهاگیاج        ( ؟تسا نینویتمtRNAلقان یانر یریگرارق لحم ،(موزوبیر) نتانر رد هاگیاج مادک ،همجرت زاغآ هلحرم رد .فلا )

 هاگیاج ،همجرت زا یا هلحرم هچ رد .بA؟دوش یم لاغشا هدننک دازآ لماوع مان هب ییاه نیئتورپ طسوت                      نایاپ هلحرم 

 .جتسا یزاس نیئتورپ یارب یرتشیب تصرف اه تویراکوی رد ارچ؟  .دراد دوجو بیرخت ربارب رد کیپ یانر تظافح یارب ییاهراکوزاس اه هتخای نیا رد 

 .دیسیونب ار (2) و (1) هدش صخشم یاه شخب مان .دهد یم ناشن ار (اه یا هتسهوه) اه تویراکوی رد نژ نایب میظنت ریز لکش  3

99 هام دادرخ

  یسیونور لماوع .2        هدنیازفا یلاوت .1

 

 

 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب (یزاس نیئتورپ) همجرت لحارم دروم رد  2

 AUG               ؟تسا یلاوت هچ یاراد ،دریگ یم رارق (موزوبیر) نتانرPهاگیاج رد هک (نودک) هزمر نیلوا .فلا 

؟دوش یم مه زا نتانر یاهدحاو ریز ندش ادج ثعاب ییاه نیئتورپ هچ ،نایاپ هلحرم رد .ب                هدننک دازآ لماوع 



      .دینک یراذگ مان ار (؟) وربور لکش رد99 هام دادرخ  1
 راذگزمر هتشر

 

 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه تویراکوی و اه تویراکورپ رد نژ نایب میظنت دروم رد99 هام دادرخ  3

99 هام دادرخ

  ؟دنامب لصتم روتارپا هب دناوت یمن رگید نیئتورپ نیا ،هدننک راهم هب زوتکلا لاصتا اب ،یسیونور یفنم میظنت رد ارچ .فلا
.دهد یم رییغت ار نآ لکش ،هدننک راهم هب لاصتا اب زوتکلا

؟دنک یم رییغت یسیونور لماوع ریثات تحت ،نژ یسیونور رادقم تروص هچ رد .ب     
 .دنک یم رییغت مه نآ نژ یسیونور رادقم دننک یم رییغت یلماوع رثا رد زادنا هار هب اه نیئتورپ نتسویپ لیامت نوچ

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و1 

خ)99 هام دادرخ

.دیسیونب ار یسیونور و یزاسدننامه توافت کی .ج رد یسیونور اب هجوت هب یاه دیتوئلکون هتشر ،اند یاه دیتوئلکون لمکم رد هریجنز انر
رارق دریگ یم و هب مه رد .دنوش یم لصتم یزاسدننامه اب هجوت هب یاه دیتوئلکون هتشر ،اند یاه دیتوئلکون لمکم رد هریجنز اند رارق دریگ یم

ماجنا .دوش هخرچ اهراب  ره  رد  دناوت یم  نژ  کی  یسیونور  ،دوش یم  ماجنا  راب  کی  یا هتخای  هخرچ  ره  رد  هک  یزاسدننامه فلاخر  ب

؟دنوش داجیا توافتم لکش و درکلمع اب ییاه هتخای ،ناسکی یاه نژ اب ییاه هتخای زا تسا نکمم هنوگچ .د   رد ره هتخای اهنت یدادعت زا
اهنژ لاعف و ریاس اهنژ ریغ لاعف .دنتسه

 AUGUCAAAUCCGUGUUUUAUCUGA دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب لباقم.        mRNAهب هجوت اب   2

خ)99 هام دادرخ

                                                                          ATGTCAAATCCGTGTTTTATCTGA                        دینک صخشم ار.mRNAنیا راذگزمر هتشر .فلا 

UAC               دینک صخشم ار.Pهاگیاج (نودک یتنآ) هزمرداپ نیلوا .ب 

  UAG                                 دینک صخشم ار.Aهاگیاج هزمرداپ نیرخآ .ج 

.دیهد خساپ اه شسرپ هب لکش هب هجوت اب  2

خ)99 هام دادرخ

tRNA؟تسا لوکلوم نیا رد هرامش مادک هب طوبرم (          2 هرامش  لقان یاهانر توافت .فلا

؟ار نآ یدعب هس راتخاس ای دهد یم ناشن ار لقان یانر هیلوا یگدروخات لکش .ب    تهیلوا یگدروخا

یتویراکورپ زاراپسبانر ؟دوش یم هتخاس یمیزنآ هچ طسوت یلاکایشرشا یرتکاب رد لوکلوم نیا .ج        

 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یسیونور دروم رد  1

خ)99 هام دادرخ

mRNA؟دوش یم هتخاس زاراپسبانر مادک طسوت (   2 زاراپسبانر  کیپ یانر اه تویراکوی رد .فلا

؟دهد یم ناشن ار یسیونور زا هلحرم مادک لباقم لکش .ب              زاغآ هلحرم 

.دینک یراذگ مان ار 1 هرامش .ج               زاراپسبانر 

 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب همجرت دنیارف دروم رد  2

99هام رویرهش

؟دوش یم رارقرب همجرت زا یا هلحرم هچ رد و نتانر هاگیاج مادک رد یدیتپپ دنویپ .فلا        هاگیاجA  ندش لیوط هلحرم - 

 A؟دنوش یم نتانر هاگیاج مادک دراو هدننک دازآ لماوع همجرت نایاپ هلحرم رد .ب                  هاگیاج

.دیهد خساپ اه شسرپ هب وربور لکش هب هجوت اب  1

99هام رویرهش

؟دهد یم ناشن ار یسیونور زا هلحرم مادک .فلا    زاغآ

   .دینک یراذگ مان ار (2) و (1) یاه هرامش .ب
RNAزارم یلپ   زاراپسبانر .2   زادنا هار .1

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه هتخای رد تاعلاطا نایرج دروم رد 3و2 

 یاه (نودک) هزمر روضح ارچ .فلاUAG ، UAA ، UGA؟دوش یم همجرت لمع نتفای نایاپ بجوم ،کیپ یانر رد  چیه نوچ

.دننک یمن زمر ار یدیساونیمآ



99هام رویرهش

؟دنک یم رارقرب یدنویپ هچ دوخ لمکم هزمر یلاوت اب (نودک یتنا) هزمرداپ یلاوت ،همجرت ماگنه رد .ب  پ بسانم ینژوردیه دنوی

؟دوش یم لیکشت همجرت لحارم زا هلحرم مادک رد یدیتپپ دنویپ نیلوا .ج      ندش لیوط 

؟دنوش لصتم تسا نکمم اند زا ییاه شخب هچ هب یسیونور لماوع (یا هتسهوه) اه تویراکوی رد .د   هدنیازفا یلاوت و زادنا هار 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب  2

99 هام ید

دروم هس  ؟دننک یم ادیپ ییاه تشونرس هچ ،دنور یم یژلگ هاگتسد و یمسلپودنآ هکبش هب هک مسلاپوتیس رد هدش هتخاس یاه نیئتورپ .د
 .دنورب (موزوزیل) نت هدنفاک و (هچیرک) لئوکاو لثم ییاه شخب هب ای هتفر جراخ هب حشرت یارب تسا نکمم 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب (موزوبیر) نتانر دروم رد  2

99 هام ید

؟تسیچ زا نآ دحاو ریز ره سنج .فلا      انر–نیئتورپ  

؟دراد هاگیاج دنچ لماک راتخاس رد .ب      هاگیاج هس 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب همجرت دروم رد  2

99 هام ید

tRNA از یژرنا شنکاو کی (یا؟تسا هاوخ یژرنا    اهاوخ یژرن   لقان یانر هب دیساونیمآ لاصتا دنیآرف .فلا

 P؟دریگ یم رارق هاگیاج مادک رد یدیتپپ هتشر لماح لقان یانر ،نتانر ییاج هباج زا دعب ،ندش لیوط هلحرم رد .ب   هاگیاج

 ؟دراد یا هطبار هچ نژ نایب نازیم اب (موزومورک) نت ماف یگدرشف نازیم  3
ب.دنوش یم نایب رتمک و دنریگ یم رارق اهزاراپسبانر سرتسد رد رتمک نت ماف هدرشف یاه شخب لومعم روط ه  

؟دشاب دناوت یم اهزاب مادک لمکم نیندآ یلآ زاب اهدیسا کیئلکون راتخاس رد    ب نیمیت یلآ زا–لیساروی یلآ زاب    1 خ) 99 هام ید 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب همجرت دنیآرف دروم رد  1  خ) 99 هام ید

خ) 99 هام ید

P؟دوش یم ادج لقان یانر زا دیساونیمآ هاگیاج مادک رد ،ندش لیوط هلحرم رد .فلا     هاگیاج

 هاگیاج شقن .بE؟تسیچ     .تسا دیساونیمآ نودب لقان یانر جورخ لحم

دروم ود) ؟دننک یم ادیپ ییاه تشونرس هچ ،دنور یم یژلگ هاگتسد و یمسلپودنآ هکبش هب هک مسلاپوتیس رد هدش هتخاس نیئتورپ  2

خ) 99 هام ید

.دنورب نت هدنفاک و (هچیرک) لئوکاو لثم ییاه شخب هب ای هتفر جراخ هب حشرت یارب تسا نکمم 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب نژ نایب میظنت دروم رد  3

روتارپا  ؟دوش یم لصتم اند زا یشخب هچ هب هدننک راهم ،یلاک ایشرشا یرتکاب رد یسیونور یفنم میظنت رد .فلا    

؟دنوش لصتم دنناوت یم اند زا ییاه شخب هچ هب یسیونور لماوع ،اه تویراکوی رد .ب   هدنیازفا یلاوت و زادنا هار

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هرمن 5.2  هام دادرخ تبون مراب) اه لسن رد تاعلاطا لاقتنا : موس لصف 

لاوس نتم راتفگ  لاوس حرط  لاس 

*

79 هام ید

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

89 هام ید

خ) 89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ) 99 هام ید

*

2

1

1

2

1

2

2

1

2

ب ار ریز یاه ترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد لیلد رکذ نود.دینک صخشم

.دنراد یا هتسسگ (یاه پیتونف) یاهدومن خر یهاگیاج دنچ تافص .ج                         نتسردا  

.داد صیخشت ار نآ (پیتونژ) دومن نژ ناوت یم لگ گنر ندید اب ،ینومیم لگ رد .د      تسرد 

 ینوخ هورگ رد .جABO (یاه للا) یاه هرگد ، A و B.دنتسه ناوت مه ،مه هب تبسن     تسرد

.داد حیضوت ار درف کی دق هزادنا تلع ،اه نژ یور زا اهنت ناوت یمن .ب                         تسرد 

 هک یدرف ینوخ هورگ .دDd.دش دهاوخ تبثم ،تسا      تسرد 

.تسا هلوگنز هیبش ترذ یعون گنر (یاه پیتونف) یاهدومن خر یناوارف عیزوت رادومن .ب     تسرد  

تسردا   ن .تسا نینلاآ لینف دیساونیمآ هدنزاس میزنآ ندوبن لیلد هب (      PKUیرونوتک لینف یرامیب .ب (

 (پیتونژ) دومن نژ اب لگ گنر ،ینومیم لگ رد .دRW.تسا دیفس و زمرق طساو دح تلاح     تسرد  

.درک راهم ار ینژ یاه یرامیب ضراوع ،یطیحم لماوع رییغت اب ناوت یم یهاگ .ج تسرد

*

79 هام ید

89 هام دادرخ

خ)89 هام دادرخ

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

خ) 99 هام ید

*

1

1

1

1

1

2

2

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ یاج ریز یاه ترابع زا کی ره رد

.تسا رارقرب   بیگتفهن و زرا   .جD و d تفص فلتخم یاه لکش Rh هطبار (اه للا) اه هرگد نیا نیب .دننک یم نییعت ار .......................

.دراد دوجو            یناوت مه   ینوخ هورگ رد .بABO (یاه للا) یاه هرگد نیب ،Aو B هطبار .......................

.تسا رارقرب       بیگتفهن و زرا  ینوخ هورگ رد .جABO (یاه للا) یاه هرگد نیب ،Bو O  هطبار ......................

 درف نیا ینوخ هورگ ،دشاب هتشاد ار A میزنآ طقف  ABOینوخ هورگ یارب یدرف رگا .ج   تسا.................... A     .

.دنا هداد صاصتخا دوخ هب ار      9   ینوخ یاه هورگ تفص هرگد .بABO هرامش نت ماف زا صخشم هاگیاج کی .......................

یرامیب رد .ب  .درادن دوجو ،دنک هیزجت دناوت یم ار نینلاآ لینف دیساونیمآ هک یمیزنآ      فیرونوتک لین....................................... )PKU)  

.دنک لقتنم دعب لسن هب ار یرامیب نژ دناوت یم اریز ؛دوش یم هدیمان   لقان   دومن نژ اب درف .جXHXh ؛تسا ملاس هک .......................

*

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

89 هام ید

خ)89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

 

99هام رویرهش

 

خ) 99 هام ید

*

2

2

1

2

2

2

1

2

2

2

 .دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز یاه ترابع زا کی ره رد

 هتسویپ) یاهدومن خر یناوارف عیزوت رادومن .ج–.تسا هلوگنز هیبش (هتسویپ ریغ                 پهتسوی 

 یهاگیاج کت) تافص زا یلاثم ینومیم لگ گنر .ج–.تسا (یهاگیاج دنچ               تیهاگیاج ک 

 نیئتورپ رگا .هD ینوخ هورگ ،دشاب هتشاد دوجو زمرق یاه هچیوگ یاشغ رد RH تبثم) –.تسا (یفنم       تبثم 

 .دتفص نآ ،دشاب یا هلوگنز یتفص (یاه پیتونف) یاهدومن خر یناوارف عیزوت رادومن رگا ) یهاگیاج دنچ–یهاگیاج کت .تسا (   یهاگیاج دنچ

 هتسسگ) یتفص دق هزادنا .ج–.تسا (هتسویپ      پهتسوی 

دنک هیزج ت .درادن دوجو (دزاسب      –  دنک هیزجت) ار نینلاآ لینف دیساونیمآ هک یمیزنآ ،یرونوتک لینف یرامیب رد .ج

 ود) ،یتروص ینومیم لگ ود شزیمآ زا .ج–.دوش یم هدهاشم اه هداز رد (پیتونف) دومن خر عون (هس     هس 

 گنر رادقم ،دشاب رتشیب زراب یاه هرگد دادعت هچره ،صلاخان یاهدومن خر رد .دراد ینژ هاگیاج هس اب یتفص ترذ یعون .ج

 دیفس) –.تسا رتمک (زمرق     دیفس

 رتشیب) زمرق گنر رادقم ،دشاب رتشیب زراب یاه هرگد دادعت هچره ،صلاخان یاهدومن خر رد ،ترذ یعون گنر اب هطبار رد .ج– (رتمک 

.تسا    برتشی 

رتشیب) زراب یاه هرگد دادعت هچره ،صلاخان یاهدومن خر رد ،ترذ یعون گنر اب هطبار رد .ج–ب زمرق گنر رادقم ،دشاب (رتمک رتشی

.تسا    برتشی 

*

خ)99 هام دادرخ
*

2
 .دینک باختنا ار تسرد هنیزگ ،ریز یا هنیزگ راهچ یاه شسرپ رد

 ؟تسا هلوگنز هیبش کی مادک یناوارف عیزوت رادومن .ب

 ینوخ هورگ .2                  ینومیم لگ گنر .ABO 1 تفص .Rh                 3                    ترذ گنر .4 

*

99 هام ید
*

2

 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره تلع

.دنوش یم یسررب نوخ شیامزآ ماجنا اب ،یرونوتک لینف یرامیب هب یلامتحا یلاتبا رظن زا ،دلوت ودب رد نادازون .ج



79 هام ید

لینف یواح هک) ردام ریش اب یرامیب نیا هب لتبم دازون هیذغت .درادن یراکشآ مئلاع دوش یم دلوتم دازون یتقو و تسا هتفهن یرامیب کی یرونوتک لینف

.دماجنا یم وا یزغم یاه هتخای بیسآ هب (نینلاآ  

 ینوخ هورگ یردپO ینوخ هورگ یردام و ABنانآ نادنزرف یارب (ییاه پیتونف) ییاهدومن خر و (اه پیتونژ) اهدومن نژ هچ .دراد   1

79 هام ید

  B : ینوخ هورگ BO      و      A : ینوخ هورگ AO       لح هار رکذ نودب) ؟دینک یم ینیب شیپ(

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یلیفومه یرامیب دروم رد  2

79 هام ید

 (پیتونژ) دومن نژ یاراد رتخد .فلاXHXh؟رامیب ای تسا ملاس                   ملاس 

؟تسا ندب رد یا هدام هچ نادقف هب طوبرم یلیفومه عون نیرت عیاش .ب       ف یداقعنا لماع نادق VIIIتشه)  

PKUدرادن دوجو میزنآ مادک )؟      یرونوتک لینف هب لاتبم یرامیب رد  2

89 هام دادرخ

.درادن دوجو دنک هیزجت دناوت یم ار نینلاآ لینف دیساونیمآ هک یمیزنآ یرامیب نیا رد 

ییاه پیتونف) ییاهدومن خر و (اه پیتونژ) اهدومن نژ هچ .تسین مه لقان و تسا ملاس هک دنک جاودزا ینز اب دراد دصق لیفومه یدرم  2

89 هام دادرخ

             XHXh :        و     لقان رتخدXHYملاس رسپ :   لح هار رکذ نودب) ؟دینک یم ینیب شیپ نانآ نادنزرف یارب

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه لسن رد تاعلاطا لاقتنا دروم رد 2و1 

خ)89 هام دادرخ

 ینوخ هورگ ینژ هاگیاج .فلاRh؟تسا (موزومورک) نت ماف مادک رد                          ف1 هرامش نت ما 

؟یهاگیاج کت ای تسا یهاگیاج دنچ تفص کی ترذ یعون گنر تفص .ب            یهاگیاج دنچ 

یزغم یاه هتخا  ؟دوش یم وا ندب یاه هتخای مادک هب ندیسر بیسآ ثعاب ،ردام ریش اب یرونوتک لینف یرامیب هب لاتبم دازون هیذغت .ج     ی

 ینوخ هورگ یردپAB ینوخ هورگ یردام و Oشیپ نانآ نادنزرف یارب (ییاه پیتونف) ییاهدومن خر و (پیتونژ) دومن نژ هچ .دراد   1

خ)89 هام دادرخ

 B و A ف : پیتون            BO و AO پیتونژ :        لح هار نتشون نودب) ؟دینک یم ینیب

ب دروم رد کیتنژ یاه یرامی .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب   2

89 هام رویرهش

 هب هتسباو) یلیفومه یرامیب رد ارچ .فلاX؟درادن دوجو لقان درم (     موزومورک رد طقف یرامیب (هرگد) للا نوچXای و دوجو و هتفرگ رارق 
.ددرگ یم درف رد یرامیب مدع ای یرامیب ثعاب هرگد نیا دوجو مدع 

نینلاآ لین  ؟درادن دوجو دیساونیمآ مادک هدننک هیزجت میزنآ ،یرونوتک لینف یرامیب رد .ب      ف

 ینوخ هورگ یردپO ینوخ هورگ یردام و AB نانآ نادنزرف یارب (ییاه پیتونف) ییاهدومن خر و (پیتونژ) دومن نژ هچ .دراد   1

89 هام رویرهش

 B : ینوخ هورگ BO         و       A : ینوخ هورگ AO        لح هار رکذ نودب) ؟دینک یم ینیب شیپ(

 .دیهد خساپ یلیفومه یرامیب هرابرد ریز تلااوس هب  2

89 هام رویرهش

XHXh                                     دیسیونب ار یلیفومه یرامیب لقان رتخد (پیتونژ) دومن نژ .فلا.

Y؟درادن یلیفومه یاه هرگد یارب یهاگیاج ناسنا (موزومورک) نت ماف مادک .ب             ف نت ما

( یرونوتک لینف یرامیب زورب زا ناوت یم هنوگچPKU ؟درک یریگولج )  2

خ)89هام رویرهش

.دش یرامیب نیا تارثا زورب عنام ناوت یم ،دنراد نینلاآ لینف هک ییاه یکاروخ زا ندرکن هیذغت ا  ب

ییاه پیتونفیم ینیب شیپ نانآ نادنزرف یارب ( پیتونژ ییاهدومن خر و (  دومن نژ هچ .دنک جاودزا لیفومه ینز اب دراد دصق ملاس یدرم  2

خ)89هام رویرهش

         : دومن نژXhY – XHXh لقان رتخد : دومن خر           –رامیب رسپ   لح هار نتشون نودب) ؟دینک

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه لسن رد تاعلاطا لاقتنا دروم رد 2و1 

89 هام ید

 D؟دنک یم زورب اهنآ زا کی مادک ،دنریگب رارق مه رانک    ا للd و Dللا) هرگد ود رگا .فلا( 

 دومن نژ اب ینومیم لگ گنر .بRW؟تسا هنوگچ     یتروص گنر 

 O؟دراد ینوخ هورگ هچ ،تسا هدشن هفاضا وا زمرق لوبلگ یاشغ هب یتاردیهوبرک چیه هک یدرف ،   ینوخ هورگABOینوخ هورگ رد .ج 

نینلاآ لین ) یرونوتک لینف یرامیب رد .دPKU؟درادن دوجو دیساونیمآ مادک هدننک هیزجت میزنآ (   ف

 .دیسیونب تناپ عبرم مسر اب ار یلیفومه لقان ینز اب لیفومه یدرم جاودزا زا لصاح نادنزرف (یاه پیتونژ) یاهدومن نژ  2

XhY اه تماگ

XHXHXh  XHY  

XhXhXh  XhY  

 

 



.دیهد خساپ اه لسن رد تاعلطا لاقتنا هرابرد ریز تلااوس هب89 هام ید 2و1 

99 هام دادرخ

 ینوخ هورگ رد .فلاABO (للا) هرگد ود نیب ، A و O؟تسا رارقرب یا هطبار هچ                                              یگتفهن و زراب هطبار 

 هرگد ود نیب صقان تیزراب هطبار هدنهد ناشن ینومیم لگ گنر مادک .بR و W؟تسا                                        یتروص گنر 

؟دنروآ یم دوجو هب ار یگنر هچ زراب یاه هرگد ،تسا یهاگیاج دنچ تفص کی هک ترذ یعون گنر رد .ج         زمرق گنر 

نینلاآ لینف ( یرونوتک لینف یرامیب رد .دPKU؟دوش یم رجنم کانرطخ تابیکرت داجیا هب ندب رد یا هدام هچ عمجت (               

 .دیسیونب تناپ عبرم مسر اب ار یتروص ینومیم لگ ود شزیمآ زا لصاح یاه هداز (یاه پیتونف) یاهدومن خر  1

 

 

 

 

 

R  W  اه تماگ 

RW R

 یتروص
RR

زمرق

WWW

 دیفس
RW

 یتروص

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه لسن رد تاعلاطا لاقتنا دروم رد99 هام دادرخ 2و1 

99 هام دادرخ

Dd    دیسیونب ار نیدلاو نیا دومن نژ ،دوش یفنم.Rh اهنآ نادنزرف زا یکی ینوخ هورگ و دشاب تبثم Rhفلا یرهوش و نز ینوخ هورگ رگا. 

 هب هتسباو تافص رد ارچ .بXن نکمم  تسی؟دشاب لقان ردپ       نت ماف ردY هب هتسباو یاه نژ یاه هرگد یارب یهاگیاج X.درادن دوجو  

  .دیسیونب ار دیفس و زمرق ینعی فیط هناتسآ ود رد دوجوم یاه ترذ (پیتونژ) دومن نژ ،ترذ یعون گنر اب هطبار رد .ج
 aabbcc  دیفس گنر و AABBCCزمرق گنر  

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 2و1 

خ)99 هام دادرخ

 ینوخ هورگ یاه نژ هاگیاج .هABO؟تسا دنچ هرامش نت ماف رد       تسا 9 هرامش نت ماف رد

؟تسیچ یلیفومه عون نیرت عیاش تلع .و      نیرت عیاش عون یلیفومه هب نادقف لماع  یداقعناVIII.تسا طوبرم (تشه)  

 .دینک رکذ نآ یارب لاثم کی ؟تسیچ اه هرگد نیب یناوت مه هطبار زا روظنم  1

خ)99 هام دادرخ

رد مه ،یناوت رثا هرگد ،اه هارمه اب مه رهاظ یم هرگد لاثم .دوش IA و IB تبسن ینوخ هورگ رد هب رگیدکی مه .دنشاب یم ناوت 

 ینوخ هورگ اب لیفومه یرسپ ،ملاس یدرم و نزAB ینوخ هورگ اب ملاس یرتخد و O (لح هار رکذ نودب) .دنراد   2

خ)99 هام دادرخ

 XhXH     ردام : XYدیسیونب یلیفومه تفص یارب ار ردام و ردپ (پیتونژ) دومن نژ .فلا         پ : رد.

 B و A؟تسیچ ردام و ردپ ینوخ هورگ (پیتونف) دومن خر .ب                              ینوخ هورگ

لح هار رکذ نودب(   ؟دینک یم ینیب شیپ نانآ نادنزرف یارب ییاهدومن خر و دومن نژ هچ .دنک جاودزا لیفومه ینز اب دراد دصق ملاس یدرم  2

خ)99 هام دادرخ

 : دومن نژ XhY - XhXH                   لیفومه رسپ : دومن خر–لقان رتخد   

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه لسن رد تاعلاطا لاقتنا دروم رد  2

99هام رویرهش

؟هتسویپ ای تسا هتسسگ یتفص ناسنا دق هزادنا .فلا           هتسویپ 

رون  ؟دراد زاین یزیچ هچ هب نژ رب هولاع ناهایگ رد هنیزبس ندش هتخاس .ب        

نینلآ لینف هنیمآ دیسا هدننک هیزجت میزنآ ؟درادن دوجو میزنآ مادک یرونوتک لینف یرامیب هب لاتبم دارفا ندب رد .ج    

 ینوخ یاه هورگ تافص دروم ردABO و Rh.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب   1

99هام رویرهش

 ABO؟تسا 9 هرامش (موزومورک) نت ماف رد قوف تافص زا کی مادک ینژ هاگیاج .فلا     ینوخ هورگ

OOdd    دیسیونب ار یفنم.Oینوخ هورگ اب یدرف (پیتونژ) دومن نژ .ب 

 (للا) هرگد نیب یا هطبار هچ .جA و B؟دراد دوجو       یناوت مه 

 هب هتسباو یرامیب کی یلیفومه هک نیا هب هجوت اب .دنا هدش لیفومه یدنزرف بحاص ملاس یدرم و نزXتسا هتفهن و   2

.دینک صخشم ار لیفومه دنزرف تیسنج .فلا       پرس 

XHXh       دیسیونب ار لقان دلاو (پیتونژ) دومن نژ .ب.

 لیفومه رتخد ،کیمادک دلوت لامتحا .جیا ن دوجو هداوناخ نیا رد ملاس رسپدراد؟     لیفومه رتخد 

*99هام رویرهش

1

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب

 ینومیم لگ گنر .هRW؟تسا هنوگچ                یتروص 



99 هام ید

 هتسویپ یتفص ناسنا دق هزادنا .ویا ؟تسا هتسسگ   پهتسوی   2

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه لسن رد تاعلاطا لاقتنا دروم رد   1

99 هام ید

 ؟تشاد دوجو نادنزرف و نیدلاو تافص نیب هطبار دروم رد یریوصت هچ ،تثارو نیناوق فشک زا شیپ .فلا
 .تساهنآ زا یطساو دح و نیدلاو تافص زا یا هتخیمآ ،نادنزرف تافص

DD,Dd,dd    دیسیونب ار.Rhینوخ هورگ یاه (پیتونژ) دومن نژ عاونا .ب 

.دنراد لیفومه یرسپ ،یلیفومه یرامیب رظن زا ملاس یدرم و نز  2

خ) 99 هام ید

 XHY -  XHXh دیسیونب یلیفومه یارب ار درم و نز نیا دومن نژ .فلا.

 XHXH – XHXh  دیسیونب یلیفومه یارب ار رتخد نیا یلامتحا یاهدومن نژ ،دنوش یرتخد دنزرف بحاص درم و نز نیا رگا .ب.

                                                                    .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب وربور لکش دروم رد  1

خ) 99 هام ید

 ینوخ هورگ یارب زمرق هچیوگ نیا (پیتونف) دومن خر .فلاRh؟تسیچ           Rhتبثم  

DD - Dd   دیسیونب ار تسا زمرق هچیوگ نیا یاراد هک یدرف یلامتحا یاه (پیتونژ) دومن نژ .ب.

 .دیروآ تسد هب تناپ عبرم مسر اب ار زمرق و یتروص ینومیم لگ شزیمآ زا لصاح یاه هداز یاهدومن خر و دومن نژ  1
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هرمن 5.2  هام دادرخ تبون مراب) یتثارو تاعلاطا رد رییغت : مراهچ لصف 

لاوس نتم راتفگ  لاوس حرط لاس 

*

79 هام ید

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

خ)89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

2

2

2

2

1

3

2

2

1

1

2

ب ار ریز یاه ترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد لیلد رکذ نود.دینک صخشم

.دراد یرتشیب رثا یا هرگد شنار ،دشاب رت گرزب تیعمج کی هزادنا هچره .د                                     نتسردا 

.تسا یعیبط باختنا ،(اه کیتویب یتنآ) اه تسیزداپ هب اه یرتکاب ندش مواقم تلع .ه                          تسرد 

.دهد یم شیازفا ار ینوگانوگ و دنک یم رت ینغ ار نژ هنازخ ،دیدج یاه هرگد ندوزفا اب ،شهج .د      تسرد 

.دشاب ناسکی تیعمج نآ رد رگید سنج دارفا اب درف ره شزیمآ لامتحا نآ رد هک تسا یشزیمآ یفداصت شزیمآ .ه    تسرد 

.دراد یرتشیب عویش ناطرس ،تسا جیار هدش یدود ای دوس کمن یاهاذغ فرصم هک یقطانم رد .ج   تسرد 

تسردا ن .تسا ایاز و اتسیز هایگ کی )3             n   (دیئولپیرت) دلا هس یبرغم لگ هایگ .د

.دراد یرتشیب رثا (یللا) یا هرگد شنار ،دشاب رت گرزب تیعمج کی هزادنا هچ ره .ج    نتسردا

تسردا ن .دنشاب یفداصت ریغ نآ رد اه شزیمآ تسا مزلا ،دشاب لداعت لاح رد یتیعمج هک نآ یارب .ه   

امازلا ،فذح و هفاضا یاه شهج .د.دنماجنا یم ندناوخ بوچراچ رییغت هب   نتسردا

.دوش یم اهدیساونیمآ یلاوت رد رییغت ثعاب هشیمه ینیشناج شهج .ج نتسردا 

.دهد حیضوت ار اه تسیزداپ هب اه یرتکاب ندش مواقم تلع دناوت یم یعیبط باختنا .د تسرد

*

79 هام ید

89 هام دادرخ

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

خ)89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

3

1

2

2

3

3

1

2

1

 1

1

1

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ یاج ریز یاه ترابع زا کی ره رد

.تسا         ینهیم مه   ییاز هنوگ زا یبوخ لاثم ،(یدییولپ یلپ) یدلادنچ ناهایگ شیادیپ .د...........................................

.دراد دوجو راگیس دود رد هک درک هراشا       بنریپوزن  هب ناوت یم از شهج ییایمیش داوم زا .ج......................

.دنیوگ یم       یا هرگد شنار   ،دوش یم یفداصت یاهدادیور رثا رب یا هرگد یناوارف رییغت ثعاب هک یدنیآرف هب .د.......................

.دنمان یم تیعمج نآ     ینژ هنازخ   ار تیعمج کی دارفا ینژ یاه هاگیاج همه رد دوجوم یاه هرگد همه عومجم .ب.......................

.دهد یمن خر ییایفارغج ییادج ،      ینهیم مه   ییاز هنوگ رد .د.......................

ن خر ییایفارغج ییادج .دهد یم     ینهیم مه   ییاز هنوگ رد .ج .......................

.دراذگ یم ریثات نآ    رادقم   رب هکلب تشاد دهاوخن یرثا نیئتورپ یلاوت رب ،هدنیازفا ای زادنا هار رد شهج .ج.......................

.دنمان یم تیعمج نآ    ینژ هنازخ  ار تیعمج کی دارفا ینژ یاه هاگیاج همه رد دوجوم یاه هرگد همه عومجم .د......................

.دنمان یم   انعم رگد   شهج ار ینیشناج شهج عون نیا ،دوش یدیتپپ یلپ هریجنز رد دیساونیمآ عون رد رییغت ببس ،شهج رگا .ج....................

.تسا اه نت ماف رد     یددع   یراجنهان زا یلاثم ،نواد ناگناشن هب نایلاتبم رد یفاضا 2 1(موزومورک) نت ماف کی دوجو .د...........................................

مونژ) ناگنژ .دوش یم هتفگ    ،یملاسپوتیس و یا هتسه یتثارو هدام یاوتحم عومجم هب .ب............................

.دهد یم لیکشت ار یمسلاپوتیس ناگنژ   هزیکار یاند   ،ناسنا (مونژ) ناگنژ رد .د...................................

*

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

خ)89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

3

2

2

1

2

1

3

1

3

1

2

 .دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز یاه ترابع زا کی ره رد

 ینهیمرگد) ییاز هنوگ رد .د–.دهد یم خر ییایفارغج ییادج (ینهیم مه             ینهیم رگد 

یفداص  ت .دنشاب (یفداصت ریغ            –  یفداصت) نآ رد اه شزیمآ تسا مزلا ،دشاب لداعت لاح رد یتیعمج هک نآ یارب .د

HbA HbS ( دوش یم یرامیب ببس.HbA HbA –HbA HbSدارفا رد دناوت یمن ایرلاام یرامیب لگنا .ه )

 ینژ نیب) یاه یلاوت رد شهج رگا .د–.تشاذگ دهاوخن یرثا ،نژ لوصحم یلاوت رب تروص نیا رد ،دهد خر (ینژ نورد   بینژ نی 

روا گنیسارک یرهاوخ) یاه کنیماف نیب نت ماف زا یا هعطق ،(–.دوش یم هلدابم (یرهاوخ ریغ    یرهاوخ ریغ  ندش ییاپیلچ رد .د

موزومورک.دراد مان (ینوگژاو -یاج هب اج) شهج ،دوش سوکعم دوخ یاج رد (  ینوگژاو  نت ماف کی زا یتمسق یریگ تهج رگا .د

ینهیم مه .تسا (ینهیم مه     –  ینهیم رگد) ییاز هنوگ زا یبوخ لاثم ،(یدییولپ یلپ) یدلادنچ ناهایگ شیادیپ .د

 یلاوت ) رب شهج نیا ،دهد یم خر یمیظنت یاه یلاوت زا یکی رد شهج یهاگ .د–ن یرثا نیئتورپ (رادقم  دهاوخ.تشاد    تیلاو 

 یهوک ریش) اب نیفلد .ه–.دنریگ یم رارق هورگ کی رد نیاربانب ،دراد یرت کیدزن یدنواشیوخ (هسوک    یهوک ریش 

 CTT  ( تسا.CAT – CTT، دیساونیمآ نیمشش هب طوبرم زمر، )نیبولگومه یاتب هریجنز رد .جیعیبط 

 یفداصت) شزیمآ ،دشاب هتشاد یگتسب دومن نژ ای دومن خر هب اه شزیمآ رگا .د–.تسا (یفداصت ریغ    یفداصت ریغ



*

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

89 هام ید

 

خ)89 هام دادرخ

 

خ)89هام رویرهش

 

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

 

خ) 99 هام ید

*

3

3

2

3

1

1

3

3

 .دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا

گولانآ راتخاس .ب   .دنمان یم گولانآ یاهراتخاس ،دنراد توافتم حرط اما ناسکی راک هک ار ییاهراتخاس 

اتمه یاهراتخاس ای مادنا .فلا  ا دنراد یتوافتم راک هک نیا اب ،تسا ناسکی اهنآ یراتخاس حرط هک ار ییاه مادن"اتمه یاهراتخاس ای مادنا".دنمان یم  

یعیبط باختنا .فلا  ب و ندنام هدنز یارب یرتشیب سناش هک ییاهنآ ینعی دنوش یم باختنا طیحم اب رتراگزاس دارفا نآ رد هک ار یدنیآرف ه
 .دنمان یم یعیبط باختنا ،دنراد لثم دیلوت

لایجیتسو یاهراتخاس .ب   ب تسا نکمم یتح و هدش هداس ای کچوک رگید هدع رد اما هدوب دمآراک رایسب هدع کی رد هک ییاهراتخاس ه
ف.دنشاب یصاخ راک دقا 

شوماخ شهج .فلایهاگ   ،شهج زمر کی دیساونیمآ ار هب زمر یرگید یارب نامه دیساونیمآ .دنک یم لیدبت نیا عون شهج یریثأت نیئتورپ رب

ندهاوخ .تشاذگ نینچ یشهج ار شهج شوماخ یم دنمان.

شوماخ شهج .فلا    یهاگ ،شهج زمر کی دیساونیمآ ار هب زمر یرگید یارب نامه دیساونیمآ .دنک یم لیدبت نیا عون شهج یریثأت رب

پنیئتور دهاوخن .تشاذگ نینچ یشهج ار شهج شوماخ یم دنمان.

اتمه یاهراتخاس .ب     امادن ییاه ار هک حرط اهنآ یراتخاس ناسکی ،تسا یتح رگا راک یتوافتم ماجنا ،دنهد یم اتمه یاهراتخاس دنمان.

ینهیم مه ییاز هنوگ .فلا هنوگ ،هجیتن رد و دتفا یم قافتا یلثم دیلوت ییادج ،دننک یم یگدنز هاگتسیز کی رد هک ییاه تیعمج نیب یهاگ
.دنمان یم ینهیم مه ییاز هنوگ ار ییاز هنوگ عون نیا .دوش یم لصاح یدیدج 

*

خ)99 هام دادرخ
*

1

79 هام ید

.دیهد هاتوک خساپ ریز یاه شسرپ هب

؟تسا از شهج لماوع مادک زج راگیس دود رد دوجوم نریپوزنب .ج           ییایمیش

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب نارادناج یتثارو هدام رد رییغت دروم رد  1

79 هام ید

؟دوش یم لکش یساد زمرق یاه هچیوگ داجیا ثعاب کچوک شهج عون مادک .فلا                                   ینیشناج شهج 

هزیکار یاند  ؟دهد یم لیکشت ناسنا ناگنژ رد ار یمسلاپوتیس ناگنژ ،(                                             DNAاند مادک .ب )

؟ییایمیش ای تسا یکیزیف یاز شهج لماع کی دراد دوجو راگیس دود رد هک نریپوزنب .ج                             ییایمیش

راد تیرتین تابیکر  ت ؟دوش یم هفاضا اهنآ هب سابلاک و سیسوس لثم ینیئتورپ تلاوصحم یراگدنام یارب یتابیکرت هچ .د        

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب اه هنوگ و اه تیعمج رد رییغت دروم رد 3و2 

89 هام دادرخ

         ؟دنا مواقم ایرلاام ربارب رد  HbAHbSصلاخان دومن نژ یاراد دارفا ارچ .فلا 
ا دارفا رد دناوت یمن لگنا نیHbAHbS .دریم یم لگنا و دوش یم لکش یساد اهنآ لکش ،دنک یم هدولآ ار اه هچیوگ نیا یتقو نوچ دوش یرامیب ببس   

؟دنوش یم هدیمان هچ ،دنراد یتوافتم راک و ،تسا ناسکی اهنآ یراتخاس حرط هک ییاه مادنا .ب        ااتمه یاهراتخاس ای اه مادن 

؟تسا ییاهراتخاس عون هچ هدنهد ناشن نوتیپ رام نگل رد اپ یایاقب .ج          لایجیتسو یاهراتخاس 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب نارادناج یتثارو هدام رد رییغت دروم رد  1

89 هام دادرخ

 خر ینیشناج شهج عون هچ ،دراذگن نیئتورپ رب یریثات و دوش لیدبت دیساونیمآ نامه یارب یرگید زمر هب دیساونیمآ کی زمر رگا .فلا

؟تسا هداد         شوماخ شهج 

؟تسا یسنج ریغ (موزومورک) نت ماف دنچ لماش ناسنا یا هتسه (مونژ) ناگنژ .ب       یسنج ریغ (موزومورک) نت ماف 22 

 دومن نژ اب یدارفا رد ایرلاام یرامیب لگنا ارچHbAHbS ؟دوش یرامیب ثعاب دناوت یمن   2

خ)89 هام دادرخ

.دریم یم لگنا و دوش یم لکش یساد اهنآ لکش ،دنک یم هدولآ ار اه هچیوگ نیا یتقو نوچ

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب  یتثارو تاعلاطا رد رییغت  دروم رد  3 و 1 

89 هام رویرهش

یددع یراجنها  ن ؟دوش یم نواد (مردنس) ناگناشن هب لاتبم دارفا داجیا ثعاب ،ینت ماف یراجنهان عون زا شهج مادک .فلا     

؟تسا رفص یتح ای مک میزنآ نآ درکلمع رد رییغت لامتحا ،میزنآ کی رد شهج داجیا دوجو اب تروص هچ رد .ب   زا یکی رد شهج
هدنیازفا ای زادنا هار دننام نژ یمیظنت یاه یلاوت

ینیئتورپ تلاوصحم یراگدنام یار  ؟دوش یم هفاضا سابلاک و سیسوس هب ،تیرتین میدس دننام راد تیرتین تابیکرت ارچ .ج    ب

؟تسیچ توافتم یاه هنوگ رد اتمه یاهراتخاس دوجو تلع .د             ب.دنراد هک یکرتشم یاین دوجو لیلد ه

.دیهد خساپ یتثارو تاعلطا رد رییغت هرابرد ریز تلااوس هب 3و2و1 

 هچ ،نآ زا لصاح دیتپپ یلپ لوط تروص نیا رد ،دوش لیدبت همجرت نایاپ زمر هب دیساونیمآ کی زمر ،ینیشناج شهج رد رگا .فلا

؟دنک یم یرییغت               پ.دش دهاوخ هاتوک ،نآ زا لصاح دیتپپ یل



؟دشاب رثوم نیئتورپ تخاس رادقم رب دناوت یم نژ زا ییاه یلاوت هچ رد شهج .ب    هدنیازفا ای زادنا هار ای نژ یمیظنت یاه یلاوت 

؟دوش یم نیمیت (رمید) راپود لیکشت ثعاب هک دیربب مان یکیزیف یاز شهج لماع کی .ج                  پشفنبارف یوتر 

 صلاخان دومن نژ اب دارفا زمرق یاه هچیوگ .دHbAHbS؟دنوش یم لکش یساد ینامز هچ       .دشاب مک طیحم نژیسکا رادقم    

؟دهد یم خر ییایفارغج ییادج ییاز هنوگ مادک رد .ه               ینهیم رگد ییاز هنوگ 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتثارو تاعلاطا رد رییغت دروم رد 3و2و1 

89 هام ید

خ)89هام رویرهش

؟دوش یم نواد ناگناشن یرامیب داجیا ثعاب ینت ماف یراجنهان عون هچ .فلا       نیددع یراجنها

؟دنیوگ یم هچ ،دوش یم یفداصت یاهدادیور رثا رب یا هرگد یناوارف رییغت ثعاب هک یدنیارف هب .ب     یا هرگد شنار 

.دریم یم لگنا و دنا لکش یساد اهنآ ،دنک یم هدولآ ار اه هچیوگ نیا یتقو نوچ  ؟دنا مواقم ایرلاام ربارب رد     HbAHbsدارفا ارچ .ج 

؟تسیچ توافتم یاه هنوگ رد اتمه یاهراتخاس دوجو تلع .د        ب.دنراد هک یکرتشم یاین دوجو لیلد ه 

 نوتس دراوم زا کیره"A" نوتس یاه ترابع زا یکی اب "B".دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک صخشم ار اهنآ .دراد طابترا    1

 "A" "B"
موزومورک) نت ماف رد یراتخاس یراجنهان .فلا  لکش یساد زمرق یاه هچیوگ زا یشان ینوخ مک .1 

 یثرا شهج .ب    نواد ناگناشن .2

 ینیشناج شهج .جاه هماک) اه تماگ رد شهج .3

 شوماخ شهج .د ینوگژاو .4

 (موزومورک) نت ماف رد یددع یراجنهان .ه 

89 هام ید

 ج .1– ه .2          ینیشناج شهج – ب .3           نت ماف رد یددع یراجنهان – فلا .4              یثرا شهج – نت ماف رد یراتخاس یراجنهان 

 .دیهد خساپ اه هنوگ و اه تیعمج رد رییغت هرابرد ریز تلااوس هب 3و2 

99 هام دادرخ

HbS        ؟دوش یم قطانم ریاس هب تبسن زیخایرلاام قطانم رد ناسنا تیعمج یاقب ثعاب ،یا هرگد هچ دوجو .فلا

؟دنیوگ یم هچ ،دنا هدرک ادیپ شزاس یفلتخم یاه شور هب نارادناج ،زاین کی هب خساپ یارب ،دنهد یم ناشن هک ییاهراتخاس هب .ب
 گولانآ یاهراتخاس 

؟دهد یم خر ییایفارغج ییادج ،ییاز هنوگ مادک رد .ج                              ینهیم رگد ییاز هنوگ 

ینامتساک) یزویم یاطخ ؟دوش یم (یدییولپ یلپ) یدلادنچ ناهایگ داجیا ثعاب یلماع هچ .د           

.دینک فیرعت ار انعم یب شهج    زا لصاح دیتپپ یلپ تروص نیا رد هک دنک لیدبت همجرت نایاپ زمر هب ار دیساونیمآ کی زمر ینیشناج شهج رگا  1

99 هام دادرخ

.دنیوگ یم انعم یب شهج نیا هب .دش دهاوخ هاتوک ،نآ 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتثارو تاعلاطا رد رییغت دروم رد 3و2و1 

؟دنوش هاگآ (یموزومورک) ینت ماف یاه یراجنهان دوجو زا دنناوت یم هنوگچ ناسانش تسیز .فلا     بپیتویراک هدهاشم ا 

؟دراد دوجو راگیس دود رد هک دیربب مان ییایمیش یاز شهج لماع کی .ب                                              نریپوزنب 

؟دنراد شقن یفداصت یاهدادیور ،اه تیعمج لداعت هدننز مهرب لماع مادک رد .ج                               یا هرگد شنار 

HbA HbS                                    ؟تسا مواقم ایرلاام یرامیب هب ،لکش یساد ینوخ مک یرامیب دومن نژ مادک .د

.دیسیونب لایجیتسو یاهراتخاس یارب لاثم کی .ه                                                                          بنوتیپ رام نگل رد اپ یایاق 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 2و1  99 هام دادرخ

؟دنیوگ یم هچ یتثارو هدام یاوتحم لک هب .فلا           مونژ) ناگنژ 

؟دوش یم هیبش مه هب تیعمج ود نژ هنازح ،نژ شراش اب تروص هچ رد .ب     اهمادا هیوسود و هتسویپ روط هب نژ شراش ،تیعمج ود نیب رگ
.دوش یم هیبش مه هب تیعمج ود نژ هنازخ ماجنارس ،دبای 

*خ)99 هام دادرخ

1

3

خ)99 هام دادرخ

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب

 Y و X22 ؟تسا (اه موزومورک) اه نت ماف مادک لماش ناسنا یا هتسه ناگنژ دادرارق قبط .فلا      یسنج یاه نت ماف + یسنجریغ نت ماف

؟تسیچ یلثمدیلوت ییادج زا روظنم .ب  روظنم زا ییادج ،یلثم دیلوت یلماوع تسا هک عنام شزیمآ یضعب دارفا زا کی هنوگ اب یضعب رگید
از دارفا نامه هنوگ .دنوش یم

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب نارادناج یتثارو هدام رد رییغت دروم رد  1

؟تسا هداد خر ینیشناج شهج عون هچ ،دشاب هدش یدیتپپ یلپ هریجنز رد دیساونیمآ عون رد رییغت ببس شهج رگا .فلا  انعم رگد شهج



خ)99 هام دادرخ

هزیکار یاند  ؟دهد یم لیکشت ناسنا ناگنژ رد ار یمسلاپوتیس ناگنژ ،کمادنا مادک یاند .ب      

 دومن نژ اب یدارف رد ایرلاام یرامیب لگنا ارچHbA HbS ؟دوش یرامیب ثعاب دناوت یمن   2

99هام رویرهش

نوچ یتقو نیا هچیوگ اه ار هدولآ یم ،دنک اهنآ یساد لکش دنا و  .دریم یم لگنا

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتثارو تاعلاطا رد رییغت دروم رد 3و2 

.دیربب مان دروم ود ،دوش جراخ لداعت لاح زا تیعمج دنوش یم ثعاب هک یلماوع زا .فلا ریغ شزیمآ ،نژ شراش ،یا هرگد شنار ،شهج

یعیبط باختنا ،یفداصت

 هرگد یناوارف ،ناهج رد یساد ینوخ مک یرامیب عیزوت هعلاطم اب .بHbs؟تسا قطانم ریاس زا رتشیب رایسب یقطانم هچ رد  هک یقطانم رد
.تسا عیاش ایرلاام

؟دنیوگ یم هچ ،دنا هدرک ادیپ شزاس یفلتخم یاه شور هب نارادناج ،زاین کی هب خساپ یارب ،دنهد یم ناشن هک ییاهراتخاس هب .ج
گولانآ یاهراتخاس

.دیربب مان ار ییاز هنوگ عاونا .د    ینهیمرگد ییاز هنوگ و ینهیم مه ییاز هنوگ 

*99هام رویرهش

1

3

99 هام ید

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب

؟تسا یسنجریغ نت ماف دنچ لماش ناسنا یا هتسه ناگنژ .فلا    یسنجریغ نت ماف 22 

داجیا نآ زا هک یهایگ و دوب دهاوخ 4 nمخت هتخا  n؟دوش یم داجیا ایاز یهایگ ،)4   ی  (دیئولپارتت) دلاراچ یبرغم لگ یحاقلدوخ زا ارچ .ب
.تسایاز نیاربانب ،هدوب زویم هب رداق ،دوش یم

 .دیسیونب ار یعیبط باختنا هجیتن رد اه تسیزداپ هب اه یرتکاب ندش مواقم تلع  2

99 هام ید

ب؛دنهد یم صاصتخا دوخ هب ار تیعمج همه جیردت هب و دنوش یم ریثکت مواقم یاه یرتکاب و دنور یم نیب زا اه تسیزداپ رثا رب مواقم ریغ یاه یرتکا

.دبای یم رییغت مواقم هب مواقم ریغ زا تیعمج هجیتن رد  

 ؟دهد یم ناشن ار تیعمج لداعت هدننز مهرب لماع مادک ریز لکش  2
یا هرگد شنار

 نوتس یاه ترابع زا کی ره ،ریز لودج رد"فلا" نوتس دراوم زا یکی اب "ب"همان خساپ هگرب رد و دینک ادیپ ار اهنآ .دنراد طابترا 99 هام ید  3

 .دیسیونب

"ب" "فلا" 

اتمه یاهراتخاس .1    اه هنوگ رییغت یاپدر .فلا

 گولانآ یاهراتخاس .2  توافتم یراتخاس حرط و ناسکی راک .ب 

 لاجیتسو یاهراتخاس .3  توافتم راک و ناسکی یراتخاس حرط .ج 

 

خ) 99 هام ید

ااتمه یاهراتخاس .1 .ج                   گولانآ یاهراتخاس .2 .ب                لاجیتسو یاهراتخاس .3 .فل

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتثارو تاعلاطا رد رییغت دروم رد 2 و 1 

    لکش یساد ینوخ مک   .دیسیونب ار دیآ یم دوجو هب ینیشناج شهج رثا رد هک یرامیب کی .فلا

     ؟دوش یم اهدیساونیمآ یلاوت رد رییغت ثعاب هشیمه ینیشناج شهج هک درک روصت دیابن ارچ .ب
 .دنک یم لیدبت دیساونیمآ نامه یارب یرگید زمر هب ار دیساونیمآ کی زمر ،شهج یهاگ

HbA Hbs     ؟تسیچ قطانم ریاس هب تبسن زیخ ایرلاام قطانم رد ناسنا تیعمج یاقب ثعاب (یللا) یا هرگد هچ دوجو .ج

 

 

 



هام دادرخ تبون مراب) یژرنا هب هدام زا : مجنپ لصف هرمن 5.2

لاوس نتم  راتفگ  لاوس حرط لاس 

*

89 هام رویرهش

89 هام ید

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

2

1

3

1

1

3

2

1

ب ار ریز یاه ترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد لیلد رکذ نود.دینک صخشم

 ندش هتخاس .هATP ندش هتخاس عون زا ،(یردنکوتیم) هزیکار رد نورتکلا لاقتنا هریجنز رد ATP.تسا هدام شیپ حطس رد     نتسردا 

.دبای یم شیاسکا اجنآ رد و دوش یم (یردنکوتیم) هزیکار دراو راشتنا قیرط زا تاووریپ .ج     نتسردا 

.دراد شقن روشرایخ دیلوت رد یلکلا ریمخت .د      تسردان 

.دوش یم میسقت نآ زا لقتسم زین و هتخای اب هارمه (یردنکوتیم) هزیکار .ه   تسرد

.تسا هتسباو زین یا هتسه یاه نژ هب ،یا هتخای سفنت رد زاین دروم یاه نیئتورپ تخاس یارب (یردنکوتیم) هزیکار .د      نتسردا

تسردا ن .دوش یم ییاذغ داوم داسف ببس هراومه یکیتکلا ریمخت .ه 

 رگا .دATP.دنوش یم راهم سبرک هخرچ و تفاک دنق رد ریگرد یاه میزنآ ،دشاب دایز  تسرد

.دوش یم ماجنا هلحرم کی رد و هرابکی تروص هب ،تفاک دنق رد زکولگ هیزجت .ه  نتسردا

*

89 هام رویرهش

89 هام ید

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99هام رویرهش

99 هام ید

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

3

1

3

3

1

1

1

3

2

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ یاج ریز یاه ترابع زا کی ره رد

.تسا            یلکلا   ریمخت ماجنا تلع هب نان ریمخ ندمآرو .ج.......................

 هب نآ لاقتنا و ADP.تسا       تافسف نیتارک   نیمات یاه هار زا یکی .جATP لوکلوم زا تافسف تشادرب ،اه هچیهام رد .......................

یکیتلاک  .میرب یم هرهب اهنآ زا توافتم عیانص رد هک دنریمخت زا یعاونا       ریمخت و یلکلا ریمخت .د..........................

.دنا هتسباو                  هدنسکاداپ  تابیکرت هب ،دازآ یاه لاکیدار یمس رثا اب هلباقم یارب اه هزیکار .د......................

.تسا زکولگ هیزجت ینعم هب و               قتفاک دن  ،یا هتخای سفنت هلحرم نیلوا .ه......................

لیتسا ناین  .دوش یم لیدبت     ب  هب و دهد یم تسد زا دیسکا ید نبرک کی (یردنکوتیم) هزیکار رد تاووریپ .و.......................

 ندش هتخاس رد .ج........................ ATP.دوش یم هدافتسا هزیکار رد اه نورتکلا لاقتنا زا لصاح یژرنا و تافسف نوی زا ،  ایشیاسک  

 ،تفاک دنق موادت یارب ،یکیتکلا و یلکلا ریمخت رد .د  دوش یم فقوتم تفاک دنق دشابن رگا و تسا یرورض.............................  NAD+ .

 مان هب ینیئتورپ یا هعومجم ،یلخاد شخب هب نتشگرب یارب اه نوتورپ یور شیپ هار اهنت ،هزیکار رد نورتکلا لاقتنا هریجنز رد .ه

.تسا    میزنآATPزاس    .............................................................................................................................................................................................

*

خ)89هام رویرهش

 

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

1

1

3

2

2

 .دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز یاه ترابع زا کی ره رد

ATP هدام شیپ حطس رد – یشیاسکا ATP .تسا (  .ه هب نآ لاقتنا و تافسف نیتآرک لوکلوم زا تافسف تشادربADP ندش هتخاس زا یا هنومن ،
 ATPهدام شیپ حطس رد 

NADH      ( تسا.NADH -FADH2دوش یم لیکشت تفاک دنق رد هک نورتکلا لماح لوکلوم .ه، )

تاتکل .دوش یم لیدبت (لوناتا     –  تاتکلا) هب تفاکدنق زا لصاح تاووریپ ،یفاکان نژیسکا طیارش رد یتلکسا هچیهام رد .ه

 نورتکلا لاقتنا هریجنز) یاه شنکاو یط .د– لوکلوم (سبرک هخرچ NADH.دیآ یم دوجو هب    سبرک هخرچ

 میزنآوک لیتسا) شیاسکا .هA –.دریگ یم ماجنا سبرک هخرچ مان هب ،یمیزنآ یاه شنکاو زا یا هخرچ رد (تاووریپ   پتاووری

*

خ)99 هام دادرخ
*

3
.دیهد هاتوک خساپ ریز یاه شسرپ هب

؟دوش یم دیلوت        یلکلا ریمخت CO،ریمخت عون مادک رد .د2

*

خ) 99 هام ید
*

3

79 هام ید

 .دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا

اه هدنسکاداپ .ب   تندب یاه تفاب بیرخت هجیتن رد و یتسیز یاه لوکلوم رب اهنآ یبیرخت رثا زا عنام دازآ یاه لاکیدار اب شنکاو رد هک یتابیکر
.دنوش یم  

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب رتشیب شیاسکا و یژرنا نیمات دروم رد 2و1 

 ندش هتخاس زا یا هنومن .فلاATP؟تسیچ هدام شیپ مان هنومن نیا رد .دوش یم هدید اه هچیهام رد ،هدام شیپ حطس رد   تافسف نیتارک

   ؟دوش یم ماجنا اجک رد و تسانعم هچ هب (زیلوکیلگ) تفاکدنق .ب
 .دوش یم ماجنا مسلاپوتیس هنیمز هدام رد هک تسا زکولگ هیزجت ینعم هب تفاکدنق      

 میزنآوک لیتسا بیکرت نمض سبرک هخرچ رد .جA ؟دوش یم داجیا لوکلوم مادک و ادج لوکلوم مادک ،ینیرک راهچ یلوکلوم اب 



79 هام ید

  میزنآوکA.دوش یم داجیا ینبرک شش لوکلوم و ادج 
ATP 30       ؟دوش یم دیلوتATPدنچ رثکادح ،تویراکوی هتخای رد طیارش نیرتهب رد زکولگ لماک هیزجت یازا رد .د 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب نژیسکا زا لقتسم نتسیز دروم رد  3

 ؟دنوش یم داجیا ،ریمخت عون مادک طسوت ریز یاهدنیآرف .فلا

یکیتکلا ریمخ            نان ریمخ ندمآرو -1            تیلکلا ریمخ روشرایخ دیلوت .2                                      ت

  ؟دنوش یم دبک (زورکن) یگدرم تفاب ثعاب هنوگچ دازآ یاه لاکیدار .ب
 هب هلمح اب دازآ یاه لاکیدارDNA.دنوش یم دبک (زورکن) یگدرم تفاب و یدبک یاه هتخای گرم هجیتن رد و هزیکار بیرخت ببس ،هزیکار 

ا دروم رد یژرنا هب هدام ز.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و2و1 

89 هام دادرخ

89 هام دادرخ

تسلاپورلک) هسیدزبس   یرون ندش هتخاس .فلاATP؟دوش یم ماجنا لولس تمسق مادک رد                                

CO2؟دوش یم لیدبت یلوکلوم هچ هب (    بلیتسا ناین   دیسکا ید نبرک کی نداد تسد زا اب (یردنکوتیم) هزیکار رد تاووریپ .ب

NADH  ,   FADH2                         دیسیونب ار دنوش یم لیکشت سبرک هخرچ رد هک نورتکلا لماح لوکلوم ود مان .ج.

؟دراد رارق هزیکار زا یشخب هچ رد نورتکلا لاقتنا هریجنز .د                                                       یردنکوتیم) هزیکار ینورد یاشغ 

؟دننک یم داجیا لکشم دازآ یاه لاکیدار یزاس یثنخ رد هزیکار درکلمع رد یلماوع هچ .ه        اینژ یاه صقن زا یعاونا و لکل 

؟دوش یم نورتکلا لاقتنا هریجنز شنکاو مادک فقوت ببس نبرکدیسکاونوم .و                    نژیسکا هب اه نورتکلا لاقتنا هب طوبرم شنکاو 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب نژیسکا زا لقتسم نتسیز دروم رد  3

خ)89 هام دادرخ

؟تسیچ ریمخت و یزاوه یا هتخای سفنت نیب کرتشم هلحرم مان .فلا              زیلوکیلگ) تفاک دنق 

؟تسا یریمخت عون هچ ماجنا تلع هب نان ندمآرو .ب                                       تیلکلا ریمخ 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یژرنا هب هدام زا دروم رد 3و2و1 

89 هام رویرهش

 لوکلومATP و NADHتاووریپ ینبرک هس لوکلوم و   .دیسیونب ار تفاک دنق تلاوصحم .فلا  

2 لوکلوم دنچ .بCO ؟دوش یم دازآ سبرک هخرچ کی ماجنا یازا هب      ددع ود 

 ؟دوش یم مهارف اجک زا ،ءاشغ ود نیب یاضف هب یلخاد شخب زا اه نوتورپ لاقتنا یارب مزلا یژرنا ،نورتکلا لاقتنا هریجنز رد .ج
FADH2 و NADH ا یژرنارپ یاه نورتکلا ز 

 .د دیلوت یارب اه هتخای ،دشابن یفاک ندب یاه هتخای یژرنا نیمات یارب دبک یدنق هریخذ و زکولگ رگاATP؟دنور یم ییاه لوکلوم هچ غارس هب 
تاه نیئتورپ و اه یبرچ هیزج 

؟دوش یم نورتکلا لاقتنا هریجنز فقوت ثعاب هنوگچ دینایس .ه   .دنک یم راهم ار نژیسکا هب اه نورتکلا لاقتنا هب طوبرم ییاهن شنکاو

.دیهد خساپ یژرنا هب هدام زا هرابرد ریز تلااوس هب 3و2و1 

خ)89هام رویرهش

 مسلاپوتیس هنیمز هدام ؟دوش یم ماجنا هتخای تمسق مادک رد تفاکدنق .فلا                                                                       

 NADH؟دنوش یم لیکشت ییاه لوکلوم هچ لیتسا ناینب هب تاووریپ لیدبت دنیآرف یط .ب                              و  دیسکا ید نبرک

 یا هتخای سفنت زا یا هلحرم هچ رد .جFADH2؟دوش یم هتخاس                                                      سبرک هخرچ 

تاتکلا  ؟دوش یم لیدبت یا هدام هچ هب تاووریپ ،دشابن یفاک نژیسکا رگا ،اه هچیهام دیدش تیلاعف رد .د       

                          ؟دنراد ندب تملاس ظفح رد یشقن هچ تاجیزبس و اه هویم رد دوجوم دیئونتوراک .ه
  .دنوش یم ندب یاه تفاب بیرخت هجیتن رد و یتسیز یاه لوکلوم رب اهنآ یبیرخت رثا زا عنام دازآ یاه لاکیدار اب شنکاو رد دیئونتوراک

 هب نورتکلا لاقتنا راهم اب هک بیکرت کی .وO2.دیسیونب ار دوش یم نورتکلا لاقتنا هریجنز فقوت ثعاب        نبرکدیسکاونوم ای دینایس 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یژرنا هب هدام زا دروم رد 3و2و1 

NADH و ATP        ؟دنوش یم لیکشت زین یرگید یاه لوکلوم هچ تاووریپ رب هولاع (زیلوکیلگ) تفاک دنق رد .فلا

 لوکلوم دنچ سبرک هخرچ ره رد .بCO2؟دوش یم دیلوت      ددع ود

؟دراد رارق هزیکار یاجک رد نورتکلا لاقتنا هریجنز .ج   هزیکار ینورد یاشغ 

 دیلوت یارب ام ندب یاه هتخای تروص هچ رد .دATP؟دنور یم اه نیئتورپ و اه یبرچ هیزجت غارس هب    ایارب دبک یدنق هریخذ و زکولگ رگ

دشابن یفاک ندب یاه هتخای یژرنا نیمات.



89 هام ید

اه یردنکوتیم؟دنوش یم دبک (زورکن) یگدرم تفاب ثعاب هنوگچ (  ب هب هلمح اDNAببس ،هزیکار   اه هزیکار رد دازآ یاه لاکیدار .ه
.دنوش یم یگدرم تفاب و یدبک یاه هتخای گرم هجیتن رد و هزیکار بیرخت 

.دیهد خساپ  یژرنا هب هدام ز ا هرابرد ریز تلااوس هب 3و2 

89 هام ید

 ؟دوش یم یزاسزاب یلوکلوم هچ و دازآ یزاگ لوکلوم هچ ،سبرک هخرچ توافتم یاه شنکاو یط .فلا
 CO2.دوش یم یزاسزاب ینبرک راهچ لوکلوم و دازآ  

؟تسیچ یلخاد شخب هب نتشگرب یارب اهنآ یور شیپ هار اهنت ،ءاشغ ود نیب یاضف هب اه نوتورپ دورو اب ،نورتکلا لاقتنا هریجنز رد .ب
  میزنآATPزاس  

؟دننک یم هدافتسا یژرنا نیمات یارب یعبانم هچ زا لومعم روط هب ناسنا ندب یاه هتخای .ج         دبک یدنق هریخذ و زکولگ 

.دنتسه اهدیئونتوراک دننام ییاه هدنسکاداپ یاراد ییاذغ داوم نی  ؟دنراد شقن ندب یتملاس ظفح رد تاجیزبس و اه هویم ندروخ ارچ .د       ا

    .دیهد خساپ ریز تلااوس هب لکش هب هجوت اب  3

99 هام دادرخ

؟دهد یم ناشن ار یریمخت عون هچ لباقم لکش .فلا            تیلکلا ریمخ 

.دیسیونب ار (1) هدش صخشم هدام مان .ب                                الونات 

 

 

 

 ندش هتخاس یاه شور دروم ردATP .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب    1

99 هام دادرخ

 ندش هتخاس شور رد .فلاATP؟تسیچ هدام شیپ لوکلوم ،اه هچیهام رد هدام شیپ حطس رد           تافسف نیتارک 

ا ندش هتخاس .ب یشیاسکATP؟دوش یم ماجنا هتخای تمسق مادک رد                                            یردنکوتیم) هزیکار

ا دروم رد یژرنا هب هدام ز .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و2و1 

99 هام دادرخ

 هیزجت  CO2یاه لوکلوم هب زکولگ لوکلوم ات ،دنوش ماجنا دیاب (زیلوکیلگ) تفاکدنق رب هولاع ییاهدنیارف هچ ،یزاوه سفنت رد .فلا 

؟دوش     اسبرک هخرچ و  تاووریپ شیاسک 

؟دراد هتخای یارب یشزرا هچ نآ ندوب هدروخ نیچ ،یا هتخای سفنت رد هزیکار ینورد یاشغ شقن هب هجوت اب .ب   هب اه یگدروخ نیچ
ا .دماجنا یم نورتکلا لاقتنا یاه هریجنز رتشیب دوجو ناکما هجیتن رد و حطس شیازف

؟دراد دوجو یزاوه سفنت دنیآرف رد نژیسکا زا دازآ یاه لاکیدار لیکشت ناکما هنوگچ .ج    هاگ شیپ دیآ یم هک یدصرد زا نژیسکا
اه دراو شنکاو لیکشت بآ ،دنوش یمن هکلب هب تروص لاکیدار دازآ .دنیآ یم رد

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و2 

؟تسا ینیئتورپ هچ هزیکار یلخاد شخب هب نتشگرب یارب اه نوتورپ یور شیپ هار اهنت ،نورتکلا لاقتنا هریجنز رد .ج      میزنآATPزاس 

 ATP 30    ؟تساATP دنچ رثکادح ،تویراکوی هتخای رد طیارش نیرتهب رد زکولگ لماک هیزجت یازا رد هدش دیلوت ATPرادقم .د 

؟تسیچ یزاوه یب و یزاوه سفنت نیب کرتشم هلحرم .ه     زیلوکیلگ

*خ)99 هام دادرخ

1

3

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب

 ندش هتخاس زا روظنم .فلاATP؟تسیچ هدام شیپ حطس رد   هتشادرب ندش هورگ تافسف زا کی بیکرت تافسف  راد(شیپ هدام) و ندوزفا

خ)99 هام دادرخ

نآ هب ADP  .دنیوگ یم هدام شیپ حطس رد ندش هتخاس شور ار 

؟دوش یم نورتکلا لاقتنا فقوت ببس هنوگچ دینایس .ب   ییاهن شنکاو طوبرم هب لاقتنا نورتکلا اه هب O2 ار راهم و رد هجیتن ثعاب فقوت
هریجنز لاقتنا نورتکلا یم .دوش

.دیهد خساپ اه شسرپ هب (زیلوکیلگ)تفاک دنق دروم رد  1

خ)99 هام دادرخ

مسلاپوتیس هنیمز هدام  ؟دوش یم ماجنا لولس شخب مادک رد اه شنکاو نیا .فلا                         

؟دوش یم هزیکار دراو یشور هچ اب تفاک دنق زا لصاح تاووریپ .ب              الاعف لاقتن 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یژرنا هب هدام زا دروم رد 3و2و1 

مسلاپوتیس هنیمز هدام ؟دریگ یم ماجنا هتخای زا یشخب هچ رد (زیلوکیلگ) تفاک دنق .فلا      

 ؟دوش یم دازآ  لوکلوم  CO 2 میزنآوک لیتسا کی بیکرت نمض سبرک هخرچ رد .بA لوکلوم دنچ ،ینبرک راهچ یلوکلوم اب 2



خ)99 هام دادرخ

؟دراد هتخای یارب یشزرا هچ نآ ندوب هدروخ نیچ ،یا هتخای سفنت رد هزیکار ینورد یاشغ شقن هب هجوت اب .ج   هب اه یگدروخ نیچ
ا .دماجنا یم نورتکلا لاقتنا یاه هریجنز رتشیب دوجو ناکما هجیتن رد و حطس شیازف

؟دننک یم داجیا لکشم دازآ یاه لاکیدار یزاس یثنخ رد هزیکار درکلمع رد یلماوع هچ .د    او لکل یعاونا زا صقن یاه ینژ

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب نژیسکا زا لقتسم نتسیز دروم رد  3

99هام رویرهش

NADH           ؟دریگ یم نورتکلا لوکلوم مادک زا لوناتا داجیا یارب لاناتا ،یلکلا ریمخت رد .فلا

یم .دماجنا گرم نآ  یهایگ هب  کیتکل دیسا هتخای رد  لکلا ای  عمج  ت ؟دنوش رود یهایگ یاه هتخای زا دیاب دیسا کیتکلا ای لکلا ارچ .ب  

ا دروم رد یژرنا هب هدام ز.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و2و1 

99هام رویرهش

 لماک مان .فلاATP.دیسیونب ار ،تسا اه هتخای رد یژرنا هدافتسا لباق و جیار لکش هک     تافسف یرت نیزوندآ 

؟دوش یم داجیا ،ینبرک شش یلوکلوم هنوگچ ،سبرک هخرچ رد .ب    میزنآوک لیتسا بیکرت نمض ،هخرچ نیا ردAراهچ یلوکلوم اب 
 میزنآوک ،ینبرکA.دوش یم داجیا ینبرک شش یلوکلوم و ادج 

؟دنوش یم پمپ ءاشغ ود نیب یاضف هب یلخاد شخب زا لحم دنچ رد اه نوتورپ ،نورتکلا لاقتنا هریجنز رد .ج   لحم هس 

؟دنک یم داجیا ار لوناتا هنوگچ لاناتا ،یلکلا ریمخت رد .د   ا یاه نورتکلا نتفرگ اب لاناتNADH.دنک یم داجیا لوناتا  

؟دوش یم یا هتخای سفنت فقوت ثعاب هنوگچ دینایس .ه     هب اه نورتکلا لاقتنا هب طوبرم ییاهن شنکاو دینایسO2فقوت ثعاب هجیتن رد و راهم ار 
.دوش یم نورتکلا لاقتنا هریجنز

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب  3

99 هام ید

؟دتفا یم یقافتا هچ ،دشاب رتشیب اهنآ اب هزرابم تعرس زا اه هزیکار رد دازآ یاه لاکیدار لیکشت تعرس تلع ره هب رگا .ج  نینچ رد
.دوش یم بیرخت مه هتخای هجیتن رد ،دننک یم بیرخت ار نآ و دنبای یم عمجت هزیکار رد دازآ یاه لاکیدار ،یطیارش 

؟دنک لمع هتسه زا لقتسم دناوت یمن یا هتخای سفنت رد دوخ شقن ماجنا یارب (یردنکوتیم) هزیکار ارچ  1

99 هام ید

یمسلاپوتیس یاه نتانر هلیسو هب و دنراد رارق هتسه رد اهنآ یاه نژ هک تسا هتسباو ییاه نیئتورپ هب یا هتخای سفنت رد دوخ شقن ماجنا یارب هزیکار

.دنوش یم هتخاس 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یزاوه سفنت دروم رد 2و 1 

99 هام ید

 نیلوا .فلاCO2؟دوش یم دازآ هلحرم مادک یط ،یدیلوت    اتاووریپ شیاسک

ب ،نورتکلا لاقتنا هریجنز رد .ب یساسا هچ ریلخاد شخب هب دنراد لیامت هزیکار یاشغ ود نیب یاضف رد هدش مکارتم یاه نوتورپ

؟دندرگرب  بتظلغ بیش ساسا ر 

 ؟دوش یم دازآ یاه لاکیدار لیکشت ثعاب هنوگچ ینژ ضقن  3

خ) 99 هام ید

یاه نیئتورپ نیا هک یا هزیکار .دماجنا یم بویعم یاه نیئتورپ ندش هتخاس هب ،نورتکلا لاقتنا هریجنز یاه نیئتورپ هب طوبرم یاه نژ رد ضقن هاگ

.درادن یبسانم درکلمع ،دازآ یاه لاکیدار اب هزرابم رد دشاب هتشاد ار بویعم  

 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره ماجنا لحم 2 و 1 

خ) 99 هام ید

هزیکار ینورد یاشغ نورتکلا لاقتنا هریجنز .ب                                           مسلاپوتیس  تفاک دنق .فلا        

ینمیا متسیس و یتلکسا یاه هچیهام ندش فیعض و لیلحت  .دیسیونب ار تدم ینلاوط و دیدش ییاذغ رقف و هیذغت ءوس ضراوع زا دروم ود     2 خ) 99 هام ید 

.دهد یم ناشن ار یریمخت عون هچ وربور لکش  3
تیکیتکلا ریمخ

 

 

 



هام دادرخ تبون مراب) هدام هب یژرنا زا : مشش لصف هرمن 5.2

لاوس نتم  راتفگ  لاوس حرط لاس 

*

89 هام رویرهش

89 هام ید

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

1

3

3

1

1

2

1

ب ار ریز یاه ترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد لیلد رکذ نود.دینک صخشم

تسرد  .دنوش یم طبترم مه هب نورتکلا لقان مان هب ییاه لوکلوم اب و دنراد رارق دیئوکلایت یاشغ رد اه متسیسوتف .و      

تسردا  ن .دوش یم ماجنا گربنایم یاه هتخای رد سپس و یدنوآ فلاغ یاه هتخای رد ادتبا ،هلحرم ود رد     C4ناهایگ رد نبرک تیبثت .د 

تسرد   نازیم هب وکسیبور میزنآ یزانژیسکا ای یزلایسکوبرک شقن .هCO2.دراد طابترا نآ درکلمع طیحم رد نژیسکا و       

.تسا شنکاو زکرم کی و رون هدنریگ نتنآ لماش متسیسوتف ره .و     نتسردا

.تسا هدش لیکشت یجنفسا یاه هتخای زا ناهایگ یضعب رد گربنایم .و تسرد

تسرد .دوش یم اهدیئوکلایت نورد یاضف رد اه نوتورپ عمجت بجوم ،2 متسیسوتف رد بآ یرون هیزجت .ه  

.تسا هدش لیکشت یا هدرن و یجنفسا یمیشناراپ یاه هتخای زا گربنایم ،هپلود ناهایگ گرب رد .و تسرد

*

89 هام رویرهش

89 هام ید

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

3

3

2

2

3

3

3

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ یاج ریز یاه ترابع زا کی ره رد

.دنتسه       هدننکزتنسویمیش  یاه یرتکاب زا ،دننک یم لیدبت تارتین هب ار موینومآ هک زاس تارتین یاه یرتکاب .د......................

.دنتسه هدننکزتنسویمیش یاه یرتکاب زا ،دننک یم لیدبت تارتین هب ار     موینومآ   هک زاس تارتین یاه یرتکاب .د.......................

 ناهایگ ،دوش یم ماجنا نیولاک هخرچ اب طقف اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ هب .د   دنیوگ یم..................... C3    .

 ینورتکلا دوبمک ،بآ هیزجت زا لصاح یاه نورتکلا .ه   .دننک یم ناربج ار   لیفورلک) هنیزبسمتسیسوتف شنکاو زکرم رد 2 ..................... a (

یدنوآ لافغ  .دوش یم ماجنا         یاه هتخای رد نیولاک هخرچ ترذ هایگ رد .ه...............................

 نورتکلا نیمات عبنم یدرگوگ یاه یرتکاب رد .ه   تسا.....................   H2S  .

یزانژیسک   .دنک یم دعاسم وکسیبور میزنآ    ا  شهاک و نژیسکا شیازفا .وCO2 شقن یارب ار تیعضو ،گرب رد ........................

*

89 هام دادرخ

89 هام دادرخ

 

89 هام رویرهش

89 هام ید

خ)89هام رویرهش

99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

99هام رویرهش

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*
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1

3

3

3

3

1

1

3

.دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز یاه ترابع زا کی ره رد

یزانژیسکا  .دوش یم دعاسم وکسیبور میزنآ (یزلایسکوبرک          یزانژیسکا) شقن یارب تیعضو ،یرون سفنت رد .ه–

 هدننک زتنسویمیش) یاه یرتکاب زا ،دننک یم لیدبت تارتین هب ار موینومآ هک زاس تارتین یاه یرتکاب .و– (از نژیسکا هدننک زتنسوتف 

.دنتسه      هدننک زتنسویمیش 

 زور) رد سانانآ رد نبرک هیلوا تیبثت .ه–.دوش یم ماجنا (بش                 بش 

aدنراد رارق ینیئتورپ یرتسب رد هک تسا )    لیفورلک.b لیفورلک – aلیفورلک) یاه لوکلوم لماش ،اه متسیسوتف شنکاو زکرم .و 

 لیفورلکویرتکاب) از نژیسکا ریغ هدننک زتنسوتف یاه یرتکاب یزتنسوتف هزیگنر .و– هنیزبس a.تسا (    لیفورلکویرتکاب

 از نژیسکا) هدننک زتنسوتف یاه یرتکاب ءزج ،اه یرتکابونایس .و–.دنتسه (از نژیسکا ریغ     ااز نژیسک

 یرون سفنت) رد .ه– اما ،دوش یم هیزجت یلآ هدام (یا هتخای سفنت ATP.دوش یمن داجیا نآ زا     تیرون سفن

 از نژیسکا ریغ–از نژیسکا .دنتسه (  از نژیسکا ریغ  هدننک زتنسوتف .تسا بآ زا ریغ هب یبیکرت اهنآ رد نورتکلا نیمات عبنم هک ییاه یرتکاب .و

P 680     ) دنیوگ یم.P 680 – P 007( ،2 متسیسوتف رد aلیفورلک ای هنیزبس هب .و 

 ییور) تسوپور تمس هب گربنایم یجنفسا یاه هتخای ،هپلود ناهایگ گرب رد .ه–.دنراد رارق (نیریز  نیریز

C3  ( دنا نیولاک هخرچ ماجنا لحم و دنراد هسیدزبس.C3 – C4ناهایگ رد یدنوآ فلاغ یاه هتخای .و )

*

خ)99 هام دادرخ
*

1
 .دینک باختنا ار تسرد هنیزگ ،ریز یا هنیزگ راهچ یاه شسرپ رد

 یاه هنیزبس .جa و bب ار رون مادک ،اهدیئونتوراک و کرتشم روط ه؟دننک یم بذج رتشیب ،

یجنران .2                                زمرق .1                             یبآ .3 شفنب .4                               

*

89 هام رویرهش
*

2
 .دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا

C.دنیوگ یم  C        ب ناهایگ ،دوش یم ماجنا نیولاک هخرچ اب طقف اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ ه3 ناهایگ .ب3

*

خ)99 هام دادرخ
*

3
.دیهد هاتوک خساپ ریز یاه شسرپ هب

لیفورلکویرتکا ؟دراد مان هچ ،دور یم راک هب دیفلوس نژوردیه فذح یارب اه بلاضاف هیفصت رد هک ییاه یرتکاب رد یزتنسوتف هزیگنر .ه  ب

 



 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب هدام هب یژرنا زا دروم ردخ)89هام رویرهش 3و2و1 

79 هام ید

؟دراد یئرم رون زبس و یبآ شخب رد ار بذج نیرتشیب یزتنسوتف هزیگنر مادک .فلا                          اهدیئونتوراک 

 هنیزبس بذج رثکادح .بa؟تسا رتمونان 007 جوم لوط رد ،متسیسوتف مادک شنکاو زکرم رد        ف1 متسیسوت 

هسیدزبس هرتس ؟دوش یم ماجنا (تسلاپورلک) هسیدزبس یاجک رد نیولاک هخرچ .ج       ب

     نازیمCO2 – جوم لوط – رون شبات تدش –رون شبات نامز تدم   دروم ود) ؟دنراذگ یم رثا زتنسوتف رب یطیحم لماوع هچ .د

اه مسدومسلپ قیرط ز  ؟دوش یم لقتنم یدنوآ فلاغ یاه هتخای هب قیرط هچ هب گربنایم یاه هتخای زا ینبرک راهچ دیسا ،ا      C4ه ناهایگ رد. 

 ناهایگ رد .وCAM؟زور رد ای دوش یم ماجنا بش رد نیولاک هخرچ ،       زور 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب زتنسوتف دروم رد 2و1 

79 هام ید

؟هنکآ تخس ای تسا هنکآ مرن یاه هتخای لماش هپل کت و هپل ود ناهایگ گربنایم .فلا               نهنکآ مر 

؟تسا یئرم رون زا ییاه شخب هچ رد اهدیئونتوراک بذج نیرتشیب .ب                                     زبس و یبآ 

 هنیزبس نورتکلا دوبمک .جa؟دوش یم ناربج هنوگچ 2 متسیسوتف رد                                     ابآ یرون هیزجت ز 

 نیولاک هخرچ رد .دCO2؟دوش یم بیکرت تافسف سیبزولوبیر اب میزنآ مادک تیلاعف اب              وکسیبور 

 زا هدافتسا دنیآرف هب .هCO2؟دنیوگ یم هچ ،یلآ یاه بیکرت لیکشت یارب                               تنبرک تیبث 

 ناهایگ رد زتنسوتف لباقم لکشCAM .دهد یم ناشن ار   3

 .دیسیونب ار ،دننک یم یگدنز اجنآ رد ناهایگ نیا هک یقطانم یگژیو ود
ا .دنا هجاوم بآ دوبمک و زور لوط رد دیدش رون و امد هلئسم اب هک دننک یم یگدنز یقطانم رد ناهایگ نی

 

 دروم رد"رگید هدننک زتنسوتف نارادناج".دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 79 هام ید  3

89 هام دادرخ

؟دیربب مان از نژیسکا هدننک زتنسوتف یرتکاب کی .فلا                  اه یرتکابونایس 

؟دنراد دوجو بآ ریز یاه ناشفشتآ هناهد فارطا و اه سونایقا قامعا ،نداعم رد ییاه یرتکاب عون هچ .ب        هدننکزتنسویمیش 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب ناهایگ زتنسوتف دروم رد 3و2و1 

89 هام دادرخ

 (یاه لیفورلک) یاه هنیزبس رب هولاع .فلاa و b؟دنراد رارق دیئوکلایت یاشغ رد یرگید یزتنسوتف یاه هزیگنر هچ ،      اهدیئونتوراک 

 هنیزبس بذج رثکادح .بa؟تسا یجوم لوط هچ رد ،1 متسیسوتف شنکاو زکرم رد                              رتمونان 007 

 هنیزبس نورتکلا دوبمک ناربج یارب بآ یرون هیزجت .جa؟دریگ یم تروص متسیسوتف مادک رد              ف2 متسیسوت

 اب نیولاک هخرچ رد هک ینبرک جنپ دنق مان .دCO2.دیسیونب ار دوش یم بیکرت                                    تافسف سیب زولوبیر 

C4؟دوش یم ماجنا توافتم هتخای عون ود رد نیولاک هخرچ و نبرک هیلوا تیبثت یناهایگ هچ رد .ه                      ناهایگ

 ناهایگ رد .وCAM؟دوش یم ماجنا زور هنابش زا یعقوم هچ رد نیولاک هخرچ ،                                            زور 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب رگید هدننک زتنسوتف نارادناج دروم رد  3

خ)89 هام دادرخ

یدرگوگ یاه یرتکا  ؟دننک یم هدافتسا دیفلوس نژوردیه فذح یارب اه بلاضاف هیفصت رد ییاه یرتکاب هچ زا .فلا           ب

.دهد یم تسد زا ار دوخ (یاه تسلاپورلک) یاه هسیدزبس ،رون دوبن تروص رد هک دیربب مان ار یا هتخای کت یزاغآ کی .ب   اانلگو

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب زتنسوتف دروم رد 3و2و1 

خ)89 هام دادرخ

؟تسا هدش لیکشت (یمیشناراپ) یاه هنکآ مرن یاه هتخای عون هچ زا هپلود ناهایگ گربنایم .فلا       نیجنفسا و یا هدر 

 اب نیولاک هخرچ رد هک ینبرک جنپ دنق مان .بCO2.دیسیونب ار دوش یم بیکرت                              تافسف سیبزولوبیر  

 یناهایگ هچ هب .جC3دنیوگ یم ؟ب         ناهایگ ،دوش یم ماجنا نیولاک هخرچ اب طقف اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ هC3.دنیوگ یم 

،یا هتخای سفنت فلاخرب یرون سفنت ردATP.دوش یمن داجیا   دیلوت رظن زا یرون سفنت اب یا هتخای سفنت نیب یتوافت هچ .دATP؟دراد دوجو     

 ناهایگ رد .هCAM؟دوش یم ماجنا زور هنابش زا یعقوم هچ رد نبرک هیلوا تیبثت         بش 

 دروم رد رگید هدننک زتنسوتف نارادناج.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب  3

یدرگوگ یاه یرتکا  ؟دننک یم هدافتسا دیفلوس نژوردیه فذح یارب اه بلاضاف هیفصت رد ییاه یرتکاب هچ زا .فلا      ب

.دیربب مان از نژیسکا هدننک زتنسوتف یرتکاب کی .ب     اه یرتکابونایس 



.دیهد خساپ هدام هب یژرنا زا هرابرد ریز تلااوس هب89 هام رویرهش 3و2و1 

89 هام ید

 .دیسیونب ار هایگ (یاه تسلاپورلک) یاه هسیدزبس رد توافتم یاه هزیگنر دوجو تیزم .فلا
 .دهد یم شیازفا رون توافتم یاه جوم لوط زا هدافتسا رد ار هایگ ییاراک 

NADP+                     ؟دسر یم یلوکلوم هچ هب تیاهن رد 1 متسیسوتف زا هتخیگنارب نورتکلا .ب

 اب نیولاک هخرچ رد هک ینبرک جنپ دنق مان .جCO2.دیسیونب ار دوش یم بیکرت          تافسف سیب زولوبیر 

 ناهایگ رد .دC4؟دوش یم داجیا گرب یاه هتخای مادک رد ینبرک راهچ دیسا ،           یگربنایم یاه هتخا 

؟تسیچ از نژیسکا ریغ هدننک زتنسوتف یاه یرتکاب یزتنسوتف هزیگنر مان .ه                 بلیفورلکویرتکا 

 .دیهد خساپ  هدام هب یژرنا ز ا هرابرد ریز تلااوس هب 3و2و1 

99 هام دادرخ

 .دیسیونب ار اه یا هپل ود و اه یا هپل کت گرب راتخاس نیب توافت کی .فلا
هدش لیکشت یجنفسا یاه هتخای زا هپل کت هایگ رد یلو هدش لیکشت یجنفسا و یا هدرن (یمیشناراپ) یا هنکآ مرن یاه هتخای زا هپلود هایگ گربنایم

.دراد دوجو هپل کت هایگ یدنوآ فلغ هتخای رد یلو درادن دوجو هسیدزبس هپل ود هایگ یدنوآ فلاغ هتخای رد ای و .تسا  

زارد ای یراو  ن .دیسیونب ار ریژوریپسا (یاه تسلاپورلک) یاه هسیدزبس یگژیو کی .ب             

    ؟تساجک زا دیئوکلایت نورد یاضف رد دوجوم یاه نوتورپ ءاشنم ،رون هب هتسباو یاه شنکاو رد .ج
دیئوکلیت یاضف نورد بآ هیزجت و دنک یم پمپ دیئوکلایت نورد یاضف هب هرتسب زا ار نوتورپ یاه نوی نورتکلا لاقتنا هریجنز رد هک ینیئتورپ

یزلایسکوبرک   ندوزفا ،نیولاک هخرچ رد .دCO2؟دوش یم ماجنا وکسیبور میزنآ تیلاعف مادک طسوت ینبرک جنپ لوکلوم هب        

 CAM؟دنیوگ یم هچ ،دوش یم ماجنا توافتم یاه نامز رد اهنآ رد نبرک تیبثت هک یناهایگ هب .ه                                    ناهایگ

ا دروم رد هدام هب یژرنا ز .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و2و1 

99 هام دادرخ

دیئوکلی ت ؟دراد مان هچ (تسلاپورلک) هسیدزبس نورد یاضف رد لصتم مه هب و دننام هسیک و ییاشغ یاهراتخاس .فلا    

؟تسا راذگریثات زتنسوتف یور رب امد ارچ .ب   زتنسوتف یدنیارف یمیزنآ تسا و میناد یم نیرتشیب تیلاعف اه میزنآ رد هرتسگ ییامد صاخ
اماجن دوش یم.

 ،یرون سفنت رد .جCO2؟ینبرک هس لوکلوم ای تسا ینبرک ود لوکلوم هیزجت لصاح ،هدش دازآ        ینبرک ود لوکلوم

 ؟تسا ناهایگ زا هورگ مادک هب طوبرم ،هدش رکذ یاه یگژیو زا کی ره ،ریز لودج رد 3و2 

 

 

 

 
  C3                    ناهایگ .ج C4              ناهایگ .ب CAMا ناهایگ .فل

"فلا"   بش رد نبرک هیلوا تیبثت 

"ب"  یدنوآ فلاغ رد نیولاک هخرچ ماجنا و گربنایم رد نبرک هیلوا تیبثت 

"ج"  نیولاک هخرچ ماجنا اب طقف نبرک تیبثت 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب99 هام دادرخ  3

  بیکرت رد هک یمیزنآ اب وکسیبور میزنآ توافت .وCO2 ناهایگ رد ینبرک هس دیسا اب C4 و CAM ؟تسیچ ،دراد شقن 
CO2 اب یصاصتخا روط هب وکسیبور فلاخ رب ،دراد شقن ینبرک راهچ دیسا لیکشت و ینبرک هس دیسا اب  CO2بیکرت رد هک یمیزنآ    لمع   

خ)99 هام دادرخ

 .درادن نژیسکا هب یلیامت و دنک یم 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یزتنسوتف یاه شنکاو دروم رد  2

خ)99 هام دادرخ

NADP+             ؟دسر یم یلوکلوم هچ هب تیاهن رد 1 متسیسوتف زا هتخیگنارب نورتکلا .فلا

؟دنراد یشقن هچ بآ یرون هیزجت زا لصاح هدش داجیا یاه نورتکلا .ب       ادنور یم 2 متسیسوتف هب لصاح یاه نورتکل

؟دراد مان هچ نیولاک هخرچ یادتبا هنبرک 5 دنق .ج              تافسف سیبزولوبیر 

هتخای ،یا سفنت  ف  .دیسیونب ار یا هتخای سفنت و یرون سفنت توافت کی       لاخرب اما ،دوش یم هیزجت یلآ هدام هچرگ یرون سفنت رد  3
 ATPزا نآ .دوش یمن داجیا 

*

خ)99 هام دادرخ
*

3
.دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره یملع لیلد

دوبمک ،بآ و  رون  دایز  یاه  تدش   ،  ناهایگ ییاراک .فلاC4 ناهایگ زا رتشیب دایز رون تدش و امد رد C3.تسا   نیا ناهایگ رد یاهامد لااب
یم .دنراد هگن  لاب  یلاح رد هک هنزور اه هدش هتسب دنا ات زا ریخبت بآ یریگولج ،دوش نازیم نانچمه CO2 ار رد لحم درکلمع میزنآ وکسیبور 

ب ناهایگ زا شیب یطیارش نینچ رد اهنآ ییاراک تلع نیمه هC3 .تسا 



.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب ناهایگ زتنسوتف دروم ردخ)99 هام دادرخ 3و2و1 

خ)99 هام دادرخ

؟دهد یم شیازفا رون توافتم یاه جوم لوط زا هدافتسا رد ار هایگ ییاراک یلماع هچ .فلا       توافتم یاه هزیگنر دوجو 

 هنیزبس رون بذج رثکادح .بa؟تسا یجوم لوط هچ رد ،2 متسیسوتف شنکاو زکرم رد                   رتمونان 086 

 هنیزبس نورتکلا دوبمک .جa؟دوش یم ناربج هنوگچ 1 متسیسوتف رد        ا2 متسیسوتف زا هدش جراخ یاه نورتکلا قیرط ز 

؟دنوش یم ماجنا هسیدزبس زا یشخب هچ رد نیولاک هخرچ یاه شنکاو .د       هسیدزبس هرتسب 

C3؟دوش یم ماجنا نیولاک هخرچ رد طقف نبرک تیبثت یناهایگ هچ رد .ه             ناهایگ

 ناهایگ رد .وCAM؟دوش یم ماجنا هتخای مادک رد نیولاک هخرچ ،              یگربنایم هتخا 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب رگید هدننک زتنسوتف نارادناج دروم رد  3

99هام رویرهش

؟دهد یم تسد زا ار دوخ یاه هسیدزبس یتروص هچ رد انلگوا .فلا     .دشابن رون هک یتروص رد

؟هدننک زتنسویمیش ای دنتسه هدننک زتنسوتف ،دننک یم لیدبت تارتین هب ار موینومآ هک زاس تارتین یاه یرتکاب .ب     هدننک زتنسویمیش

ا زا دروم رد هدام هب یژرن.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و2و1 

99هام رویرهش

و بآ هیزجت زا نوتورپ دادعت ؟تساجک زا دیئوکلایت نورد یاضف رد دوجوم یاه نوتورپ ءاشنم ،رون هب هتسباو یاه شنکاو رد .فلا    
.دوش یم پمپ اهدیئوکلایت نورد یاضف هب هرتسب زا ،دراد رارق 1 و 2 متسیسوتف نیب هک نورتکلا لاقتنا هریجنز قیرط زا رگید یدادعت 

 ندوزفا ،نیولاک هخرچ رد .بCO2.دیسیونب ار نآ لماک مان ؟دوش یم ماجنا یمیزنآ هچ طسوت ینبرک جنپ لوکلوم هب   سیبزولوبیر

زانژیسکا - زلایسکوبرک تافسف

 ناهایگ رد نبرک تیبثت نایم یتوافت هچ .جC4 ناهایگ و CAM؟دراد دوجو       ناهایگ دننام ،ناهایگ نیا رد نبرک تیبثتC4نیا اب ،تسا 
.دوش یم ماجنا توافتم یاه نامز رد هکلب ،هدشن یناکم یدنب میسقت یترابع هب و تسین توافتم یاه هتخای رد اهنآ رد نبرک تیبثت هک توافت

 نازیم هک یتلاح ردCO2راوشد طیارش رد زتنسوتف) دبای یم شیازفا نآ رد نژیسکا نازیم و مک گرب   3

؟دوش یم بیکرت یلوکلوم هچ اب نژیسکا .فلا     تافسف سیبزولوبیر

 ندش دازآ ،نژیسکا فرصم اب هک دنیآرف نیا .بCO2؟دوش یم هدیمان هچ ،تسا زتنسوتف هارمه و       تیرون سفن 

*99هام رویرهش

1

3

99 هام ید

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب

؟دنراد دوجو دیئوکلیت یاشغ رد یرگید یاه هزیگنر هچ ،اه هنیزبس رب هولاع .د     اهدیئونتوراک 

H2S        ؟تسا یلوکلوم هچ یدرگوگ یاه یرتکاب رد نورتکلا نیمات عبنم .ه

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب زتنسوتف دروم رد 2و 1 

99 هام ید

.دیربب مان ،تسا هدش هتخاس ییاه تمسق هچ زا رون هدنریگ نتنآ ره .فلا    
.تسا هدش هتخاس نیئتورپ یعاونا و (اهدیئونتوراک و اه لیفورلک) توافتم یاه هزیگنر زا نتنآ ره  

  .دیربب مان زتنسوتف رب رثوم یطیحم لماوع زا دروم ود .ب
 نازیمCO2 .دنراذگ یم رثا زتنسوتف رب نژیسکا نازیم و رون شبات نامز تدم ،تدش ،جوم لوط ، 

 ؟تسیچ نیولاک هخرچ رد هدش هتخاس ینبرک هس یاهدنق تشونرس .ج
.دنسر یم فرصم هب تافسف سیبزولوبیر یزاسزاب یارب زین یدادعت و رگید یلآ تابیکرت و زکولگ ندش هتخاس یارب اهدنق نیا زا یدادعت 

 ؟دهد یم ناشن ار یناهایگ هچ رد زتنسوتف وربور لکش  3
 CAMناهایگ 

 

 

 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب زتنسوتف دروم ردخ) 99 هام ید 3و2و1 

لیفورلک) هنیزبس  ؟تسیچ اه (تسلاپورلک) هسیدزبس رد هزیگنر نیرتشیب .فلا    

  ؟دتفا یم یقافتا هچ اه نتنآ رد دوجوم یاه هزیگنر رد هتخیگنارب یاه نورتکلا یژرنا یارب ،زتنسوتف رد .ب
ا.دور یم شنکاو زکرم هب تیاهن رد و هدش لقتنم رگید هزیگنر هب یا هزیگنر ز

دوش یم هسیدزبس شخب مادک رد اه نوتورپ عمجت بجوم 2 متسیسوتف رد بآ یرون هیزجت .ج؟    اهدیئوکلایت نورد یاضف 



 ناهایگ رد .دCAM؟دوش یم ماجنا زور هنابش زا یعقوم هچ رد نیولاک هخرچ ،     زور 

   ؟دننک یمن دیلوت نژیسکا اما ،دننک یم بذج ار دیسکا ید نبرک یدرگوگ یاه یرتکاب ارچ .ه
.تسا بآ زا ریغ هب یبیکرت اهنآ رد نورتکلا نیمات عبنم اریز

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



هام دادرخ تبون مراب) یتسیز نیون یاه یروانف : متفه لصف هرمن 5.2

لاوس نتم  راتفگ  لاوس حرط لاس 

*

89 هام دادرخ

89 هام ید

خ)89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

خ)99 هام دادرخ

 

خ)99 هام دادرخ

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

3

2

3

1

1

3

2

1

ب ار ریز یاه ترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد لیلد رکذ نود.دینک صخشم

.دراد یدایز تیمها دارفا ریاس هب سوریو لاقتنا زا یریگولج یارب ،زدیا سوریو اب یگدولآ ماگنه دوز صیخشت .و       تسرد 

.دننک ادیپ زیامت یوارفص یارجم هتخای ای یدبک هتخای هب و دنوش ریثکت دنناوت یم دبک یداینب یاه هتخای .ه                    تسرد 

.تسین هبنپ عرازم یشاپ مس هب زاین ،مواقم یاه هبنپ دیلوت و یتسیز یروانف کمک اب هزورما .و    تسردان 

تسردا  ن .دراد دوجو اه یرتکاب نورد طقف هک تسا ینت ماف جراخ یوقلح و یا هتشر ود یاند لوکلوم کی (دیمزلاپ) کسید .و    

 تسیزداپ دننام یداوم دیلوت (مسیناگراورکیم) ناگمادنازیر تشک و ریمخت شور زا هدافتسا اب کیسلاک یروانف تسیز رد .ه

.دش نکمم (کیتویب یتنآ)  تسرد

.تسا لاعف نیلوسنا هب لاعف ریغ نیلوسنا لیدبت ،کیتنژ یسدنهم شور هب نیلوسنا تخاس رد هلحرم نیرت مهم .و  تسرد

.دنراد ار تسوپ یاه هتخای عاونا هب زیامت و دایز ریثکت ییاناوت هک دراد دوجو ییاه هتخای تسوپ رد .و تسرد

.دراد رارق یلصا (موزومورک) نت ماف رد تسیزداپ هب تمواقم نژ ،اه یرتکاب رد .ز  نتسردا

*

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

89 هام ید

خ)89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

خ)99 هام دادرخ

خ) 99 هام ید

*

3

1

1

1

3

3

3

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ یاج ریز یاه ترابع زا کی ره رد

.دنیوگ یم   ینامرد نژ   ،تسا نژ نامه زا صقان یا هخسن یاراد هک یدرف یاه هتخای رد نژ کی ملاس هخسن نداد رارق هب .ه.......................

.دنیوگ یم     اند یزاس هناسمه   ار اهنآ ریثکت و نژ دنچ ای کی یزاسادج .ه.......................

.دنیوگ یم         اند یزاس هناسمه  ار اهنآ ریثکت و نژ دنچ ای کی یزاسادج .ه......................

.دنیوگ یم     اند یزاس هناسمه  اهنآ ریثکت و نژ دنچ ای کی یزاسادج هب ،کیتنژ یسدنهم رد .ه.......................

.دراد مان   ینامرد نژ  ،تسا نژ نامه زا صقان یا هخسن یاراد هک یدرف یاه هتخای رد نژ کی ملاس هخسن نداد رارق .ه......................

.دنیوگ یم   ینامرد نژ  ،تسا نژ نامه زا صقان یا هخسن یاراد هک یدرف یاه هتخای رد نژ کی ملاس هخسن نداد رارق هب .ه......................

.دراد مان   ینامرد نژ   ،تسا نژ نامه زا صقان یا هخسن یاراد هک یدرف یاه هتخای رد نژ کی ملاس هخسن نداد رارق .ز.......................

*

خ)99 هام دادرخ

99 هام ید

خ) 99 هام ید

*

2

2

3

 .دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز یاه ترابع زا کی ره رد

 یوارفص یارجم) یاه هتخای هب و دنوش ریثکت دنناوت یم دبک یداینب یاه هتخای .و–.دنبای زیامت (ینوخ یاه گر    یوارفص یارجم

لوروم .دنوش یم زیامتم ینینج جراخ و ینینج یاه هتخای عاونا هب (ینورد یا هتخای هدوت   –  لاوروم) یداینب یاه هتخای .و

C  ( دوش یم لیدبت لاعف نومروه هب.A – Cهریجنز ندش ادج اب و تسا یدیتپپ یلپ هریجنز کی تروص هب نیلوسنا شیپ .ز )

*

89 هام ید

خ)89هام رویرهش

خ)99 هام دادرخ

*

1

1

1

79 هام ید

 .دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا

ینژارت رادناج .ب      ب.دنیوگ یم ینژارت ای یکیتنژ هتفای رییغت رادناج ،تسا هدش یکیتنژ داوم زا یدیدج بیکرت یاراد کیتنژ یسدنهم قیرط زا هک یرادناج ه   

اند یزاس هناسمه .ب        .دنیوگ یم اند یزاس هناسمه ار اهنآ ریثکت و نژ دنچ ای کی یزاسادج 

اند یزاس هناسمه .ب        .دنیوگ یم اند یزاس هناسمه ار اهنآ ریثکت و نژ دنچ ای کی یزاسادج 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتسیز نیون یاه یروانف دروم رد 2و1 

79 هام ید

.دیربب مان ار کیتنژ یسدنهم رد هدافتسا دروم میزنآ ود .فلا     زاگیل میزنآ و هدنهد شرب یاه میزنآ 

 (دروم کی) ؟دوش یم داجیا یذفانم یرتکاب هراوید رد یشور هچ اب ،یرتکاب هب بیکرتون یاند ندرک دراو یارب .ب
ب.درک داجیا ییایمیش داوم اب هارمه یترارح کوش ای و یکیرتکلا کوش کمک ا

نیمسلاپ میزنآ  ؟دنوش یم هیزجت میزنآ مادک طسوت ندب رد یعیبط روط هب اه هتخل .ج              

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یروانف تسیز یاهدربراک دروم رد  3

؟تسیچ کیتنژ یسدنهم شور هب نیلوسنا تخاس رد هلحرم نیرت مهم .فلا          .تسا لاعف نیلوسنا هب لاعفریغ نیلوسنا لیدبت 

.دینک فیرعت ار ینامرد نژ .ب     .تسا نژ نامه زا صقان یا هخسن یاراد هک یدرف یاه هتخای رد نژ کی ملاس هخسن نداد رارق

    ؟دراد یدایز تیمها زدیا سوریو اب یگدولآ ماگنه دوز صیخشت ارچ .ج
.دریگ تروص دارفا ریاس هب سوریو لاقتنا زا یریگولج یارب مزل یریگشیپ و ینامرد تامادقا تقو فلاتا نودب هک دوش یم ثعاب اریز   



 نوتس دراوم زا کی ره ،ریز لودج رد"فلا" نوتس دراوم زا یکی اب "ب"همان خساپ هگرب رد و دینک ادیپ ار اهنآ .دراد یقطنم طابترا 89 هام دادرخ  1

 نوتس رد) .دیسیونب"ب" (تسا هفاضا دروم کی 

 نوتس"ب" نوتس"فلا" 

1 میزنآ EcoRیرتکاب هراوید رد یذفانم داجیا -1               یکیرتکلا کوش

زاگیل میزنآ       نیلیس یپمآدیمزلاپ) کسید هب رظن دروم یاند لاصتا -2

EcoRروتکو) یزاس هناسمه لقانهدنبسچ یاهتنا داجیا -3                                1 میزنآ

 زاگیل میزنآینژارت یاه هتخای یزاسادج -4                       نیلیس یپمآ

 یکیرتکلا کوش
 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یروانف تسیز دروم رد89 هام دادرخ 3و2 

خ)89 هام دادرخ

ز  .دیربب مان ار تسا هتفای شیازفا امرگ لباقم رد نآ یرادیاپ نیئتورپ یسدنهم اب هک نیئتورپ کی .فلا              لایمآ

     ؟دننک ادیپ زیامت ینوخ یاه گر هب تشک طیحم رد دنناوت یم ،ندب زا شخب مادک رد غلاب یداینب یاه هتخای .ب
  ناوختسا زغم یداینب یاه هتخای

 C؟دوش یم لیدبت لاعف نیلوسنا هب نیلوسنا شیپ ،هریجنز مادک ندش ادج اب .ج                 هریجنز

؟دوش یم لقتنم از یرامیب ریغ سوریو ای یرتکاب کی هب از یرامیب لماع نژ مادک ،کیتنژ یسدنهم شور هب نسکاو دیلوت یارب .د
 یحطس (نژ یتنآ) نگداپ هب طوبرم نژ

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتسیز نیون یاه یروانف دروم رد 3و2و1 

نت ماف رد هک دنتسه ییاه نژ یواح .2    دنک یزاسدننامه نابزیم مونژ زا لقتسم دناوت یم .1  .دیسیونب ار (دیمزلاپ) کسید یگژیو ود .فلا     
ا.درادن دوجو یرتکاب یلص

1 میزنآ .بEcoR؟دنز یم شرب ار میزنآ صیخشت هاگیاج یاهدیتوئلکون مادک نیب رتسا یدوفسف دنویپ    بو راد نیناوگ دیتوئلکون نی
 راد نیندآ

؟دراد یعیبط نورفرتنیا زا رتمک رایسب یتیلاعف ،دوش یم هتخاس کیتنژ یسدنهم شور اب نورفرتنیا یتقو ارچ .ج   تتسردان یاهدنویپ لیکش
 .تسا یرتکاب رد نآ ندش هتخاس ماگنه رد

؟دنوش شیاسرف شوختسد رتمک یحطس یاه کاخ دوش یم ثعاب اه شک فلع هب مواقم ناهایگ دیلوت ارچ .د   بندز مخش مدع تلع ه
.دنوش یم شیاسرف شوختسد رتمک زین یحطس یاه کاخ ،نیمز 

؟دنمان یم هچ ار تسا نژ نامه زا صقان یا هخسن یاراد هک یدرف یاه هتخای رد نژ کی ملاس هخسن نداد رارق .ه     ینامرد نژ 

.دیهد خساپ یتسیز نیون یاه یروانف هرابرد ریز تلااوس هب 3و2و1 

خ)89هام رویرهش

89 هام رویرهش

 .دیسیونب ار (دیمزلاپ) کسید یگژیو ود .فلا
 دراد دوجو اهرمخم لثم اه چراق یضعب و اه یرتکاب نورد لا ً  ومعم هک تسا ینت ماف جراخ یوقلح و یا هتشر ود یاند لوکلوم کی کسید

 نت ماف رد هک دنتسه ییاه نژ یواح نوچ دنمان یم زین یکمک یاه نت ماف ار اه کسید .دنک یزاس دننامه نابزیم مونژ زا لقتسم دناوت یم و   

ا  .دنرادن دوجو یرتکاب یلص 

؟دنیوگ یم هچ ،نآ رد هدش یراذگاج نژ و لقان یاند هعومجم هب کیتنژ یسدنهم رد .ب             بیکرتون یاند 

 ؟درک رتشیب ار نیمسلپ ینامرد تارثا و ییامسلاپ تیلاعف نامز تدم نیئتورپ یسدنهم اب ناوت یم هنوگچ .ج
یلاوت رد یرگید دیساونیمآ اب نیمسلاپ دیساونیمآ کی ینیشناج   

 .دیربب مان ار یکشزپ رد یروانف تسیز یاهدربراک زا دروم ود .د
 یرامیب صیخشت .4        ینامرد نژ .3        نسکاو دیلوت .2       وراد دیلوت .1    

؟دراد یدایز تیمها زدیا سوریو اب یگدولآ ماگنه دوز صیخشت ارچ .ه
.دریگ تروص دارفا ریاس هب سوریو لاقتنا زا یریگولج یارب مزل یریگشیپ و ینامرد تامادقا تقو فلاتا نودب هک دوش یم ثعاب اریز 

 دروم رد یتسیز نیون یاه یروانف.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب 3و2و1 

.دیسیونب ار دنوش یم هدافتسا کیتنژ یسدنهم رد هک مهم میزنآ ود مان .فلا       هدنهد شرب یاه میزنآ –زاگیل میزنآ  

  ؟درک رتشیب ار نیمسلپ ینامرد تارثا و ییامسلاپ تیلاعف نامز تدم ،نیئتورپ یسدنهم اب ناوت یم هنوگچ .ب
یرگید دیساونیمآ اب نیمسلاپ دیساونیمآ کی ینیشناج  



89 هام ید

.دریگ یمن رارق مس ضرعم رد تفآ اریز ؟تسا مزلا ددعتم یاه یشاپ مس ،هبنپ هایگ تفآ ندرب نیب زا یارب ارچ .ج     

C؟دوش یم لیدبت لاعف نیلوسنا هب نیلوسنا شیپ ،هریجنز مادک ندش ادج اب .د      هریجنز

.دیهد خساپ یتسیز نیون یاه یروانف هرابرد ریز تلااوس هب 3و2و1 

99 هام دادرخ

؟دنوش یم هتسکش ییاهدنویپ هچ هدنبسچ یاهتنا لیکشت یارب کیتنژ یسدنهم رد .فلا      پینژوردیه و  رتسا یدوفسف دنوی 

؟دوش یم هدافتسا (کیتویب یتنآ) تسیزداپ زا کیتنژ یسدنهم هلحرم مادک رد .ب              ینژارت یاه هتخای یزاسادج 

 هب ار نآ یسوریو دض تیلاعف ات دوش یم داجیا کیتنژ یسدنهم اب هدش هتخاس نورفرتنیا رد یرییغت هچ ،نیئتورپ یسدنهم کمک هب .ج

؟دنهد شیازفا یعیبط نورفرتنیا هزادنا       ب یاج هب هک دنک یم رییغت یروط نورفرتنیا یاهدیساونیمآ یلاوت ،دیساونیمآ زمر رد یئزج رییغت ا
.دریگ یم رارق یرگید دیساونیمآ نآ یاهدیساونیمآ زا یکی 

 ؟دنک تفایرد ار هدش یسدنهم تیسوفنل بوانتم روط هب رامیب دوب مزلا ارچ ،زیمآ تیقفوم ینامرد نژ نیلوا رد .د
.دنرادن یدایز یاقب تردق اه لولس نیا نوچ  

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتسیز نیون یاه یروانف دروم رد 3و2و1 

؟دنیوگ یم هچ ،تسا هدش یکیتنژ داوم زا یدیدج بیکرت یاراد کیتنژ یسدنهم قیرط زا هک یرادناج هب .فلا  ای یکیتنژ رییغت رادناج
ت ینژار 

.دیسیونب ار بیکرتون یاند یازجا .ب           نآ رد هدش یراذگاج نژ و لقان یاند 

 .دیسیونب ار نآ تیمها زا دروم ود .دراد یدایز تیمها ،نیئتورپ یسدنهم یاه شور اب ،امرگ لباقم رد نیئتورپ یرادیاپ شیازفا .ج
شنکاو طیحم  ندرک  کنخ هب  یزاین  .دوش یم ،نینچمه  رتمک  شنکاو  طیحم  رد  یبورکیم  یگدولآ  رطخ  و  رتشیب  شنکاو  تعرس  رتلااب  رد یامد 

به صوصخ رد دروم شنکاو یاه ازامرگ تسین.

 تیتاپه دض بیکرتون نسکاو .دB؟دوش یم دیلوت هنوگچ    سوریو ای یرتکاب کی هب از یرامیب لماع یحطس (نژ یتنآ ) نگداپ هب طوبرم نژ
.دوش یم لقتنم از یرامیب ریغ 

*

خ)99 هام دادرخ
*

2

خ)99 هام دادرخ

.دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره یملع لیلد

.دراد یعیبط نورفرتنیا زا رتمک رایسب یتیلاعف ،دوش یم هتخاس کیتنژ یسدنهم شور هب هک ینورفرتنیا .ب 
تلع نیا ،تیلاعف شهاک لیکشت یاهدنویپ تسردان رد ماگنه هتخاس ندش نآ رد یرتکاب .تسا یاهدنویپ تسردان رییغت ثعاب رد لکش

لوکلوم و هجیتن رد شهاک تیلاعف نآ یم .دنوش 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتسیز نیون یاه یروانف اب هطبار رد  3

خ)99 هام دادرخ

  ؟تسیچ کیتنژ یسدنهم شور هب نیلوسنا تخاس رد هلحرم نیرت مهم .فلا
مهم نیرت هلحرم رد تخاس نیلوسنا هب شور یسدنهم ،کیتنژ لیدبت نیلوسنا لاعفریغ هب لاعف نیلوسنا ،تسا اریز لیدبت شیپ نومروه هب

نومروه رد یرتکاب ماجنا یمن  .دوش

.دیربب مان ار شور ود ،دنوش یم دلوتم یثرا یرامیب اب هک یدارفا نامرد یاه شور زا .ب میزنآ قیرزت .3 ناوختسا زغم دنویپ .2 ینامرد نژ .1

 نوتس دراوم زا کی ره ،ریز لودج رد"فلا" نوتس دراوم زا یکی اب "ب"همان خساپ هگرب رد و دینک ادیپ ار اهنآ ،دراد یقطنم طابترا   1

 نوتس رد ) .دیسیونب"ب" (تسا هفاضا دروم کی 

 نوتس"ب"  نوتس"فلا"

هدنهد شرب میزنآدیمزلاپ) کسید هب رظن دروم یاند لاصتا .1

 (کیتویب یتنآ) تسیزداپ یرتکاب هراوید رد یذفانم داجیا .2

روتکو) یزاس هناسمه لقان میزنآ صیخشت هاگیاج .3

 زاگیل میزنآ ینژارت یاه هتخای یزاسادج .4

 ییامرگ کوش 

خ)99 هام دادرخ

کیتویب یتنآ) تسیزداپ .4     هدنهد شرب میزنآ .3       ییامرگ کوش .2     زاگیل میزنآ .1

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یروانف تسیز دروم رد  2

؟دراد یعیبط نورفورتنیا زا رتمک رایسب یتیلاعف ،دوش یم هتخاس کیتنژ یسدنهم شور اب نورفرتنیا یتقو ارچ .فلا   لیکشت یاهدنویپ
نتسردا رد ماگنه هتخاس ندش نآ رد یرتکاب تسا.

نیمسلاپ ؟دنوش یم هیزجت میزنآ مادک طسوت ندب رد یعیبط روط هب اه هتخل .ب       میزنآ 



   ؟دننک ادیپ زیامت دنناوت یم رگید هتخای مادک هب یدبک هتخای رب هولاع ،دنوش ریثکت تشک طیحم رد دبک یداینب یاه هتخای رگا .ج
ی یاورفص یارجم هتخا 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتسیز نیون یاه یروانف دروم رد 3و2و1 

99 هام ید

99هام رویرهش

کیسلاک یروانف تسیز  ؟دش نکمم یروانف تسیز هرود مادک رد ییاذغ داوم و اه میزنآ ،اه تسیزداپ دننام یداوم دیلوت .فلا     

؟تسیچ زاگیل میزنآ شقن بیکرتون یاند لیکشت هلحرم رد .ب  .دنک یم داجیا ار لمکم یاهتنا ود نیب رتسا یدوفسف دنویپ زاگیل میزنآ 

دیساونیمآ کی ینیشناج ؟درک رتشیب ار نیمسلپ ینامرد تارثا و ییامسلاپ تیلاعف نامز تدم ،نیئتورپ یسدنهم اب ناوت یم هنوگچ .ج  
.دوش رتشیب نآ ینامرد تارثا و ییامسلپ تیلاعف نامز تدم هک دوش یم ثعاب ،یلاوت رد یرگید دیساونیمآ اب نیمسلاپ

؟دوش یم یزاسادج رادناج مادک زا یمس نیئتورپ نژ ،تفآ هب مواقم هبنپ دیلوت رد .د      بیزکاخ یاه یرتکا 

؟تسیچ یلبق یاه شور اب هدش دیلوت یاه نسکاو هب تبسن کیتنژ یسدنهم شور اب هدش دیلوت یاه نسکاو تیزم .ه     یاه نسکاو رد
نسکاو یلو تشاد دوجو نآ فرصم رثا رد یرامیب زورب لامتحا ،داد یم خر ییاطخ نسکاو دیلوت لحارم رد هچنانچ ،یلبق یاه شور اب هدش دیلوت

.دنرادن یرطخ نینچ کیتنژ یسدنهم شور اب هدش دیلوت یاه

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتسیز نیون یاه یروانف دروم رد 3و 1 

؟دنا هدیسر یفادها هچ هب (اه مسیناگراورکیم) نارادناجزیر نایم نژ لاقتنا اب ،نیون یروانف تسیز هرود رد نادنمشناد .فلا
.دننک دیلوت رتلاب ییاراک و رتشیب ریداقم اب ار دیدج تابیکرت ،نارادناجزیر تایصوصخ حلاصا و رییغت اب دنتسناوت نادنمشناد  

 میزنآ .بEcoRI؟دنز یم شرب ار میزنآ صیخشت هاگیاج یاهدیتوئلکون مادک نیب رتسا یدوفسف دنویپ 
ا.دنز یم شرب ار هتشر ود ره راد نیندآ و راد نیناوگ دیتوئلکون نیب رتسا یدوفسف دنویپ میزنآ نی

؟دنور یم نیب زا (کیتویب یتنآ) تسیزداپ یواح طیحم رد بیکرتون یاند دقاف یاه یرتکاب ارچ ،کیتنژ یسدنهم رد .ج
ب تسیزداپ هب تیساسح لیلد ه

؟تسا لاعف نیلوسنا هب لاعفریغ نیلوسنا لیدبت ،کیتنژ یسدنهم شور هب نیلوسنا تخاس رد هلحرم نیرت مهم ارچ .د
 .دوش یمن ماجنا یرتکاب رد نومروه هب نومروه شیپ لیدبت اریز

؟دوش یم هدافتسا لدم ناونع هب ینژارت ناروناج زا ،نآ هعلاطم یارب هک دیربب مان یناسنا یرامیب کی .ه
سا .ما یرامیب و رمیازلآ ،ناطرس عاونا لیبق زا یناسنا یاه یرامیب هعلاطم یارب یلدم ناونع هب اهنآ دربراک 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب یتسیز نیون یاه یروانف دروم رد 2و1  خ) 99 هام ید

مسیناگراورکیم؟دش زاغآ رگید رادناج زیر هب (   نیون یروانف تسیز  رادناج زیر کی زا نژ لاقتنا ،یروانف تسیز هرود مادک رد .فلا

؟تسیچ اند یزاس هناسمه زا فده .ب   .دنیوگ یم اند یزاس هناسمه ار اهنآ ریثکت و نژ دنچ ای کی یزاسادج

؟دوش یم هدافتسا (کیتویب یتنآ) تسیزداپ زا کیتنژ یسدنهم هلحرم مادک رد .ج  ینژارت یاه هتخای یزاسادج

تسودامرگ یاه یرتکا  ؟دراد دوجو یتادوجوم هچ رد ،امرگ هب مواقم زلایمآ تعیبط رد .د    ب

  ؟دراد یعیبط نورفرتنیا زا رتمک رایسب یتیلاعف ،دوش یم هتخاس کیتنژ یسدنهم شور اب نورفرتنیا نیئتورپ یتقو ارچ .ه
شهاک هجیتن رد و لوکلوم لکش رد رییغت ثعاب هک تسا یرتکاب رد  نآ ندش هتخاس ماگنه رد تسردان یاهدنویپ لیکشت ،تیلاعف شهاک نیا تلع

.دوش یم نآ تیلاعف 

 

 

 

 

 

 



هام دادرخ تبون مراب) ناروناج یاهراتفر : متشه لصف هرمن 5.2

لاوس نتم  راتفگ  لاوس حرط لاس 

*

89 هام ید

خ)99 هام دادرخ

خ) 99 هام ید

*

1

2

2

ب ار ریز یاه ترابع زا کی ره یتسردان ای یتسرد لیلد رکذ نود.دینک صخشم

.تسا هدش داجیا روناج رد دلوت ماگنه لماک روط هب هک تسا یزیرغ راتفر کی دلاو راقنم هب ییاکاک هجوج ندز کون راتفر .و  نتسردا 

.دشاب رتدمآراک یتفایرد یژرنا نازیم رظن زا هک دوش یم هدیزگرب یا یبایاذغ راتفر ،یعیبط باختنا ساسا رب .و     تسرد

.درادن شقن نآ رد یریگدای هک تسا یزیرغ یراتفر ترجاهم .ح نتسردا

*

89 هام دادرخ

89 هام رویرهش

 

89 هام ید

خ)89 هام دادرخ

خ)89هام رویرهش

خ)99 هام دادرخ

خ)99 هام دادرخ

خ) 99 هام ید

*

2

3

2

2

1

1

2

1

.دینک رپ بسانم تاملک اب ار یلاخ یاج ریز یاه ترابع زا کی ره رد

.دراد مان      هنیهب یبایاذغ   ،نآ ندروآ تسد هب هنیزه و اذغ یژرنا یاوتحم نیب هنزاوم .و.......................

 شیازفا ،دوخ لثم دیلوت و اقب لامتحا زا ندش هتساک هنیزه اب ار یرگید روناج یلثم دیلوت تیقفوم و اقب روناج کی نآ رد هک یراتفر .و

.دنمان یم             یهاوخرگد   ار دهد یم..........................................................................................................................................................................

.دراد مان        ترجاهم   ،ناروناج یتشگرب و تفر و ینلاوط ییاج هباج .و.........................................

.دراد     یرسمه دنچ   یریگ تفج ماظن رن سوواط .و.......................

.دراد مان         یریگدای  اتبسن رییغت .و،دیآ یم دوجو هب هبرجت رثا رد هک راتفر رد رادیاپ .......................

.دنک یم یگدنز نآ رد روناج هک تسا یطیحم یاهرثا و     اه نژ   شنک مهرب لوصحم ناروناج یاهراتفر رتشیب .و.......................

تیرسمه ک .دنراد      یریگ تفج ماظن یگناخ یرمق لثم ناگدنرپ رتشیب .و......................

.دراد مان    نیریذپ شق    ،دوش یم ماجنا روناج یگدنز زا یصخشم هرود رد هک یریگدای یعون .ح........................

*

89 هام رویرهش

خ)89 هام دادرخ

خ) 99 هام ید

*

2

3

1

.دیسیونب همان خساپ هگرب رد و دینک باختنا زتنارپ لخاد تاملک نیب زا ار حیحص باوج ،ریز یاه ترابع زا کی ره رد

 رسمه کت) یگناخ یرمق .و–.تسا (رسمه دنچ            ترسمه ک 

 چراق) زا رب گرب یاه هچروم .و–.دننک یم هیذغت (گرب     چراق 

گنز یادص –.دوب (اذغ    گنز یادص) یطرش کرحم ،کیسلاک ندش یطرش یریگدای هب طوبرم فولواپ یاه شیامزآ رد .ح

*

خ)89 هام دادرخ

خ) 99 هام ید

*

2

1

 .دینک فیرعت ار ریز تاحلاطصا

هنیهب یبایاذغ .ج    .دوش یم هتفگ هنیهب یبایاذغ ار نآ ندروآ تسد هب هنیزه و اذغ یژرنا یاوتحم نیب هنزاوم 

  روناج و دنک یم ادیپ شهاک ،درادن نآ یارب ینایز ای دوس هک یرارکت کرحم کی هب روناج خساپ ،یریگدای نیا رد ندش یداع) یریگوخ .ج
.دهدن خساپ اه کرحم یخرب هب دزومآ یم 

*

99 هام ید
*

1

79 هام ید

 .دیسیونب ار ریز دراوم زا کی ره تلع

 .دننک یم هلمح نآ هب ،هعرزم نورد کسرتم دوجو اب ،اه غلاک .د
هب هک دهدن خساپ اه کرحم یخرب هب دزومآ یم روناج و دنک یم ادیپ شهاک ،درادن نآ یارب ینایز ای دوس هک یرارکت کرحم کی هب روناج خساپ

ا.دنیوگ یم یریگوخ ،یریگدای عون نی 

؟دراد ینژ ساسا شوم رد یردام تبقارم راتفر دش صخشم هنوگچ  1

79 هام ید

ب نژ رد شهج داجیا اBیسراو ار هدش دلوتم هزات یاه شوم هچب ادتبا ،دنتشاد هتفای شهج یاه نژ هک یا هدام یاه شوم ،دندرک لاعف ریغ ار نآ 

.دندادن ناشن تبقارم راتفر و دنتفرگ هدیدان ار اهنآ دعب یلو دندرک 

.دیسیونب همان خساپ هگرب رد ار رظن دروم یریگدای عون ،هدش هداد تاحیضوت هب هجوت اب  1

یریگدای عون   تاحیضوت

فلا .دهد یمن یخساپ بآ موادم تکرح هب اما دنک یم ضبقنم ار دوخ یاهوزاب ،(سامت) یکیناکم کیرحت اب ییایرد قیاقش 

ب .دننکشب ار اه هویم تخس هتسوپ ات دننک یم هدافتسا شکچ و نادنس لکش هب گنس ای بوچ یاه هکت زا اه هزناپماش 

ج

79 هام ید

.دننک یم لابند ،دننیب یم هک ار یکرحتم مسج نیتسخن ،مخت زا ندمآ نوریب زا سپ اهزاغ هجوج

ایریذپ شقن .ج                         هلئسم لح .ب                  (ندش یداع) یریگوخ .فل 

 ؟دراد یرسمه دنچ یریگ تفج ماظن رن سوواط ارچ  2

رد نیا ماظن یکی زا نیدلاو شرورپ و یرادهگن هداز اه ار ماجنا یم دهد.

؟دوش یم هتشاذگ رانک اذغ کارتشا زا شافخ کی ینامز هچ ،ماشآ نوخ یاه شافخ یهاوخرگد راتفر رد  3 79 هام ید 



89 هام دادرخ

یشافخ هک اذغ تفایرد ،هدرک راک شافخ ار هاوخرگد رد هدنیآ ناربج یم .دنک رگا ناربج ماجنا ،دوشن نیا شافخ زا کارتشا اذغ رانک هتشاذگ

یم دوش.

؟تسا یریگدای عون مادک هب طوبرم ریز دراوم زا کی ره  1

89 هام دادرخ

.دنک یم ظفح یتایح یاه تیلاعف ماجنا یارب ار دوخ یژرنا ،تیمها یب یاه کرحم زا یشوپ مشچ اب روناج .فلا  ندش یداع) یریگوخ

ماجنا زا ای رارکت ار یراتفر هدنیآ رد و هدرک رارقرب طابترا ،دنک یم تفایرد هک یهیبنت ای شاداپ اب دوخ راتفر نیب دزومآ یم روناج .ب

.دنک یم یراددوخ نآ              اطخ و نومزآ اب یریگدای ای لاعف ندش یطرش 

.دنک یم یزیر همانرب هناهاگآ و دنک یم رارقرب طابترا دیدج تیعقوم و هتشذگ یاه هبرجت نیب روناج .ج        هلئسم لح 

.دوش یم ماجنا روناج یگدنز زا یصخشم هرود رد .د            نیریذپ شق 

.دیسیونب ار ریز یاهراتفر زا کی ره تلع 3و2 

خ)89 هام دادرخ

.دنک یم جراخ هنلا زا ار مخت یاه هتسوپ ،دنیآ یم نوریب مخت زا شیاه هجوج هکنآ زا سپ ییاکاک هدنرپ .فلا
 ب.دنهد یم ماجنا اه هجوج یاقب لامتحا شیازفا ای ندش راکش لامتحا شهاک یار 

 .دشاب رت گرزب هک دنک یم باختنا تفج ناونع هب ار یا هدام کریجریج ،رن روناج ،کریجریج یعون رد .ب
 .دراد یرتشیب یاه کمخت هک تسا نآ هناشن هدام کریجریج ندوب رت گرزب اریز 

 .ددرگ زاب هنلا هب و دبایب ار تسرد ریسم یربا زور کی رد دناوت یم یگناخ رتوبک .ج
 .دنک یبای تهج نآ زا هدافتسا اب و ساسحا نیمز یسیطانغم نادیم هب تبسن ار دوخ تیعقوم دناوت یم یگناخ رتوبک  

  .دننک یم تفایرد یتاعلاطا هدنبای روبنز زا اذغ عبنم لحم هرابرد وجتسج زا لبق رگراک یاهروبنز .د
 .دننک یم ادیپ ار اذغ عبنم قیقد لحم یرت هاتوک نامز رد و رتمک یژرنا فرص اب نوچ 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب ناروناج یاهراتفر دروم رد 3و2و1 

89 هام رویرهش

؟یریگدای ای تسا یزیرغ راتفر کی نادنزرف زا تبقارم رد ردام شوم راتفر .فلا          یزیرغ راتفر 

کرحم -  اذغ : یعیبط کرحم ؟تسیچ (کیسلاک ندش یطرش) فولواپ یاقآ یاه شیامزآ رد یطرش کرحم و یعیبط کرحم .ب   
 گنز یادص : یطرش

ترجاهم  ؟دراد مان هچ ناروناج یتشگرب و ینلاوط ییاج هباج .ج         

؟دنهد یم ماجنا یهاوخرگد راتفر رگراک لسع یاهروبنز و نابهگن ناروناج ارچ .د    .دنراد یکرتشم یاه نژ ،ناشنادنواشیوخ اب اهنآ 

 نوتس دراوم زا کی ره ،ریز لودج رد"فلا" نوتس دراوم زا یکی اب "ب"همان خساپ هگرب رد و دینک ادیپ ار اهنآ .دراد یقطنم طابترا   1

 نوتس رد) .دیسیونب"ب" (تسا هفاضا دروم کی 

 نوتس"ب"  نوتس"فلا" 
یراتفر هدنیآ رد و هدرک رارقرب طابترا ،دنک یم تفایرد هک یهیبنت ای شاداپ اب دوخ راتفر نیب دزومآ یم روناج .1

 .دنک یم یراددوخ نآ ماجنا زا ای رارکت ار

 هلئسم لح

یخساپ بآ موادم تکرح هب اما دنک یم ضبقنم ار دوخ یاهوزاب ،(سامت) یکیناکم کیرحت اب ییایرد قیاقش .2

 .دهد یمن

لاعف ندش یطرش

اطخ و نومزآ)

 کیسلاک ندش یطرش دننک یم لابند ،دننیب یم هک ار یکرحتم مسج نیتسخن ،مخت زا ندمآ نوریب زا سپ اهزاغ هجوج .3 

ار اه هویم تخس هتسوپ ات دننک یم هدافتسا شکچ و نادنس لکش هب گنس ای بوچ یاه هکت زا اه هزناپماش .4

 .دننکشب

 

 یریگوخ

ندش یداع)

 یریذپ شقن

89 هام رویرهش

 هلئسم لح .4             یریذپ شقن .3          (ندش یداع) یریگوخ .2     (اطخ و نومزآ) لاعف ندش یطرش .1

 .دیهد خساپ ناروناج یاهراتفر هرابرد ریز تلااوس هب  2

خ)89هام رویرهش

.تسا نآ ییاذغ میژر تیفیک و تملاس  ؟تسیچ هناشن رن سواط یاهرپ گنر ندوب ناشخرد .فلا             

   ؟دننک یمن باختنا اذغ ناونع هب ار گرزب هزادنا اب یاه فدص یلحاس یاه گنچرخ ارچ .ب
 .دوش فرص یرتشیب یژرنا دیاب اهنآ نتسکش یارب اما دنراد یرتشیب یژرنا رت گرزب یاه فدص 
؟دننک یم یگدنز ییاهاج هچ رد دنراد یناتسبات دوکر هک یناروناج .ج    نابایب دننام مرگ تدش هب یاهاج 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب ناروناج یاهراتفر دروم رد 3و2و1 

گنز یادص : یطرش کرحم   -  اذغ : یعیبط کرحم دیسیونب ار (.     کیسلاک ندش یطرش  .فلا فولواپ شیامزآ رد یعیبط کرحم و یطرش کرحم



؟دنتسه یلماوع هچ شنک مه رب لوصحم ناروناج یاهراتفر رتشیب .ب      اه نژ     –دنک یم یگدنز نآ رد روناج هک تسا یطیحم یاهرثا . 

.دننک یم فرص یرتشیب یژرنا و نامز لاومعم  

89 هام ید

ً ؟دنهد یم ماجنا تفج باختنا اهرن زا رتشیب اه هدام ناروناج رد ارچ .ج            هدام ناروناج

؟دنهد یم حیجرت ار طسوتم هزادنا اب یاه فدص یلحاس یاه گنچرخ ارچ .د       .دننک یم نیمات ار صلاخ یژرنا نیرتشیب اهنآ اریز  

 .هدننک یم هدافتسا یطیحم یاه هناشن هچ زا بش رد یبای تهج یارب ناروناج ،ترجاهم ریسم رد؟   بنامسآ رد اه هراتس تیعقوم زا هدافتسا ا

 یارب یا هدیاف هچ راتفر نیا .دنناسر یم یرای اهنآ نیدلاو هب اه هداز شرورپ رد هک دنتسه یرگیرای دارفا ،ناگدنرپ نایم رد .و اهرگیرای

   دوخ یاه هداز شرورپ تهج رد یروآداز ماگنه رد نآ زا هدافتسا و هبرجت بسک– و روآداز یاه تفج ورملق بحاصت  دروم کی) ؟دراد 
 روآداز یاه تفج یلامتحا گرم زا دعب یروآداز دوخ 

 .دینک صخشم ار یریگدای عون دروم ره رد  1

کیسلاک ندش یطرش  .دش یم حشرت گنز یادص ندینش اب گس قازب ،فولواپ شیامزآ رد .فلا                             

.دنزومآ یم اهنآ هب ار کریس رد یشیامن تاکرح ماجنا ،ناروناج ناگدننک مار .ب                  اطخ و نومزآ) لاعف ندش یطرش 

هلئسم لح  .دروآ یم تسد هب ار تسا نازیوآ نآ یاهتنا هب هک یتشوگ هکت ،خن ندرک عمج اب غلاک .ج     

 .دیهد خساپ ناروناج یاهراتفر هرابرد ریز تلااوس هب 3و2 

99 هام دادرخ

89 هام ید

   ؟دراد اهنآ یارب یا هدیاف هچ ناروناج رد (ندش یداع) یریگوخ راتفر .فلا
 .دنک ظفح یتایح یاه تیلاعف ماجنا یارب ار دوخ یژرنا ،تیمها یب یاه کرحم زا یشوپ مشچ اب روناج 

؟دنراد یواسم مهس تفج باختنا رد هدام و رن روناج ،یریگ تفج ماظن مادک رد .ب             نیرسمه کت یریگ تفج ماظ 

ن باختنا اذغ ناونع هب ار گرزب هزادنا اب یاه فدص یلحاس یاه گنچرخ ارچ .جدننک یم ؟
 .دوش فرص یرتشیب یژرنا دیاب اهنآ نتسکش یارب اما دنراد یرتشیب یژرنا رت گرزب یاه فدص 

؟تسا یراتفر عون هچ ،ماشآ نوخ یاه شافخ رد (نوخ) اذغ نتشاذگ کارتشا هب راتفر .د        یهاوخرگد 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب ناروناج یاهراتفر دروم رد 3و2و1 

خ)99 هام دادرخ

؟تسا ناسکی هنوگ کی دارفا همه رد یزیرغ راتفر ساسا ارچ .فلا         .تسا یثرا و ینژ اریز

.دیسیونب ار فولواپ شیامزآ رد یعیبط کرحم و یطرش کرحم .ب       کرحم یطرش:یادص  گنز و کرحم اذغ :یعیبط

؟دنک یم باختنا ار تفج رن روناج ،کریجریج یعون رد ارچ .ج   کریجریج           رن یاه هماز دوخ ار نورد یاه هسیک هب هارمه یرادقم
داوم یذغم هب روناج هدام لقتنم دنکیم ای سنج هنیزه رن یرتشیب یارب لثم دیلوت .دزادرپ یم

؟دنروخ یم هچ ،یهایگ یاهاذغ زا لصاح یمس داوم ندش یثنخ یارب اه یطوط یضعب .د         سر کاخ 

؟تسیچ کچوک یاه هچروم هفیظو ،رب گرب یاه هچروم عامتجا رد .ه                 .دننک یم عافد رت کچوک یاه هچروم

؟تسا یراتفر عون هچ ،دوش یم ماجنا رگراک لسع یاهروبنز طسوت هک هکلم یاه هداز شرورپ و یرادهگن راتفر .و   یهاوخرگد راتفر

 نوتس یاه ترابع زا کی ره"فلا" نوتس دراوم زا یکی اب "ب".دیسیونب خساپ هگرب رد ار اهنآ .دنراد طابترا   1

 

 

 

 

 

 
لاعف ندش یطرش .2 .د         هلئسم لح .3 .ج          کیسلاک ندش یطرش .5 .ب         یهاوخرگد .4 .فل   ا

"ب""فلا"

یریگوخ .1 یچراکش روضح ماگنه نابهگن دارفا طسوت ادص دیلوت راتفر .فلا 

 لاعف ندش یطرش .2 یطرش) رثوم کرحم کی هب رثا یب کرحم کی لیدبت .ب 

هلئسم لح .3  دیدج تیعقوم اب طابترا یرارقرب رد هتشذگ یاه هبرجت زا هدافتسا .ج 

 یهاوخرگد .4    هیبنت ای شاداپ اب راتفر نیب طابترا یرارقرب .د

 کیسلاک ندش یطرش .5 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب راتفر و یعیبط باختنا اب هطبار ردخ)99 هام دادرخ  2

؟دنراد یواسم مهس تفج باختنا رد ،هدام و رن رادناج ود ره ،یلثم دیلوت ماظن مادک رد .فلا       تیرسمه ک 

؟تسیچ نوزامآ لحاوس رد سر کاخ زا اه یطوط هیذغت لیلد .ب   .دنک یثنخ اهنآ شراوگ هلول رد ار یهایگ یاهاذغ زا لصاح یمس داوم ات

نادیم هب  تبسن  دوخ ار  تیعقوم  دناوت یم  یگناخ  رتوبک  ؟دراد شقن یلماع هچ ،دوخ هنلا هب تشگزاب و یگناخ رتوبک یبای تهج رد .ج    
یسیطانغم نیمز ساسحا و اب هدافتسا زا نآ یبای تهج  .دنک

دوش یم هدهاشم ناروناج مادک رد یناتسبات دوکر .د؟یناتسبات دوکر    رد یناروناج هدید یم دوش هک رد یاهاج هب تدش مرگ دننام نابایب
یگدنز یم  .دننک



؟تسا یریگدای عون مادک هب طوبرم ریز دراوم زا کی رهخ)99 هام دادرخ  1

خ)99 هام دادرخ

هب دزومآ یم روناج و دنک یم ادیپ شهاک ،درادن نآ یارب ینایز ای دوس هک یرارکت کرحم کی هب روناج خساپ ،یریگدای نیا رد .فلا

.دهدن خساپ اه کرحم یخرب       یریگوخ 

.دروخب دیابن ار هرشح نیا ،دزومآ یم هدنرپ ییاه هبرجت نینچ زا سپ ،تسا هدش عوهت راچد و هدیعلب ار کرانوم هناورپ هک یا هدنرپ .ب      
 لاعف ندش یطرش 

.دنک یم یزیر همانرب هناهاگآ و دنک یم رارقرب طابترا دیدج تیعقوم و هتشذگ یاه هبرجت نیب روناج .ج      هلئسم لح 

.دننک یم لابند ،دننیب یم هک ار یکرحتم مسج نیتسخن ،مخت زا ندمآ نوریب زا سپ اهزاغ هجوج .د     نیریذپ شق 

 .دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب راتفر و یعیبط باختنا دروم رد  2

خ)99 هام دادرخ

؟دنک یم جراخ هنلا زا ار مخت یاه هتسوپ ،دنیآ یم نوریب مخت زا شیاه هجوج هکنآ زا سپ ییاکاک هدنرپ ارچ .فلا   
بیار لامتحا شهاک راکش ندش و شیازفا لامتحا یاقب هجوج اه ماجنا یم دنهد. 

ماجنا یراک هچ ،یلاسکشخ یاه هرود ای اذغ دوبن هب خساپ رد ،دننک یم یگدنز نابایب دننام مرگ تدش هب یاهاج رد هک یناروناج .ب

؟دنهد یم    دوکر زاس و تخوس شهاک)یناتسبات ماجنا یم دنهد. 

؟دنهد یم ماجنا ار تفج باختنا راتفر اهرن زا رتشیب اه هدام ،ناروناج رد ارچ  2

99هام رویرهش

.دننک یم فرص اه هداز شرورپ و یروآداز یارب یرتشیب یژرنا و نامز لا  ً ومعم هدام ناروناج

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب ناروناج یاهراتفر دروم رد 3و2و1 

؟دنک یم یزیر همانرب هناهاگآ و دنک یم رارقرب طابترا دیدج تیعقوم و هتشذگ یاه هبرجت نیب روناج ،یریگدای عون مادک رد .فلا 
 هلئسم لح

؟تسا یریگدای مادک زا یلاثم ،بآ موادم تکرح هب خساپ رد ییایرد قیاقش یاهوزاب ضابقنا مدع .ب       ندش یداع) یریگوخ

 هدام سوواط ،روناج مادک .جیا ؟دزادرپ یم دوخ تفج هب تبسن یرتشیب هنیزه لثم دیلوت یارب هدام کریجریج    هدام سوواط 

.دینک فیرعت ار هنیهب یبایاذغ .د        نآ ندروآ تسد هب هنیزه و اذغ یژرنا یاوتحم نیب هنزاوم 

.دیسیونب ار ناروناج یارب یهاوخ ورملق یاه هدیاف زا دروم ود .ه     اار روناج یتفایرد یژرنا و اذغ دناوت یم ورملق عبانم زا یصاصتخا هدافتس
ا.دبای یم شیازفا زین یچراکش زا ندنام ناما رد یارب هاگهانپ هب یسرتسد و روناج یبای تفج ناکما ،دهد شیازف

؟تسا یراتفر عون هچ یچراکش روضح ماگنه نابهگن دارفا طسوت ادص دیلوت راتفر .و      یهاوخرگد راتفر 

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب ناروناج یاهراتفر دروم رد 3و2و1 

خ) 99 هام ید

99 هام ید

؟تسا یراتفر هچ زا یا هنومن ناراوخریش رد ندیکم راتفر .فلا     یزیرغ

؟دوش یم ماجنا روناج یگدنز زا یصخشم هرود رد یریگدای عون مادک .ب    نیریذپ شق 

؟تسا هنوگچ نارادناتسپ رتشیب رد یریگ تفج ماظن .ج   یرسمه دنچ 

؟دننک یم هدافتسا یطیحم هناشن هچ زا زور ماگنه یبای تهج یارب رجاهم ناروناج .د   دیشروخ تیعقوم 

؟دننک یم فرصم یدایز یاذغ یناتسمز باوخ هب دورو زا شیپ ناروناج ارچ .ه    پاذغ یدایز رادقم روناج ،یناتسمز باوخ هب دورو زا شی

.دسرب فرصم هب باوخ ماگنه ات دوش یم هریخذ یفاک رادقم هب مزلا یبرچ نآ ندب رد و دنک یم فرصم

   ؟تسیچ ناروناج هورگ رد نابهگن دارفا هفیظو .و
ا.دننک رارف عقوم هب ات دنهد یم رادشه نارگید هب ار یچراکش روضح ادص دیلوت اب هک دنتسه ینابهگن دارف

.دیهد خساپ ریز یاه شسرپ هب ناروناج یاهراتفر دروم رد 3و2و1 

یزیرغ ؟تسا یراتفر هچ زا یا هنومن اه هدنرپ یزاس هنلا راتفر .فلا    

 تیسنج و هنوگ دننام یتاعلط ؟دناسر یم هدام کریجریج هب ار یتاعلاطا هچ رن کریجریج یادص .ب      ا

؟دنراد یرتمک یاقب لامتحا ،ناروناج هورگ رد نابهگن دارفا ارچ .ج  
.دنهد یم شهاک ار دوخ یاقب لامتحا و هدرک بلج دوخ هب ار یچراکش هجوت ادص دیلوت اب اهنآ

 


