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MrKonkori : کانال آقاي کنکور

نام آزمون: زمین فصل 5 - آقاي کنکور

فصل پنجم : زمین شناسی و سلامت

میکاي سیاه، حاوي مقدار زیادي عنصر ................................................................. است و این عنصر از راه  . 1
 وارد بدن می شود.

فلوئور - آب  فلوئور - گیاهان  روي - آب  روي - گیاهان 

کدام عنصر از طریق آنزیم هاي بدن، با از بین بردن سوپراکسیدها از وقوع سرطان پیشگیري می کند؟  . 2

پتاسیم سلنیم لیتیم ید

ّمصرف بیش از حد مجاز فلوراید، سبب ایجاد کدام مشکل براي انسان ها می شود؟ . 3

اختلال در سیستم ایمنی  اختلال در دستگاه عصبی 

کاهش مقاومت دندان ها در برابر پوسیدگی  خشکی استخوان و غضروف 

عنصر روي در چه سنگ هایی فراوان است؟  . 4

رسوبی - دگرگونی  آهکی - آتشفشانی  آهکی - دگرگونی  دگرگونی - آتشفشانی

کدام علم با بررسی ترکیب شیمیایی سنگ ها، خاك و آب به ما کمک می کند؟  . 5

ژئوشیمی ژئوفیزیک زمین شناسی پزشکی  سنگ شناسی 

در کدام گزینه عناصر به ترتیب با نقش جزئی، فرعی، اصلی قرار دارند؟  . 6

کلسیم ــ فسفر ــ منیزیم سرب ــ منگنز ــ پتاسیم  اکسیژن ــ سزیم ــ کلسی م نقره ــ طلا ــ مس 

عنصري که از نظر غلظت در پوستۀ زمین جزء عناصر فرعی است، اما اهمیت آن در بدن موجودات جزء اساسی ها میب اشد،  .................  نام دارد.  . 7

فسفر منیزیم طلا کلسیم

به عناصري که  .................  ، عناصر جزئی می گویند.  . 8

غلظت آن ها در پوستۀ  زمین، کمتر از یک دهم درصد باشد.  غلظت آن ها در سنگ هاي پوسته اي، کمتر از یک درصد باشد. 

نقش عنصر اساسی را در بدن جانداران دارند.  باعث سمیت در بدن انسان شوند. 

سوپر  اکسیدها عامل ایجاد سرطان هستند. علت کدام است؟  . 9

فراوانی در کانی هاي سولفیدي قدرت ترکیب با عناصر سمی همراهی با عنصر سلنیم تشکیل بنیان هاي واکنش گر

کدام شاخه از علم زمین شناسی به مطالعۀ شیوه هاي رفع و انتقال آلاینده ها می پردازد؟  . 10

زمین شناسی زیست محیطی زمین شناسی مهندسی هیدروژئولوژي تکتونیک

کدام موضوع در علم ژئوشیمی مورد بررسی قرار می گیرد؟  . 11

عوامل زمین شناختی مؤثر در درمان بیماري ها راه ورود عناصر زمین زاد به بدن موجودات زنده

نقش سنگ ها و کانی ها در بیماري هاي زمین زاد علت پخش غیر یکنواخت عناصر در پوستۀ زمین

ّمصرف بیش از حد مجاز فلوراید، سبب ایجاد کدام مشکل براي انسان ها می شود؟ . 12

کاهش ایمنی بدن خشکی استخوان و غضروف اختلال در سیستم تنفسی اختلال در دستگاه گردش خون

اولین نیروگاه زمین گرمایی خاورمیانه در اطراف آتشفشان  .................  شده است.  . 13

دماوند سهند سبلان تفتان

به طور معمول در تهیۀ پودر بچه و آنتیب یوتیک ها به ترتیب کانی  .......................................................... و   . 14
 کاربرد دارد.

فلوئوریت – کوارتز کانی هاي رسی – سرب تالک – کانی هاي رسی کوارتز – میکا
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متوسط

کدام مورد دلیل زمین شناختی کمبود ید در کمربند گواتر عنوان  شده است؟  . 15

بارش هاي فراوان در مناطق معتدله فرسایش خاك در اطراف رودها 

آب شدن یخچال ها و نفوذ آب به داخل زمین عصرهاي یخبندان طولانی

کدام مورد از اثرات توفان هاي گرد و غبار و ریزگردها نمی باشد؟  . 16

بیماري هاي دستگاه تنفسی انتقال باکتري هاي بیماري زا کاهش کیفیت هوا گرم شدن هواي اتمسفري

با سوزاندن زغال سنگ در محیط بسته، احتمال بروز کدام بیماري زیر وجود دارد؟  . 17

شاخی شدن کف دست و پاها اختلالات گوارشی مشکلات دستگاه ایمنی بیماري لثه ها

مصرف مقادیر بیش از حد ..................  باعث ایجاد  .................  می گردد.  . 18

آرسنیک – دیابت سلنیم – سرطان پوست کلسیم و منیزیم – بیماري هاي تنفسی ید – بیماري گواتر

کدام یک از عناصر زیر منشأ سولفیدي ندارند؟  . 19

روي کادمیم سلنیم فلوئور

کدام مورد در مطالعات گرد و غبار و ریزگردها توسط زمین شناسان بررسی نمی شود؟  . 20

پیش بینی زمان ایجاد و وسعت گرد و غبار پیش بینی مکان وقوع گرد و غبار

یافتن راهکار به منظور کاهش اثرات آن ها سرچشمۀ ریزگردها و نحوة انتقال آن ها

منشأ اصلی و مسیر ورود سلنیم به بدن انسان به ترتیب .................. و ................. است.  . 21

آب آشامیدنی - خاك آتشفشان - آب آشامیدنی  خاك - گیاهان هواکره - خاك

عنصري که با نقش آنزیمی در بدن مانع ایجاد سرطان می شود  .................  نام دارد.  . 22

آرسنیک سلنیم روي کادمیم

اختلال در سیستم ایمنی بدن از عوارض کمبود کدام عنصر است؟  . 23

آرسنیک سلنیم روي کادمیم

علت نرمی استخوان در زنان مسن کدام مورد است؟  . 24

مصرف بیش از حد مجاز کلسیم خشک کردن فلفل با زغال سنگ ملقمه کردن طلا با جیوه استفاده از کودهاي روي درکشاورزي

مصرف بیش از حد فلوراید باعث کدام عارضه می شود؟  . 25

باعث تغییر شکل استخوان ها می شود. پوسیدگی دندان افزایش می یابد.

باعث خشکی غضروف ها می گردد. ساختار بلوري دندان مستحکم تر می شود.

استفاده از کودهاي روي دار در مزارع سبب ایجاد چه نوع بیماري می شود؟  . 26

نرمی و تغییر شکل استخوان در زنان مسن خشکی استخوان و غضروف ها

آسیب  به دستگاه هاي گوارش و عصبی شاخی شدن کف دست و پا

کدام عنصر زیر می تواند از وقوع سرطان پیشگیري کند؟  . 27

منیزیم سلنیم فسفر لیتیم

فصل پنجم : زمین شناسی و سلامت

کمبود عنصر ................. سبب بیماري می شود.  . 28

سلنیم جیوه کادمیم آرسنیک
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کدام گزینه نادرست است؟  . 29

کمبود ید موجب بیماري گواتر می شود. زغال سنگ موجب بیماري ایتاي ایتاي می شود. 

مصرف بیش از اندازة فلوئور موجب مسمومیت می شود. عناصر سازنده در بدن جانداران تماماً زمین زاد است. 

کدام عبارت در ارتباط با زمین شناسی پزشکی درست است؟  . 30

به بررسی عوامل بیماري هاي زمین زاد می پردازد. از شاخه هاي اصلی زمین شناسی است. 

رابطه معادن با انسان را بررسی می کند. با رشته هاي زیست شناسی، فیزیک و پزشکی ارتباط دارد. 

کدام دانشمند ایرانی در ارتباط با سلامتی انسان و زمین، مطالعه نکرده است؟  . 31

خواجه نصیرالدین طوسی  ابوریحان بیرونی  ابن سینا  محمد سجزي 

کدام جمله در ارتباط با عناصر نادرست است؟  . 32

عناصر اصلی، اهمیت اساسی در بدن دارند.  غلظت عناصر جزئی  تا  درصد است. 

منگنز از انواع عناصر فرعی و اساسی براي بدن است.  ّتوانند سمی یا اساسی باشند.  عناصر جزئی، می

10 1

کدام گزینه در ارتباط با آرسنیک درست است؟  . 33

از راه خاك آلوده وارد بدن می شود. ّعنصري فلزي و سمی است. 

فرانسه بیشترین افراد آلوده به آرسنیک را دارد.  موجب دیابت می شود.

راه ورود کدام عنصر به بدن با بقیه متفاوت است؟  . 34

آرسنیک فلوئور کادمیم سلنیم

کدام عنصر در سنگ هاي آتشفشانی و چشمه هاي آب گرم وجود ندارد؟  . 35

سلنیم ید آرسنیک جیوه

کدام گزینه در کانی هاي سولفیدي مشاهده می شود؟  . 36

فلوئور و آرسنیک  ید و روي  روي و آرسنیک  سلنیم و فلوئور 

کدام عنصر در معادن طلا و نقره دیده می شود؟  . 37

روي جیوه کادمیم سلنیم 

کدام گزینه نادرست است؟  . 38

هرچه میزان سختی آب بیشتر باشد، بیماري هاي قلبی کمتر است.  اختلال در سیستم ایمنی بدن با مصرف کم روي، ایجاد می شود.

فراوانی روي موجب کم خونی می گردد. روي از طریق هوا وارد بدن می شود.

  

کدام گزینه محصول مطالعات زمین شناسان در ارتباط با غبارها نیست؟  . 39

بررسی نحوة انتقال ریزگردها درمان انواع بیماري هاي ناشی از ریزگردها

راه کاهش ریزگردها  پیامدهاي حاصل از تنفس آن ها

فوران پیناتوبو در افزایش کدام عنصر، نقشی نداشته است؟  . 40

مس جیوه رادون ید

کدام بیماري حاصل از کمبود یا ازدیاد روي نیست؟  . 41

اختلال در سیستم ایمنی بدن  کم خونی  دیابت  کوتاهی قد 

کدام عنصر در سنگ هاي آهکی یافت می شود؟  . 42

روي جیوه کادمیم ید

کدام عناصر به وسیلۀ گیاهان وارد بدن می شود؟  . 43

کادمیم - آرسنیک روي - سلنیم  سلنیم - فلوئور  روي - آرسنیک 
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ایجاد بیماري هاي ریوي و  تنفسی حاصل کدام مورد می باشند؟  . 44

غبار زغال سنگ، فزونی جیوه زغال سنگ، غبارهاي زمین زا د کمبود سلنیم، غبار سیلی س غبارهاي زمین زاد، فراوانی آرسنی ک

کدام گزینه از عوارض کمبود روي است؟  . 45

کاهش وزن  افزایش قد  کوتاهی قد  اختلال در سیستم عصبی 

ّکدام عنصر در بدن هم اساسی و هم سمی می تواند باشد؟ . 46

روي آهن منگنز اکسیژن

بیماري سخت شدن و شاخی شدن کف دست و پا بر اثر افزایش کدام عنصر در بدن می باشد؟  . 47

جیوه آرسنیک کادمیم فلوئور

کدام عنصر زیر در ترکیب کانی هاي رسی و میکاي سیاه به مقدار زیادي وجود دارد؟  . 48

نقره آرسنیک جیوه فلوئور

مصرف چند برابر حد مجاز عنصر فلوئور باعث ایجاد عوارض استخوانی در بدن ما می شود؟  . 49

5 تا 1015 تا 40 20 تا 40 10 تا 20

سختی آب با کدام بیماري رابطه دارد؟  . 50

بیماري تنفسی  بیماري عصبی  بیماري خونی  بیماري کلیوي 

 

 

 

 

کدام جمله در مورد زمین شناسی پزشکی نادرست است؟  . 51

منشأ همۀ عناصر سازندة بدن انسان و سایر جانداران از زمین است. به عبارتی این عناصر زمین زاد هستند.

زمین شناسی پزشکی نقش عناصر که از طریق هوا، آب وارد بدن انسان و دیگر موجودات زنده می شوند را مطالعه می کند.

زمین شناسی پزشکی یک علم درمانی است و به دنبال درمان بیماري هاي زمین زاد است.

زمین شناسی پزشکی ارتباط نزدیکی با زیست شناسی و شیمی دارد.

کدام مورد توسط زمین شناسی پزشکی مطالعه می شود؟  . 52

عوامل مؤثر بر رشد گیاهان پراکندگی بیماري ایتاي ایتا ي حل مسئلۀ آلودگی دریاي خز ر پراکندگی آهن و روي در ایرا ن

کدام شاخۀ علم زمین شناسی ثابت کرد در آب هاي منطقۀ بنگلادش آلوىگی عنصر آرسنیک وجود دارد؟  . 53

ژئوشیمی آب زمین شناسی زمین شناسی پزشکی زمین شناسی محیط زیست

بررسی کدام مورد در شاخۀ زمین شناسی زیست محیطی است؟  . 54

پیامد هاي زباله هاي مدفون در خاك  علت انقراض سخت پوستان

شیوع بیماري گواتر در مناطق کوهستانی  محل احداث بیمارستان ها روي صفحۀ گسل 

 

  

کدام مورد در محدودة علم زمین شناسی پزشکی است؟  . 55

انتقال عناصر از سنگ ها به آب نقش کانی ها بر سلامتی انسا ن درمان بیماري هاي کمبود نم ک مضرات آلاینده هاي کارخانجا ت

ّعنوان عنصر سمی محسوب می شوند؟ کدام مجموعه عناصر جزئی، گاهی در بدن به عنوان عنصر اساسی و مورد نیاز و گاهی به  . 56

تیتانیم، منگنز، فسفر، آلومینیم، سدیم مس، طلا، روي، سرب، کادمیم

سرب، منیزیم، تیتانیم، سیلیسیم، کادمیم  طلا، مس، نقره، پتاسیم، منیزیم 

  

نقشه هاي زمین شناسی که احتمال خطر بیماري هاي خاص زمین زاد در آن ها مشخص شده با کمک کارشناسان کدام شاخۀ زمین شناسی تهیه می شود؟  . 57

زمین شناسی زیست محیطی زمین شناسی پزشکی ژئوشیمی پترولوژي   

  

کدام مورد، یکی از اثرات نامطلوب توفان هاي گرد و غبار و ریزگردها است؟  . 58

پایین آمدن دماي هوا به علت بازتاب گرماي خورشید پایین آمدن دماي هوا به علت بازتاب گرماي زمین

بالا  رفتن دما به علت جذب بیشتر ذرات جامد نسبت به ذرات گازي اتمسفر  بالا رفتن دما به علت بازتاب انرژي خورشید توسط ذرات جامد معلقّ 
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در کدام ناحیۀ کوهستانی، احتمال گسترش «بیماري گواتر» بیشتر است؟  . 59

هیمالیا راکی آلپ آند

ِ ترین مسیر انتقال آرسینیک به بدن انسان» را براساس عبارت زیر به درستی بیان می کند؟  کدام گزینه، «مهم  . 60

«در پنجاه سال پیش، تحت تأثیر شدیدترین مسمومیت جهان با آرسینیک، حدود   نفر در بنگال غربی، دچار مرگ زودرس شدند.»

آبیاري مزارع برنج با آب آلوده به این عنصر  خشک کردن مواد غذایی با حرارت زغال سنگ

وجود لایه هاي رسوبی با رگه هایی از کانی پیریت  هوازدگی شیمیایی کانی هاي موجود در سنگ ها

600000

عبارت زیر با کدام عنصر مطابقت بیشتري دارد؟   . 61

«در سنگ هاي آهکی فراوان است و مصرف زیاد آن سبب کم خونی می شود.»

منیزیم فلوئور جیوه روي

. .............................................................. یک عنصر .................. بوده که داراي اهمیت 62
 در بدن میب اشد.

کادمیم، فرعی، اساسی فسفر، فرعی، اساسی کلسیم، فرعی، اساسی طلا، اصلی، اساسی

باتوجه به جدول زیر،  و  به ترتیب می توانند مربوط به کدام عناصر باشند؟  . 63

 نام عنصر 

 

 

 

طبقه بندي عناصر

اصلی

جزئی

فرعی

اکسیژن - روي - منگنز آهن - فسفر - طلا آهن - نقره - سرب منیزیم - منگنز - فسفر

z y,x

X

y

Z

کدام یک از عناصر زیر، به ترتیب، اصلی، جزئی و فرعی می باشند؟  . 64

فسفر، مس، کادمیم آهن، فسفر، روي پتاسیم، منگنز، مس منیزیم، روي، فسفر

در ترکیب سنگ گرانیت و سنگ آهک کدام یک از عناصر اصلی تشکیل دهندة پوستۀ زمین، به طور مشترك یافت می شود؟  . 65

آلومینیوم سیلیسیم اکسیژن کربن

تغییرشکل استخوان در برخی از زنان مسن، توسط کدام عامل می تواند ایجاد شود؟  . 66

تجزیه و هوازدگی سنگ هاي حاوي فلوئوریت خشک کردن ذرت با حرارت زغال سنگ

فعالیت هاي آتشفشانی و استفاده از چشمۀ آبگرم استفاده از کودهاي حاوي روي در مزارع کشاورزي

کاربرد کانی  .................  نسبت به بقیه متفاوت است.  . 67

فلوئوریت میکا تالک پنبۀ  نسوز

کدام مورد در رابطه با عنصر روي درست است؟  . 68

از عناصر جزئی و اساسی است و منشاء زمین زاد دارد.

ّاز عناصر فرعی سمی است که بیشتر توسط آشامیدن آب وارد بدن انسان می شود.

از عناصر اصلی و اساسی است و بیشتر از طریق هوا و تنفس وارد بدن انسان می شود.

از عناصر فرعی و اساسی است و از طریق سوزاندن زغال سنگ در فضاي بسته وارد بدن انسان می شود.

کدام یک از عناصر زیر در طبقه بندي عناصر از نظر غلظت در پوستۀ زمین جزء عناصر فرعی و از نظر اهمیت در بدن موجودات زنده جزء عناصر  . 69

اساسی است؟

منگنز کادمیم مس منیزیم

5



عناصر جزئی ..................  . 70

همواره در بدن جانداران ایجاد سمیت می کنند. در بدن، به عنوان عنصر اساسی محسوب می شوند.

در تمام بافت هاي سالم بدن به مقدار زیادي وجود دارند. داراي غلظت کمتر از 0٫1 درصد در پوستۀ زمین هستند.

در مناطق نزدیک معادن سرب و روي، بی هنجاري مثبت کدام عنصر و احتمال شیوع کدام بیماري، بیشتر است؟  . 71

آرسنیک، عقب افتادگی ذهنی جیوه، سرطان پوست کادمیم، بیماري کلیوي سلنیم، آسیب دستگاه گوارشی

هم زمان با استخراج معادن سرب و روي، احتمال بروز کدام بیماري وجود دارد؟  . 72

آسیب دستگاه گوارشی سرطان پوست نارسایی کلیه آسیب دستگاه عصبی

اگر سرعت جریان یک گدازة آتشفشانی پایین باشد، .................  . 73

شیب مخروط آتشفشان کم می باشد. میزان سیلیس گدازة آتشفشانی زیاد است.

آتشفشان شکل گنبدي دارد. ارتفاع مخروط آتشفشان کم است.

غلظت کدام یک از عناصر زیر در پوستۀ زمین بین  تا  درصد است؟  . 74

منیزیم فسفر مس طلا

0٫1 1

ّعنوان عنصر سمی محسوب می شوند؟ کدام مجموعه عناصر جزئی، گاهی در بدن به عنوان عنصر اساسی و مورد نیاز و گاهی به  . 75

تیتانیم، سیلیسیم، کادمیم نقره، پتاسیم، منیزیم فسفر، آلومینیم، سدیم مس، سرب، کادمیم

سوزاندن فراوان زغال سنگ در یک منطقه ممکن است سبب بروز کدام یک از بیماري هاي زمین زاد گردد؟  . 76

ایجاد لکه هاي پوستی، پوسیدگی دندان دیابت، اختلال در سیستم ایمنی

خشکی غضروف ها، سرطان پوست آسیب هاي ذهنی، اختلال در دستگاه گوارش

ارتباط بین نوع بیماري و بی هنجاري مثبت کدام عنصر زمین زاد حاصل از آن، باهم انطباق ندارد؟  . 77

فلوئور، خشکی استخوان کادمیم، ایتاي ایتاي آرسنیک، شاخی شدن پوست روي، کوتاهی قد

مجموعه عناصر ذکرشده در کدام یک از گزینه هاي زیر هم اصلی و هم اساسی هستند؟  . 78

سدیم، کلسیم و منیزیم کلسیم، آهن، فسفر پتاسیم، منگنز و سدیم کلسیم، آهن و طلا

از مجموعه عناصر ذکر شده، کدام یک در کانی هاي سولفیدي یافت می شوند؟  . 79

سلنیم - نقره - لیتیم سلنیم - کادمیم - روي منیزیم - روي - جیوه کلسیم - ید - فلوئور

کدام گزینه در خصوص آرسنیک صحیح است؟  . 80

 

سنگ هاي آتشفشانی، داراي بی هنجاري مثبت آرسنیک بوده و مسیر انتقال آن به انسان، از راه آب آلوده به این عنصر است.

ّآرسنیک، یک عنصر اساسی و سمی است. مهم ترین مسیر انتقال آن از زمین به انسان از راه گیاهان آلوده به این عنصر است.

ّآرسنیک، یک عنصر ضروري و غیرسمی است. برخی سنگ ها مانند سنگ هاي رسوبی، داراي بی هنجاري مثبت آرسنیک است.

ّآرسنیک، یک عنصر ضروري و غیرسمی است. راه انتقال آن به انسان با سوزاندن زغال سنگ است.

بی هنجاري مثبت عنصرکادمیم می تواند نتیجۀ کدام مورد باشد؟  . 81

خشک کردن مواد غذایی با زغال سنگ استفاده از کود هاي روي در بخش کشاورزي

کانی هاي سولفیدي حاوي طلا فوران آتشفشانی و اثر بر خاك هاي اطراف

در طبقه بندي عناصر موجود در پوستۀ زمین،  ........................................................................................  و   . 82
  عناصر جزئی به حساب می آیند.

نقره، منگنز  لیتیم، سدیم  سرب، نقره  کلسیم، کادمیم 

در مورد عنصر  ....................................................................  می توان گفت که در گروه عناصر  ..................  و   . 83
  طبقهب ندي می شود.

سرب - اصلی - سمی  منگنز - فرعی - سمی  پتاسیم - اصلی - اساسی  طلا - فرعی - اساسی 
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سخت

در پوستۀ زمین کدام عناصر به ترتیب جزئی و فرعی هستند؟  . 84

سرب - روي  سدیم - پتاسیم  کادمیم - منگنز  فسفر- منیزیم 

عناصر با غلظت جزئی را نمایش می دهد؟ کدام گزینه، صرفا ً  . 85

روي - طلا - سدیم - کادمیم - اکسیژن  تیتانیم - کادمیم - آلومینیم - کلسیم - سدیم 

سرب - طلا - روي - مس - کادمیم  منیزیم - نقره - پتاسیم - سیلیسیم - منگنز 

تقسیم بندي  عناصر

عنصر
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اصلی ب 
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جدول زیر مطابق با کدام گزینه ها است؟ (به ترتیب الف، ب، ج)  . 86

طلا - نقره - روي

اکسیژن - سیلیسیم - آلومینیم

منگنز - کلسیم - روي

فسفر - سرب - آرسنیک

در پوستۀ  زمین غلظت عنصر  .................  بین  تا  درصد است.  . 87

طلا برم منیزیم منگنز

0٫1 1

   

غلظت کدام مجموعه عناصر زیر در پوستۀ  زمین، همواره کمتر از  درصد است؟  . 88

آهن - طلا - نقره کلسیم - اکسیژن - سر ب تیتانیم - منگنز - روي مس - سرب - کادمیم

0٫1

نوع  از  عنصر ...............................................................................................................    پزشکی،  زمین شناسی  علم  به  وابسته  عناصر  طبقهب ندي  در   . 89
نوع از  جانداران  بدن  در  نقش  نظر  از  و  بوده    

................. میب اشد.
کلسیم - جزئی - غیر ضروري سرب - جزئی - ضروري  فسفر - فرعی - اساسی  منگنز - اصلی - اساسی 

فصل پنجم : زمین شناسی و سلامت

کدام عنصر سمی و سرطان زا در کانسنگ هاي سولفیدي یافت می شود؟  . 90

روي کادمیم فلوئور ید

   

وجود رگه هاي کانی هاي سولفیدي در یک منطقه ممکن است سبب بی هنجاري مثبت کدام عناصر بیماري زا در آب و خاك آن منطقه شود؟  . 91

سلنیم، کادمیم، بریلیم، فلوئور فلوئور، جیوه، ید، بریلیم روي، سلنیم، آرسنیک، کادمی م جیوه، آرسنیک، روي، ید

کدام عناصر می توانند ناراحتی کلیوي ایجاد کنند؟  . 92

جیوه - سلنیم کادمیم - کلسیم فلوئور - سلنیم ید - کادمیم

سخت شدن و شاخی شدن کف دست و پا از عوارض افزایش کدام کانی در اطراف آبخوان ها است؟  . 93

ارپیمان جیوه هالیت کادمیم

از شاخه هاي علم زمین شناسی، علم  .......................................  عناصر آهن و سرب در پوستۀ زمین را به ترتیب جزء عناصر  ..................  و   . 94
.

تقسیمب ندي می کند.
زمین شناسی پزشکی - سمی - اساسی  سنگ شناسی - فرعی - جزئ ی ژئوفیزیک - اصلی - فرع ی ژئوشیمی - اصلی - جزئی 
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عنصر فلوئور، در ترکیب کانی هاي رسی و میکاي سیاه به مقدار زیاد وجود دارد و این عنصر از راه نوشیدن آب وارد بدن می شود. گزینه 4  . 1

سوپر اکسیدها مانند  با تشکیل بنیان هاي بسیار واکنش گر، باعث وقوع سرطان می شوند. برخی عناصر به خصوص سلنیم، با نقش آنزیمی می توانند سوپر اکسیدها را از بین ببرند. گزینه 3  . 2

ّمصرف بیش از حد فلوئور باعث خشکی استخوان ها و غضروف می شود.

 

 

گزینه 3  . 3

روي را می گزینه 3  . 4
توان در سنگ آهک و آتشفشانی یافت.

علم ژئو گزینه 4  . 5
شیمی به بررسی ترکیب شیمیایی سنگها می پردازد.

پتاسیم گزینه 3  . 6
تقسیم بندي عناصرعنصر اصلی است، منگنز عنصر فرعی و سرب عنصر جزئی.   عناصر

فرعی الف 

اصلی ب 

جزئی ج 

 

تیتانیم، فسفر و منگنز جزء عناصر فرعی می باشند. گزینه 4  . 7

طبق جدول زیر، عناصر جزئی، غلظتی کمتر از  درصد در پوستۀ  زمین دارند. گزینه 2  . 8

بین  تا  درصد فرعی

اهمیت در بدن عناصر غلظت در پوسته طبقه بندي عناصر

اساسی اکسیژن، سیلیسیم، آلومینیوم، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم بیشتر از  درصد اصلی

اساسی منگنز، تیتانیم و فسفر

اساسی - سمیمس، طلا، روي، سرب، کادمیم و ... کمتر از  درصد جزئی

سوپراکسیدها مانند  با تشکیل بنیان هاي بسیار واکنش گر، باعث وقوع سرطان می شوند. عناصري مانند سلنیم از طریق آنزیم هاي حاوي این عنصر، با از بین بردن گزینه 1  . 9

سوپراکسیدها، از وقوع سرطان جلوگیري می کنند.

زمین شناسان زیست محیطی به مطالعۀ شیوه هاي انتقال و رفع آلاینده ها از محیط زیست می پردازند. گزینه 4  . 10

در علم ژئوشیمی، ترکیب شیمیایی سنگ، خاك و آب تعیین می شود. سایر موارد در علم زمین شناسی پزشکی مورد بررسی قرار می گیرند. گزینه 3  . 11

ّمصرف بیش از حد فلوئور باعث خشکی استخوان ها و غضروف می شود.

 

 

گزینه 3  . 12

اولین نیروگاه زمین گرمایی خاورمیانه در نزدیکی آتشفشان سبلان تاسیس شده است. گزینه 2  . 13

پودر بچه از کانی تالک تشکیل شده است. در آنتی بیوتیک ها و قرص هاي مسکن، بهبود زخم معده و ... از کانی هاي مختلف به ویژه انواع رس ها استفاده می شود. گزینه 2  . 14

دلیل زمین شناختی کمبود ید در کمربند گواتر این است که در بخش شمالی ایالات متحده پس از عصریخبندان، با آب شدن یخ ها، حجم زیادي آب در خاك نفوذ کرد و نمک هاي گزینه 4  . 15

بسیار انحلال پذیر ید را با خود شست و خاك هاي فقیر از ید را برجاي گذاشت.

گرد و غبار ها و ریزگردها باعث کاهش میزان انرژي دریافتی از خورشید و سردشدن زمین می گردند. گزینه 1  . 16

آرسنیک موجود در بعضی از سنگ ها، مانند زغال سنگ به مواد غذایی منتقل می شود. به نمونه اي از آن می توان در خشک کردن فلفل قرمز و ذرت به وسیلۀ زغال سنگ در ناحیه اي از گزینه 4  . 17

جنوب چین اشاره کرد.

در این منطقه، خشک کردن مواد غذایی با حرارت زغال سنگ در محیط بسته، سبب آزاد شدن آرسنیک و ورود آن به مواد غذایی و آلودگی آن ها می شود.

از عوارض بی هنجاري مثبت آرسنیک می توان به ایجاد لکه هاي پوستی، سخت شدن و شاخی شدن کف دست و پا، دیابت و سرطان پوست اشاره کرد.

ورود مقادیر بالاي آرسنیک به بدن باعث ایجاد بیماري هاي متعددي، مانند ایجاد لکه هاي پوستی، سخت شدن و شاخی شدن کف دست و پا، دیابت و سرطان پوست می گردد. گزینه 4  . 18

سنگ یا کانی منشأ فلوئور: کانی هاي رسی، میکاي سیاه، زغال سنگ گزینه 1  . 19

زمین شناسان در مطالعات خود، نوع کانی هاي تشکیل دهنده و ترکیب ژئوشیمیایی ریزگردها و غبارها را بررسی می کنند. همچنین، آنها سرچشمۀ ریزگردها را با تصاویر ماهواره اي گزینه 2  . 20

بررسی و نحوة انتقال آنها تا فواصل دور را مطالعه می کنند تا بتوانند پیامدهاي حاصل از استنشاق غبارها بر سلامت انسان را پیش بینی و راهکارهایی براي کاهش اثرات آنها پیدا کنند.

سلنیم یک عنصر اساسی است. منشأ اصلی سلنیم از خاك و مسیر ورود آن به بدن انسان، از طریق گیاهان است. گزینه 2  . 21

برخی از عناصر مانند سلنیم، از طریق آنزیم هاي حاوي این عنصر، با از بین بردن سوپراکسیدها، از وقوع سرطان پیشگیري می کنند. به همین دلیل براي سلامت انسان اهمیت زیادي گزینه 3  . 22

دارند و به عنوان مادة ضدسرطان شناخته می شوند.

کوتاهی قد و اختلال در سیستم ایمنی بدن از عوارض کمبود روي در بدن می باشد. گزینه 2  . 23

استفاده از کودهاي روي در مزارع می تواند باعث افزایش غلظت کادمیم در گیاهان و زنجیرة غذایی شود. افزایش کادمیم می تواند موجب تغییر شکل و نرمی استخوان در زنان مسن گزینه 1  . 24

گردد.

هنگامی که مصرف فلوراید بسیار افزایش یابد و به  تا  برابر حد مجاز برسد، خشکی استخوان و غضروف رخ می دهد. گزینه 4  . 25

استفاده از کودهاي روي سبب افزایش غلظت کادمیم در گیاهان و زنجیرة غذایی و ایجاد بیماري ایتاي ایتاي در ژاپن شده بود که این بیماري، باعث تغییر شکل و نرمی استخوان در گزینه 2  . 26

زنان مسن می شود.
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عنصر سلنیم با از بین بردن سوپراکسیدها از وقوع سرطان پیشگیري می گزینه 3  . 27
کند.

کمبود سلنیم باعث بیماري است. گزینه 4  . 28

زیرا در سایر گزینه ها خطر ناشی از فزونی، موجب بیماري می شود.

غبار زغال سنگ موجب بیماري تنفسی می شود. گزینه 1  . 29

در زمین شناسی پزشکی به بررسی نقش و تأثیر عناصر زمین زاد و کانی ها که از طریق هوا، آب و غذا وارد بدن شده، پرداخته می گزینه 2  . 30
شود.

سجزي ریاضی دان و ستاره شناس بود. گزینه 1  . 31

غلظت عناصر جزئی کمتر از گزینه 1  . 32
درصد است.

کمترین افراد آلوده به آرسنیک در کامبوج درست است. در گزینۀ  از طریق آب وارد گیاه می شود و در گزینۀ  در گزینۀ  عنصر غیر فلزي گزینه 3  . 33
هستند.

آرسنیک، کادمیم و فلوئور همگی از طریق آب وارد بدن می گزینه 1  . 34
شوند.

عنصر ید، ارتباطی با آتشفشان ندارد. گزینه 3  . 35

سایر عناصر همگی در سنگ هاي آتشفشانی و چشمه هاي آب گرم وجود دارند.

روي و آرسنیک در کانی هاي سولفیدي مشاهده می شود و آرسنیک در سنگ هاي پیریتی (سولفید آهن) به فراوانی مشاهده می گزینه 2  . 36
شود.

سلنیم در معادن طلا و نقره یافت می شود. گزینه 1  . 37

روي از طریق گیاهان وارد بدن می شود. گزینه 3  . 38

نوع کانی هاي تشکیل دهندة ریزگردها بررسی  و  ترکیب ژئوشیمیایی  بررسی  یافتن سرچمشۀ ریزگردها،  بلکه  ندارد؛  قرار  بیماري ها در مطالعات زمین شناسان  راه درمان  یافتن  گزینه 1  . 39

حیطۀ مطالعات زمین شناسی است. در

ید ربطی به آتشفشان ندارد. گزینه 1  . 40

دیابت حاصل فزونی آرسنیک است. گزینه 2  . 41

روي در سنگ هاي آهکی، کانی هاي سولفیدي و برخی از سنگ هاي آتشفشانی یافت می گزینه 4  . 42
شود.

فلوئور و آرسنیک از طریق آب وارد بدن می شود ولی روي، سلنیم و کادمیم از طریق گیاهان وارد بدن می گزینه 3  . 43
شوند.

زغال سنگ موجب بیماري ریۀ سیاه و غبارهاي زمین زاد هم موجب بیماري هاي ریوي می گزینه 3  . 44
شود.

کوتاهی قد و اختلال در سیستم ایمنی بدن از عوارض کمبود روي گزینه 2  . 45

است.

مس، طلا، روي و سرب از عناصر جزئی هستند که هم می توانند سمی و هم اساسی باشند. گزینه 4  . 46

ّ

آرسنیک باعث شاخی شدن پوست می شود. گزینه 3  . 47

فلوئور در ترکیب کانی هاي رسی و میکاي سیاه به مقدار زیادي وجود گزینه 1  . 48
دارد.

مصرف  تا  برابر گزینه 2  . 49

سختی آب باعث آسیب کلیه ها می شود. گزینه 1  . 50

زمین شناسی پزشکی یا علم درمانی نیست، بلکه به دنبال بررسی عامل بیماري هاي زمین زاد گزینه 3  . 51
است.

)، در حیطۀ علم زمین شناسی زیست محیطی (گزینۀ ، در حیطۀ علم ژئوشیمی (گزینۀ  گزینه 3 گزینۀ   . 52

گیاه شناسی مطالعه می شود. ) در حیطۀ علم زیست شناسی یا ) در حیطۀ علم زمین شناسی پزشکی و (گزینۀ 

زمین شناسی پزشکی به بررسی تأثیر عناصر کانی ها و سنگ ها بر سلامتی انسان می گزینه 2  . 53
پردازد.

در شاخۀ زمین شناسی زیست محیطی به حل مسائل زیست محیطی می گزینه 2  . 54
پردازند.

منشأ همۀ عناصر سازندة بدن انسان و سایر جانداران، از زمین است و کم و زیاد شدن آن ها، سلامت انسان را به خطر می گزینه 3  . 55
اندازد.

عناصر جدول کتاب درسی که شامل عناصر جزئی هستند عبارتند از: طلا، مس، روي، سرب و کادمیم (نقش اساسی و گزینه 1  . 56
سمی)

زمین شناسان با تهیه نقشۀ پراکندگی ژئوشیمیایی عناصر، مناطق داراي خطر بیماري هاي خاص را شناسایی می گزینه 2  . 57
کنند.

وجود غبارهاي آتش فشانی در جو باعث می شود تا میزان انرژي دریافتی از خورشید کاهش یافته و باعث سرد شدن زمین شود. یعنی غبارها باعث بازتاب انرژي خورشیدي به جو گزینه 2  . 58

شده و از رسیدن آن به زمین می کاهند.

رشته کوه گزینه 4  . 59
هیمالیا در اثر برخورد دو ورقه قاره اي است و از دریا دورتر است. پس احتمال بیماري گواتر در آن زیاد است.

علت گزینه 2  . 60
مسمومیت با آرسنیک در بنگال غربی، وجود این عنصر سمی در آب هاي مزارع بود. راه انتقال این عنصر به موجودات از طریق آب آلوده است.

عنصر روي در گزینه 1  . 61
سنگ هاي آهکی وجود دارد و زیادي مقدار روي می تواند باعث کم خونی و مرگ شود.

عنصر منگنز از گزینه 3  . 62
جمله عناصر فرعی و اساسی در بدن میب اشد.

بررسی سایر گزینه ها:

): عنصر جزئی گزینۀ (

): عنصر اصلی و گزینۀ (

اساسی

ّ): عنصر جزئی و اساسی - سمی

گزینۀ (
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غلظت عناصر اصلی، فرعی و جزئی باتوجه به جدول به شرح زیر می باشد: گزینه 4  . 63

 اهمیت در بدنعناصر  غلظت پوستهطبقهبندي عناصر

اکسیژن، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم بیشتر از  درص د  اساسیاصلی   

بین  تا درصد اساسی منگنز و فسفر  فرع ی

کمتر از  درصد  اساسی - سمیمس، طلا، روي، سرب، کادمیم و ...  جزئی

 

 عناصر  ،  به ترتیب جزء عناصر اصلی، جزئی و فرعی
هستند.

سدیم عنصر اصلی، روي عنصر جزئی و فسفر از جمله عناصر فرعی می گزینه 1  . 64
باشد.

کلسیم و اکسیژن از عناصر اصلی تشکیل دهندة پوستۀ زمین هستند که اکسیژن در ترکیب اصلی سنگ گرانیت و سنگ آهک وجود گزینه 2  . 65
دارد.

باتوجه به این که کادمیم همیشه با عنصر روي همراه است، استفاده از کودهاي روي که از سنگ معدن روي تولید می شود، در مزارع می تواند باعث افزایش غلظت کادمیم در گیاهان و گزینه 3  . 66

زنجیرة غذایی شود. افزایش مقادیر کادمیم می تواند سبب شیوع بیماري ایتايا یتاي شود که این بیماري به صورت تغییر شکل و نرمی استخوان در زنان مسن پدیدار می گردد.

آزبست (پنبۀ گزینه 1  . 67
نسوز) در ساخت وسایل مختلفی مانند لنت ترمز و ... به کار می رود. سایر موارد کاربرد دارویی و بهداشتی و آرایشی دارند.

عنصر روي، از عناصر فلزي مهم به شمار می رود و یک عنصر جزئی اساسی با منشأ زمینی است که بیشتر از طریق گیاهان وارد بدن انسان می شود. عوارض کمبود روي، شامل کوتاهی گزینه 1  . 68

سیستم ایمنی قد و اختلال در

بدن است.

گزینه 4  . 69

عناصر غلظت در پوست ه اهمیت در بدن  طبقه بندي عناصر    

اساسی  بیشتر از  درص د  اکسیژن، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم      اصلی

اساسی  

 

منگنز و فسفر فرع ی  بین  تا  درصد     

مس، طلا، روي، سرب، کادمیم، .. .  اساسی - سمی کمتر از  درص د جزئی

 

) و ). این عناصر، گاهی در بدن به عنوان عنصر اساسی و مورد نیاز (رد گزینۀ  عناصر جزئی، در پوستۀ زمین و بدن موجودات زنده به مقدار بسیار کم یافت می شوند (رد گزینۀ  گزینه 3  . 70

) که باعث ایجاد عوارض و یا بیماري میگردند. طبق جدول زیر، غلظت عناصر جزئی در پوستۀ زمین، کمتر از  درصد است. (تأیید گاهی به عنوان عنصر سمی محسوب می شوند (رد گزینۀ 

( گزینۀ 

عناصر غلظت در پوست ه اهمیت در بدن  طبقه بندي عناصر    

اساسی  بیشتر از  درص د  اکسیژن، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم      اصلی

اساسی  

 

منگنز و فسفر فرع ی  بین  تا  درصد     

مس، طلا، روي، سرب، کادمیم و .. .  اساسی - سمی کمتر از  درص د جزئی

 

کادمیم عنصري سمی و سرطان زاست که در کانسنگ هاي سولفیدي یافت می شود. مهم ترین منشأ آن در معادن سرب و روي است و می تواند سبب آسیب رسانی به کلیه ها و تغییر گزینه 2  . 71

شکل و نرمی استخوان ها در زنان مسن گردد.

کادمیم گزینه 2  . 72
عنصري سمی و سرطان زاست که در کانسنگ هاي سولفیدي یافت می شود و مهم ترین منشأ آن در معادن سرب و روي است و به کلیه ها و مفاصل آسیب می رساند.

هرچه گدازه گزینه 1  . 73

گزینه 3  . 74 روان تر (سیلیس کمتر) باشد، مخروط آتشفشان، شیب و ارتفاع کمتري دارد. درصورتی که سرعت جریان گدازة آتشفشانی پایین باشد، میزان سیلیس آن بالا میب اشد.

با توجه به

جدول زیر، عناصر فرعی همچون منگنز و فسفر در پوستۀ زمین غلظتی بین  تا  درصد دارند.

همیت در بدن عناصرا لظت در پوسته   طبقهب ندي عناصر    غ

 

اساسی  بیشتر از  درص د  اکسیژن، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم      اصلی

اساسی  

 

منگنز و فسفر فرع ی  بین  تا  درصد     

مس، طلا، روي، سرب، کادمیم و .. .  اساسی - سمی کمتر از  درص د جزئی

 

عناصر جدول کتاب درسی که شامل عناصر جزئی هستند عبارتند از: طلا، مس، روي، سرب و کادمیم (نقش اساسی و سمی) گزینه 1  . 75

آرسنیک موجود در بعضی از سنگ ها، مانند زغا سنگ به مواد غذایی منتقل می شود که مقادیر بالاي آن عوارض و بیماري هاي متعدد مانند لکه هاي پوستی، سختشدن و شاخی شدن گزینه 4  . 76

کف دست و پا، دیابت و سرطان پوست را ایجاد می کند. مقادیر بالاي فلوئور در زغال سنگ نیز ممکن است سبب خشکی استخوان ها و غضروف ها گردد.

کوتاهی قد در ارتباط با کمبود (بی هنجاري منفی) عنصر روي است. گزینه 1  . 77

عناصر اصلی و اساسی در جدول کتاب: گزینه 4  . 78

اکسیژن، آهن، کلسیم،  سدیم، پتاسیم و منیزیم

» صحیح است. بنابراین گزینۀ «

روي، کادمیم و سلنیم در کانی هاي سولفیدي یافت می شوند. گزینه 4  . 79

ّسمی است. این عنصر منشأ زمین زاد دارد و برخی سنگ ها مانند سنگ هاي آتشفشانی، داراي بی هنجاري مثبت آرسنیک است. مهم ترین مسیر آرسنیک، یک عنصر غیرضروري و گزینه 1  . 80

انتقال آن از زمین به گیاهان و جانوران و انسان، از راه آب آلوده به این عنصر است.

ّسمی و سرطان زاست که همیشه با عنصر روي همراه است. استفاده از کودهاي روي که از سنگ معدن روي تولید می شود، در مزارع می تواند باعث افزایش غلظت کادمیم عنصري گزینه 1  . 81

کادمیم در گیاهان و زنجیرة غذایی شود.
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بین  تا  درصد فرعی

عناصر جزئی عبارتند از مس، طلا، روي، سرب، کادمیم و ... که غلظت کمتر از  درصد در پوسته دارند و در بدن نقش اساسی و گاهی سمی دارند. گزینه 2  . 82

اهمیت در بدن عناصر غلظت در پوسته طبقه بندي عناصر

اساسی اکسیژن، سیلیسیم، آلومینیوم، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم بیشتر از  درصد اصلی

اساسی منگنز، تیتانیم و فسفر

اساسی - سمیمس، طلا، روي، سرب، کادمیم و ...

 

 

 

 

 

درصد کمتر از  جزئی

عنصري مانند پتاسیم، غلظت بیش  از یک درصد در گروه عناصر اصلی بوده و در بدن نقش اساسی گزینه 2  . 83
دارند.

بررسی سایر گزینه ها:

منگنز سمی نیست و سرب اصلی نیست.

درصد ) و دو عنصر کادمیم (عنصر جزئی  با غلظتی کمتر از  گزینه 2  . 84

گزینه 4  . 85 منگنز با غلظت بین یک و یک دهم درصد را فرعی می دانیم.

الف) فرعی - منگنز ، ب) اصلی - کلسیم ، ج) جزئی - روي می گزینه 3  . 86
باشد.

در سایر گزینه ها رعایت این ترتیب دیده نمی شود.

بین  تا  درصد فرعی

اهمیت در بدن عناصر غلظت در پوسته طبقه بندي عناصر

اساسی اکسیژن، سیلسیم، آلومینیوم، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم بیشتر از  درصد اصلی

اساسی منگنز، تیتانیم و فسفر

اساسی - سمیمس، طلا، روي، سرب، کادمیم و ...

 

کمتر از  درصد جزئی

با توجه به جدول زیر، عناصر فرعی مانند فسفر، تیتانیم، منگنز غلظت بین  تا  درصد دارند. گزینه 1  . 87

بین  تا  درصد فرعی

اهمیت در بدن عناصر غلظت در پوسته طبقه بندي عناصر

اساسی اکسیژن، سیلیسیم، آلومینیوم، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم بیشتر از  درصد اصلی

اساسی منگنز، تیتانیم و فسفر

اساسی - سمیمس، طلا، روي، سرب، کادمیم و ...

 

کمتر از  درصد جزئی

طبق جدول زیر، عناصر جزئی داراي غلظت کمتر از  درصد در پوستۀ  زمین هستند. گزینه 1  . 88

بین  تا  درصد فرعی

اهمیت در بدن عناصر غلظت در پوسته طبقه بندي عناصر

اساسی اکسیژن، سیلیسیم، آلومینیوم، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم بیشتر از  درصد اصلی

اساسی منگنز، تیتانیم و فسفر

اساسی - سمیمس، طلا، روي، سرب، کادمیم و ...

 

کمتر از  درصد جزئی

عنصر منگنز، فسفر و تیتانیم با غلظت یک تا یک دهم در گروه عناصر فرعی قرار می گیرند که نقش اساسی در بدن دارند. گزینه 2  . 89

 

بین  تا  درصد فرعی

اهمیت در بدن عناصر غلظت در پوسته طبقه بندي عناصر

اساسی اکسیژن، سیلیسیم، آلومینیوم، آهن، کلسیم، سدیم، پتاسیم و منیزیم بیشتر از  درصد اصلی

اساسی منگنز، تیتانیم و فسفر

اساسی - سمیمس، طلا، روي، سرب، کادمیم و ...

 

 

 

کمتر از  درصد جزئی

کادمیم عنصري سمی است. گزینه 3  . 90

در کانسنگ هاي سولفیدي می توان عناصر آرسنیک، کادمیم، سلنیم و روي را مشاهده کرد. گزینه 2  . 91

وجود عناصر کلسیم و منیزیم باعث سختی آب آشامیدنی شده و می تواند باعث ایجاد انواع خاصی از بیماري هاي کلیوي گردد. افزایش کادمیم می تواند موجب تغییر شکل و نرمی گزینه 3  . 92

استخوان در زنان مسن و نیز برخی از آسیب هاي کلیوي شود.

وقتی مقادیر بالاي عنصر آرسنیک وارد بدن انسان می شود، عوارض و بیماري هاي متعدد مانند ایجاد لکه هاي پوستی، سختشدن و شاخی شدن کف دست و پا، دیابت و سرطان پوست گزینه 4  . 93

را ایجاد می کند. فرمول ارپیمان نیز سولفید آرسنیک است.

مطالعات ژئوشیمیایی نشان می دهد که توزیع عناصر در پوستۀ زمین و ترکیب سنگ ها و کانی ها در هر محل متفاوت است. عناصري مثل آهن که غلظت بیش از  درصد را دارند گزینه 1  . 94

اصلی و عناصري که کمتر از  درصد را دارند در گروه عناصر فرعی هستند.
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